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W obronie zadan na dowodzenie na egzaminie gimnazjalnym

Problemy mamy wtedy, gdy mamy wytyczony cel dziatania,

lecz nie wiemy, w jaki sposob go osiagnad.

Zadanie jest problemowe, gdy znamy (z grubsza) jego rozwigzanie,
ale nie wiemy, jak uzasadni¢.

Wstep

W roku 2012 zostala zmieniona formula egzaminu gimnazjalnego. Czes¢
matematyczno-przyrodniczg podzielono na dwa zakresy: matematyke i przed-
mioty przyrodnicze.

Decyzja ta spotkala si¢ z pozytywnym przyjeciem zaréwno ze strony nauczy-
cieli matematyki, jak i przedmiotéw przyrodniczych, szczegdlnie egzaminato-
réw uprawnionych do oceniania prac egzaminacyjnych gimnazjalistow. Wsrod
powodow do zadowolenia warto wymieni¢ podniesienie prestizu przedmiotu,
wieksza reprezentacje sprawdzanych podczas egzaminu wiadomosci i umie-
jetnosci, motywacje do nauki wérdd uczniéw, poczucie pewnosci decyzji pod-
jetych podczas oceniania wynikajace z kompetencji przedmiotowych, zwigk-
szenie trafnosci rekrutacji do szkét ponadgimnazjalnych, a w perspektywie
poprawa wynikéw egzaminu maturalnego z matematyki.

Drugim aspektem przeobrazenia egzaminu w 2012 roku byfa zmiana struktu-
ry arkuszy egzaminacyjnych. Zestawy egzaminacyjne s3 budowane na podsta-
wie wymagan ogolnych i szczegétowych zawartych w podstawie programowej
ksztalcenia ogdlnego w szkotach podstawowych i gimnazjach.

Dwie edycje egzaminu oraz poprzedzajace je badania przyblizyly zainteresowa-
nym konstrukgje i uklad zestawu, zastosowane formy zadan, sposéb formuto-
wania polecen i kryteriéw oceniania. Jedno z trzech zadan otwartych wymaga
przeprowadzenia dowodu. Zadania tego typu budzg niepokéj zar6wno uczniow,
jak i nauczycieli matematyki. Wéréd argumentéw przeciwnych stosowaniu
podczas egzaminu gimnazjalnego zadan na dowodzenie najczestszymi sa:
» uczniowie kofczacy gimnazjum nie posiadaja odpowiednich narzedzi;
« na lekcjach matematyki nauczyciel musi sie skupia¢ na wyéwiczeniu
umiejetnosci wykonywania rachunkdw, stosowania wzoréw i regul nie-
zbednych do rozwigzywania prostych i typowych zadan, interpretowa-
nia tekstu;
 czas nauki w gimnazjum jest przeznaczony w duzym stopniu na zapo-
znawanie uczniéw z modelami matematycznymi oraz wdrazanie do sto-
sowania i tworzenia strategii rozwigzywania zadan problemowych;
« uczniowie $rednio lub stabo radzacy sobie z matematyka zadanie z po-
leceniem uzasadnij, wykaz, udowodnij zazwyczaj pomijaja;
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« dowodzenie matematyczne jest wyrafinowang umiejetnoscia i oczeki-
wanie, iz uczen konczacy gimnazjum nabedzie ja jest przerostem am-
bicji autoréw arkuszy egzaminacyjnych i podstawy programowej albo
oznaka nieznajomosci przez nich realiéw szkoty.

Egzaminatorzy egzaminu gimnazjalnego w czesci matematyczno-przyrodni-
czej bardzo czgsto podnosili kwesti¢ zadan na dowodzenie zaréwno podczas
rozméw indywidualnych, jak tez wypelniajac ankiety, ktore kazdego roku
przygotowuje Wydzial Badan i Analiz Okregowej Komisji Egzaminacyjnej
w Krakowie.

Uwagi egzaminatorow o zadaniach typu Uzasadnij

Swoje stanowisko w sprawie zadan na dowodzenie egzaminatorzy prezentowali
w dwoch otwartych pytaniach ankiety. W niniejszym opracowaniu przywotuje
wybrane, reprezentatywne wypowiedzi dotyczace egzamindéw zewnetrznych
i oceniania prac, ktore pojawily sie w 2012 i 2013 roku. W obydwu arkuszach
egzaminacyjnych uzasadnienia wymagalo zadanie 22. Ponizej przytaczam od-
powiedzi na pytanie ankiety dotyczace oceniania prac egzaminacyjnych.

Najtrudniej oceniato si¢ zadanie 22 (2012 r.).

Pewne trudnosci sprawiato ocenianie rozwigzan zadan 21 i 22 w przypadkach,
gdy uczen zapisal nieprecyzyjnie rozwigzanie, stosowat bardzo skrécone zapisy
lub opisy stowne (2012 r.).

Uczniowie majg problem z uzasadnianiem, nie potrafig formutowac wnioskow,
nie wiedzg co wynika z czego (nie znajg logiki), dlatego uwazam, ze w zadaniu
22 mozna bylo poleci¢ uczniowi, aby wykonat obliczenia (2013 r.).

Zadanie 22 na szczg$cie dla egzaminatoréw bylo za 2 punkty. Jednak w niekto-
rych uczniowskich pracach sposéb zapisu uzasadnienia stwarzat problem w jego
ocenie (2013).

Zadanie na dowodzenie jest zadaniem, ktére mogloby wystapi¢ na maturze
podstawowej. Gimnazjalistom trudno formulowac wnioski, a tresci geome-
tryczne stanowia dodatkowg trudnos¢ (2013 r.).

Zadania otwarte sg zbyt trudne dla przecietnego ucznia, a tych jest wigkszos¢
w kazdej klasie. Zadanie na dowodzenie, a szczegélnie klucz punktowania, tez
powinno by¢ dostosowane do gimnazjum (2013 r.).

Dlaczego umiejetno$¢ dowodzenia powinna by¢ sprawdzana na
egzaminie gimnazjalnym?

Argumenty przemawiajace za s3 dwojakiego rodzaju: uwarunkowania prawne
i pragmatyczne. Zgodnie z zapisami podstawy programowej jedng z kluczo-
wych umiejetnosci zdobywanych w trakcie ksztalcenia ogdlnego na III i IV
etapie edukacyjnym jest myslenie matematyczne — umiejetnos¢ wykorzystania
narzedzi matematyki w zyciu codziennym oraz formutowania sagdéw opartych
na rozumowaniu matematycznym.
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Sformulowanie to przelozono na jedno z pigciu wymagan ogoélnych w zakresie
matematyki, tj. Rozumowanie i argumentacja — Uczen prowadzi proste rozu-
mowania, podaje argumenty uzasadniajace poprawnos¢ rozumowania.

Wszystkim niechetnie widzacym na egzaminie gimnazjalnym zadania z pole-
ceniem wykaz, uzasadnij, udowodnij proponuje, aby odpowiedzieli na naste-
pujace pytania:

1. Czy w Swietle zapisow podstawy programowej wolno nauczycielom
oczekiwa¢, ze Centralna Komisja Egzaminacyjna zrezygnuje z polecen
uzasadnij, wykaz na egzaminie gimnazjalnym?

Czy brak tego typu zadan bylby pozytywny dla uczniéw gimnazjoéw?

W jaki sposob zrezygnowanie na egzaminie gimnazjalnym z zadan na

dowodzenie wplyneloby na prace nauczycieli matematyki?

4. Jaki wplyw mialaby rezygnacja na egzaminie gimnazjalnym z zadan
z poleceniem uzasadnij na wyniki obowigzkowego egzaminu matural-
nego z matematyki?

Moim zdaniem, odpowiedz na dwa pierwsze pytania brzmi: nie. Po pierwsze dla-
tego, ze zrezygnowanie na egzaminie ze sprawdzania umiejetnosci rozumowania
sprawiloby, iz jego wyniki dawalyby niepelny obraz spelniania wymagan ogél-
nych przez absolwentéw gimnazjum. Po drugie, ta umiejetnos¢ bytaby margi-
nalizowana w nauczaniu matematyki, jako niewymagana na egzaminie. Méwiac
o wplywie takiej sytuacji na rozwoj uczniéw przytocze mysl: ,Istnieje znaczaca
réznica miedzy oczekiwaniem, ze dzieci udzielg poprawnej odpowiedzi, a ocze-
kiwaniem, ze beda zglasza¢ hipotezy, krytykowac je i modyfikowa¢, by wreszcie
wykona¢ zadanie, ktore polega na przekonaniu, najpierw siebie, p6zniej mnie”™'.

w

Oczekiwanie, Ze uczniowie potrafig zadawaé pytania, stawia¢ hipotezy i we-
ryfikowac je oraz dokonywac refleksji nie jest bezpodstawne, gdyz kazdemu
czlowiekowi od najmtodszych lat towarzyszy ciekawos¢, che¢ podejmowania
wyzwan, poddawania w watpliwos¢ podanych odpowiedzi. Odpowiednie trak-
towanie i wzmacnianie tych cech daje poczucie pewnosci siebie, wplywa na
wzrost swiadomosci i lepszego rozumienia otaczajacej rzeczywistosci. Lekcje
matematyki, a szczegdlnie rozwigzywanie zadan z poleceniem uogoélniania wla-
snosci, uzasadniania i argumentowania, sg bardzo dobrym sposobem wdraza-
nia uczniéw do myslenia matematycznego, ktdre jest przydatne kazdemu z nas.

»Matematyczne myslenie jest pewnym sposobem postgpowania, kto-
re ma wiele zastosowan nie tylko w rozwigzywaniu probleméw mate-
matycznych i naukowych, ale réwniez w bardziej ogélnym kontekscie?”
Odpowiedz na kolejne pytania prowadzi do refleksji, ze brak na egzaminie
zadan na dowodzenie spowodowalby, iz czes¢ nauczycieli matematyki zrezy-
gnowalaby z wdrazania uczniéw do ich rozwigzywania. W rezultacie oznacza-
foby to pozbawianie ich okazji do kreatywnego myslenia, wyrabiania §miatosci
stawiania i weryfikowania hipotez a takze podwazania tez prezentowanych
przez innych. Z obserwacji wynika, Ze taka sytuacja i obecnie ma miejsce;
zdarzalo sie, ze uczen podczas wgladu do swojej pracy egzaminacyjnej prosit

' J. Mason, L. Burton, K. Stacey, Matematyczne myslenie, WSiP, Warszawa 2005.

2 Tamze.
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o wyjasnienie, jak ma zrealizowa¢ polecenie w zadaniu 22., stwierdzajac, ze
na lekcjach nie rozwigzywal tego typu problemoéw. Takie podejscie nie sprzy-
ja rozwojowi uczniéw i ich dalszej edukacji, dlatego zdecydowanie powinno
by¢ eliminowane. Udzielajac odpowiedzi na pytanie, jaki wptyw moga mie¢
formula i zadania wystepujace na egzaminie gimnazjalnym na wyniki matury,
nalezy pamieta¢, ze edukacja matematyczna w polskiej szkole jest podzielona
na cztery etapy, ktore stanowia konsekwentny cigg. Wymagania szczegotowe
s3 spojne i zgodne z zasada: jedli jakies wymaganie znajduje si¢ w podstawie
dla etapu n, to jest tez wymagane na etapie n+1I i wyzszych. Obowigzkowa
matura z matematyki wymusza opanowanie przez uczniéw tresci nauczania
wymaganych na etapach wczesniejszych. Swiadomos$¢ tego powinna sktoni¢
gimnazjalistow do przezwyciezania trudnosci zwigzanych z opanowaniem
umiejetnosci niezbednych w dalszej edukacji i do zaliczenia egzaminu matu-
ralnego. Dobrze oddaje to wypowiedz jednego z egzaminatoréw w cytowanej
wczesniej ankiecie. Uwazam, ze rozdzielenie matematyki od innych przedmiotow
przyrodniczych jest dobrym pomystem; wigkszo$¢ uczniow za trzy lata bedzie pisa-
ta mature z matematyki i egzamin gimnazjalny jest jej przedsmakiem.

Majac na wzgledzie przytoczone argumenty, nauczyciele gimnazjow nie powin-
ni rezygnowac z wdrazania uczniéw do przeprowadzania rozumowan i dowo-
dow. Jest to wrecz konieczne w $wietle zapowiedzi dyrektora Centralnej Komisji
Egzaminacyjnej Artura Galeskiego w dniu 16 lipca 2013 roku podczas konfe-
rencji prasowej poswieconej nowej formule egzaminu maturalnego.

Zmieniq sig tez zadania. - Wiecej bedzie metod naukowych, przeprowadzania
doswiadczen, eksperymentéw, analiz i polecet, np. ,,sformutuj problem badaw-
czy”, ,udowodnij, ze”, ,wyjasnij, dlaczego”.

W podobnym stylu wypowiedzial si¢ na tej samej konferencji profesor
Zbigniew Marciniak z Uniwersytetu Warszawskiego, zwracajac uwage na za-
wartos$¢ informatoréw maturalnych.

Sg to przykladowe typy zadan, ktére pokazujg, czego bedzie si¢ wymagal od
uczniow. Ich sednem jest to, czy uczen potrafi wykonac rozumowanie. Wiele za-
dan zostalo opatrzonych kilkoma alternatywnymi rozwigzaniami, Zeby uswia-
domic uczniom, Ze od wyniku wazniejszy jest tok rozumowania w rozwigzywa-
niu problemu’.

Wobec powyzszych stwierdzen nikogo nie trzeba przekonywac¢ o potrzebie
umieszczania takich zadan na egzaminie gimnazjalnym, sugerowalabym na-
wet — na sprawdzianie w szkole podstawowej.

Gimnazjalisci wobec zapowiedzi MEN i CKE

Czytajac zapowiedzi dotyczace wymagan na egzaminie maturalnym z ma-
tematyki, postanowilam sprawdzi¢, jak uczniowie, ktérzy za trzy lata beda
przystepowac do tego egzaminu, radzg sobie z zadaniami wymagajacymi argu-
mentowania. Przeanalizowalam rozwigzania uczniowskie zadania 22. arkusza

* Nowe informatory maturalne http://www.men.gov.pl/index.php?option=com_content&view= article-
&id=5381%3Ainformatory&catid=43%3 Aksztacenie-i-kadra-ksztacenie-ogolne-sprawdzian-i-egzamin
y&Itemid=66
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egzaminacyjnego zastosowanego w 2013 roku z trzech szkot podlegajacych te-
rytorialnie OKE w Krakowie. Wybratam szkoly, ktérych wyniki uplasowaly si¢
w 6smym staninie, potozone w miastach wojewddzkich. Wybér szkot o wyso-
kim staninie podyktowany byt tym, iz zalozytam przeprowadzenie obserwacji
dotyczacych sposobdw rozwigzan zadania oraz wskazywanie powodoéw, dlacze-
go zadanie bylo najtrudniejszym sposrod wszystkich zastosowanych w arkuszu
egzaminacyjnym. Poziom wykonania dla OKE w Krakowie jest réwny 17,6%,
a dla populacji wszystkich gimnazjalistow przystepujacych do egzaminu
w kwietniu 2013 roku okoto 16%. Analizie poddatam tacznie 445 prac.

Zadalam sobie nastepujace pytania:

1. Czy odsetek ucznioéw, ktérzy nie podjeli proby rozwiazania tego za-
dania, odbiega od odsetka tych, ktérzy nie podjeli proby rozwigzania
dwoch pozostatych zadan otwartych?

2. Naile uczniowie stosowali zréznicowane sposoby rozwigzania zadania?

3. Jakie byty powody ,,utkniecia” w rozwiazywaniu?

A oto bohater opracowania, czyli zadanie.

Zadanie 22. (0-2)

Na rysunku przedstawiono trapez ABCD i trojkat AFD. Punkt E lezy w po-
fowie odcinka BC. Uzasadnij, ze pole trapezu ABCD i pole trojkata AFD sg
rowne.

D C

4 B F
Ad1

Zestawienie dotyczace liczby uczniéw, ktorzy uzyskali za zadanie odpowiednia
liczbe punktow przedstawia tabela.

Tabela 1. Rozklad liczby punktow za zadanie 22. w badanej grupie

Liczba punktéw 2 1 0 Niepodjete rozwigzanie (0 p.)
Liczba uczniow 65 173 180 27
% uczniow 14,6 38,9 40,4 6,1

Wyniki nie napawaja optymizmem, ale czy to oznacza, ze nalezy rezygnowac
na egzaminie z zadan trudnych dla uczniéw? Moim zdaniem sposobem na
rozwigzanie problemdéw nie moze by¢ ich unikanie. Z pewnoscig zastosowanie
zadan typowych, przez co tatwiejszych dla uczniéw, podniostoby wyniki egza-
minu, ale nie poziomu nauczania, o co chodzito autorom reformy szkolnictwa
i podstawy programowej. Odsetek uczniow, ktérzy nie podjeli proby rozwia-
zania zadania, jest w badanej grupie na poziomie do zaakceptowania. Jest co
prawda wyzszy niz zadania 21. (1,8% uczniéw) i zadania 23. (4% uczniéw),
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ale nie odbiega od nich znaczgco. Przeczy to sformutowaniom typu: jedy-
nym etapem rozwigzania zadania na dowodzenie jest przeczytanie polecenia.
I $wiadczy o dazeniu uczniéw do zaprezentowania pelnego obrazu swoich
umiejetnosci. W badanej grupie znalazlo sie dwoch uczniow, ktérzy podjeli
probe rozwigzania tylko zadania 22. sposrod zadan otwartych.

Ad2

Komplet punktéw mozna bylo uzyska¢ za rozwigzanie, w ktérym zostalo uza-
sadnione przystawanie trojkatéw CED i BEF i wykazana réwno$¢ pol trapezu
i trojkata. Za poprawne wykonanie kazdego z tych krokéw uczen uzyskiwat
1 punkt. Schemat oceniania zadania przewidywal, ze uzasadnienia réwnosci
pol trapezu i tréjkata mozna dokonac jedng z trzech metod:

I. rozlozenia trapezu i trojkata na cze$¢ wspolng i na trojkaty przystajace,

II. nakfadania na siebie matych tréjkatéw (CED i BEF),

III. wykorzystania wzoréw na pole tréjkata i trapezu.

Wisrod rozwigzan, ktore poddatam analizie, metode I zastosowalo 33,5%
uczniéw, metode II prawie 7%, a metode III prawie 30% badanych. W okoto
23,4% pracach nie udalo sie¢ ustali¢ metody podejscia do tej czesci rozwigzania,
poniewaz uczniowie zakonczyli swoje rozumowanie na uzasadnieniu réwno-
sci pol malych tréjkatow (3,8%) albo na stwierdzeniu tego faktu. W dwdch
pracach pojawilo sie inne rozwigzanie, polegajace na dorysowaniu drugiego
trapezu tak, by powstat réwnoleglobok i stwierdzeniu, ze zaréwno pole trojka-
ta, jak i trapezu jest rowne potowie pola rownolegtoboku. Pozostali uczniowie
(6,1%) nie podjeli proby rozwigzania zadania. Fakt, Ze uczniowie zaprezen-
towali r6zne metody rozwigzania $wiadczy o trafnosci umieszczenia zadania
w zestawie egzaminacyjnym i wychodzi naprzeciw zapowiedziom CKE odno-
$nie nowej formuly egzaminu maturalnego. Pokazuje réwniez, Ze uczniowie
gimnazjum potrafig przeprowadza¢ rozumowania, stosujac dogodne dla siebie
sposoby argumentowania.

Ad3

Kolejnym aspektem, ktéry byt przedmiotem mojego zainteresowania to powo-
dy, dlaczego uczniowie rozwigzujacy zadanie nie uzyskali kompletu punktow.
Analiza wszystkich rozwigzan, ktore zostaly ocenione na 1 punkt (173), prowa-
dzi do wniosku, ze uczniowie skupiali swoja uwage na zasadniczym poleceniu,
czyli uzasadnieniu réwnosci pol trapezu i trojkata. Zazwyczaj w rozwigzaniu
ograniczali sie do stwierdzenia przystawania trojkatow DCE i BFE podczas uza-
sadniania, ze tréjkat i trapez sa figurami réwnopolowymi. Ponad 83% uczniéw,
ktérzy za przedstawione rozumowanie uzyskali 1 punkt, poprawnie uzasad-
nilo réwnos¢ pdl, tylko co czwarty z nich prébowat uzasadnia¢ przystawanie
trojkatow, ale argumentacja byla niepelna lub bledna, dlatego niezaliczona.
Uczniowie, ktorzy dokonywali wgladow w swoje prace, czgsto twierdzili, ze nie
widzieli potrzeby dodatkowego uzasadniania przystawania tréjkatéw, ponie-
waz w poleceniu byla mowa o uzasadnieniu réwnosci pdl trojkata i trapezu.

Prawie 17% piszacych egzamin gimnazjalistow poprawnie wykonalo pierwszy
krok, ale nie dokonato drugiego, zazwyczaj stwierdzajac wynikanie go z faktu
przystawania trojkatéow DCE i BFE.
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Problemem dla uczniéw byto réwniez zapisywania w jezyku matematyki toku
rozumowania i wnioskoéw, czasami sformufowania byly potoczne i nieporad-
ne, ale najczesciej mozna bylo ustali¢ lini¢ rozumowania.

Ponizej przyklad nietypowego rozwiazania, ktére nie bylo przewidziane
w schemacie oceniania.
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Whnioski

Pozytywne dla mnie jest to, ze uczniowie, postawieni wobec zadania wyma-
gajacego uzasadniania, dokonujg rozpoznania i przystepuja do atakowania
problemu, czyli proby wyjasnienia i odpowiedzi na pytanie, dlaczego tak jest.
Dopracowania wymaga jeszcze refleksja nad przedstawionym rozwigzaniem,
czyli sprawdzenie, czy wszystkie uzyte w argumentacji stwierdzenia zostaly
uzasadnione w sposob przekonujacy. Dokonania przegladu rozwigzania pod
tym katem zabraklo w prawie kazdej pracy ocenionej na 1 punkt.

Mam $wiadomos$¢, ze analizowalam prace uczniow ze szkot o wysokich wyni-
kach egzaminu gimnazjalnego z matematyki, przez co obraz nie oddaje szarej
rzeczywistosci szkolnej. Niemniej moim celem byto pokazanie, ze rozwigzywa-
nie zadan z poleceniem uzasadnij nie jest poza zasiegiem uczniéw gimnazjum.
Chce przekona¢ do nich przede wszystkim nauczycieli matematyki, ktorzy
swoje przekonanie przeniosa na uczniéw. Latwiej nauczac i uczy¢ sie czegos,
do czego jestesmy przekonani, niz tego, do czego jesteSmy nastawieni negatyw-
nie. Rowniez egzaminatoréw, ktorzy wskazuja te zadania jako najtrudniejsze
do oceny ze wzgledu na brak precyzji sformutowan i niekiedy bardzo opisowe
i zawile rozwigzania. Wierze, ze na elegancje i poprawnos¢ zapisu toku rozu-
mowania gimnazjalistow tez przyjdzie czas, jak szybko - zalezy od nas.

Umiejetne stawianie wysokich wymagan motywuje do pracy i wspomaga ma-
tematyczne mysélenie, co trafnie ujal J.S. Mill - Uczen, od ktorego nigdy nie wy-
maga sie nic takiego, czego nie moze zrobic, nigdy nie zrobi wszystkiego, co moze.

Stawianie uczniom zadan wymagajacych rozumowania i uzasadniania traktuj-
my nie jako mozliwo$¢ odstonigcia niewiedzy, ale jako wspieranie ich rozwoju.
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