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Wykorzystanie materialow
o wynikach egzaminu maturalnego z informatyki

Wstep
Egzamin maturalny z informatyki abiturienci moga zdawa¢ od roku 2005.

Od czasu zmiany formuly egzaminu maturalnego (dla liceéw - 2015 r., dla
technikdw - 2016 r.) coraz wiecej abiturientéw wybiera na maturze egzamin
z informatyki. Jedna z przyczyn czestszego wyboru informatyki jest z pewno-
$cig konieczno$¢ zdawania dodatkowego egzaminu maturalnego, oprocz jezy-
ka polskiego, matematyki i jezyka obcego. Przedmioty dodatkowe zdawane sa
na poziomie rozszerzonym, co stanowi trudno$¢ dla maturzystow, zwlaszcza
uczeszczajacych do technikow. Praktycznie wszystkie przedmioty sa w tych
szkotach realizowane na poziomie podstawowym. Réwnocze$nie rosnie liczba
0s6b konczacych kierunki informatyczne w szkotach typu technikum, a pod-
stawy programowe z przedmiotéw informatycznych w technikach w wielu
zagadnieniach pokrywaja si¢ z podstawami programowymi ksztalcenia ogdl-
noksztalcacego z informatyki'.

Do wzrostu liczby zdajacych mature z informatyki przyczynia si¢ réwniez
dziatalno$¢ rekrutacyjna szkét wyzszych, np. na Akademii Gorniczo-Hutniczej
przy naborze na wigkszo$¢ kierunkéw mozna wymiennie poda¢ wyniki matu-
ralne z fizyki lub z informatyki. W skali ogélnopolskiej ok. 3% maturzystéw
wybiera informatyke jako przedmiot maturalny. Studia informatyczne ciesza
sie duza popularnoscis, liczba zdajacych wielokrotnie przekracza liczbe miejsc,
jednak praktycznie na wszystkich uczelniach egzamin maturalny z informaty-
ki nie jest obowigzkowy przy rekrutacji na studia informatyczne.

Mozna sie spytaé: dlaczego?

Prof. Krzysztof Diks z Uniwersytetu Warszawskiego, jeden z najwybitniejszych
polskich informatykow, uwaza, ze:

Gdyby$my wymagali tylko informatyki, stracilibysmy wielu $wietnych kandydatow,
ktorzy nie mieli mozliwoéci porzadnego nauczenia sie tego przedmiotu w szkole.
Zdajemy sobie sprawe, ze w wielu cze$ciach kraju uczniowie nie maja szans, by uczyé
sie informatyki na odpowiednim poziomie. Wyjatkowo wazny jest tu dobrze przygo-
towany nauczyciel. Niestety, malo jest takich, ktorzy studiowali informatyke i poszli
uczy¢ w szkole. Dobrze wyksztatcony informatyk znajdzie o wiele lepsze pieniadze
w biznesie. Dlatego mamy nauczycieli, ktérzy douczali si¢, by prowadzi¢ zajecia z in-
formatyki, i czesto sami nie sg przygotowani tak, jak tego wymaga si¢ od uczniow.

' Edukacja informatyczna oraz wyniki egzaminu maturalnego na przyktadzie uczniéow z Technikum
A, A. Rappe, [w:] Wspomaganie rozwoju kompetencji diagnostycznych nauczycieli, PTDE, Krakow 2018.
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I dodaje:
Lepsze przygotowanie nauczycieli ilepsze ptace dla nich powinny by¢ priorytetem?

Mozna powiedzie¢, ze refleksje profesora Diksa maja odniesienia do wszyst-
kich przedmiotéw maturalnych, nie tylko do informatyki, czego przykladem
moze by¢ rowniez matematyka®.

Matura z informatyki

Matura z informatyki jest egzaminem najdtuzszym, czes¢ teoretyczna i czes¢
praktyczna trwajg 210 minut (60 min + 150 min), oraz trudnym. Egzamin jest
dobrze opisany w Informatorze*, na tej samej stronie CKE umieszczono bardzo
dobry Zbior zadat z poziomu rozszerzonego®. Zadania, ktére znajduja sie pod-
czas matur w arkuszach egzaminacyjnych, majg forme oraz zakres sprawdza-
nego materiatu poréwnywalny z zadaniami znajdujacymi sie w Zbiorze zadar.

Egzamin maturalny skfada sie z dwoch czesci: teoretycznej i praktycznej. Pierwsza
cze$¢, pisemna, sprawdza wiedze teoretyczng oraz testuje ucznia pod katem
umiejetnosci logicznego, analitycznego myslenia. Cze$¢ teoretyczna najczesciej
sklada si¢ z trzech zadan, z ktérych dwa wymagaja zrozumienia tresci przedsta-
wionego zadania oraz napisania algorytmu. W przypadku tej czesci egzaminu
to wlasnie algorytmika jest kluczem do osiagniecia wysokiego wyniku. Egzamin
maturalny z informatyki na poziomie rozszerzonym wymaga rowniez biegtosci
w konwersjach migdzy réznymi systemami liczbowymi. Ostatnim zadaniem
czedci teoretycznej zwyczajowo jest krotki test sprawdzajacy wiedze z zakre-
su systemOw operacyjnych, baz danych, grafiki komputerowej, serwerdw, sieci
czy sprzetu. Uczniowie technikéw informatycznych posiadajg t¢ przewage nad
uczniami licedw, ze te kwestie poruszane sg na lekcjach zawodowych, a licealisci
zazwyczaj muszg nauczyc sie tego wszystkiego sami. Matura z informatyki w od-
sfonie teoretycznej trwa 60 minut, a liczba punktéw do zdobycia wynosi 15, czyli
20% wszystkich punktéw mozliwych do zdobycia, liczac obie czesci egzaminu.

Jesli chodzi o drugg czes¢ egzaminu, praktyczna, to zdajacy ma 150 minut
na wykonanie najczesciej trzech zadan. Dwa z nich zezwalaja maturzyscie na
uzycie jakichkolwiek dostepnych narzedzi, a trzecie jest problemem progra-
mistycznym, co oznacza, ze zdajacy powinni si¢ wykaza¢ umiejetnoscia roz-
wiazywania probleméw algorytmicznych oraz znajomoscia jednego z jezykow
programowania zaproponowanych przez CKE (Pascal, C/C+, Java, Python).

> Matura 2018. Dluczeg\? egzamin z informatyki zdaje tylko 8888 uczniow?, A. Kwiatkowska,
J. Suchecka, ,Gazeta Wyborcza” 11 maja 2018.

NIK o nauczaniu matematyki w szkotach, 19 lutego 2019, https://www.nik.gov.pl/aktualnosci/matematy-
ka-do-poprawy.html [dostep: 25.02.2019].

Informator o egzaminie maturalnym z informatyki od roku szkolnego 2014/2015, https://cke.gov.pl [dostep:
25.02.2019].

5 EGZAMIN MATURALNY INFORMATYKA, Poziom rozszerzony ZBIOR ZADAN, Materialy po-
mocnicze dla uczniéw i nauczycieli https://cke.gov.pl/images/_ EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/
Materialy/Zbiory_zadan/Matura_Zbi%C3%B3r_zada%C5%84_Informatyka.pdf [dostep: 25.02.2019].
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Zadania, ktére zezwalaja na dowolnos¢ w doborze narzedzi, zazwyczaj wyma-
gaja znajomosci arkusza kalkulacyjnego i/lub baz danych. Rozwigzywane sa
przy pomocy pakietu biurowego zapewnianego przez szkole (najczesciej jest
to Microsoft Office lub o wiele rzadziej Open Office) oraz coraz cz¢sciej SQL
(strukturalnego jezyka baz danych).

Sprawdzane umieje¢tnosci algorytmiczne oraz spis wymaganych algorytmow
znajduja si¢ w Podstawie programowej przedmiotu informatyka. IV etap eduka-
cyjny - zakres podstawowy i rozszerzony. Nalezy pamietac, ze obecnie maturzy-
ste obowigzuje znajomos¢ obu zakresow podstawy programowej.

Zasady zdawania egzaminu maturalnego z informatyki zmienialy sie na prze-
strzeni lat. W latach 2005-2009 informatyke na maturze mozna bylo zdawa¢
tylko na poziomie rozszerzonym, w latach 2009-2014 na poziomie rozszerzo-
nym i podstawowym, od roku 2015 znowu egzamin maturalny z informatyki
jest zdawany tylko na poziomie rozszerzonym. O roku 2015 maturzysci, aby
zda¢ mature, s3 zobowiazani, do wyboru i przystapienia do przynajmniej jed-
nego przedmiotu dodatkowego, ktorym moze by¢ informatyka.

Liczba maturzystow z informatyki w latach 2005-2019 zmieniata si¢. Dane w ta-
beli 1 i na wykresie 1 dotycza zdajacych na terenie OKE w Krakowie, czyli z wo-
jewodztw matopolskiego, podkarpackiego i lubelskiego. W roku 2005 do matu-
ry z informatyki przystepowali tylko absolwenci liceow ogélnoksztatcacych, od
roku 2006 réwniez absolwenci technikéw. Matura z informatyki w roku 2005
zniechecita nastepne roczniki do zdawania tego egzaminu, w kolejnym roku
zdawalo go o 1/3 maturzystow mniej. Do roku 2010 liczba maturzystow w LO
zdajacych egzamin z informatyki malata, a od roku 2011 systematycznie ro$nie.
Obecnie mature z informatyki zdaje trzy razy wiecej osob niz w roku 2009.

Tabela 1. Liczba maturzystow z informatyki w latach 2005-2019

Liczba maturzystow
Rok TE
2005 \ *
2006 1] 88
2007 I 52
2008 |] 28
2009 LI 201
2010 | 340
2011 | 327
2012 | & | sz
2013 B | 572
2014 [ | 466
2015 | T e
2016 B | s
2017 =__ si;
2018 ] 89
2019** | 983
* - nie bylo egzaminu
** . liczba zgloszen
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Liczba uczniéw w technikach zdajacych mature z informatyki w kolejnych la-
tach ro$nie. Dobrze to obrazuje wykres regresji (trendu), czyli zalezno$¢ liczby
ucznidéw od czasu, kolejnych lat. Na wykresie 1 prezentuje to linia kropkowana.

W roku 2019 che¢ zdawania informatyki na maturze zadeklarowali uczniowie
2292 szkol, czyli z 50 szkdt wigcej niz rok wezesniej. Byto to 1061 absolwentéw
technikow, 760 absolwentow licedw ogdlnoksztatcacych.

Jak wspomniano, wybor dodatkowego przedmiotu maturalnego dla absol-
wentdéw technikéw stanowi problem, poniewaz wigkszo$¢ przedmiotow ogdl-
noksztalcacych w toku nauki jest realizowana na poziomie podstawowym.
Réwnoczesnie powstaja w technikach klasy o profilu informatycznym, w kto-
rych mlodzi ludzie, niejako w sposdb naturalny, wybieraja informatyke jako
przedmiot zdawany na maturze.

2019**
2018
2017

L]
L

l

2016

l

2015
2014

|

2013
2012

|

L
L]

2011
2010

2009

2008
2007

il

2006
2005*

|}

200 400 600 800 1000 1200

BTE mLO

Wykres 1. Liczba zdajacych egzamin maturalny z informatyki w kolejnych latach

W roku 2018 matura z informatyki byla zdawana w 249 szkotach, a wszystkich
szkot maturalnych na terenie OKE w Krakowie bylo 1070, czyli przedmiot ten
byl zdawany w prawie co czwartej szkole. Natomiast w zdecydowanej wigkszo$ci
szkot informatyke zdawali nieliczni maturzysci. Dobrze obrazuje to wykres 2.

Jeden lub dwdch maturzystow zdawalo egzamin w 100 szkolach, a trzech lub
czterech absolwentéw w 50 placéwkach. Jedynie w dziewieciu szkotach matu-
ralnych egzamin z informatyki zdawato wiecej niz 20 oséb. W jednej ze szkot
do egzaminu zglosito sie 78 chetnych.
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Liczba szkol, w ktérych zdawano informatyke

Wykres 2. Liczba szkot a liczba zdajacych mature z informatyki

Informatyka jest przedmiotem, w ktérym komputer wydaje sie naturalnym
narzedziem pracy. Zardwno uczniowie, jak i pedagodzy z pewnoscig czgsto
w pracy wykorzystuja to narzedzie. Postanowilam przeprowadzi¢ mikro-
badania ankietowe, aby przekona¢ sie, jak jest wykorzystywana mozliwos¢
uzyskiwania dostepu do danych egzaminacyjnych, opracowan zwigzanych
z pomiarem dydaktycznym oraz wyszukiwania materiatéw merytorycznych
z informatyki w sieci.

Ankieta - wykorzystanie materialéw dostepnych na stronach internetowych
w przygotowaniu uczniow do egzaminu maturalnego z informatyki

Ankiete wypelnito 30 nauczycieli, egzaminatoréw maturalnych z przedmiotu
informatyka. Egzaminatorzy powinni rozumie¢ znaczenie wynikéow egza-

minacyjnych jako jednego ze sposoboéw rozwoju warsztatu pedagogicznego.
To wlasnie od egzaminatoréw zalezy jako$¢ oceniania, a tym samym rzetel-
no$¢ wynikow zdajacych.

Kwestionariusz zawierat kilka pytan zwigzanych z wykorzystaniem materialow
dydaktycznych z informatyki dostepnych na stronach internetowych.

Ponizej zostata zamieszczona skrocona wersja, schemat ankiety.

1. Czy w szkole korzysta sie z materialéw informacyjnych dostepnych na
stronach OKE i CKE?

2. Jesli tak, to czy w szkole analizuje si¢ Sprawozdanie z egzaminu matu-
ralnego - informatyka?

3. Czy wykorzystuje si¢ portale internetowe do nauki zagadnien informa-
tycznych?

4. Jakie jest Twoje zdanie na temat podanych przyktadowych zbioréw za-
dan z informatyki dostepnych na stronach WWW?
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5. Czy uczniowie w szkole poznaja strukturalny jezyk zapytan - SQL?

6. Ile godzin lekcyjnych jest przeznaczonych na zagadnienia programi-
styczne?

7. Czy w szkole do analiz wykorzystuje si¢ arkusz programu Excel z dany-
mi egzaminacyjnymi, dostepny w systemie OBIEG (system dzialajacy
w OKE Krakéw)?

8. Jesli tak, to jakie analizy z wynikéw maturalnych z informatyki s3 po-
mocne w pracy nauczyciela?

Ad 1. Prawie wszyscy egzaminatorzy napisali, ze korzystaja z materialéw informa-
cyjnych dostepnych na stronach OKE w Krakowie i CKE (dwoje zaznaczyto NIE).

Ad 2. W drugim pytaniu pytalam o znajomos¢ Sprawozdania z egzaminu ma-
turalnego, ktore zawiera opracowanie wybranych zadan, oraz dane statystycz-
ne z egzaminu dla poszczegélnych wojewodztw. Pieciu egzaminatoréw napi-
salo, Ze nie sg im znane Sprawozdania z egzaminu maturalnego - informatyka.
Rozdzial Analiza jakosciowa zadan wykorzystywany jest przez 18 na 30 na-
uczycieli informatyki. Okolo potowy wypelniajacych ankiete wykorzystuje
materialy ze Sprawozdania... do doktadnego omowienia zadan oraz do dys-
kusji z uczniami na temat sposobéw rozwigzywania zadan informatycznych.

Ad 3. Wszyscy wypelniajacy ankiete zaznaczyli, ze wykorzystuja portale inter-
netowe do nauki zagadnien informatycznych.

Ad 4. Prawie wszyscy (oprocz 2 osob) korzystajg ze zbioru zadan zamieszczo-
nego na stronie CKE. W zbiorze tym, dostgpnym na stronie serwisu CKES,
zebrano ponad 100 zadan, ktére trudnoscia odpowiadajg zadaniom z arkuszy
maturalnych. Praktycznie wszystkie zadania zostaly opatrzone komentarzami
oraz przedstawiono przykladowe rozwigzania. Duza popularnoscia cieszy sie
tez ,Serwis Edukacyjny Nauczycieli I LO w Tarnowie”. Ponad potowa wypel-
niajacych ankiety korzysta z ich materiatow.

Ad 5. Wszyscy egzaminatorzy podaja, ze uczniowie poznaja w szkole jezyk zapy-
tant SQL, zagadnienie to jest obecne w podstawie programowej. Niestety analizy
arkuszy wykazuja, ze maturzysci w niewielkim zakresie opanowuja to zagadnienie.

Ad 6. Na zagadnienia programistyczne 2/3 0sob, ktoére wypelnito ankiety, po-
$wieca ponad 10 godzin lekcyjnych. Mozna si¢ zastanawia¢, czy jest to duzo.
Do poznania podstawowych zagadnien teoretycznie moze to by¢ wystarcza-
jaca liczba godzin, ale aby nabra¢ wprawy w programowaniu, potrzeba wielo-
krotnie wigkszej liczby godzin.

Ad 7. Wigkszos¢ egzaminatoréw (24 na 30) korzysta z wynikéw egzaminéw
maturalnych, ktére OKE w Krakowie przekazuje szkolom w portalu OBIEG
w postaci arkusza kalkulacyjnego Excel. Znajdujg si¢ tam tez wyniki z egza-
minu z informatyki poszczegdlnych maturzystow, wyniki wedlug klas, wyniki
w powiecie i wojewddztwie.

¢ https://cke.gov.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Materialy/Zbiory_zadan/Matura_
Zbi%C3%B3r_zada%C5%84_Informatyka.pdf [dostep: 25.02.2019].
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Ad 8. Wypelniajacy ankiety odpowiadali na pytanie, ktore analizy wynikéw
byty najbardziej pomocne w pracy nauczyciela.

Rodzaj analiz wynikow e Liczba nauc;ycieli,
torzy wykorzystuja typ danych
Wyniki poszczegdlnych maturzystow 20
Rozwigzywalnos¢ zadan w klasach 14
Wrynik arkusza teoretycznego 17
Wrynik arkusza praktycznego 15
Wrynik calego egzaminu 11

Jak wida¢, najciekawsze dla prowadzacych zajecia jest to, jakie wyniki osig-
gneli wychowankowie, czemu nie mozna si¢ dziwi¢. Okolo potowy nauczycieli
interesuje rozwigzywalnos¢ zadan w poszczegolnych klasach oraz wyniki z ar-
kuszy teoretycznych i praktycznych.

W wigkszosci szkdt informatyke zdaje niewielka liczba maturzystow, dlatego
trudno méwic o analizach statystycznych. Czesto przy malej liczbie zdajacych
analizuje si¢ rozwiazywalno$¢ poszczegélnych zadan przez maturzystow.

Whnioski

Kilka pytan ankiety, na ktére odpowiedzieli egzaminatorzy maturalni z infor-
matyki, pokazalo, ze zdecydowana wiekszos¢ wykorzystuje analizy wynikéw
egzaminacyjnych z matury w swojej pracy dydaktycznej. Przy nielicznych zda-
jacych w szkole ten przedmiot — pamietajmy, ze ponad 20 0s6b zdaje mature
z informatyki zaledwie w dziewigciu szkolach — wyniki maturalne mogg by¢
wykorzystanie tylko do analiz jako$ciowych. Nauczyciele sprawdzajg, ktore
zadanie rozwigzali ich uczniowie, réwnoczes$nie majac mozliwos¢ poréwnania
z rozwigzaniami innych maturzystéw, ktére oceniali jako egzaminatorzy.

Moze dziwi¢, ze nie wszyscy nauczyciele egzaminatorzy pracuja z danymi
z serwisu OBIEG, ale mozliwe, ze w danym roku nie mieli maturzystéw z in-
formatyki. Podczas rozméw z egzaminatorami, zauwazalne byto rézne podej-
$cie do danych egzaminacyjnych. Niektdrzy uwazajg, ze praca egzaminatora
to odrebna dziedzina, inna niz nauka w szkole. Oddzielajg prace dla systemu
egzaminacyjnego od pracy dydaktycznej w szkole.

W kwestionariuszu pytanie o Analize jakosciowg zadan bylo rozbite na pie¢
podpunktéw, dotyczacych mozliwosci wskazania sposobu wykorzystania wie-
dzy w pracy dydaktyczne;j.

Liczba nauczycieli,

Forma wykorzystania ktorzy odpowiedzieli pozytywnie
Samorozwdj nauczyciela 16
Przeprowadzenie testu zawierajacego podobne zadania 8
Dokladne oméwienie sposobéw wykonania zadan 14
Dyskusja z uczniami nt. sposobow rozwigzywania 12
zagadnien informatycznych
Zachecanie uczniow do samodzielnego tworzenia zadan 5
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Préba, na ktdrej przeprowadzono badania, jest na pewno specyficzna i trudno
moéwic¢ o pewnych tendencjach w dydaktyce informatyki. Nauczyciele, ktorzy
wypelnili ankiety, traktuja wiedze uzyskana dzigki Analizie jakosciowej zadan,
mozna powiedzie¢, teoretycznie, do wlasnego rozwoju i dyskusji z uczniami na
temat sposobow rozwigzywania zagadnien informatycznych.

Zaledwie 8 na 30 nauczycieli przeprowadza w szkole test zawierajacy podob-
ne zadania i 5 na 30 zacheca uczniéw do samodzielnego ukladania zadan.
Rozbieznos$¢ pomiedzy zadaniami rozwigzywanymi na lekcjach, a tymi z ar-
kuszy egzaminacyjnych moze by¢ jedna z przyczyn niskich wynikéw z infor-
matyki na maturze.

Ciekawe byloby powtérzenie badan o wykorzystaniu materialéw dostepnych
na stronach internetowych OKE w Krakowie na szerszej populacji nauczycieli

uczacych informatyki. Z pewnoscia obraz bylby wtedy barwniejszy i bardziej
reprezentatywny.
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