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Matematyka

Poziom podstawowy

1. Opis arkusza

Arkusz egzaminacyjny z matematyki na poziomie poi
wyboru wielokrotnego oraz 9 zada®E otwartych. Z a
opi sane w pifAnciu obszarach wy ma g atyE: wylprzylstanjec h pod
i tworzenie informacji ( pi i zada & zamkni ntyc h wykorzystaeied n o Za

i interpretowanie reprezentacji( d wa nad&da & zamkni At ych modblomaniez adani
matematyczne( si edem zada@ zamkni nuyydipzediswstrategiigjedaon i a ot
zadani e zamkni At e, amowane idaguneatacjia(dwaaaddnia ptwaae).a z

Za rozwi Nzanie wszystkich zada@® zdaj Ncy m-g§ otr

2. Danedoy czNce popul acji zdaj Ncych
Tabelal.Zdaj Ncy rozwi Nzuj Ncy zadania w arkuszu stan
Liczba zdaj Ncych 16 045
z lice-w og-lnoksztagcNcych 9 880
z techni k- - w 6 165
ze szk-3 na wsi 852
ze sznki-agstwach do 20 tys. mi € 3490
i ze szk-g w miastach od 20 t 8 455
Zzdaj Ncy 14,6 5,k.5 w miastach powyUe] 3248
zadania w arkuszu
standardowym ze szk-Qg publicznych 531
ze szk-g niepublicznych 15514
kobiety 8730
miUczy¥Fni 7 315
bez dysleksji rozwojowej 9 880
z dysleksjN rozwoj owN 6 165
* Dane w tabeli dotyczN wszystkich tegorocznych absol went - w.
Z egzaminu zwolnionbu c z nil-amurieat -w i finalist -w Olimpiady

Tabela2.Zdaj Ncy r oz wi Nukusjadhdostospveadyehn i a w

Zdaj Ncy z autyzmem, W tym z zespoge 19
rozwi Nzuj lsgabowi dzNcy 21
w arkuszach wwersji [ niewidomi 0
dostosowanej sgabosgyszNcy 33
ni esgyszNcy 8
Og:-gem 81
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3. Przebieg egzaminu

Tabela 3. Informacjed ot yczNce przebi egu

egzaminu

Termin egzaminu 7 maja 2018
Czas trwania egzaminu 170 minut
Liczba szk-g 290
Liczba zespogdg-w egzaminator - w 26
Liczba egzaminator - w 494
Liczba obddr atusr . w1l) 9
Liczba w przypadku:
uni ewa art. 44zzv | stwierdzenia niesamodzielnego 0
pkt 1 rozwi Nzywania zada
art. 44zzv | wniesienia lub korzystania przez
pkt 2 z d aj N cai ggaamimacyjnej 0
zur zNdzenia teleko
art.44zzv |zakgd-cenia przez z
pkt 3 przebiegu egzaminu 0
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania prac
ust. 1. niesamodzielnego r 10
przez zdaj Ncego
art. 44zzy |st wi erdzeni e narus
ust. 7 dotyczNcych przepr 1
maturalnego
art.44zzy [ni emoUnoSI wustalen
AR 0
ust. 10 zaginincie karty o
inne 0
Li czba Xegtl4dezz) w 216
Liczba prac, w kt-rych nie pod]j 0
INa podstawie rozporzNdzenia Ministra Edukacj i w\arruondko we j

i sposobu przeprowadzania egzaminu gimnazjalnego i egzaminu maturalnego (Dz.U. z 2016 r., ppe. 2823

2Na podstawie ustawy z dnia 7

wr zeSni a8r]lp8za457, ze.zn.o

systemie

4

0



4. Podstawowe dane statystyczne
WynikizdajWNcyc
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wynik procentowy

Il
l

Wykresl.Ro z k § a d zwdyanji Nkc-ywc h

Tabelad4. Wy ni ki Zi pargmiitey gtatyistyczne*
. - . . . Odchylenie
L Liczba Minimum Maksimum Mediana | Modalna | $r e d Odsetek
zdaj Ney| 4o« %) %) (%) (%) (%) stan?;)r)dowe sukces -

og-gem 16 045 100 56 100 57 26 84
w tym:
z lice-wi  ggg 100 64 100 64 25 89
o0g- 1l noksj
z technil 6 165 100 44 48 46 23 75
bez dysleksji 14 693 100 56/ 100 57 26 87
rozwojowej
z dyslbeks a5 100 58 9%| 60 25 84
rozwoj owl

Parametry statystyczne padbamweé izegt aglaj Ncy cqirup | iczNcych 30

*ox Dane

dotyczN

tegorocznych

absol went - w,

kt-

rzy

przystNpili

do

W €
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Poziom wykonania zada®&
Tabela5.Pozi om wykonania zada@&E
Numer Poziom
zadania . . o wykonania
" Wy maganie og Wy maganie szczeg- §ol .
arkuszu (%)
l.Liczby rzeczywiste. Zda
1 Il. Wykorzystanie logarytmu istosuje wobliczeniach wzory na logarytm 76%
' i interpretowanie reprezentacji iloczynu, logarytmilorazuli ogar yt m pot |
owykgadni ku(l.Blat ur al nym
. l.Liczby rzeczywiste. Zda
2. ” Wykorzystame .| s iwrbbliczeniach pierwiastkami dowolnego stopnia 68%
i interpretowanie reprezentacji : . X 9
istosuje prawa dziaga€ n
. lLiczby rzeczywiste. Zda
3. _II..Wykorzystaryle .lowykgadni kach wymiernych 73%
i interpretowanieeprezentacji. 9 < ;
potingach o wykgadni kach
4 I1l. Modelowanie l1.Liczby rzeczywiste. Zda 87%
‘ matematyczne. procentowepblicza podatki, zysk okat (1.9).
1L Wvkorzvstanie 3R-wnania i nier-wnoSci .
5. e VY ystan Jnier - wnoSci pijee dvis ¥ emioe s 1%
i interpretowanie reprezentaciji (3.3)
4.Funkcjezdaj Ncy interpretuj
6 I. Wykorzystanie tworzenie wystipujNce we wzorze funkcji kwadratowej w postaci 82%
' informaciji. kanonicznej, w postaci o]
(o ile istnieje) (4.10).
. : 3R wnani a i ni emro awmio$zu j.
7. :h]}gvﬁ/rﬁggz.ﬁmame tworzenie | " “wnani a wy mieer ndeo, EHinpwyaivaa 49%
) lub kwadratowych (3.8).
8 I. Wykorzystanie tworzenie 4Funkcje. Zdaj Ncy interp 78%
' informaciji. wystipujNce we wzorze funkcji liniowej (4.7).
9 Il. Wykorzystanie 4Funkcje. Zdaj Ncy szkicu 81%
' i interpretowanie reprezentacji kwadratowej, korzystdf z jej wzoru (4.8).
10 I. Wykorzystanie tworzenie 4Funkcje. Zdaj Ncy wyznac 67%
" | informacji podstawie informaciji o funkciji lub jej wykresie (4.6).
11, | . Modelowanie 5.Ci Ngi Zdaj Nc W jastanytmetyczoyz 69%
" | matematyczne. lub geometryczny (5.2).
ll. Modelowanie 5.Ci Ngi Zdaj Ncryty wyrazirsal j ®u 86%
12.
matematyczne. npoczNt kowychNwgyrarzytwmet
13, | . Modelowanie 5.Ci Ngi Zdaj Ncrytywymzirsal j £u 63%
" | matematyczne. npoczNtkowych wyraz-w ci
. 6.Trygonomet korzgstazpZ dzayjbN d yO ¢
14. I I.‘ Wykorzystame | wartai funkcji trygonometrycznych odczytanych 70%
i interpretowanie reprezentaciji )
z tablic (6.2).
15 I. Wykorzystanie tworzenie 7Pl animetria. Zdaj Ncy ro 61%
" | informacii. iwykorzystuje cechy podo
16 IV.UOyci e i t wo|7. Pl ani metri a. Zdaj Ncy 79%

strategii.

Srodkowym i kNtem wpisan




Matematyka 7

. 7. Planimetria. Zdaj Ncy
17. lll. Modelowanie trygonometrycznych w gat 73%
matematyczne.
geometrycznych (7.4).
18 Il. Wykorzystanie 8. Geomet rAi a na pgaszczy 64%
" | i interpretowanie reprezentacji wy z n a ¢ z adneSogka dficinka (8.5).
. 8.Geometrianpgaszczy¥nie kart
19. i”i'n\'i\e/:)r/k?ertzgv?/fanre rezentacji bada r-wnoleggosl i pros o
P P Jpodstawie ich r-wna@€ ki e
9.Stereometria. Zgrag mMicastr
Il. Wykorzystanie iost r os Nyummdezy ddcinkami (np. kradziami, 50%
20. | .. . | L Y T , )
i interpretowanie reprezentacji krawridziami i przeldNnymi, itp.), oblicza miary tych
kN -w (9.1).
9.Stereometria. Zgrag mMicastr
21 Il. Wykorzystanie iostrosN mifidzy odeinkemip §as zc zy 67%
" | interpretowanie reprezentaciji (mindzy krawidziami i ianami, przeMnymi
i Sianami), oblicza miary tychkk - w (9. 2) .
oo | II- Wykorzystanie Gl11. Brygdy. Zdaj Ncy obli 61%
" | iinterpretowanie reprezentacji wal ca, st oUka, kul: (G111
10. Elementy statystyki opisowej. Teoria
prawdopodobi e@Estwa I k om
23 Il. Wykorzystanie SednNw a UNi edchylenie standardowe zestawu 33%
" | iinterpretowanie reprezentacji d a ny ¢ h graymdkldanyeh odpowiednio
pogrupowanych), interptuje te parametry dla danych
empirycznych (10.1).
10. Elementy statystyki opisowej. Teoria
i1l Modelowanie prawdopodobi e@Estwa i k on 43%
24. : obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych, 0
matematyczne. ; . ~ : o
niewymagalk y ch wbgpci w kombi ng
st osujimn o &g nigadodawania(fOwRy
10. Elementy statystyki opisowej. Teoria
o5 I1l. Modelowanie prawdopodobi e@®stwa i k omn 90%
" | matematyczne. prawdopodopri @sHsy wla svy tcu a
kl asycznN definicjn praw
26 Il. Wykorzystanie 3R-wnania i nier: wnoSci 75%
" | i interpretowanie reprezentacji ni er - wno Sc i kwadr at owe z
. : 3.R-wnania i nier-wnoSc8&i
27. ilhgl(;/rynlig::z.iystame tworzenie iloczynu przy rozwikz y wa n i @ypu- wn a 65%
Il X(x + 1)(x7 7)=0(3.7).
V. Rozumowanie 2WyraUenia algebraiczne. 23%
28. i argumentacja. skr-conego (afmd draa- b (hlp
g | V- Rozumowanie 7Pl animetria. ZdagiNtgcynejkim 21%
" | i argumentacja. okrmgu i Sgkaighw stycznych
4Funkcje. Zdaj Ncy szkicu
wykgadniczych dla r-Unyc
. podstawie wykresu funkcji = f(x) szkicuje wykresy
30. ” Wykorzystame J funkcjiy =f(x +a),y=1(x) +a,y =if(x), y=1(1x) 471%
i interpretowanie reprezentaciji (4.4)
3R wnani a i ni emro awwiozu j.
r-wnania kwadrat ow4).z | e
31 | - Modelowanie 5.Ci Ngi Zdaj Ncrytywrmzmirsal j u 65%

matematyczne.

npoczNt kowych wyraz-w ci
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8. Geometria nga § a staieckartezj@8 ki ej . Z
wyznacza r - wnaniNejpgezdeat e
dane punkty (8.1). Zdaj N

32. Istr\;téiiUUyC'e ' kt-ra jest r-wnolegga | u 30%
gi. w postaci kierunkowej i przechodzi przez dany punkt
(8.3).Z-daj Ncy o b Indnepurktu przeftia § r
dw- ch prostych (8. 4).
10. Elementy statystyki opisowej. Teoria
33 I1l. Modelowanie prawdopodd&mimbEsntawe riy k a . 59%
" | matematyczne. prawdopodopri @sBsy wka svyt ua
kl asycznN definicjn praw
5 Gl11. Brygy. Zdaj Ncy obli
3 I' V. UUyci e i graniastosgupa prostego 36%
4. - . h ; =2
strategii. 3.R- wnani a i nier-wnosSci .
r-wnania kwaadrn @&two wae oanNj €
80%
70% 67% 67%
@ 60% -
s
[
2 50% -
2
S 40% - 37%
o
S ]
'E 30% 399
]
a 20% -
10% -
U% I T 1

I p I_p IV p
Obszar wymagarn ogolnych

Wy kr es

2.

Poziom wykonania zada® w obszarze

Wy ma
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Poziom rozszerzony

1. Opis arkusza

Arkusz egzaminacyjny z matematyki na poziomie ro
wi el okrotnego, 11 zada® otwartych, w tym 7 zadsé
Zadania sprawdzagy wiadomoScibozarvaawumi wymaga&Ecobd
podstawy programowej matematykivykorzystanie i tworzenie informacji (jedno zadanie

z a mk n wykdrzgstanie i interpretowanie reprezentacji( t r zy zadani a zamkni nt
ot warte kr -t modelgwanicdgtematyicznal J iedho zadani e otwarte Kk
i trzy zadania otwarte rozszerzonej odpowiedziJy c i e i t wo (dwaezadang otevdrte at e g i
kr -t kiej odpowi edzi [ jedno z adaniroegumowanieva r t e |
iargumentacja( dwa zadania otwarte kr-tkiej odpowiedzi)
m- g§ ot rpzuynnkati- w.0

2. Dane dotyczNce populacji =zdaj Ncych
Tabela6.Zdaj Ncy rozwi Nzuj Ncy zadania w arkuszu stan
Liczba zdaj Ncych 4557
z lice-w og-IlnoksztagcNcych 2 957
z techni k- -w 1 600
ze szk-3 na wsi 94
o ze szk-9d w miastach do 20 t 896
zdajNcy 1d,6 s7k.§ w miastach od 20 t 2583
zadania w arkuszu - - ; S
standardowym ze szk-g w miastmces zgkawhcU en 984
ze szk-g publicznych 4 488
ze szk-g niepublicznych 69
kobiety 1730
miUczy¥Fni 2 827
* Dane w tabeli dotyczN wszystkich tegorocznych absol went - w.
Z egzaminu zwolnionbu c z nil-amurieat -w i finalist -w Olimpiady

Tabela7.Zdaj Ncy rozwi Nzuj Ncy zadania w arkuszach do

Zdaj Ncy Z autyzmem, wW tym z zespoger
rozwi Nzuj Isgabowi dzNcy

w arkuszach wversji | niewidomi

dostosowanej sgabosgyszNcy

ni esgyszNcy

Og-§Gem 1

O|O|N|OINO
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3. Przebieg egzaminu
Tabela8. 1 nf or macj e

Sprawozdanie z egzaminu maturalnego 2018

dotyczNce

przebiegu

egzaminu

Termin egzaminu 9 maja 2018
Czas trwania egzaminu 180 minut
Liczba szk-§ 192
Liczba zespod-w egzaminator - w 26
Liczba egzaminator - w 494
Liczba ob’{dr Batusrt - w 1) 9
Liczba w przypadku:
uni ewa 17y | stwierdzenia niesamodzieinego 0
pkt 1 rozwi Nzywania zada
art. 44zzv | wniesienia lub korzystania przez
pkt 2 z d aj N cai ggaamimacyjnej 0
zur zNdzenia teleko
art.44zzv |zakgd-cenia przez z
pkt 3 przebiegu egzaminu 0
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania prac
ust. 1. ni esamodzielnego r 0
przez zdaj Ncego
art. 44zzy |st wi erdzeni e narus
ust. 7 dot y c pi¥eprpwatzenia egzaminu 0
maturalnego
art. 44zzy [ni emoUnoSI wustalen
ust. 10 zaginincie karty o
inne 0
Liczba aglddrzr) w 216
Liczba prac, w kt-rych nie podj 0
1 Na podstawie rozpoz Ndzeni a Ministra Edukacj.i Nar odowe|j z dni a

i sposobu przeprowadzania egzaminu gimnazjalnego i egzaminu maturalnego (Dz.U. z 2016 r., ppe.2823

2Na podstawie

ustawy

gysnemi § whwiedSny agriip2a457, vg.ze)d n .

Dz .

21

u.

gr

z
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4. Podstawowe dane statystyczne

Wyni ki zdaj Ncych

7%

6%

5%

4%

3%

procent uczniéw

2%

1%

0%

0 4 8

12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84 88 92 96 100
wynik procentowy

Wy kres 3. Rozkgad wynik-w zdaj Ncych

Tabela9. Wy ni ki Zi pargmiitey gtatyistyczne*

zdai Nc Liczba Minimum Maksimum Mediana Modalna Sredi stoaicdhzilrlgg\iie
! Yl zdaj Nqg @) (%) (%) (%) (%) (%)

og-0gem 4 557 100 24 4 29 22
w tym:
z lice-w 2 957 100 36 18 37 21
og-l noksz
z technik 1600 78 8 4 13 14
* Dane dotyczN tegorocznych absol went -w, kt-rzy przystNpil:i
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Poziom wykonania zada®&

TabelalOPozi om wykonania zada@E

Numer Poziom
zadania Wy magani e Wy magani e szczeg-tjow\/\kaonania
w y y zadania
arkuszu (%)
Il. Wykorzystanie 1.Liczby rzeczywi st eawyzZdjaajdN 7904
1. i interpretowanie wymi ernych i stosuje prawa 0
reprezentaciji. owykgdgadni kach wymiernych (
1.Liczby rzeczywiste. Zdaj N
I. Wykorzystanie bezwzgl ndnej i joej interpr o
2. i tworzenie ALBO 60%
informacjl. 3R-wnania i nier-wnoSci. Z
ini er-wnoSci z wartoSci N bg
Il. Wykorzystanie 1.Liczby rzeczywi sdteli darn iN 0
3. i interpretowanie na | ogarytm patafingianadr oo dwz 76%
reprezentaciji. (R1.2).
Il. Wykorzystanie 11.Rachunek r-Uniczkowy. Zd: 450
4, i interpretowanie (igranice jednosttrwinemredze &o °%
reprezentaciji. na granicach iczNwgprsmhoGSR1
11.Rachunek r-Uniczkowy. Zd:
Il. Wykorzystanie (igranice jednosttrwinemredze &o
5_ iinterpretowanie na gr ani cach i Z WgasnOSCi 18%
reprezentacji. 4Funkcje. ZdajNcy odczytuj
(dziedzinn, zbi-r wartoSci
II. Wykorzystanie 11.Rachunek r - Uni ¢z k ogegmetryZzdej 42%
6. i interpretowanie - L . )
- i fizycznej interpretacji pochodnej (R11.3).
reprezentacji.
. 7Pl animetria. Zdaj Ncy stos
7. V. Rozumowanie czwor ok Nt yo kwphigswaonreo kNt y opi 24%
i argumentacja.
(R7.1).
2WyraUenia algebraicznena Z
i czynni ki, stosuj Nc wzory s
8 V. Rozumowanie wsp-lny czynnik przed nawi 3%
' I argumentacja. . . . ]
SP2Dzi agania na |liczbach na
liczby naturalne podzielne przez 2, 3 (SP2.3).
10. Elementystatystyki opisowej. Teoria
prawdopodobi e@Estwa i k ombi
. wzory na |liczbn per muaradgij i
9. lll. Modelowanie zpowt -rzeniami do balridzi &ni 23%
matematyczne. . .
sytuacjach kombinatoryazny
prawdopodopri @esBsy wla svytuac]
kl asycznN definicjn prawdo
9.Stereometria. Zdaj Nwyt o0k
. . |kNt mindzy odcinkami oraz
10. V. UUyci €ipga szaamiz(9:3). 48%

i tworzenie strategii.

3.R-wnania i nier-wnoSci

4

kwadratowe7 ednN ni ewi adomN ( 3.
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3 6.Trygonometria. Zdaj Nesinus t
11 V. UUyci gsumy i r-Unicy kNt w,0sdwmig 21%
) i tworzenie strategii. | Kk Nt - w ( R6.5). Zdaj Ncy rozw
trygonometryczne (R6.6).
12 I1l. Modelowanie 3. R-wnani a i ni er-wnoSci 38%
) matematyczne. (R3.1).
13 1. Modelowanie 5.Ci Ngi Zdaj Ncryty wrazoirsal j ®u wiz 52%
) matematyczne. npoczNt kowych wyraz-w ci Ng
8. Geometria na pgaszczy¥n
posguguje sin xia)ivwd h)f=eioran k
opisuje kofa za pomocN ni e
- . |Srodka odcinka, wyznacza r
14. !(wz)/rienieust:a{eciilEr'WnOIegga |l ub prostopadga 8%
gi. kierunkowej i przechodzi przez dany punkt, oblicza
wsp-grzndne punkgrostych wzeaca n
punkty wsp-lne prostej i o
od prostej (R8.5, 8.5, 8.3, 8.4, R8.6, R8.4).
7. Planimetria. 2ZzZdaj Ndigurachn
) pgaskich 2z tzwaisdrodszdevmind esn n
15 I1l. Modelowanie cosinus - w. (R7.5). 15%
) matematyczne. L
11. Rachunek r-Uniczkowy.
rozwi Nzywania zagadnie@ op
70%
60%
60% -
m
= 50% - 44%
m
2
2 40% -
s 30%
=
I~
£ 20% 7 14%
10% -
D%_ T 1
| r Inr l_r IV r Vr
Obszar wymagarn ogolnych

Wy kres 4.

Poziom wykonani a

zadaE& w

obszar ze

wy ma
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Komentarz
Komentarzpr zygot owano na podstawie dany

1. Analiza jakoSciowa zadaGE

NAJLEPIEJ OPANOWANE M1 EJ NTNOS CI

Poziom podstawowy egzaminu

Poziom wykonania zada® z matury na pozi oi®i e pod:
pozwal a stmaitardziSlc,i Weaj | epi e|] opanowal i umi ej At
f stosowania w typowe]j sytuacj.i kl asycznej d «
prawdopodobigE&twa zdar zeE
1T wykonywania oblicze®& procentowych;
f stosowaniawzorunat y wyr az c¢i Ngu arytmetycznego;
f badanda r - wnol eggoSci prostych na podstawie ich
1 badania wdgasnoSci funkcji kwadratowych.

Naj gatwiejszym zadani em iw 0a%)k uoskzauz a(gpoo zsi iofnm 2zwaydkaomi

umi ej At noSi obliczeni a p r a wdystanierd klbasycen@js defimiaji z d ar
prawdopodobi e@E&twa w nieskomplikowanej sytwuacj.
Zdaj Ncy w zdecydowane,] wi AkszoSci nie mieli prot
el ementarnych w doSwiadczeni u, jak isprzwyapbhcyge

rozwaUanemu rezultatowi
Ni ewi ele niUszy wynik maturzySci 7087i%gniw i ktw rzys
N

nal eUago obliczyl ceni roweru przed obni Uk prz
cenie po obni Uce

Zastosowanie oblicze® procentowych na poziomie
absolwent -w szk-9g koG zNcych sifin matur N.
Podobnie wysoki poziom wykonania zadania (86%) c
obliczali pi Nty wyraz c¢ci Ngu arytmesyczhego, wgdagn

tego ci Ngu.

Wi fikszoSi zdaj Ncych pogwawai ecisi@s oavayjamevzy ¢z mag
wgasnoSi ci Ngu arytmetycznego, kt-ra zresztN jes
ci Ngu arytmetycznego wyraz Srodkowy jest Sredni KN
Z kol ei zadamimé ejlMt. notSd d adjmbr ani am wawy ©tSitp uj W e
wr - wnaniach dw-ch prostych, tak aby dwie proste

r-wnoleggdgymi. NaleUago w tym cel u r oznmitNzaly srt-- wn
rozwi Nzago to zadanie bezbgdgndnie, wykazuj Nc sif :
Nietrudno zauwaUyi, Ue maturzySci na poziomie

stosowania pojnl oraz stosowani a asjach tygomyickar ny c h
ZauwaUmy, Ue wymienione wyUej zadania, kt-re zo
zdaj Ncych, sN zadaniami jedno lub dwuczynnoSci ov
rozwi Nzanie nie wymagynmokangamiobledodpmh@ywiiemoSe i
sprawdzane tymi zadaniami zostagy precyzyjnie op
zada® wystarczygo znal podstawowe pojncia matem

obi ektzwmiezZroni eskompli kowany tekst mat emat yczn
wy konal el ementarne rachunki
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Poziom rozszerzony egzaminu

SpoSr-d zada® wystnpuj Ncych w zestawie egzamir
rozszerzonym dla tegoroczsh mat ur zyst -w naj gatwiej szymi bygy
nal eUago wykorzystal popularne wzory |l ub zastoso
Naj gat wi ej sze dla zdaj Ncych bygy zadania#%zamkni i
Zadanie to wymagago zastosowania wzoru na |l ogar:
Korzystanie z wgasnoSci |l ogarytm-w nie przyspar z
Z kolei zadanie 1., przwzradzwi Mzami ej kit no&Sgo ama |

dziaga® na potngach o wykgadni kach wymiernych ro
Rezul taty osi Ngnidiw e hprmpoevy Usdgjchc yaawi ach wska

zdaj Ncych opanowada umiejntnoSci wykonywania obl
oraz wykorzystania praw dzi ag av@odstawie broggamowgjt ma c h W

UMI EJNTNOSCI JSERAWAAWI NKIS@ECITRUD

Kolejny raz napoziomie podstawowymd ago si i zaobser wo wa,l', Ue naj w
mat urzystom rozwi Nzania zada@ pol egaj Nctjudtn@ na ud
dla maturzyst-w okazagy sin zadania 28. i 29.

W zadaniu 28. zdaj Ncy osi Ngnnali [ 20% Domiskiely k onani
wyni k-w przyczynigy sin w spos-b bardzo istotny
poleceni eo Awgkadgowaga niepodjnciem jakiejkol wi
zadania bygy dla zdaj Ncych tr udapisaniarpzanmiwaniw.a U wy ma
Nal eOy podkreélii, UOe na poziomie podstrEyeowym ni
sin takUOe zadanie 32., w kt-rym maturzySci mi el
strategii wynikaj Ncej wprost z treSci zadani a.

W odr - Unieniu jednak od dw:-ch zada@ na dowodzen
przyecnziysnkii ego wyni ku. W tym przypadk rozwi Nzani
koncepciji rozwi Nzania zadania | ub teU bgrndy w in
Przeanalizujmy zatem bgndy, jakie wystNMegpgy w
egzaminu maturalnego na poziomie podstawowym.

wymagagdgo od maturzysty wuzasadnienia nier-wnoSci
prostego oraz stycznego zewnntrznie do drugiego

Abyuzasadi | , Ue promi e® mniejszego z rBeswadkpgzyych ok
od V2- 1, moUna bygo obliczyl dgugoSi odcinka §Ncz|
stycznoSci obu okrng- w, ao knransgtun pBji ées twdakuowatUsyzl a ol
odcinka.

I nny spos-b polegag na ugoUeniu r-wnania z jedn
w punkcie B, rozwi Nzaniu tego r-wnania i uzasadni eni
nier-wnosSlI
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Przykgad 1.
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B,
N 3—4
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Uzasudni), Z¢ promied okrggu © srodku B jest mnigjszy od v2-1.
Texa - "y < (2-4

Dowad :

Ifcl = 2R ( pmexgton bwadwin © boks 2 )
lacl > LRR 2"5 {z zaiozen)

26 > 2+ 20p ['2

2 > 4+ NB
< G-

"b E

2.

rolotonve

[AP=4,

o
Uzasadnij, ze promiea okrggu o srodku 8 jest mnicjszy od V2-1
b [BPILIL~A = 1BP) ~{T44 <O

deuedl
OA- pulistnce wugdsate © bole & (pemvin duege daeg.)
p A
r oAI= Al
[
o |OA)> (GBI FIBPI ) Pa]

B2~ 1A= 10m) - ) pAl
1hpl= AL - L - ich

Jobi~ putigines Wicwaaly ¢ premienis |BP!

B
m,m 121 T~ | chf
T I6p|= AT5-2- |ppl X /160 I

1691 4 X 1pP~ A2
imol24ya) ~ a2 /(14T (mﬁ. +0 )

1P~ Ak A" 22~ a8 2005 AR) < 6 i

10p) = {14 ~ e«u&-l‘unbs@ﬁ; R 0.C3M1 ¢ O

i N T e

| Nv zadani I 4 92 (:‘(S&)

ne rozwi
ad 2.

)

Nzani a

t
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Wielu maturzyst.-w nie podjngo nawet pr by rozwi N
rozwi Nzani e, popegni ga bgNd polegaj Ncy na przyj.
prostego z punktem stycznb8pbzeba okrnguw jest S
Poni Uej przedstawi amy przykgad takiego niepopr e
wspomni anego bgndu z przyjninciem niewgaSci we|j dgu
Z punktem stycznoSci odbub®PMd ngawhumplpwynpgzy e s
wy mi er nej od niewymiernej (przykgad 3.).
Przykgad 3.
X" "gmw L
Uzasadnij, 2¢ promich okregu o srodku 8 jest mnigjszy od 2 1.
)_’l;ﬁ)gn\«,q {'2;
AX= R +a2x =L+ In
-2'&@'-152.?1)—\'&);, VALY 4 ."\L:Z AKX |
ZIFEI:AXI:%
AX = 8- 2.0
AX= 2+27¢ 140
La=- (2
D)
== oK {8 <A
& 7 om
(@l

CzinSi zdajNcych przyjng
przybliUe@® dziesint myachp
czynienia w przykgadzie 4.
Przykgad 4.

rla=2- (%)
Uzasadnij, 2 promich okrggu o drodku § jest mniejszy od VIol

leal= EEr panma% Nl et "rwihufr»j ,:bumra-}em%
\Coh = [O4f
RBl=rfz | feitaai ACER o postelpng fOWa0rauioumy

a niepoprawnN metodhn
oip rva wenfee kr coizeu nmmoiwea ng cez waZl a

uzas
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A | KAoc[= | LboE| <y
AP | g oke]= | 0BEl= 0«
R EE O¢ L St ofﬂg.gwitaﬂlif (Kk)
A0cqd ~ALER
kc"‘is'“ﬁ‘ er feco b¥eushi ey o gl Papiufecy
5. - 2 :
© o 2-(1) L
[ Y {7 O L/
220 - (20c)) = 20k J2 2-4 2 O
$iEx Lot fur 03 <044
?iz-_Z = r{Z+r e il @
We-2= r(rm !
mouioy  obuy
P ¥ (Y (}q
r= 2(0-1) 2(6G- ﬂf!’,ﬂ] ,
(T R T accdky w ke
(Ll A
:Z_F"L?-ﬂ é.ﬁ % O’))l, F_TJ {w €'J Q’{ W 3
= Tednd T 3t b ol dpddd.
Zdaj Ncy zapisag i rozwiNzag poprawnie r-wnanie
okrngu

2
T 3+2/2
Nastipnie przybliOyg 221l edami aR-¢1000,272a Ojewkor | wni b

. 2 ) 2 . - ) - )
| i c zbA=, zapi €0,3dUe Jasne est, Ue ozwalaws z e z
3+ 242 P 3+E}2 : i

wni oskowal o prawdziwoSci nier-wnoSci. Natomiast
nier-wnoSci

0,34<—2 _ <0.41 &2

3+2/2
Ta ni,er-wnoél' nie dostarcza argumentu do uzasadn
Zdaj Ncy powinien przyj Nlu iprnzN/ btl alJdteylk n Pmpr zpyi es twes:
- 2 : . _ A

rzybl iU zl inad arem),35naWpedykdgiandr - wnoSlI r z
p y m by pedykaq p )

2

<0,35 <0,41 €2 1

3+ /2

a z takiej nier-’wnoﬁwistymWMMkiem.wie[dzenia bygdgaby

Po drugie, zdaj Ncy m-gg rozwi Nzal ni eco inaczej
2J2-2 (V2 3§

i w ten spos-b m-gd uni knNi kgopot-w zwi Nzanych

strony tego r-wnanmni2alprzez dodatni N |iczbhn

Otrzymujemy wtedy r-wnani e

2
2(\/5-]) ¥, czyIiZ(B--Z«X/})aFm.ie
Do zako@® zenia dowodu wystarczy pokazal w-wczas,

6- 42 </2 1, czy kB2 Oe

Ostatnia nier-wnoSi jest prawdzi wad49<@yU jest r -

Chcemy zaznaczyl, Ue w schemacie oceniania rozw
internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej, zasnec zono | | spos-b rozwi N:
(strony 10. i 11. zasad oceniania) oraz wuwaghni nr



zadani upr28yzrda/vvaarpeunjke(yynziae
rozumowani

dodat kowo uzmysgowil koniecznoSi
przyinUeCchdzszeasamWanrylcah wartoSci wyr
PodkreSlIili nal eOy, Ue w zadaniach,

liczbhn punkt-w moUna otrzymal tyl ko
wszczeg-lnoSci, Ue w

kt -rzy przedstawili w pedgni poprawne

CzinSi zdaj Ncych przedstawi ga niepegne
etapie przeksztagcaniai @i exri ewnpdzwal alGakirea
maksymal nej l'iczby punkt - w. W szczeg:- S
wystarczygo obliczenie promienia mni

6- 4/2

jak zr obyi gw tpo rzidlag zZNycm

Przykgad 5.

</2 3

przykgadzi e

T

Ad L prowuesns or@pu © 3

ol = 4@ 2% »ix -
thionl = v + v+ B
A=y + 2
&5‘.1 r+riz

o
-

Z

Uzasudniy, ze promien okrggu o sradku 8 jest mnigjszy o V2 -1,

r=? R=2
Prowuene onq w O Srodku A tHOreQ Wraa 2 rauomQU
danepo proste kwadrat o boku A Paekging
epod Kchjroku .&2/; o) owu% oxre pu 0 Srogka

Kté

bmdroi 2 "!Obu-;&u £Qfecu
O bore 1,

/

€n VOKMIEL fNOu.j

/ 7 -/ ‘ },/ Y/
e
NS AT = (@)
e AE-D) 6-ulT=r
Y x4 &
6-41T < (3-4
/yrm ' kb
(uu\iﬁ) k.<
L(-2Gd)
; =
Za takie rozwi Nzanie moUna bygo ot
Zadani e 28. bygo kol ejnym, kt -re
wykonania tego zadania (21%) ybwy
om- wionego powyUej zadania 29. Ma t
+ 2 .
abz—, kt -rej prawdzi wosSlI
2ab  a+b
Naj czinSci e] stosowanym
mi mo Ue wielu maturzyst- -w tego Ww
poprawne rozwi Nzani e

Matematyka 19

ej szego

nal elagoamzasadni

sposobem dowodzeni a
/ swoi ch
zdaj Ncegowyktzaljy Sswwajde mizas
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Przykgad
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BgNd popegdniony przez zdaj Ncego w trzecim wiers

zreal i zowag on dow-d oijachy koniec,znoél' Ssprow
r-Unicy dw-ch wyraUe&@E] Scoowggo it swvierNzeowadu

Tymczasem zdaj Ncy Zzamieszczal. w arkuszach egz
rozumowani e urywa sin po dw-ch, trzech przekszt a

Przykgad 8.

Zadanie 28. (0-2)
Udowodnij, ze dla dowelnyeh Liezb dodatnich o, B prawdziwa jest nierdwnodé
| o
2% 2B a+h
1
A 3/
Tt 2k > ave /i
o) A_ A
o o Z ofb
yotlib A
baio =7 atb
5
oab ot
wok 7 oxb

dlo. Liuk Qodat nih
ta peesdanes’c gt
LA SL Gyﬂ»duw&,

Wni oskowanie onsé@éuswmnoSci ,t&zyrej prawdzi woSi w¢
ni 0O poprawnoSi wyj Sciowe|j nier-wnoSci, ni e mol
egzaminie.

W poni Uszym przykgadzie 9. moUna zauwaUyjdp opr-c
wni oskowania, jeszcze niewgaSci wN czynnoSi, kt-
sprawdzanie poprawnoSci nier-wnoSci jedynie dl a
otyle zaskakuj Nce, Ue co r olonach witersetowyehnmCentralueeh p un
Komi sji Egzaminacyjnej zamieszczana jest wuwaga o
prawdzi woSIi tezy jedynie dla konkretnych wartoSc
Niestety, na egzaminietpojyawi Goakspegiawpidglovelp $niae
wybranych pojedynczych |liczb bygo jedynN aktywno

Przykgad 9.

{ 4 4 M?.z'w.lr{ Ty
;.q. ik ﬁTU C:L=n? f:-—'-./,.f
i, 4
TR
Loty 4
FrEy P,
E) E,_ ot E ;} ELS
A
£y A5 b da s A
“?E:E/ Jalp  Ialb 2—' ol
:"_'_.--"""ff ibd j-lL 7
A Lin ;::( et
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Zdaj Ncy
mo Un a w

komentarzem |

Przykgad
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v 2
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Strona 16 2 26 _//—
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potrafili tel0,
gatwy spos-b
ub ni
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epoprawnym wni

wni ocspkaotwady i o
os ki

ke auis
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Teng

bln Jrjt Tafotkls d4q.-th
dob s e + Tabr a2 B 2[lLob) -2
bt + Tob+ 0" 2 lUoh [-2ak
nt4b2 2 Zob  [-Tak
G- ok vbt 20
(n-6)7 >0

po Heamddod iu;du_né: LLL-\L.{ é&:} dedelol  ToELE
.

przeprowadzeniu b

ezbgr

r p)rza/vwd\lmavmo &ci

em.

Poni

Oe j

Po ci Ngu r-wnowaUnych przeksztagceGE doprowadz
natychmiastowym wiw s K i e m, zdaj Ncy zapisuje stwierdzenie

matematycznej.

Opr-cz dowod-w w arkuszu egzaminacyjnym na pozi
matury Jeszcze jedno zadani e st an o wiadpme 3p.ozeva Un e

stosunkow ni skim poziomem wykonania (29%). Popi
wi el u oinczeGEi dawago sif zapisal kr-tki sposo
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Przykgad 11.
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Gdzie zatem nal eOy sz~ukal' fr-deg niskiego wyniku
opuszczanych, jak kaUdy z dowod: - woWl aj&ssauwymil
zZjego treSci. Oto moUliwe odpowiedzi

CziSi zdaj Ncych, sporzNdzagia ytsywlwkad ii lonst rukdjjarfd gws
zaznaczalipunktAiB, czasem teU pF32xsB N losmpiwmarpiow ddzi agan
naj cznSci ejmopllziewkooSicainiuezyoskani a przy ocenie rozw

rysunek.,TymczasemWtreSpi zadania nie wystNpi §
zawieraj Ncej jaefdymmieetgresfii camdajnini e stanowi na
by przybli Ual znaczNco rozwi Nzani e.

I nnN grupfi zdaj Ncych stanowili c¢ci, kt-rzy po pr

kNta prost &AB® &t Nd- jhe poriosumk ¢ osABopasgm pozecbsd
przezpunkA( j ak w przykgdgadzie 13.).

Przykgad 13.

@v4'a‘l,'_"1.

Ao C=(&1 B
Wb |t = 2t gl
B\t = U+ %

T ey = (o = Q@D
\L@Y\W‘*

Zdarzago sin teU (jak w przykgadzie 14r.-)wndiei wda
y=2x 8. JeSIli jeszcze towarzyszygda t eBnwilugtracimi ana m
graficzna takiej sytuacji byga cagkowicie sugest
od wgaSci wego.



Przykgad
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Przykgad

14.
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5= -54b
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i nn N agjrNicpyn,
otrzymuj Nc dwa

15.
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Ld" -
5.1\\3

}: PO‘AQ& 1 Pmaln'&
a, 0471
a8 (y-3)(0-4)-(5 3)(x -9) -0

(y-»)€ - 2x-4)°C

Cy-1% -2x +%-0

(j -adx =00

C3 '-21*'0

Y- 3! ‘3

Matematyka 25

sktta-nrozwyi Ipir ozwda d z i ABjp r grecshtoed zNrc ce:
me(Upi wegkpadolenNn) a
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a0, = -4 0~ ~I5+b
i g b-R&5
5-01..
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Takie rozwi Nzanie Swiadczy o braku zrozumieni a
bgndnych rozwi Nza® wyni ka, Ue dla wielu maturzys
sfor mugowABG jaesAk Ngrostyo, a przecieU jest to ur
podstawowej
Na poziomie rozszerzonymn aj Wi A C € | trudnoSci tegoroczni ma t

zadania8 . 0

czym Swiadczy
umi ej At no ScRozumowanmieh is argumantagja a

ni skifd
w

4% 0 Zadaniento spywkdazmajmi a
ymagago przeprowad

e

al gebraicznego dotyczNcego podzielnoSci l'iczb.
W zaleUnoSci od przyjntej strategii rozwiNzani a
wtreScil izadlmmido r-Unych postaci Zdecydowana w
zadanie wygNczajNc wsp-lny czyk®m kn® wrppgtadi nawi a
km(k+ mM(k-m, a nastipnie uzasadniaga podzielnoSi
podzielnoSci przez 2 i przez 3 poszczeg:-lnych |
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