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Matematyka 

Poziom podstawowy 

1. Opis arkusza  

Arkusz egzaminacyjny z matematyki na poziomie podstawowym skğadağ siň z 25 zadaŒ zamkniňtych 

wyboru wielokrotnego oraz 9 zadaŒ otwartych. Zadania sprawdzağy wiadomoŜci oraz umiejňtnoŜci 

opisane w piňciu obszarach wymagaŒ og·lnych podstawy programowej matematyki: wykorzystanie 

i tworzenie informacji  (piňĺ zadaŒ zamkniňtych i jedno zadanie otwarte), wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji (dwanaŜcie zadaŒ zamkniňtych, dwa zadania otwarte), modelowanie 

matematyczne (siedem zadaŒ zamkniňtych, dwa zadania otwarte), uŨycie i tworzenie strategii (jedno 

zadanie zamkniňte, dwa zadania otwarte) oraz rozumowanie i argumentacja (dwa zadania otwarte). 

Za rozwiŃzanie wszystkich zadaŒ zdajŃcy m·gğ otrzymaĺ 50 punkt·w. 

 

2. Dane dotyczŃce populacji zdajŃcych 

Tabela 1. ZdajŃcy rozwiŃzujŃcy zadania w arkuszu standardowym* 

Liczba zdajŃcych 16 045 

ZdajŃcy rozwiŃzujŃcy 

zadania w arkuszu 

standardowym 

z lice·w og·lnoksztağcŃcych 9 880 

z technik·w 6 165 

ze szk·ğ na wsi 852 

ze szk·ğ w miastach do 20 tys. mieszkaŒc·w 3 490 

ze szk·ğ w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkaŒc·w 8 455 

ze szk·ğ w miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 3 248 

ze szk·ğ publicznych 531 

ze szk·ğ niepublicznych 15 514 

kobiety 8 730 

mňŨczyŦni 7 315 

bez dysleksji rozwojowej 9 880 

z dysleksjŃ rozwojowŃ 6 165 

 
* Dane w tabeli dotyczŃ wszystkich tegorocznych absolwent·w. 

 

Z egzaminu zwolniono 6 uczni·w ī laureat·w i finalist·w Olimpiady Matematycznej.  

 
Tabela 2. ZdajŃcy rozwiŃzujŃcy zadania w arkuszach dostosowanych 

ZdajŃcy 

rozwiŃzujŃcy zadania 

w arkuszach w wersji  

dostosowanej 

z autyzmem, w tym z zespoğem Aspergera 19 

sğabowidzŃcy  21 

niewidomi 0 

sğabosğyszŃcy 33 

niesğyszŃcy 8 

 Og·ğem 81 
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3. Przebieg egzaminu  

Tabela 3. Informacje dotyczŃce przebiegu egzaminu 

Termin egzaminu 7 maja 2018 

Czas trwania egzaminu 170 minut 

Liczba szk·ğ 290 

Liczba zespoğ·w egzaminator·w 26 

Liczba egzaminator·w 494 

Liczba obserwator·w1 (Ä 8 ust. 1) 9 

Liczba 

uniewaŨnieŒ2 
w przypadku: 

art. 44zzv 

pkt 1 

stwierdzenia niesamodzielnego 

rozwiŃzywania zadaŒ przez zdajŃcego 
0 

art. 44zzv 

pkt 2 

wniesienia lub korzystania przez 

zdajŃcego w sali egzaminacyjnej 

z urzŃdzenia telekomunikacyjnego 

0 

art. 44zzv 

pkt 3 

zakğ·cenia przez zdajŃcego prawidğowego 

przebiegu egzaminu 0 

art. 44zzw 

ust. 1. 

 

stwierdzenia podczas sprawdzania pracy 

niesamodzielnego rozwiŃzywania zadaŒ 

przez zdajŃcego 

10 

art. 44zzy 

ust. 7 

stwierdzenie naruszenia przepis·w 

dotyczŃcych przeprowadzenia egzaminu 

maturalnego 

1 

art. 44zzy 

ust. 10 

niemoŨnoŜĺ ustalenia wyniku (np. 

zaginiňcie karty odpowiedzi) 
0 

     inne 0 

Liczba wglŃd·w2 (art. 44zzz) 216 

Liczba prac, w kt·rych nie podjňto rozwiŃzania zadaŒ 0 

 
  

                                                           
1 Na podstawie rozporzŃdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 grudnia 2016 r. w sprawie szczeg·ğowych warunk·w 

i sposobu przeprowadzania egzaminu gimnazjalnego i egzaminu maturalnego (Dz.U. z 2016 r., poz. 2223, ze zm.). 
2 Na podstawie ustawy z dnia 7 wrzeŜnia 1991 r. o systemie oŜwiaty (tekst jedn. Dz.U. z 2018 r., poz. 1457, ze zm.). 
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4. Podstawowe dane statystyczne  

Wyniki zdajŃcych  

Wykres 1. Rozkğad wynik·w zdajŃcych 

Tabela 4. Wyniki zdajŃcych ï parametry statystyczne*  

ZdajŃcy 
Liczba 

zdajŃcych 

Minimum  

(%)  

Maksimum 

(%)  

Mediana 

(%)  

Modalna 

(%)  

średnia 

(%)  

Odchylenie 

standardowe 

(%)  

Odsetek 

sukces·w** 

og·ğem 16 045 0 100 56 100 57 26 84 

w tym:  

z lice·w 

og·lnoksztağcŃcych 
9 880 0 100 64 100 64 25 89 

z technik·w 6 165 0 100 44 48 46 23 75 

bez dysleksji 

rozwojowej 
14 693 0 100 56 100 57 26 87 

z dysleksjŃ 

rozwojowŃ 
1 352 2 100 58 96 60 25 84 

 

* Parametry statystyczne podane zostağy dla grup liczŃcych 30 lub wiňcej zdajŃcych. 

** Dane dotyczŃ tegorocznych absolwent·w, kt·rzy przystŃpili do wszystkich egzamin·w obowiŃzkowych.  
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Poziom wykonania zadaŒ  

Tabela 5. Poziom wykonania zadaŒ 

 

Numer 

zadania 

w 

arkuszu 

Wymaganie og·lne Wymaganie szczeg·ğowe 

Poziom 

wykonania 

zadania 

(%)  

1.  
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

1. Liczby rzeczywiste. ZdajŃcy wykorzystuje definicjň 

logarytmu i stosuje w obliczeniach wzory na logarytm 

iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potňgi 

o wykğadniku naturalnym (1.6). 

76% 

2.  
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

1. Liczby rzeczywiste. ZdajŃcy posğuguje 

siň w obliczeniach pierwiastkami dowolnego stopnia 

i stosuje prawa dziağaŒ na pierwiastkach (1.3). 

68% 

3.  
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

1. Liczby rzeczywiste. ZdajŃcy oblicza potňgi 

o wykğadnikach wymiernych i stosuje prawa dziağaŒ na 

potňgach o wykğadnikach wymiernych (1.4). 

73% 

4.  
III. Modelowanie 

matematyczne. 

1. Liczby rzeczywiste. ZdajŃcy wykonuje obliczenia 

procentowe, oblicza podatki, zysk z lokat (1.9). 
87% 

5.  
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

3. R·wnania i nier·wnoŜci. ZdajŃcy rozwiŃzuje 

nier·wnoŜci pierwszego stopnia z jednŃ niewiadomŃ 

(3.3). 

71% 

6.  
I. Wykorzystanie i tworzenie 

informacji. 

4. Funkcje. ZdajŃcy interpretuje wsp·ğczynniki 

wystňpujŃce we wzorze funkcji kwadratowej w postaci 

kanonicznej, w postaci og·lnej i w postaci iloczynowej 

(o ile istnieje) (4.10). 

82% 

7.  
I. Wykorzystanie i tworzenie 

informacji 

3. R·wnania i nier·wnoŜci. ZdajŃcy rozwiŃzuje proste 

r·wnania wymierne, prowadzŃce do r·wnaŒ liniowych 

lub kwadratowych (3.8). 

49% 

8.  
I. Wykorzystanie i tworzenie 

informacji. 

4. Funkcje. ZdajŃcy interpretuje wsp·ğczynniki 

wystňpujŃce we wzorze funkcji liniowej (4.7). 
78% 

9.  
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

4. Funkcje. ZdajŃcy szkicuje wykres funkcji 

kwadratowej, korzystajŃc z jej wzoru (4.8). 
81% 

10.  
I. Wykorzystanie i tworzenie 

informacji 

4. Funkcje. ZdajŃcy wyznacza wz·r funkcji liniowej na 

podstawie informacji o funkcji lub o jej wykresie (4.6). 
67% 

11.  
III. Modelowanie 

matematyczne. 

5. CiŃgi. ZdajŃcy bada, czy dany ciŃg jest arytmetyczny 

lub geometryczny (5.2). 
69% 

12.  
III. Modelowanie 

matematyczne. 

5. CiŃgi. ZdajŃcy stosuje wz·r na n-ty wyraz i na sumň 

n poczŃtkowych wyraz·w ciŃgu arytmetycznego (5.3). 
86% 

13.  
III. Modelowanie 

matematyczne. 

5. CiŃgi. ZdajŃcy stosuje wz·r na n-ty wyraz i na sumň 

n poczŃtkowych wyraz·w ciŃgu geometrycznego (5.4). 
63% 

14.  
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

6. Trygonometria. ZdajŃcy korzysta z przybliŨonych 

wartoŜci funkcji trygonometrycznych ï odczytanych 

z tablic (6.2). 

70% 

15.  
I. Wykorzystanie i tworzenie 

informacji. 

7. Planimetria. ZdajŃcy rozpoznaje tr·jkŃty podobne 

i wykorzystuje cechy podobieŒstwa tr·jkŃt·w (7.3). 
61% 

16.  
IV. UŨycie i tworzenie 

strategii. 

7. Planimetria. ZdajŃcy stosuje zaleŨnoŜci miňdzy kŃtem 

Ŝrodkowym i kŃtem wpisanym (7.1). 
79% 



Matematyka 7 

17.  
III. Modelowanie 

matematyczne. 

7. Planimetria. ZdajŃcy korzysta z wğasnoŜci funkcji 

trygonometrycznych w ğatwych obliczeniach 

geometrycznych (7.4). 

73% 

18.  
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

8. Geometria na pğaszczyŦnie kartezjaŒskiej. ZdajŃcy 

wyznacza wsp·ğrzňdne Ŝrodka odcinka (8.5). 
64% 

19.  
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

8. Geometria na pğaszczyŦnie kartezjaŒskiej. ZdajŃcy 

bada r·wnolegğoŜĺ i prostopadğoŜĺ prostych na 

podstawie ich r·wnaŒ kierunkowych (8.2). 

84% 

20.  
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

9. Stereometria. ZdajŃcy rozpoznaje w graniastosğupach 

i ostrosğupach kŃty miňdzy odcinkami (np. krawňdziami, 

krawňdziami i przekŃtnymi, itp.), oblicza miary tych 

kŃt·w (9.1). 

50% 

21.  
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

9. Stereometria. ZdajŃcy rozpoznaje w graniastosğupach 

i ostrosğupach kŃt miňdzy odcinkami i pğaszczyznami 

(miňdzy krawňdziami i Ŝcianami, przekŃtnymi 

i Ŝcianami), oblicza miary tych kŃt·w (9.2). 

67% 

22.  
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

G11. Bryğy. ZdajŃcy oblicza pole powierzchni i objňtoŜĺ 

walca, stoŨka, kuli (G11.2). 
61% 

23.  
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

10. Elementy statystyki opisowej. Teoria 

prawdopodobieŒstwa i kombinatoryka. ZdajŃcy oblicza 

ŜredniŃ waŨonŃ i odchylenie standardowe zestawu 

danych (takŨe w przypadku danych odpowiednio 

pogrupowanych), interpretuje te parametry dla danych 

empirycznych (10.1). 

33% 

24.  
III. Modelowanie 

matematyczne. 

10. Elementy statystyki opisowej. Teoria 

prawdopodobieŒstwa i kombinatoryka. ZdajŃcy zlicza 

obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych, 

niewymagajŃcych uŨycia wzor·w kombinatorycznych, 

stosuje reguğň mnoŨenia i reguğň dodawania (10.2). 

43% 

25.  
III. Modelowanie 

matematyczne. 

10. Elementy statystyki opisowej. Teoria 

prawdopodobieŒstwa i kombinatoryka. ZdajŃcy oblicza 

prawdopodobieŒstwa w prostych sytuacjach, stosujŃc 

klasycznŃ definicjň prawdopodobieŒstwa (10.3). 

90% 

26.  
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

3. R·wnania i nier·wnoŜci. ZdajŃcy rozwiŃzuje 

nier·wnoŜci kwadratowe z jednŃ niewiadomŃ (3.5). 
75% 

27.  
I. Wykorzystanie i tworzenie 

informacji. 

3. R·wnania i nier·wnoŜci. ZdajŃcy korzysta z wğasnoŜci 

iloczynu przy rozwiŃzywaniu r·wnaŒ typu  

x(x + 1)(x ï 7) = 0 (3.7). 

65% 

28.  
V. Rozumowanie 

i argumentacja. 

2. WyraŨenia algebraiczne. ZdajŃcy uŨywa wzor·w 

skr·conego mnoŨenia na 2( )a b°  oraz 
2 2a b-  (2.1). 

23% 

29.  
V. Rozumowanie 

i argumentacja. 

7. Planimetria. ZdajŃcy korzysta z wğasnoŜci stycznej do 

okrňgu i wğasnoŜci okrňg·w stycznych (7.2). 
21% 

30.  
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

4. Funkcje. ZdajŃcy szkicuje wykresy funkcji 

wykğadniczych dla r·Ũnych podstaw (4.14). ZdajŃcy na 

podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy 

funkcji y = f(x + a), y = f(x) + a, y = ïf(x), y = f(ïx) 

(4.4). 

3. R·wnania i nier·wnoŜci. ZdajŃcy rozwiŃzuje 

r·wnania kwadratowe z jednŃ niewiadomŃ (3.4). 

47% 

31.  
III.  Modelowanie 

matematyczne. 

5. CiŃgi. ZdajŃcy stosuje wz·r na n-ty wyraz i na sumň 

n poczŃtkowych wyraz·w ciŃgu arytmetycznego (5.3). 
65% 
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32.  
IV. UŨycie i tworzenie 

strategii. 

8. Geometria na pğaszczyŦnie kartezjaŒskiej. ZdajŃcy 

wyznacza r·wnanie prostej przechodzŃcej przez dwa 

dane punkty (8.1). ZdajŃcy wyznacza r·wnanie prostej, 

kt·ra jest r·wnolegğa lub prostopadğa do prostej danej 

w postaci kierunkowej i przechodzi przez dany punkt 

(8.3). ZdajŃcy oblicza wsp·ğrzňdne punktu przeciňcia 

dw·ch prostych (8.4). 

30% 

33.  
III. Modelowanie 

matematyczne. 

10. Elementy statystyki opisowej. Teoria 

prawdopodobieŒstwa i kombinatoryka. ZdajŃcy oblicza 

prawdopodobieŒstwa w prostych sytuacjach, stosujŃc 

klasycznŃ definicjň prawdopodobieŒstwa (10.3). 

59% 

34.  
IV. UŨycie i tworzenie 

strategii. 

G11. Bryğy. ZdajŃcy oblicza pole powierzchni i objňtoŜĺ 

graniastosğupa prostego (G11.2). 

3. R·wnania i nier·wnoŜci. ZdajŃcy rozwiŃzuje 

r·wnania kwadratowe z jednŃ niewiadomŃ (3.4). 

36% 

 

 

 

 
 

Wykres 2. Poziom wykonania zadaŒ w obszarze wymagaŒ og·lnych 
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Poziom rozszerzony 

1. Opis arkusza  

Arkusz egzaminacyjny z matematyki na poziomie rozszerzonym zawierağ 4 zadania zamkniňte wyboru 

wielokrotnego, 11 zadaŒ otwartych, w tym 7 zadaŒ kr·tkiej i 4 zadania rozszerzonej odpowiedzi. 

Zadania sprawdzağy wiadomoŜci oraz umiejňtnoŜci opisane w piňciu obszarach wymagaŒ og·lnych 

podstawy programowej matematyki: wykorzystanie i tworzenie informacji (jedno zadanie 

zamkniňte), wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji (trzy zadania zamkniňte i dwa zadania 

otwarte kr·tkiej odpowiedzi), modelowanie matematyczne (jedno zadanie otwarte kr·tkiej odpowiedzi 

i trzy zadania otwarte rozszerzonej odpowiedzi), uŨycie i tworzenie strategii (dwa zadania otwarte 

kr·tkiej odpowiedzi i jedno zadanie otwarte rozszerzonej odpowiedzi) oraz rozumowanie 

i argumentacja (dwa zadania otwarte kr·tkiej odpowiedzi). Za rozwiŃzanie wszystkich zadaŒ zdajŃcy 

m·gğ otrzymaĺ 50 punkt·w.  

 

2. Dane dotyczŃce populacji zdajŃcych 

Tabela 6. ZdajŃcy rozwiŃzujŃcy zadania w arkuszu standardowym* 

Liczba zdajŃcych 4 557 

ZdajŃcy rozwiŃzujŃcy 

zadania w arkuszu 

standardowym 

z lice·w og·lnoksztağcŃcych 2 957 

z technik·w 1 600 

ze szk·ğ na wsi 94 

ze szk·ğ w miastach do 20 tys. mieszkaŒc·w 896 

ze szk·ğ w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkaŒc·w 2 583 

ze szk·ğ w miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 984 

ze szk·ğ publicznych 4 488 

ze szk·ğ niepublicznych 69 

kobiety 1 730 

mňŨczyŦni 2 827 

 
* Dane w tabeli dotyczŃ wszystkich tegorocznych absolwent·w. 

 
Z egzaminu zwolniono 6 uczni·w ī laureat·w i finalist·w Olimpiady Matematycznej.  

 
Tabela 7. ZdajŃcy rozwiŃzujŃcy zadania w arkuszach dostosowanych 

ZdajŃcy 

rozwiŃzujŃcy zadania 

w arkuszach w wersji  

dostosowanej 

z autyzmem, w tym z zespoğem Aspergera 6 

sğabowidzŃcy  2 

niewidomi 0 

sğabosğyszŃcy 2 

niesğyszŃcy 0 

 Og·ğem 10 
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3. Przebieg egzaminu  

Tabela 8. Informacje dotyczŃce przebiegu egzaminu 

Termin egzaminu 9 maja 2018 

Czas trwania egzaminu 180 minut 

Liczba szk·ğ 192 

Liczba zespoğ·w egzaminator·w 26 

Liczba egzaminator·w 494 

Liczba obserwator·w2 (Ä 8 ust. 1) 9 

Liczba 

uniewaŨnieŒ2 
w przypadku: 

art. 44zzv 

pkt 1 

stwierdzenia niesamodzielnego 

rozwiŃzywania zadaŒ przez zdajŃcego 
0 

art. 44zzv 

pkt 2 

wniesienia lub korzystania przez 

zdajŃcego w sali egzaminacyjnej 

z urzŃdzenia telekomunikacyjnego 

0 

art. 44zzv 

pkt 3 

zakğ·cenia przez zdajŃcego prawidğowego 

przebiegu egzaminu 0 

art. 44zzw 

ust. 1. 

 

stwierdzenia podczas sprawdzania pracy 

niesamodzielnego rozwiŃzywania zadaŒ 

przez zdajŃcego 

0 

art. 44zzy 

ust. 7 

stwierdzenie naruszenia przepis·w 

dotyczŃcych przeprowadzenia egzaminu 

maturalnego 

0 

art. 44zzy 

ust. 10 

niemoŨnoŜĺ ustalenia wyniku (np. 

zaginiňcie karty odpowiedzi) 
0 

     inne 0 

Liczba wglŃd·w2 (art. 44zzz) 216 

Liczba prac, w kt·rych nie podjňto rozwiŃzania zadaŒ 0   

                                                           
1 Na podstawie rozporzŃdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 grudnia 2016 r. w sprawie szczeg·ğowych warunk·w 

i sposobu przeprowadzania egzaminu gimnazjalnego i egzaminu maturalnego (Dz.U. z 2016 r., poz. 2223, ze zm.). 
2 Na podstawie ustawy z dnia 7 wrzeŜnia 1991 r. o systemie oŜwiaty (tekst jedn. Dz.U. z 2018 r., poz. 1457, ze zm.). 
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4. Podstawowe dane statystyczne  

Wyniki zdajŃcych   

 

Wykres 3. Rozkğad wynik·w zdajŃcych 

 

Tabela 9. Wyniki zdajŃcych ï parametry statystyczne*  

 

ZdajŃcy 
Liczba 

zdajŃcych 

Minimum  

(%)  

Maksimum 

(%)  

Mediana 

(%)  

Modalna 

(%)  

średnia 

(%)  

Odchylenie 

standardowe 

(%)  

og·ğem 4 557 0 100 24 4 29 22 

w tym:  

z lice·w 

og·lnoksztağcŃcych 
2 957 0 100 36 18 37 21 

z technik·w 1 600 0 78 8 4 13 14 

 
* Dane dotyczŃ tegorocznych absolwent·w, kt·rzy przystŃpili do wszystkich egzamin·w obowiŃzkowych.  
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Poziom wykonania zadaŒ  

Tabela 10. Poziom wykonania zadaŒ 

Numer 

zadania  

w 

arkuszu 

Wymaganie og·lne Wymaganie szczeg·ğowe 

Poziom 

wykonania 

zadania 

(%)  

1.  
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie 

reprezentacji. 

1. Liczby rzeczywiste. ZdajŃcy oblicza potňgi o wykğadnikach 

wymiernych i stosuje prawa dziağaŒ na potňgach 

o wykğadnikach wymiernych (1.4). 

72% 

2.  
I. Wykorzystanie 

i tworzenie 

informacji. 

1. Liczby rzeczywiste. ZdajŃcy wykorzystuje pojňcie wartoŜci 

bezwzglňdnej i jej interpretacjň geometrycznŃ (R1.1). 

ALBO 

3. R·wnania i nier·wnoŜci. ZdajŃcy rozwiŃzuje r·wnania 

i nier·wnoŜci z wartoŜciŃ bezwzglňdnŃ (R3.9). 

60% 

3.  
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie 

reprezentacji. 

1. Liczby rzeczywiste. ZdajŃcy stosuje w obliczeniach wz·r 

na logarytm potňgi oraz wz·r na zamianň podstawy logarytmu 

(R1.2). 

76% 

4.  
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie 

reprezentacji. 

11. Rachunek r·Ũniczkowy. ZdajŃcy oblicza granice funkcji 

(i granice jednostronne), korzystajŃc z twierdzeŒ o dziağaniach 

na granicach i z wğasnoŜci funkcji ciŃgğych (R11.1 ). 

45% 

5.  
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie 

reprezentacji. 

11. Rachunek r·Ũniczkowy. ZdajŃcy oblicza granice funkcji 

(i granice jednostronne), korzystajŃc z twierdzeŒ o dziağaniach 

na granicach i z wğasnoŜci funkcji ciŃgğych (R11.1 ). 

4. Funkcje. ZdajŃcy odczytuje z wykresu wğasnoŜci funkcji 

(dziedzinň, zbi·r wartoŜci) (4.2). 

18% 

6.  
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie 

reprezentacji. 

11. Rachunek r·Ũniczkowy. ZdajŃcy korzysta z geometrycznej 

i fizycznej interpretacji pochodnej (R11.3 ). 
42% 

7.  
V. Rozumowanie 

i argumentacja. 

7. Planimetria. ZdajŃcy stosuje twierdzenia charakteryzujŃce 

czworokŃty wpisane w okrŃg i czworokŃty opisane na okrňgu 

(R7.1). 

24% 

8.  
V. Rozumowanie 

i argumentacja. 

2. WyraŨenia algebraiczne. ZdajŃcy rozkğada wielomian na 

czynniki, stosujŃc wzory skr·conego mnoŨenia lub wyğŃczajŃc 

wsp·lny czynnik przed nawias (R2.3). 

SP2. Dziağania na liczbach naturalnych. ZdajŃcy rozpoznaje 

liczby naturalne podzielne przez 2, 3 (SP2.3). 

3% 

9.  
III. Modelowanie 

matematyczne. 

10. Elementy statystyki opisowej. Teoria 

prawdopodobieŒstwa i kombinatoryka. ZdajŃcy wykorzystuje 

wzory na liczbň permutacji, kombinacji, wariacji i wariacji 

z powt·rzeniami do zliczania obiekt·w w bardziej zğoŨonych 

sytuacjach kombinatorycznych (R10.1). ZdajŃcy oblicza 

prawdopodobieŒstwa w prostych sytuacjach, stosujŃc 

klasycznŃ definicjň prawdopodobieŒstwa (10.3). 

23% 

10.  
IV. UŨycie 

i tworzenie strategii. 

9. Stereometria. ZdajŃcy rozpoznaje w walcach i w stoŨkach 

kŃt miňdzy odcinkami oraz kŃt miňdzy odcinkami 

i pğaszczyznami (9.3).  

3. R·wnania i nier·wnoŜci. ZdajŃcy rozwiŃzuje r·wnania 

kwadratowe z jednŃ niewiadomŃ (3.4). 

48% 
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11.  
IV. UŨycie 

i tworzenie strategii. 

6. Trygonometria. ZdajŃcy stosuje wzory na sinus i cosinus 

sumy i r·Ũnicy kŃt·w, sumň i r·Ũnicň sinus·w i cosinus·w 

kŃt·w (R6.5). ZdajŃcy rozwiŃzuje r·wnania i nier·wnoŜci 

trygonometryczne (R6.6). 

21% 

12.  
III. Modelowanie 

matematyczne. 

3. R·wnania i nier·wnoŜci. ZdajŃcy stosuje wzory Vi¯teôa 

(R3.1). 
38% 

13.  
III. Modelowanie 

matematyczne. 

5. CiŃgi. ZdajŃcy stosuje wz·r na n-ty wyraz i na sumň 

n poczŃtkowych wyraz·w ciŃgu geometrycznego (5.4). 
52% 

14.  
IV. UŨycie i 

tworzenie strategii. 

8. Geometria na pğaszczyŦnie kartezjaŒskiej. ZdajŃcy 

posğuguje siň r·wnaniem okrňgu (x ï a)2 + (y ï b)2 = r2 oraz 

opisuje koğa za pomocŃ nier·wnoŜci, wyznacza wsp·ğrzňdne 

Ŝrodka odcinka, wyznacza r·wnanie prostej, kt·ra jest 

r·wnolegğa lub prostopadğa do prostej danej w postaci 

kierunkowej i przechodzi przez dany punkt, oblicza 

wsp·ğrzňdne punktu przeciňcia dw·ch prostych, wyznacza 

punkty wsp·lne prostej i okrňgu oraz oblicza odlegğoŜĺ punktu 

od prostej (R8.5, 8.5, 8.3, 8.4, R8.6, R8.4). 

8% 

15.  
III. Modelowanie 

matematyczne. 

7. Planimetria. ZdajŃcy znajduje zwiŃzki miarowe w figurach 

pğaskich z zastosowaniem twierdzenia sinus·w i twierdzenia 

cosinus·w. (R7.5). 

11. Rachunek r·Ũniczkowy. ZdajŃcy stosuje pochodne do 

rozwiŃzywania zagadnieŒ optymalizacyjnych (R11.6). 

15% 

    
 

 

 
 

Wykres 4. Poziom wykonania zadaŒ w obszarze wymagaŒ og·lnych   
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Komentarz 

Komentarz przygotowano na podstawie danych og·lnopolskich 

1. Analiza jakoŜciowa zadaŒ 

NAJLEPIEJ OPANOWANE UMIEJŇTNOśCI 
 

Poziom podstawowy egzaminu 

Poziom wykonania zadaŒ z matury na poziomie podstawowym zawarty w Tabeli 5. na stronach 6.ï8. 

pozwala stwierdziĺ, Ũe maturzyŜci najlepiej opanowali umiejňtnoŜci: 

¶ stosowania w typowej sytuacji klasycznej definicji prawdopodobieŒstwa do obliczania 
prawdopodobieŒstwa zdarzeŒ; 

¶ wykonywania obliczeŒ procentowych; 

¶ stosowania wzoru na n-ty wyraz ciŃgu arytmetycznego;      

¶ badania r·wnolegğoŜci prostych na podstawie ich r·wnaŒ kierunkowych; 

¶ badania wğasnoŜci funkcji kwadratowych. 

 

Najğatwiejszym zadaniem w arkuszu (poziom wykonania ï 90%) okazağo siň zadanie 25., badajŃce 

umiejňtnoŜĺ obliczenia prawdopodobieŒstwa zdarzenia z wykorzystaniem klasycznej definicji 

prawdopodobieŒstwa w nieskomplikowanej sytuacji. 
 

ZdajŃcy w zdecydowanej wiňkszoŜci nie mieli problemu z ustaleniem wszystkich moŨliwych zdarzeŒ 

elementarnych w doŜwiadczeniu, jak i z wyznaczeniem liczby zdarzeŒ elementarnych sprzyjajŃcych 

rozwaŨanemu rezultatowi.  

Niewiele niŨszy wynik maturzyŜci osiŃgnňli w zadaniu 4. (poziom wykonania ï 87%), w kt·rym 

naleŨağo obliczyĺ cenň roweru przed obniŨkŃ przy wskazanej procentowej wielkoŜci tej obniŨki oraz 

cenie po obniŨce. 
 

Zastosowanie obliczeŒ procentowych na poziomie elementarnym nie sprawiğo trudnoŜci duŨej czňŜci 

absolwent·w szk·ğ koŒczŃcych siň maturŃ. 
 

Podobnie wysoki poziom wykonania zadania (86%) odnotowano w zadaniu 12., w kt·rym maturzyŜci 

obliczali piŃty wyraz ciŃgu arytmetycznego, gdy podano sumň czwartego, piŃtego i sz·stego wyrazu 

tego ciŃgu.  

WiňkszoŜĺ zdajŃcych poprawnie stosowağa wz·r na n-ty wyraz ciŃgu arytmetycznego lub podstawowŃ 

wğasnoŜĺ ciŃgu arytmetycznego, kt·ra zresztŃ jest ukryta w nazwie ciŃgu (dla kaŨdych trzech wyraz·w 

ciŃgu arytmetycznego wyraz Ŝrodkowy jest ŜredniŃ arytmetycznŃ obu sŃsiednich wyraz·w). 

Z kolei zadanie 19. badağo umiejňtnoŜĺ dobrania wartoŜci wsp·ğczynnika m, wystňpujŃcego 

w r·wnaniach dw·ch prostych, tak aby dwie proste okreŜlone r·wnaniami kierunkowymi byğy prostymi 

r·wnolegğymi. NaleŨağo w tym celu rozwiŃzaĺ r·wnanie liniowe z jednŃ niewiadomŃ. 82% maturzyst·w 

rozwiŃzağo to zadanie bezbğňdnie, wykazujŃc siň znajomoŜciŃ warunku r·wnolegğoŜci prostych. 

Nietrudno zauwaŨyĺ, Ũe maturzyŜci na poziomie podstawowym najlepiej opanowali umiejňtnoŜci 

stosowania pojňĺ oraz stosowania elementarnych wğasnoŜci tych pojňĺ w sytuacjach typowych. 

ZauwaŨmy, Ũe wymienione wyŨej zadania, kt·re zostağy bezbğňdnie rozwiŃzane przez 80% i wiňcej 

zdajŃcych, sŃ zadaniami jedno lub dwuczynnoŜciowymi. Zadania te nie majŃ szerszego kontekstu, ich 

rozwiŃzanie nie wymaga wykonania dodatkowych czynnoŜci, i ï co moŨe najwaŨniejsze ï umiejňtnoŜci 

sprawdzane tymi zadaniami zostağy precyzyjnie opisane i dotyczyğy typowych sytuacji. Do rozwiŃzania 

zadaŒ wystarczyğo znaĺ podstawowe pojňcia matematyczne i najwaŨniejsze wğasnoŜci rozwaŨanych 

obiekt·w, zrozumieĺ nieskomplikowany tekst matematyczny, zastosowaĺ wğaŜciwy algorytm i 

wykonaĺ elementarne rachunki. 
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Poziom rozszerzony egzaminu 

 

SpoŜr·d zadaŒ wystňpujŃcych w zestawie egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie 

rozszerzonym dla tegorocznych maturzyst·w najğatwiejszymi byğy te, przy rozwiŃzywaniu kt·rych 

naleŨağo wykorzystaĺ popularne wzory lub zastosowaĺ konkretne twierdzenia w typowych kontekstach.  

Najğatwiejsze dla zdajŃcych byğy zadania zamkniňte, np. zadanie 3. (poziom wykonania zadania 76%). 

Zadanie to wymagağo zastosowania wzoru na logarytm potňgi oraz na zamianň podstawy logarytmu. 

Korzystanie z wğasnoŜci logarytm·w nie przysparza trudnoŜci zdecydowanej wiňkszoŜci zdajŃcych.  

Z kolei zadanie 1., przy rozwiŃzaniu kt·rego naleŨağo wykazaĺ siň umiejňtnoŜciami wykorzystania praw 

dziağaŒ na potňgach o wykğadnikach wymiernych rozwiŃzağo 72% zdajŃcych. 
 

Rezultaty osiŃgniňte przez zdajŃcych w dw·ch powyŨszych zadaniach wskazujŃ na to, Ũe wiňkszoŜĺ 

zdajŃcych opanowağa umiejňtnoŜci wykonywania obliczeŒ na potňgach o wykğadnikach wymiernych 

oraz wykorzystania praw dziağaŒ na logarytmach w zakresie okreŜlonym w podstawie programowej.  

 

UMIEJŇTNOśCI SPRAWIAJłCE NAJWIŇKSZE TRUDNOśCI 
 

Kolejny raz na poziomie podstawowym dağo siň zaobserwowaĺ, Ũe najwiňksze trudnoŜci sprawiajŃ 

maturzystom rozwiŃzania zadaŒ polegajŃcych na udowodnieniu twierdzenia. W maju 2018 roku trudne 

dla maturzyst·w okazağy siň zadania 28. i 29. 
 

W zadaniu 28. zdajŃcy osiŃgnňli poziom wykonania 21%, w zadaniu 29. zaŜ ï 20%. Do niskich 

wynik·w przyczyniğy siň w spos·b bardzo istotny opuszczenia obu zadaŒ. CzňŜĺ maturzyst·w na 

polecenie ĂwykaŨ, Ũeò zareagowağa niepodjňciem jakiejkolwiek pr·by zapisu rozwiŃzania. Oba te 

zadania byğy dla zdajŃcych trudne, poniewaŨ wymagağy przeprowadzenia i zapisania rozumowania. 
  

NaleŨy podkreŜliĺ, Ũe na poziomie podstawowym niskim poziomem wykonania (29%) charakteryzuje 

siň takŨe zadanie 32., w kt·rym maturzyŜci mieli okazjň zaprezentowaĺ umiejňtnoŜĺ zastosowania 

strategii wynikajŃcej wprost z treŜci zadania. 
 

W odr·Ũnieniu jednak od dw·ch zadaŒ na dowodzenie, to nie opuszczenia zadania stanowiğy waŨnŃ 

przyczynň niskiego wyniku. W tym przypadku rozwiŃzania maturzyst·w ujawniağy brak cağoŜciowej 

koncepcji rozwiŃzania zadania lub teŨ bğňdy w interpretacji treŜci tego zadania. 

 

Przeanalizujmy zatem bğňdy, jakie wystŃpiğy w trzech najtrudniejszych zadaniach z tegorocznego 

egzaminu maturalnego na poziomie podstawowym. Najtrudniejsze z nich to zadanie 29., kt·re 

wymagağo od maturzysty uzasadnienia nier·wnoŜci dla promienia okrňgu stycznego do ramion kŃta 

prostego oraz stycznego zewnňtrznie do drugiego okrňgu.  

Aby uzasadniĺ, Ũe promieŒ mniejszego z rozwaŨanych okrňg·w (o Ŝrodku w punkcie B) jest mniejszy 

od 2 1-, moŨna byğo obliczyĺ dğugoŜĺ odcinka ğŃczŃcego wierzchoğek kŃta prostego z punktem 
stycznoŜci obu okrňg·w, a nastňpnie zauwaŨyĺ, Ũe Ŝrednica okrňgu o Ŝrodku B jest kr·tsza od tego 

odcinka.  

Inny spos·b polegağ na uğoŨeniu r·wnania z jednŃ niewiadomŃ, kt·rŃ byğ promieŒ okrňgu o Ŝrodku  

w punkcie B, rozwiŃzaniu tego r·wnania i uzasadnieniu, Ũe obliczony promieŒ speğnia podanŃ 

nier·wnoŜĺ.  
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PoniŨej zamieszczamy dwa poprawne rozwiŃzania tego zadania, wykorzystujŃce oba om·wione 

sposoby (przykğad 1. i przykğad 2.). 

 

Przykğad 1. 

 
 

Przykğad 2. 
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Wielu maturzyst·w nie podjňğo nawet pr·by rozwiŃzania tego zadania. CzňŜĺ zdajŃcych, kt·rzy podjňli 

rozwiŃzanie, popeğniğa bğŃd polegajŃcy na przyjňciu zağoŨenia, Ũe odcinek ğŃczŃcy wierzchoğek kŃta 

prostego z punktem stycznoŜci obu okrňg·w jest ŜrednicŃ mniejszego okrňgu.  

PoniŨej przedstawiamy przykğad takiego niepoprawnego rozwiŃzania, w kt·rym zdajŃcy, opr·cz 

wspomnianego bğňdu z przyjňciem niewğaŜciwej dğugoŜci odcinka ğŃczŃcego wierzchoğek kŃta prostego 

z punktem stycznoŜci obu okrňg·w, popeğniğ jeszcze bğŃd rachunkowy przy odejmowaniu liczby 

wymiernej od niewymiernej (przykğad 3.).          

 

Przykğad 3. 
 

 
 

CzňŜĺ zdajŃcych przyjňğa niepoprawnŃ metodň uzasadnienia, kt·ra zawiera bezrefleksyjne stosowanie 

przybliŨeŒ dziesiňtnych i w efekcie nie pozwala na poprawne rozumowanie. Z takŃ sytuacjŃ mamy do 

czynienia w przykğadzie 4. 

 

Przykğad 4.  
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ZdajŃcy zapisağ i rozwiŃzağ poprawnie r·wnanie z jednŃ niewiadomŃ i otrzymağ promieŒ mniejszego 

okrňgu 

2
.

3 2 2
r =

+
 

Nastňpnie przybliŨyğ z niedomiarem zar·wno liczbň 2 1-, zapisujŃc, Ũe 2 1 0,41- º , jak r·wnieŨ 

liczbň 
2

3 2 2+
, zapisujŃc, Ũe 

2
0,34

3 2 2
º

+
. Jasne jest, Ũe pierwsze z tych przybliŨeŒ pozwala 

wnioskowaĺ o prawdziwoŜci nier·wnoŜci. Natomiast wybranie drugiego z tych przybliŨeŒ prowadzi do 

nier·wnoŜci 

2
0,34 0,41 2 1

3 2 2
< < < -
+

 

Ta nier·wnoŜĺ nie dostarcza argumentu do uzasadnienia tezy.  

ZdajŃcy powinien przyjŃĺ innŃ taktykň przy stosowaniu przybliŨeŒ. Po pierwsze, naleŨağo wziŃĺ 

przybliŨenie liczby 
2

3 2 2+
  z nadmiarem, na przykğad 0,35. Wtedy nier·wnoŜĺ przyjňğaby postaĺ  

2
0,35 0,41 2 1,

3 2 2
< < < -

+
 

a z takiej nier·wnoŜci teza twierdzenia byğaby oczywistym wnioskiem. 

Po drugie, zdajŃcy m·gğ rozwiŃzaĺ nieco inaczej r·wnanie  

( )2 2 2 2 1r- = + 

i w ten spos·b m·gğ uniknŃĺ kğopot·w zwiŃzanych z przybliŨeniami. Wystarczyğo tylko pomnoŨyĺ obie 

strony tego r·wnania przez dodatniŃ liczbň 2 1- .  

Otrzymujemy wtedy r·wnanie  

( )
2

2 2 1 r- =, czyli r·wnanie ( )2 3 2 2 r- =. 

Do zakoŒczenia dowodu wystarczy pokazaĺ w·wczas, Ũe  

6 4 2 2 1- < -, czyli, Ũe 7 5 2< . 

Ostatnia nier·wnoŜĺ jest prawdziwa, gdyŨ jest r·wnowaŨna oczywistej nier·wnoŜci 49 50< .  

 

Chcemy zaznaczyĺ, Ũe w schemacie oceniania rozwiŃzaŒ tego zadania, opublikowanym na witrynie 

internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej, zamieszczono II spos·b rozwiŃzania tego zadania 

(strony 10. i 11. zasad oceniania) oraz uwagň nr 1 do tego schematu punktowania zadania, kt·re powinny 
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dodatkowo uzmysğowiĺ koniecznoŜĺ rzetelnej analizy postňpowania w przypadku stosowania 

przybliŨeŒ dziesiňtnych do szacowania wartoŜci wyraŨeŒ. 

PodkreŜliĺ naleŨy, Ũe w zadaniach, w kt·rych naleŨy przeprowadziĺ uzasadnienie tezy, maksymalnŃ 

liczbň punkt·w moŨna otrzymaĺ tylko za rozwiŃzanie, zawierajŃce peğne uzasadnienie. Oznacza to 

w szczeg·lnoŜci, Ũe w zadaniu 29. dwa punkty za rozwiŃzanie byğy przyznawane jedynie zdajŃcym, 

kt·rzy przedstawili w peğni poprawne rozumowanie wykazywanej prawidğowoŜci.  

CzňŜĺ zdajŃcych przedstawiğa niepeğne rozwiŃzanie zadania, najczňŜciej przerywajŃc rozumowanie na 

etapie przeksztağcania nier·wnoŜci. Takie rozwiŃzanie nie pozwalağo na przyznanie zdajŃcym 

maksymalnej liczby punkt·w. W szczeg·lnoŜci do uznania uzasadnienia za w peğni poprawne nie 

wystarczyğo obliczenie promienia mniejszego okrňgu i zapisanie nier·wnoŜci  

6 4 2 2 1- < -, 
jak zrobiğ to zdajŃcy w poniŨszym przykğadzie 5. 

 

Przykğad 5. 

 
 

Za takie rozwiŃzanie moŨna byğo otrzymaĺ tylko 1 punkt. 

Zadanie 28. byğo kolejnym, kt·re sprawiğo tegorocznym maturzystom najwiňcej kğopot·w. Poziom 

wykonania tego zadania (21%) byğ tylko o jeden punkt procentowy wyŨszy niŨ w przypadku 

om·wionego powyŨej zadania 29. MaturzyŜci zmierzyli siň w tym zadaniu z dowodem nier·wnoŜci 

2

2

a b

ab a b

+
²
+
, kt·rej prawdziwoŜĺ naleŨağo uzasadniĺ dla dowolnych liczb dodatnich a, b.  

NajczňŜciej stosowanym sposobem dowodzenia byğo r·wnowaŨne przeksztağcanie tezy twierdzenia, 

mimo Ũe wielu maturzyst·w tego w swoich rozwiŃzaniach nie zapisywağo. PoniŨej (przykğad 6.) 

poprawne rozwiŃzanie zdajŃcego, kt·ry swoje uzasadnienie formuğuje nadzwyczaj Ŝwiadomie.  
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Przykğad 6. 

 
 

AnalizujŃc rozwiŃzania bğňdne, zaprezentowane przez maturzyst·w, moŨna byğo dostrzec takie, 

w kt·rych bğŃd powstawağ juŨ na etapie dodawania uğamk·w (jak w przykğadzie 7.). Powodowağo to na 

og·ğ istotne uproszczenie problemu. 

 

Przykğad 7. 

 



Matematyka 21 

BğŃd popeğniony przez zdajŃcego w trzecim wierszu rozwiŃzania doprowadziğ do sytuacji, w kt·rej 

zrealizowağ on dow·d omijajŃcy koniecznoŜĺ sprowadzenia lewej strony nier·wnoŜci do kwadratu 

r·Ũnicy dw·ch wyraŨeŒ, co byğo istotŃ dowodu wyjŜciowego twierdzenia. 

Tymczasem zdajŃcy zamieszczali w arkuszach egzaminacyjnych takie rozwiŃzania, w kt·rych 

rozumowanie urywa siň po dw·ch, trzech przeksztağceniach tezy, jak w poniŨszym przykğadzie 8.  

 

Przykğad 8. 

 

Wnioskowanie o sğusznoŜci tezy z nier·wnoŜci, kt·rej prawdziwoŜĺ wcale nie jest bardziej oczywista 

niŨ poprawnoŜĺ wyjŜciowej nier·wnoŜci, nie moŨe przynieŜĺ satysfakcjonujŃcego wyniku na 

egzaminie. 

W poniŨszym przykğadzie 9. moŨna zauwaŨyĺ, opr·cz zapisania nier·wnoŜci w postaci niewygodnej do 

wnioskowania, jeszcze niewğaŜciwŃ czynnoŜĺ, kt·rŃ wielu zdajŃcych wykonywağo bezrefleksyjnie: 

sprawdzanie poprawnoŜci nier·wnoŜci jedynie dla wybranych wartoŜci. Takie pr·by rozwiŃzania sŃ 

o tyle zaskakujŃce, Ũe co roku w schematach punktowania na stronach internetowych Centralnej 

Komisji Egzaminacyjnej zamieszczana jest uwaga o zerowaniu rozwiŃzaŒ, w kt·rych zdajŃcy sprawdza 

prawdziwoŜĺ tezy jedynie dla konkretnych wartoŜci.  

Niestety, na egzaminie pojawiğo siň wiele prac, w kt·rych takie sprawdzenie prawidğowoŜci dla 

wybranych pojedynczych liczb byğo jedynŃ aktywnoŜciŃ zdajŃcego. 

 

Przykğad 9.   
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ZdajŃcy potrafili teŨ, po przeprowadzeniu bezbğňdnych przeksztağceŒ nier·wnoŜci do postaci, z kt·rej 

moŨna w ğatwy spos·b wnioskowaĺ o prawdziwoŜci tezy, opatrzyĺ rozwiŃzanie niewğaŜciwym 

komentarzem lub niepoprawnym wnioskiem. PoniŨej takie wğaŜnie rozwiŃzanie (przykğad 10.). 

 

Przykğad 10. 

 

 

Po ciŃgu r·wnowaŨnych przeksztağceŒ i doprowadzeniu nier·wnoŜci do postaci, z kt·rej teza jest 

natychmiastowym wnioskiem, zdajŃcy zapisuje stwierdzenie niemajŃce pokrycia w rzeczywistoŜci 

matematycznej. 

 

Opr·cz dowod·w w arkuszu egzaminacyjnym na poziomie podstawowym z tegorocznej majowej 

matury jeszcze jedno zadanie stanowiğo powaŨne wyzwanie dla wielu zdajŃcych. To zadanie 32., ze 

stosunkowo niskim poziomem wykonania (29%). Poprawne rozwiŃzanie tego zadania nie wymagağo 

wielu obliczeŒ i dawağo siň zapisaĺ kr·tki sposobem. świadczy o tym rozwiŃzanie z przykğadu 11.    



Matematyka 23 

Przykğad 11. 

 

 

R·wnie szybko do celu prowadziğo rozwiŃzanie z uŨyciem twierdzenia Pitagorasa (przykğad 12.). 

 

Przykğad 12. 
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Gdzie zatem naleŨy szukaĺ Ŧr·değ niskiego wyniku w zadaniu, kt·re nie naleŨağo do zadaŒ szczeg·lnie 

opuszczanych, jak kaŨdy z dowod·w w arkuszu, a strategia rozwiŃzania zadania doŜĺ jasno wynikağa 

z jego treŜci. Oto moŨliwe odpowiedzi. 

CzňŜĺ zdajŃcych, sporzŃdzağa tylko ilustracjň graficznŃ do zadania ï rysowali oni ukğad wsp·ğrzňdnych, 

zaznaczali punkty A i B, czasem teŨ prostŃ o r·wnaniu 2 3y x= +. InspiracjŃ do takiego dziağania jest 

najczňŜciej przekonanie o moŨliwoŜci uzyskania przy ocenie rozwiŃzania pojedynczego punktu za sam 

rysunek. Tymczasem w treŜci zadania nie wystŃpiğo polecenie ĂsporzŃdŦ rysunekò. Zrobienie ilustracji 

zawierajŃcej jedynie treŜĺ zadania w formie graficznej nie stanowi na tyle istotnego postňpu w zadaniu, 

by przybliŨaĺ znaczŃco rozwiŃzanie.  

InnŃ grupň zdajŃcych stanowili ci, kt·rzy po przeczytaniu treŜci zadania, nie rozpoznawali poğoŨenia 

kŃta prostego w tr·jkŃcie ABC. StŃd na rysunkach prosta prostopadğa do prostej AB czasem przechodziğa 

przez punkt A (jak w przykğadzie 13.). 

 

Przykğad 13. 

 

 

Zdarzağo siň teŨ (jak w przykğadzie 14.), Ũe zdajŃcy prowadzili prostŃ prostopadğŃ do prostej o r·wnaniu 

2 3y x= +. JeŜli jeszcze towarzyszyğa temu zamiana miejscami wsp·ğrzňdnych punktu B, to ilustracja 

graficzna takiej sytuacji byğa cağkowicie sugestywna dla zdajŃcych. Byğo to jednak rozwiŃzanie odlegğe 

od wğaŜciwego. 



Matematyka 25 

Przykğad 14. 

 
 

Jeszcze innŃ grupň stanowili zdajŃcy, kt·rzy prowadzili proste prostopadğe do prostej AB, przechodzŃce 

przez punkty A oraz B, otrzymujŃc dwa moŨliwe poğoŨenia punktu C (przykğad 15.) 

 

Przykğad 15. 
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Takie rozwiŃzanie Ŝwiadczy o braku zrozumienia treŜci zadania. Ze wszystkich przedstawionych 

bğňdnych rozwiŃzaŒ wynika, Ũe dla wielu maturzyst·w prawdziwym problemem jest brak zrozumienia 

sformuğowania ĂkŃt ABC jest prostyò, a przecieŨ jest to umiejňtnoŜĺ ksztağcona juŨ od szkoğy 

podstawowej. 

Na poziomie rozszerzonym najwiňcej trudnoŜci tegoroczni maturzyŜci mieli z rozwiŃzaniem 

zadania 8., o czym Ŝwiadczy niski poziom wykonania tego zadania ï 4%. Zadanie to sprawdzağo 

umiejňtnoŜci z obszaru Rozumowanie i argumentacja, a wymagağo przeprowadzenia dowodu 

algebraicznego dotyczŃcego podzielnoŜci liczb. 

W zaleŨnoŜci od przyjňtej strategii rozwiŃzania, zdajŃcy przeksztağcali wyraŨenie opisujŃce podanŃ 

w treŜci zadania liczbň do r·Ũnych postaci.  Zdecydowana wiňkszoŜĺ maturzyst·w, kt·rzy rozwiŃzali to 

zadanie wyğŃczajŃc wsp·lny czynnik przed nawias zapisywağa liczbň 
33 kmmk -  w postaci 

( )( )km k m k m+ - , a nastňpnie uzasadniağa podzielnoŜĺ tego iloczynu przez 6 poprzez analizň 

podzielnoŜci przez 2 i przez 3 poszczeg·lnych jego czynnik·w.  



Matematyka 27 

Takie rozwiŃzanie zilustrowano przykğadem 16. 

 

Przykğad 16. 

 
 

CzňŜĺ zdajŃcych przeksztağcağa liczbň 
33 kmmk -  do postaci ( )( ) ( )( )1 1 1 1km k k km m m- + - - +, 

i dostrzegajŃc fakt, Ũe ( )( )1 1k k k- + i ( )( )1 1m m m- + sŃ iloczynami trzech kolejnych liczb 

cağkowitych, uzasadniağa podzielnoŜĺ liczby 
33 kmmk -  w oparciu o twierdzenie m·wiŃce o tym, Ũe 

wŜr·d trzech kolejnych liczb cağkowitych wystňpuje co najmniej jedna podzielna przez 2 i dokğadnie 

jedna podzielna przez 3.  
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Oto przykğad poprawnego rozwiŃzania z wykorzystaniem takiej strategii. 

 

Przykğad 17. 

 
 

DuŨa grupa maturzyst·w nie podjňğa pr·by rozwiŃzania tego zadania, a spoŜr·d tych, kt·rzy pr·bowali 

wykazaĺ tezň, wielu nie potrafiğo poprawnie wykazaĺ podzielnoŜci przez 2 i 3. Zdecydowanie 

ğatwiejszym fragmentem rozwiŃzania dla zdajŃcych byğo wykazanie podzielnoŜci przez 2. DuŨa czňŜĺ 

maturzyst·w ten etap rozwiŃzania wykonywağa poprawnie. Natomiast podzielnoŜĺ przez 3 zdajŃcy 

uzasadniali czňsto na podstawie bğňdnych zağoŨeŒ, co widaĺ w poniŨszych przykğadach 18. i 19.  

 

Przykğad 18. 

 
  


