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Poziom rozszerzony

1. Opis arkusza

Arkusz egzaminacyjny z biologii na poziomie rozszerzonym zawierat 23 zadania, na ktore sktadato si¢ ogotem
54 polecen (zadan szczegdtowych), w tym: 20 zadan zamknigtych (37%) i1 34 zadania otwarte krotkiej
odpowiedzi (63%). Zadania sprawdzaly wiadomosci i umiejetnosci ujete w szesciu obszarach wymagan
ogolnych, za rozwigzanie ktorych zdajacy mogli tacznie uzyskac:

o . Poznanie $wiata organizmow na roznych poziomach organizacji zycia — 8 polecen (9 punktow);

o II. Poglebienie wiadomosci dotyczacych budowy i funkcjonowania organizmu ludzkiego — 5 polecen
(6 punktow);

III. Poglebienie znajomosci metodyki badan biologicznych — 9 polecen (10 punktow);

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji — 3 polecenia (4 punkty);

V. Rozumowanie i argumentacja — 28 polecen (30 punktow);

VL. Postawa wobec przyrody — 1 polecenie (1 punkt).

Wigkszo$¢ zadan w arkuszu egzaminacyjnym (19 zadan) skfadata si¢ z kilku polecen (2-, 3-, 4-zadan
szczegdtowych) odnoszacych sie do tego samego materiatu zrodtowego, tworzac wigzki zadan. Sprawdzaly
one wiadomosci 1 umiejetnosci z roznych obszarow wymagan ogolnych podstawy programowe;j i dotyczyty
gtownie umiejetnosci ztozonych. Pozostate 4 zadania wystepowaly pojedynczo i byly to zadania 2-punktowe.
Podczas rozwigzywania zadan zdajacy mogli korzysta¢ z Wybranych wzorow i statych fizykochemicznych
na egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki.

Za rozwigzanie wszystkich zadan w arkuszu egzaminacyjnym mozna bylo otrzymac 60 punktow.

2. Dane dotyczace populacji zdajacych

Tabela 1. Zdajacy rozwigzujacy zadania w arkuszu standardowym*

Liczba zdajacych 3203

z licedbw ogolnoksztalcgcych 2 764

z technikow 439

ze szko6t na wsi 162

ze szkot w miastach do 20 tys. mieszkancow 692

. o ze szko6t w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkancow 1671

Zdaj acy rozwigzujacy ze szko6t w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow 678
zadania w arkuszu p -

standardowym ze szk(?l ppbllczpych 3108

ze szkot niepublicznych 95

kobiety 2 530

mezczyzni 673

bez dysleksji rozwojowej 2 764

z dysleksjg rozwojowa 439

* Dane w tabeli dotycza wszystkich tegorocznych absolwentow.

Z egzaminu zwolniono 6 ucznidw — laureatoéw i finalistow Olimpiady Biologiczne;.
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Tabela 2. Zdajacy rozwigzujacy zadania w arkuszach dostosowanych

. z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 0

Zdaj acy . | stabowidzacy 8
rozwigzujacy zadania niewidomi 1
w arkuszach
dostosowanych sl.aboslyszqcy 3

niestyszacy 0

ogolem 12

3. Przebieg egzaminu
Tabela 3. Informacje dotyczgce przebiegu egzaminu
Termin egzaminu 10 maja 2019
Czas trwania egzaminu 180 minut
Liczba szkot 181
Liczba zespotéw egzaminatorow 3
Liczba egzaminatorow 64
Liczba obserwatorow' (§ 8 ust. 1) 0
Liczba w przypadku:
uniewaznief’ art. 44zzv | stwierdzenia niesamodzielnego
pkt 1 rozwigzywania zadan przez zdajacego
art. 44zzv | wniesienia lub korzystania przez
pkt2 zdajacego w sali egzaminacyjnej

z urzadzenia telekomunikacyjnego
art. 44zzv | zaklocenia przez zdajacego prawidlowego
pkt 3 przebiegu egzaminu

art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
ust. 1. niesamodzielnego rozwigzywania zadan
przez zdajacego
art. 44zzy | stwierdzenie naruszenia przepisoOw
ust. 7 (1-9) | dotyczacych przeprowadzenia egzaminu
maturalnego
art. 44zzy | niemozno$¢ ustalenia wyniku (np.
ust. 10 zagini¢cie karty odpowiedzi)
Liczba wgladow? (art. 44zzz) 319
Liczba prac, w ktérych nie podjeto rozwigzania zadan

! Na podstawie rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 grudnia 2016 r. w sprawie szczegélowych warunkow
i sposobu przeprowadzania egzaminu gimnazjalnego i egzaminu maturalnego (Dz.U. z 2016 r., poz. 2223, ze zm.).
2 Na podstawie ustawy z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie o$wiaty (tekst jedn. Dz.U. z 2018 r. poz. 1457, ze zm.).
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4. Podstawowe dane statystyczne
Wryniki zdajacych
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Wykres 1. Rozktad wynikéw zdajacych

Tabela 4. Wyniki zdajacych — parametry statystyczne*

Zdai Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | Srednia z?l;l;{.lgnie
Jacy zdajacych (%) (%) (%) (%) (“o) : (%) owe
ogolem 3203 0 100 28 13 33 22
w tym:
z licedw
ogélnoksziatcacych 2764 0 100 33 13 37 21
z technikow 439 0 65 12 7 13 9

* Dane dotycza wszystkich tegorocznych absolwentow.
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Poziom wykonania zadan

Tabela 5. Poziom wykonania zadan

Poziom
zatllval;lia Wymagania ogélne Wymagania szczegolowe wg:g:;il:a
(%)
V. Rozumowanie i argumentacja. II. Budowa i funkcjonowanie
Zdajacy objasnia i komentuje informacje | komorki. Zdajacy
[...], formutuje i przedstawia opinie 5) wyjasnia rolg [...] rybosomow,
zwigzane z omawianymi zagadnieniami | siateczki §rodplazmatycznej (gladkiej
biologicznymi, dobierajac racjonalne i szorstkiej), [...] w przemianie
argumenty. materii komorki.
I. Poznanie $wiata organizmow VI. Genetyka i biotechnologia.
na réznych poziomach organizacji Zycia. 1. Kwasy nukleinowe. Zdajacy
Zdajacy opisuje [...] organizmy, 5) przedstawia podstawowe rodzaje
1.1. | przedstawia i wyjasnia procesy RNA wystepujace w komorce ([...], 15
i zjawiska biologiczne [...]. rRNA, [...]) oraz okresla ich role.
V. Budowa i funkcjonowanie
organizmu czlowieka.
4. Uktad pokarmowy i przebieg
procesow trawienia. Zdajacy
1) omawia budowe poszczegdlnych
elementow uktadu pokarmowego oraz
przedstawia zwigzek pomig¢dzy
budowa a peliong funkcja.
1. V. Rozumowanie i argumentacja. II. Budowa i funkcjonowanie
Zdajacy objasnia i komentuje komorki. Zdajacy
informacje [...], formutuje i przedstawia | 5) wyjasnia rolg [...] rybosomow,
opinie zwigzane z omawianymi siateczki $§rodplazmatycznej (gtadkiej
zagadnieniami biologicznymi, i szorstkiej) [...] w przemianie materii
dobierajac racjonalne argumenty. komorki.
V. Budowa i funkcjonowanie
1.2. . . 16
organizmu czlowieka.
4. Uktad pokarmowy i przebieg
procesow trawienia. Zdajacy
1) omawia budowe poszczegdlnych
elementoéw uktadu pokarmowego oraz
przedstawia zwiazek pomiedzy
budowg a pelniong funkcja.
V. Rozumowanie i argumentacja. II. Budowa i funkcjonowanie
Zdajacy objasnia i komentuje komorki. Zdajacy
13 informacje [...], formutuje i przedstawia | 4) opisuje budowe i funkcje 23
" | opinie zwigzane z omawianymi mitochondriéow [...], podaje
zagadnieniami biologicznymi, argumenty na rzecz ich
dobierajac racjonalne argumenty. endosymbiotycznego pochodzenia.
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie III. Metabolizm.
i tworzenie informacji. Zdajacy 4. Fotosynteza. Zdajacy:
odczytuje, selekcjonuje [...] i przetwarza | 2) okresla rol¢ najwazniejszych
informacje [...]. barwnikow bioracych udziat
I. Poznanie $wiata organizmow na w fotosyntezie;
2. | 2.1. | réznych poziomach organizacji zycia. 3) na podstawie schematu analizuje 43
Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia przebieg zaleznej od $wiatla fazy
procesy i zjawiska biologiczne; fotosyntezy, przedstawia funkcje obu
przedstawia zwigzki migdzy struktura fotosystemow i wyjasnia, w jaki
a funkcjg na r6znych poziomach sposob powstaja NADPH i ATP.
organizacji zycia.
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V. Rozumowanie i argumentacja.
Zdajacy objasnia i komentuje
informacje, odnosi si¢ krytycznie
do przedstawionych informacji [...].
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie

II1. Metabolizm.

4. Fotosynteza. Zdajacy:

2) okresla rolg najwazniejszych
barwnikow bioracych udziat

w fotosyntezie;

2.2. i tworzenie informacji. Zdajacy 3) na podstawie schematu analizuje 8
odczytuje, selekcjonuje [...] i przetwarza | przebieg zaleznej od $wiatla fazy
informacje. fotosyntezy, przedstawia funkcje obu
fotosystemow i wyjasnia, w jaki
sposob powstaja NADPH i ATP.
V. Rozumowanie i argumentacja. III. Metabolizm.
Zdajacy objasnia i komentuje 4. Fotosynteza. Zdajacy
informacje, odnosi si¢ krytycznie 2) okresla rolg najwazniejszych
23 do przedstawionych informacji [...]. barwnikoéw biorgcych udziat 20
' I. Poznanie $wiata organizmow na w fotosyntezie.
roznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia
procesy i zjawiska biologiczne [...].
V. Rozumowanie i argumentacja. IV. Przeglad r6znorodnosci
Zdajacy objasnia i komentuje organizmow.
3.1. | informacje, odnosi si¢ krytycznie 9. Rosliny — reakcja na bodzce. 39
do przedstawionych informacji [ ...]. Zdajacy
3) wyjasnia zjawisko fotoperiodyzmu.
V. Rozumowanie i argumentacja. IV. Przeglad ré6znorodnosci
Zdajacy objasnia i komentuje organizmow.
informacje, odnosi si¢ krytycznie 9. Rosliny — reakcja na bodzce.
do przedstawionych informacji [...]. Zdajacy:
3.2. . o . , 34
I. Poznanie $wiata organizmow na 2) przedstawia rol¢ hormonow
roznych poziomach organizacji zycia. roslinnych w funkcjonowaniu rosliny,
Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia w tym w reakcjach tropicznych;
procesy i zjawiska biologiczne [...]. 3) wyjaénia zjawisko fotoperiodyzmu.
II1. Pogtebienie znajomosci metodyki I. Budowa chemiczna organizmow.
badan biologicznych. Zdajacy rozumie 4. Bialka. Zdajacy:
i stosuje terminologi¢ biologiczng [...], | 4) przedstawia biologiczng role biatek;
formutuje problemy badawcze [...]. 7) okresla wiasciwosci fizyczne biatek
[...]
4.1. IV. Przeglad ré6znorodnosci 28
organizmow.
8. Rosliny — rozmnazanie si¢. Zdajacy
3) przedstawia [...] rozwoj
i kietkowanie nasienia u rosliny
okrytonasienne;j.
I. Poznanie $wiata organizmow na I. Budowa chemiczna organizmow.
roznych poziomach organizacji zycia. 1. Zagadnienia ogdlne. Zdajacy
Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia 4) wyjasnia znaczenie wody dla
procesy i zjawiska biologiczne; organizmow, opierajac si¢ na jej
przedstawia zwigzki migdzy strukturg wlasciwos$ciach fizyczno-
4.2. . . . . 39
a funkcjg na r6znych poziomach -chemicznych.
organizacji zycia. 4. Bialka. Zdajacy:
4) przedstawia biologicznag rol¢ biatek;
7) okresla wiasciwosci fizyczne biatek
[...].
II1. Pogtebienie znajomosci metodyki IV. Przeglad r6znorodnosci
badan biologicznych. Zdajacy [...] organizmow.
planuje [...] doswiadczenia biologiczne; | 7. Ro§liny — odzywianie si¢. Zdajacy
51 formuluje problemy badawcze, [...] 2) okresla sposob pobierania wody 38

okresla warunki do§wiadczenia [...].

[...] oraz mechanizmy transportu wody
([-..] transpiracja [...]).

9. Rosliny — reakcja na bodzce.
Zdajacy
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2) przedstawia rol¢ hormonow
ro$linnych w funkcjonowaniu rosliny

[..].

II1. Pogtebienie znajomosci metodyki
badan biologicznych. Zdajacy [...]
planyje [...] do§wiadczenia biologiczne;
formutuje problemy badawcze, [...]
okresla warunki do$wiadczenia,

IV. Przeglad r6znorodnosci
organizmow.

7. Rosliny — odzywianie si¢. Zdajacy
2) okresla sposob pobierania wody
[...] oraz mechanizmy transportu wody

5.2. | rozréznia probe kontrolng i badawcza ([...] transpiracja [...]). 60
[...]- 9. Rosliny — reakcja na bodzce.
Zdajacy
2) przedstawia role hormonéw
ro$linnych w funkcjonowaniu rosliny
[...]
II1. Pogtebienie znajomosci metodyki IV. Przeglad r6znorodnosci
badan biologicznych. Zdajacy [...] organizmow.
planuje [...] doswiadczenia biologiczne; | 7. Ro§liny — odzywianie si¢. Zdajacy
formuluje problemy badawcze, [...] 2) okresla sposob pobierania wody
okresla warunki doswiadczenia, [...] oraz mechanizmy transportu wody
5.3. | rozréznia probe kontrolng i badawcza ([-..] transpiracja [...]). 24
[...]- 9. Rosliny — reakcja na bodzce.
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy
Zdajacy [...] wyjasnia zaleznosci 2) przedstawia role hormonéw
przyczynowo-skutkowe [...]. ro$linnych w funkcjonowaniu rosliny
[...]-
I. Poznanie $wiata organizmow IV. Przeglad ré6znorodnosci
na réznych poziomach organizacji organizmow.
zycia. Zdajacy [...] przedstawia i 2. Wirusy. Zdajacy
6.1. | wyjasnia zaleznosci migdzy 2) opisuje cykl zyciowy bakteriofaga 36
organizmem (lityczny i lizogeniczny) oraz wirusa
a srodowiskiem. zwierzgcego zachodzacy bez lizy
komorki.
II. Poglebienie wiadomosci dotyczacych | 1. Budowa chemiczna organizméw.
budowy i funkcjonowania organizmu 4. Bialka. Zdajacy
ludzkiego. Zdajacy objasnia 7) okresla wtasciwosci fizyczne
funkcjonowanie organizmu ludzkiego biatek, w tym zjawiska: koagulacji
na roznych poziomach ztozonosci, i denaturacji.
dostrzega zwiazki miedzy struktura V. Budowa i funkcjonowanie
a funkcja na kazdym z tych poziomow. | organizmu czlowieka.
4. Uktad pokarmowy i przebieg
procesow trawiennych. Zdajacy
6.2. 3) przedstawia [...] proces trawienia 34
[...] biatek [...].
IV. Przeglad r6znorodnosci
organizmow.
2. Wirusy. Zdajacy
1) omawia podstawowe elementy
budowy wirionu i wykazuje, ze jest
ona $cisle zwigzana z
przystosowaniem si¢ do skrajnego
pasozytnictwa.
V. Rozumowanie i argumentacja. IV. Przeglad r6znorodnosci
Zdajacy objasnia i komentuje organizmow.
informacje, odnosi si¢ krytycznie 2. Wirusy. Zdajacy
do przedstawionych informacji [...]. 2) opisuje cykl zyciowy bakteriofaga
6.3. | 1. Poznanie $wiata organizmoéw (lityczny i lizogeniczny) oraz wirusa 56

na réznych poziomach organizacji
zycia. Zdajacy opisuje [...], wyjasnia
procesy

i zjawiska biologiczne [...], przedstawia

zwierzgcego zachodzacy bez lizy
komorki.
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1 wyjasnia zaleznos$ci migdzy
organizmem a $rodowiskiem [...].
II. Pogle¢bienie wiadomosci dotyczacych | IV. Przeglad réznorodnosci
budowy i funkcjonowania organizmu organizmow.
ludzkiego. Zdajacy objasnia 2. Wirusy. Zdajacy
funkcjonowanie organizmu ludzkiego 4) wymienia najwazniejsze choroby
na roznych poziomach ztozonosci [...]. | wirusowe cztlowieka (WZW typu A, B
I. Poznanie $wiata organizmow na i C, AIDS, zakazenie HPV, grypa,
réznych poziomach organizacji zycia. odra, $winka, rozyczka, ospa wietrzna,
Zdajacy opisuje, porzadkuje i polio, wscieklizna).
rozpoznaje organizmy [...]. 3. Bakterie. Zdajacy
5) wymienia najwazniejsze choroby
6.4 . . 1 31
bakteryjne czlowieka (gruzlica,
czerwonka bakteryjna, dur brzuszny,
cholera, waglik, borelioza, tezec) [...].
4. Protisty i rosliny pierwotnie wodne.
Zdajacy
4) wymienia najwazniejsze protisty
wywotujace choroby cztowieka
(malaria, rzesistkowica, lamblioza,
toksoplazmoza, czerwonka
petzakowa) [...].
I. Poznanie $wiata organizmow IV. Przeglad ré6znorodnosci
na réznych poziomach organizacji Zycia. organizmow.
Zdajacy opisuje, porzadkuje i 1. Zasady klasyfikacji organizmow.
rozpoznaje organizmy [...]. Zdajacy
7. | IV. Poszukiwanie, wykorzystanie 5) oznacza organizmy za pomoca 15
i tworzenie informacji. Zdajacy klucza.
odczytuje, selekcjonuje, porownuje 5. Rosliny ladowe. Zdajacy
i przetwarza informacje [...]. 4) rozpoznaje przedstawicieli
rodzimych gatunkéw iglastych.
III. Poglebienie znajomosci metodyki IV. Przeglad ré6znorodnosci
badan biologicznych. Zdajacy rozumie organizmow.
i stosuje terminologi¢ biologiczna; 10. Grzyby. Zdajacy:
planuje, przeprowadza i dokumentuje 3) wymienia cechy pozwalajace
8.1. | obserwacje i do§wiadczenia na odréznienie sprzezniowcow, 39
biologiczne; formutuje wnioski z workowcow i podstawczakow;
przeprowadzonych obserwacji i 4) przedstawia zwigzki symbiotyczne,
doswiadczen. w ktore wchodza grzyby (w tym
mikoryze).
I. Poznanie $wiata organizmow IV. Przeglad ré6znorodnosci
na réznych poziomach organizacji zycia. organizmow.
Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia 10. Grzyby. Zdajacy:
procesy i zjawiska biologiczne; 3) wymienia cechy pozwalajace
8.2. | przedstawia zwigzki miedzy struktura na odrdznienie sprzezniowcow, 20
a funkcjg na r6znych poziomach workowcow i1 podstawczakow;
organizacji zycia. 4) przedstawia zwiazki symbiotyczne,
w ktore wchodza grzyby (w tym
mikoryzg).
I. Poznanie $wiata organizmow IV. Przeglad ré6znorodnosci
na réznych poziomach organizacji Zycia. organizmow.
Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia 10. Grzyby. Zdajacy:
procesy i zjawiska biologiczne; 3) wymienia cechy pozwalajace
8.3. | przedstawia zwigzki miedzy struktura na odrdéznienie sprzezniowcow, 30

a funkcjg na r6znych poziomach
organizacji zycia.

workowcow i1 podstawczakow;

4) przedstawia zwigzki symbiotyczne,
w ktore wchodzg grzyby (w tym
mikoryze).
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V. Rozumowanie i argumentacja.

IV. Przeglad r6znorodnosci

Zdajacy objasnia i komentuje organizmow.
informacje, odnosi si¢ krytycznie 4. Protisty i rosliny pierwotnie wodne.
do przedstawionych informacji [...]. Zdajacy
9.1. . . 43
1) przedstawia sposoby poruszania si¢
protistow jednokomoérkowych
i wskazuje odpowiednie organelle
(struktury) [...].
V. Rozumowanie i argumentacja. IV. Przeglad ré6znorodnosci
Zdajacy objasnia i komentuje organizmow.
informacje, odnosi si¢ krytycznie 11. Zwierzeta bezkregowe. Zdajacy
do przedstawionych informacji [...]. 5) [...] wymienia zywicieli posrednich
9.2. . . " ) 24
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i ostatecznych [...].
i tworzenie informacji. Zdajacy
odczytuje [...] 1 przetwarza informacje
[...]
V. Rozumowanie i argumentacja. II1. etap edukacyjny.
Zdajacy objasnia i komentuje VIII. Genetyka. Zdajacy
9. informacje, odnosi si¢ krytycznie 1) [...], rozr6znia komorki
93 do przedstawionych informacji [...]. haploidalne i diploidalne [...]. 16
' I. Poznanie $wiata organizmow na
réznych poziomach zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy
i zjawiska biologiczne [...].
V. Rozumowanie i argumentacja. III. etap edukacyjny.
Zdajacy [...] wyjasnia zalezno$ci VII. Stan zdrowia i choroby. Zdajacy
przyczynowo-skutkowe [...]. 3) wymienia najwazniejsze choroby
cztowieka wywolywane przez [...]
protisty [...].
IV. etap edukacyjny — zakres
9.4 rozszerzony. 30
V. Budowa i funkcjonowanie
organizmu czlowieka.
7. Uktad odpornosciowy. Zdajacy
2) przedstawia reakcj¢ odpornosciowa
humoralng i komoérkowsa, swoista
1 nieswoista.
I. Poznanie $wiata organizmow na III. etap edukacyjny.
roznych poziomach zycia. Zdajacy II1. Systematyka — zasady klasyfikacji,
opisuje, porzadkuje i rozpoznaje sposoby identyfikacji i przeglad
organizmy |[...]. roznorodnosci organizmow. Zdajacy
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie 9) wymienia cechy umozliwiajace
i tworzenie informacji. Zdajacy zaklasyfikowanie organizmu do [...]
odczytuje selekcjonuje, porownuje stawonogow (skorupiakow, owadow
i przetwarza informacje [...]. i pajeczakéw) [...] oraz identyfikuje
nieznany organizm jako
przedstawiciela jednej z
10.1. S . 56
wymienionych grup na podstawie
10. obecnosci tych cech.
IV. etap edukacyjny — zakres
r0zszerzony.
IV. Przeglad r6znorodnosci
organizmow.
11. Zwierzeta bezkregowe. Zdajacy
2) wymienia cechy pozwalajace
na rozréznienie [...] stawonogdw
[...]-
I. Poznanie $wiata organizmow III. etap edukacyjny.
10.2. | na réznych poziomach zycia. Zdajacy 48
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opisuje, porzadkuje i rozpoznaje III. Systematyka — zasady klasyfikacji,
organizmy |[...]. sposoby identyfikacji i przeglad
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie roznorodnosci organizmow. Zdajacy
i tworzenie informacji. Zdajacy 9) wymienia cechy umozliwiajace
odczytuje selekcjonuje, porownuje zaklasyfikowanie organizmu do [...]

i przetwarza informacje [...]. stawonogow (skorupiakow, owadow
i pajeczakéw) [...] oraz identyfikuje
nieznany organizm jako
przedstawiciela jednej z
wymienionych grup na podstawie
obecnosci tych cech.
IV. etap edukacyjny — zakres
rozszerzony.
IV. Przeglad r6znorodnosci
organizmow.
11. Zwierzeta bezkregowe. Zdajacy
2) wymienia cechy pozwalajace
na rozréznienie [...] stawonogdéw
[...]-
I. Poznanie $wiata organizmow III. Metabolizm.
na réznych poziomach organizacji 2. Ogolne zasady metabolizmu.
zycia. Zdajacy [...] wyjasnia procesy i Zdajacy
zjawiska biologiczne [...]. 5) wskazuje substraty i produkty
11.1. . _ . 7
glownych szlakow i cykli
metabolicznych (etapy oddychania
tlenowego, rozktad kwasow
thuszczowych).
V. Rozumowanie i argumentacja. I. Budowa chemiczna organizmow.
Zdajacy objasnia i komentuje 3. Lipidy. Zdajacy
informacje [...], wyjasnia zaleznosci 1) przedstawia budowg i znaczenie
przyczynowo- thuszczow w organizmach.
-skutkowe [...].
I. Poznanie $wiata organizmow
11.2. | na réznych poziomach organizacji 72
zycia. Zdajacy opisuje [...], przedstawia
zwigzki migdzy strukturg a funkcja
11. na réznych poziomach organizacji
zycia, przedstawia i wyjasnia zaleznos$ci
mi¢dzy organizmem a $rodowiskiem
[...]
VI. Postawa wobec przyrody III. etap edukacyjny.
i srodowiska. Zdajacy [...] rozumie X. Globalne i lokalne problemy
zasady zrownowazonego rozwoju; [...] | $rodowiska. Zdajacy
opisuje postawe i zachowanie cztowieka | 1) przedstawia przyczyny i analizuje
odpowiedzialnie korzystajacego z débr | skutki globalnego ocieplenia klimatu.
przyrody i srodowiska [...]. IV. etap edukacyjny — zakres
113 V. Rozumowanie i argumentacja. podstawowy. 5
’ Zdajacy objasnia i komentuje VIII. Réznorodnos¢ biologiczna i jej
informacje, [...] wyjasnia zalezno$ci zagrozenia. Zdajacy
przyczynowo-skutkowe [...]. 1) opisuje réznorodnos¢ biologiczna
na poziomie [...] gatunkowym
i ekosystemowym; wskazuje
przyczyny [...] wymierania gatunkow,
zanikania siedlisk i ekosystemow.
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie V. Budowa i funkcjonowanie
i tworzenie informacji. Zdajacy organizmu czlowieka.
12 1121, odczytuje, selekcjonuje [...] i przetwarza | 5. Uktad oddechowy. Zdajacy: 61

informacje [...].
II. Poglebienie wiadomosci dotyczacych
budowy i funkcjonowania organizmu

4) okresla role krwi w transporcie
tlenu i dwutlenku wegla;
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ludzkiego. Zdajacy objasnia
funkcjonowanie organizmu ludzkiego
na réznych poziomach ztozonosci [...].

5) analizuje wplyw czynnikow
zewngetrznych na stan i

funkcjonowanie uktadu oddechowego

[..].

V. Rozumowanie i argumentacja.
Zdajacy objasnia i komentuje
informacje, [...] formutuje i przedstawia
opinie zwigzane z omawianymi
zagadnieniami biologicznymi,
dobierajac racjonalne argumenty.

II. Poglebienie wiadomosci dotyczacych

V. Budowa i funkcjonowanie
organizmu cztowieka.

3. Uktad ruchu. Zdajacy

7) analizuje procesy pozyskiwania
energii w migéniach (rola
fosfokreatyny, oddychanie
beztlenowe, rola mioglobiny,

i szczepionki [...].

IV. etap edukacyjny — zakres
podstawowy.

7. Uktad odpornosciowy. Zdajacy
1) opisuje elementy ukladu
odporno$ciowego czlowieka.

12.2. | budowy i funkcjonowania organizmu oddychanie tlenowe) 53
ludzkiego. Zdajacy objasnia i wyjasnia mechanizm powstawania
funkcjonowanie organizmu ludzkiego deficytu tlenowego.
na r6znych poziomach ztozonosci [...]. 5. Uktad oddechowy. Zdajacy:

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie 2) wyjasnia znaczenie oddychania
i tworzenie informacji. Zdajacy tlenowego dla organizmu;
odczytuje, selekcjonuje [...] i przetwarza | 4) okreéla role krwi w transporcie
informacje [...]. tlenu i dwutlenku wegla.
V. Rozumowanie i argumentacja. V. Budowa i funkcjonowanie
Zdajacy objasnia i komentuje organizmu czlowieka.
informacje [...], formutuje i przedstawia | 2. Homeostaza organizmu czlowieka.
opinie zwigzane z omawianymi Zdajacy
zagadnieniami biologicznymi, 1) przedstawia mechanizmy i narzady
dobierajac racjonalne argumenty. odpowiedzialne za utrzymanie
II. Pogtebienie wiadomosci dotyczacych | wybranych parametrow srodowiska
13.]13. ) . . . . 22
budowy i funkcjonowania organizmu wewnetrznego na okre§lonym
ludzkiego. Zdajacy objasnia poziomie (wyjasnia regulacje stalej
funkcjonowanie organizmu ludzkiego temperatury ciata [...]).
na r6znych poziomach ztozonosci [...]. | 6. Uktad krwiono$ny. Zdajacy
2) wykazuje wspoéldziatanie uktadu
krwiono$nego z innymi uktadami
[...].
II. Poglebienie wiadomosci dotyczacych | V. Budowa i funkcjonowanie
budowy i funkcjonowania organizmu organizmu czlowieka.
ludzkiego. Zdajacy objasnia 7. Uktad odpornos$ciowy. Zdajacy

14.1. | funkcjonowanie organizmu ludzkiego 1) opisuje elementy ukladu 38
na réznych poziomach ztozonosci; odpornosciowego cztowieka.
dostrzega zwiazki migdzy budowa
a funkcjg na kazdym z tych poziomow.

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie I. Budowa chemiczna organizmow
i tworzenie informacji. Zdajacy 4. Biatka. Zdajacy

14.2 | odczytuje, selekcjonuje, porownuje 5) opisuje strukture 1-, 2-, 3- 23

i przetwarza informacje pozyskane i 4-rzgdowa bialek.
z réznorodnych zrodet [...].

14. II. Poglebienie wiadomosci dotyczacych | III. etap edukacyijny.
budowy i funkcjonowania organizmu VI. Budowa i funkcjonowanie
ludzkiego. Zdajacy objasnia organizmu czlowieka.
funkcjonowanie organizmu ludzkiego 6. Uktad odpornos$ciowy. Zdajacy:
na réznych poziomach ztozonosci; 2) rozroznia odpornos$é [...] naturalng
dostrzega zwigzki miedzy budowa i sztuczng, bierng i czynna,

14.3. | a funkcja na kazdym z tych pozioméw. | 3) poréwnuje dziatanie surowicy 37
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II. Poglebienie wiadomosci dotyczacych | V. Budowa i funkcjonowanie
budowy i funkcjonowania organizmu organizmu cztowieka.
ludzkiego. Zdajacy objasnia 10. Narzady zmystow. Zdajacy
15.| 15. | funkcjonowanie organizmu ludzkiego 2) przedstawia budowg oka [...] oraz 46
na réznych poziomach ztozonosci; wyjasnia sposob ich dziatania
dostrzega zwiazki migdzy strukturg (omawia droge bodzca).
a funkcja na kazdym z tych poziomow.
V. Rozumowanie i argumentacja. IX. Ewolucja.
Zdajacy objasnia i komentuje 3. Elementy genetyki populacji.
informacje, odnosi si¢ krytycznie Zdajacy
do przedstawionych informacji, 2) przedstawia prawo Hardy’ego-
wyjasnia zaleznosci przyczynowo- -Weinberga i stosuje je do
16.1. | skutkowe [...]. rozwigzywania prostych zadan (jeden 32
IV. Poglebienie wiadomosci locus, dwa allele).
dotyczacych budowy i funkcjonowania
organizmu ludzkiego. Zdajacy
odczytuje [...] 1 przetwarza informacje
pozyskane z réznorodnych zrodet [...].
V. Rozumowanie i argumentacja. IX. Ewolucja.
16. Zdajacy objasnia i komentuje 3. Elementy genetyki populacji.
informacje, odnosi si¢ krytycznie Zdajacy:
do przedstawionych informacji [...], 3) wykazuje, ze na poziomie
formutuje wnioski, formutuje genetycznym efektem doboru
i przedstawia opinie zwigzane naturalnego sa zmiany czestosci
162. | 2 omawianymi zagadnieniami gendéw w populacji; 17
" | biologicznymi [...]. 5) przedstawia warunki, w ktorych
I. Poznanie $wiata organizmow zachodzi dryf genetyczny i omawia
na réznych poziomach organizacji jego skutki.
zycia. Zdajacy opisuje [...], przedstawia | 2. Dobor naturalny. Zdajacy
1 wyjasnia procesy i zjawiska 1) wykazuje rolg mutacji [...]
biologiczne [...]. W powstawaniu zmiennosci, ktdra jest
surowcem ewolucji.
V. Rozumowanie i argumentacja. VI. Genetyka i biotechnologia.
Zdajacy objasnia i komentuje 4. Regulacja dzialania gendw.
informacje [...], wyjasnia zaleznosci Zdajacy:
przyczynowo- 1) przedstawia teori¢ operonu;
17.1 -skutkowe. 2) wyjasnia, na czym polega kontrola 23
""" | I. Poznanie §wiata organizmow negatywna i pozytywna w operonie.
na réznych poziomach organizacji
zycia. Zdajacy [...] przedstawia i
wyjasnia procesy 1 zjawiska
biologiczne.
V. Rozumowanie i argumentacja. VI. Genetyka i biotechnologia.
Zdajacy objasnia i komentuje 4. Regulacja dziatania genow.
informacje [...], wyjasnia zaleznosci Zdajacy:
17 przyczynowo- 1) przedstawia teori¢ operonu;
"117.2. | -skutkowe. 2) wyjasnia, na czym polega kontrola 17
I. Poznanie $wiata organizmow negatywna i pozytywna w operonie.
na réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia
procesy [...] biologiczne.
V. Rozumowanie i argumentacja. VI. Genetyka i biotechnologia.
Zdajacy objasnia i komentuje 4. Regulacja dziatania genow.
informacje [...], wyjasnia zalezno$ci Zdajacy:
przyczynowo- 1) przedstawia teori¢ operonu;
17.3. | -skutkowe. 2) wyjasnia, na czym polega kontrola 15

I. Poznanie $wiata organizmow

na réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia
procesy i zjawiska biologiczne.

negatywna i pozytywna w operonie.
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V. Rozumowanie i argumentacja.
Zdajacy [...] wyjasnia zaleznosci
przyczynowo--skutkowe [...].

VI. Genetyka i biotechnologia.
5. Genetyka mendlowska. Zdajacy
4) opisuje sprzezenia genow (w tym

formutuje wnioski z przeprowadzonych
obserwacji i do§wiadczen.

niszy ekologicznej organizmu,
rozrézniajac zakres tolerancji

18.1. | IV. Poszukiwanie, wykorzystanie sprz¢zenia z plcig) i przedstawia 52
i tworzenie informacji. Zdajacy sposoby ich mapowania na
odczytuje [...] i przetwarza informacje | chromosomie.

[...]-

V. Rozumowanie i argumentacja. III. etap edukacyjny.

Zdajacy [...] wyjasnia zalezno$ci VIII. Genetyka. Zdajacy
przyczynowo-skutkowe [...]. 6) wyjasnia dziedziczenie grup krwi
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie cztowieka (uktad ABO [...]).

i tworzenie informacji. Zdajacy IV. etap edukacyjny — zakres
odczytuje [...] i przetwarza informacje. | rozszerzony.

18.2. | 1. Poznanie $wiata organizmow VI. Genetyka i biotechnologia. 42
na réznych poziomach organizacji 5. Genetyka mendlowska. Zdajacy
zycia. Zdajacy [...] przedstawia i 1) [...] wyjasnia i stosuje podstawowe
wyjasnia procesy [...] biologiczne. pojecia genetyki klasycznej (allel,

allel dominujacy, allel recesywny,
18.
locus, homozygota, heterozygota,
genotyp, fenotyp).
V. Rozumowanie i argumentacja. III. etap edukacyjny.
Zdajacy [...] wyjasnia zalezno$ci VIII. Genetyka. Zdajacy
przyczynowo-skutkowe [...]. 6) wyjasnia dziedziczenie grup krwi
I. Poznanie $wiata organizmow cztowieka (uktad ABO [...]).
na réznych poziomach organizacji IV. etap edukacyjny — zakres
zycia. Zdajacy [...] przedstawia i rozszerzony.
wyjasnia procesy |[...] biologiczne. VI. Genetyka i biotechnologia.
5. Genetyka mendlowska. Zdajacy
18.3. AN S e 54
3) zapisuje i analizuje krzyzowki
jednogenowe i dwugenowe
(z dominacja zupetna i niezupeing
oraz allelami wielokrotnymi [...]) oraz
okresla prawdopodobienstwo
wystapienia poszczegdlnych
genotypow i fenotypow w
pokoleniach potomnych.
III. Poglebienie znajomosci metodyki VII. Ekologia.
badan biologicznych. Zdajacy rozumie 1. Nisza ekologiczna. Zdajacy
i stosuje terminologie biologiczng; [...] | 1) przedstawia podstawowe elementy
formutuje wnioski z przeprowadzonych | niszy ekologicznej organizmu,
obserwacji i do§wiadczen. rozrozniajac zakres tolerancji
V. Rozumowanie i argumentacja. organizmu wzgledem warunkow
Zdajacy [...] formuluje i przedstawia (czynnikoéw) §rodowiska oraz zbior
opinie zwigzane z omawianymi niezbednych mu zasobow.
19.1 zagadnieniami biologicznymi, IX. Ewolucja. 13
""" | dobierajgc racjonalne argumenty. 2. Dobor naturalny. Zdajacy:
1) wykazuje role mutacji
19. i rekombinacji genetycznej

W powstawaniu zmiennosci, ktdra jest
surowcem ewolucji;
2) przedstawia mechanizm dziatania
doboru naturalnego [...], omawia
skutki doboru w postaci powstawania
adaptacji u organizmow.

II1. Pogtebienie znajomosci metodyki VII. Ekologia.

badan biologicznych. Zdajacy rozumie 1. Nisza ekologiczna. Zdajacy

19.2. | i stosyje terminologi¢ biologiczna; [...] | 1) przedstawia podstawowe elementy 26
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V. Rozumowanie i argumentacja. organizmu wzgledem warunkow
Zdajacy [...] formutuje i przedstawia (czynnikow) srodowiska [...].
opinie zwigzane z omawianymi IX. Ewolucja.
zagadnieniami biologicznymi, 2. Dobér naturalny. Zdajacy:
dobierajac racjonalne argumenty. 1) wykazuje rolg mutacji
i rekombinacji genetycznej
W powstawaniu zmiennosci, ktdra jest
surowcem ewolucji;
2) przedstawia mechanizm dziatania
doboru naturalnego [...] omawia
skutki doboru w postaci powstawania
adaptacji u organizmow.
II1. Pogtebienie znajomosci metodyki VII. Ekologia.
badan biologicznych. Zdajacy rozumie 3. Zaleznosci migdzygatunkowe.
i stosuje terminologi¢ biologiczng; [...] | Zdajacy
formutuje problemy badawcze [...]. 6) przedstawia skutki presji populacji
201 IV. Poszukiwanie, wykorzystanie zjadajacego ([...] rodlinozercy [...]) 23
""" | itworzenie informacji. Zdajacy na populacj¢ zjadanego, jakim jest
odczytuje [...] i przetwarza informacje zmniejszenie konkurencji wsrod
[...] zjadanych; przedstawia znaczenie tego
zjawiska dla zachowania
réznorodno$ci gatunkowe;.
20. V. Rozumowanie i argumentacja. VII. Ekologia.
Zdajacy [...] wyjasnia zalezno$ci 3. Zaleznosci migdzygatunkowe.
przyczynowo-skutkowe [...]. Zdajacy
I. Poznanie $wiata organizmow 6) przedstawia skutki presji populacji
na r6znych poziomach organizacji zjadajacego ([...] rodlinozercy [...])
20.2. | zycia. Zdajacy [...] przedstawia i na populacj¢ zjadanego, jakim jest 24
wyjasnia procesy |[...] biologiczne. zmniejszenie konkurencji wsrod
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie zjadanych; przedstawia znaczenie tego
i tworzenie informacji. Zdajacy zjawiska dla zachowania
odczytuje [...] i przetwarza informacje réznorodnosci gatunkowe;.
[...]-
III. Poglebienie znajomosci metodyki VII. Ekologia.
badan biologicznych. Zdajacy rozumie 4. Struktura i funkcjonowanie
i stosuje terminologi¢ biologiczng [...], | ekosystemu. Zdajacy
formutuje wnioski z przeprowadzonych | 3) okresla rolg zaleznosci
211 obserwacji i do§wiadczen. pokarmowych w ekosystemie, 47
o przedstawia je w postaci fancuchow
i sieci pokarmowych, analizuje
przedstawione (W postaci schematu,
opisu itd.) sieci i fancuchy
21. pokarmowe.
V. Rozumowanie i argumentacja. VII. Ekologia.
Zdajacy [...] wyjasnia zaleznoS$ci 5. Przeptyw energii i krazenie materii
przyczynowo-skutkowe [...] zwigzane w przyrodzie. Zdajacy
z omawianymi zagadnieniami 2) wyjasnia, dlaczego wykres
21.2. | biologicznymi [...]. ilustrujacy ilo$¢ energii 18
przeplywajacej przez poziomy
troficzne od roslin
do drapiezcow ostatniego rz¢du ma
postaé piramidy.
V. Rozumowanie i argumentacja. Zakres podstawowy.
Zdajacy objasnia i komentuje I11. Postawa wobec przyrody
informacje formutuje i przedstawia i $srodowiska.
2 1221 opinie zwigzane z omawianymi 2. Réznorodnos¢ biologiczna i jej 38

zagadnieniami biologicznymi,
dobierajac racjonalne argumenty [...].
VI. Postawa wobec przyrody

i srodowiska. Zdajacy rozumie

zagrozenia. Zdajacy
1) [...] wskazuje przyczyny spadku
réznorodnos$ci genetycznej,
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znaczenie ochrony przyrody i
srodowiska oraz zna i rozumie zasady
ZrOWnowazonego rozwoju.

wymierania gatunkow, zanikania
siedlisk i ekosystemow;

Zakres rozszerzony.

VIII Réznorodnosé biologiczna
Ziemi. Zdajacy:

4) przedstawia wptyw cztowieka

na réznorodno$¢ biologiczna, podaje
przyktady tego wptywu (zagrozenie
gatunkdéw rodzimych [...]);

6) uzasadnia konieczno$¢ stosowania
ochrony czynnej dla zachowania
wybranych gatunkow i ekosystemow.

V. Rozumowanie i argumentacja.
Zdajacy objasnia i komentuje
informacje formutuje i przedstawia
opinie zwigzane

z omawianymi zagadnieniami
biologicznymi, dobierajac racjonalne

IX. Ewolucja.

4. Powstawanie gatunkow. Zdajacy
3) wyjasnia réznice migdzy specjacja
allopatryczng a sympatryczna.

VIII. Réznorodnos¢ biologiczna
Ziemi. Zdajacy

22.2. argumenty [...]. 2) przedstawia wpltyw zlodowacen na 44

I. Poznanie $wiata organizmow rozmieszczenie gatunkow (rola ostoi
na réznych poziomach organizacji zycia. W przetrwaniu gatunkow w trakcie
Zdajacy opisuje [...] organizmy, zlodowacen, gatunki reliktowe jako
przedstawia i wyjasnia procesy $wiadectwo przemian §wiata zywego);
i zjawiska biologiczne [...]. podaje przyktady reliktow.
V. Rozumowanie i argumentacja. IX. Ewolucja.
Zdajacy [...] wyjasnia zaleznosci 1. Zrodta wiedzy o mechanizmach
przyczynowo-skutkowe [...] zwigzane i przebiegu ewolucji. Zdajacy
z omawianymi zagadnieniami 4) odczytuje z drzewa
biologicznymi [...]. filogenetycznego relacje
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie pokrewienstwa ewolucyjnego
i tworzenie informacji. Zdajacy gatunkow [...].

23 | 23 odczytuje, selekcjonuje, porownuje 5. Pochodzenie i rozwdj zycia 49

i przetwarza informacje pozyskane
z réznorodnych zrodet [...].

na Ziemi. Zdajacy

3) opisuje warunki, w jakich zachodzi
radiacja adaptacyjna oraz ewolucja
zbiezna; podaje przyktady
konwergencji i dywergencji;
identyfikuje konwergencje

i dywergencje na podstawie schematu,
rysunku, opisu [...].
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Komentarz

Do tegorocznego egzaminu maturalnego z biologii na poziomie rozszerzonym przystapito
45 048 abiturientow liceow ogolnoksztatcacych i1 technikow tj. 18,2% ogdtu zdajacych egzamin
maturalny. Sredni wynik egzaminu z biologii wynosit 33% (37% dla absolwentéw liceow
ogolnoksztatcacych 1 14% dla absolwentow technikéw). Tylko 52% absolwentow uzyskato
wynik wyzszy od wyniku $redniego, dla 48% absolwentow egzamin ten byt bardzo trudny lub
trudny.

Tegoroczny arkusz egzaminacyjny, podobnie jak w latach ubiegtych, skladat si¢ glownie
z zadan sprawdzajacych umiejetnosci ztozone jak: rozumowanie i argumentacja, poszukiwanie,
wykorzystanie 1 tworzenie informacji, znajomos$¢ metodologii badan biologicznych.
Niezaleznie od typu zadan, ich rozwigzanie wymagato od zdajacego umiejetnosci
wykorzystania informacji w materiale zrodtowym, umiejetnosci integrowania wiadomosci z
roznych  dziedzin  biologii 1  umiejgtnoSci  wykorzystania ~ wlasnej  wiedzy
do rozwigzywania problemow.

Najtrudniejsze dla maturzystow okazaty si¢ zadania reprezentujgce obszary I, Il 1 V — poziom
wykonania zadan w tych obszarach wynosit odpowiednio: 30%, 33% i 32%. Nieco tatwiejsze
byty zadania z obszaru II wymagania ogélnego (poziom wykonania zadan w obszarze — 38%)
1 obszaru IV wymagania ogdlnego (poziom wykonania zadan w obszarze — 43%), a takze
z obszaru VI wymagania ogolnego (poziom wykonania zadan w obszarze — 47%). Podobnie
jak w poprzednich latach, wigkszo$¢ zadan w arkuszu egzaminacyjnym laczyta umiejetnosci
z r6znych obszaréw wymagan ogdlnych.

W tegorocznym arkuszu nie byto zadan bardzo tatwych, a tylko jedno zadanie (11.2.) byto dla
zdajacych tatwe.

1. Analiza jakoSciowa zadan

W arkuszu egzaminacyjnym znajdowato si¢ osiem zadan z obszaru I wymagania ogolnego
(poznanie §wiata organizmow na réznych poziomach organizacji zycia), za ktore mozna
bylo uzyska¢ dziewig¢ punktow. Sprawdzaly one umiejetnos¢ opisywania, porzadkowania
1 rozpoznawania organizmow (zadania 6.1., 7., 8.2., 8.3., 10.1. i 10.2.) oraz umiej¢tnos¢
przedstawiania 1 wyjasniania procesow biologicznych (zadania 4.2.1 11.1.).

Najtatwiejszym zadaniem w tym obszarze bylo zadanie 10.1. (poziom wykonania zadania —
56%), w ktorym zdajacy mieli rozpoznaé, wsrod przedstawionych na rysunku przedstawicieli
réznych grup stawonogow, wszystkie gatunki nalezagce do owadéw. Rozwigzanie tego zadania
wymagato od maturzystow znajomosci cech charakterystycznych dla poszczegdlnych gromad
stawonogow 1 wykorzystania tej wiedzy do analizy rysunku.

Podobnie zadanie 10.2 — drugie zadanie z tej samej wigzki zadan — rdwniez nie byto zbyt trudne
(poziom wykonania zadania — 44%). W zadaniu tym nalezato wskaza¢ rysunek pajeczaka i
uzasadni¢ swoj wybor, wskazujac obecnos¢ 4 par odndzy krocznych lub brak czutkéw — cech
odrdzniajacych je od innych przedstawionych stawonogéw. Zwykle wybierano wlasciwg
odpowiedz D., btedy natomiast dotyczyly uzasadnienia. Czgsto polegaly one na podawaniu
cech wystepujacych rowniez u innych gromad stawonogoéw albo na przytaczaniu cechy, ktéra
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nie precyzuje funkcji odndzy, np. ,,.4 pary odnézy” lub ,.4 pary odnézy tutowiowych”, albo
nieodnoszacej si¢ do liczby par odndzy np.,,4 odnoza kroczne”.

Znacznie trudniejsze okazaty si¢ zadania sprawdzajace t¢ samg umiejetnos¢ na przyktadzie
ro$lin i grzybow.

Zadanie 7. polegato na rozpoznaniu dwoch rodzimych gatunkow roslin iglastych
przedstawionych na rysunkach, dobraniu odpowiedniego opisu tego gatunku oraz podaniu
wlasciwe] nazwy rodzajowej kazdej z roslin. Trzeba podkresli¢, ze byto to zadanie proste
konstrukcyjnie, a na rysunkach przedstawiono charakterystyczne krajowe ro$liny iglaste:
cisa pospolitego 1 jalowca zwyczajnego, ktore, zgodnie z zapisami podstawy programowej,
maturzysta powinien znac.

Zadanie okazalo si¢ jednak bardzo trudne — rozwiazato je tylko 17% zdajacych. Roslinom tym
blednie przypisywano nazwy innych roslin iglastych, np.: ,,modrzew”, ,jodla”, , swierk”,
,sosna”, a nawet nazwy ro$lin lisciastych, np.: ,,jarzebina”, , jawor”, ,grab”, albo tez
wemiota”, ,.borowka”, ,.czarny bez”. Czgsto tez pojawiaty si¢ nazwy grup systematycznych,
np. ,jednopienne” 1 ,, dwupienne”, ,,nagonasienne’ 1 ,,okrytonasienne”, ,,skrzypy” 1 ,,widtaki”.
Swiadczyé to moze nie tylko o braku praktycznych umiejetnoéci rozpoznawania rolin, ale

takze o brakach maturzystow w zakresie klasyfikacji 1 systematyki roslin.

Zadanie 8.2. (poziom wykonania zadania — 21%) bylo zadaniem zamkni¢tym i polegato
na wyborze, sposrod podanych w zadaniu, wilasciwych informacji opisujacych grzyby
workowce. Réwniez w tym przypadku rozwigzanie zadania wymagato od zdajacych posiadania
wiedzy dotyczacej cech workowcdédw 1 umiejetnosci jej wykorzystania, dokonujgc selekcji
podanych informacji. Latwiejsze natomiast bylo drugie zadanie z wigzki zadan dotyczacej
grzybow — zadanie 8.3. (poziom wykonania zadania — 33%). Bylo to tez zadanie zamknigte, ale
sprawdzajace wezszy zakres tresci — polegato jedynie na wskazaniu na rysunku zarodni, w
ktorej powstaja zarodniki workowe.

Podobny poziom trudno$ci miato zadanie 6.1. prawidtowo rozwigzane przez 34% zdajacych,
W zadaniu tym nalezalo wskaza¢, ze w opisanej terapii fagowej wykorzystywane sg
bakteriofagi przeprowadzajace cykl lityczny a nie bakteriofagi przeprowadzajace cykl
lizogeniczny. W uzasadnieniu odpowiedzi trzeba byto si¢ odwota¢ do celu tego typu terapii —
niszczenia patogennych bakterii w wyniku namnazania si¢ wirusa. Przykladowa poprawna
odpowiedz:

Lityczny, poniewaz w komorce skutecznie si¢ namnaza i niszczy patogenne bakterie.

Nieprawidtlowe  rozwigzania  wynikaly  najcze$ciej z  mylenia  bakteriofagow
przeprowadzajacych cykl lityczny z bakteriofagami przeprowadzajacymi cykl lizogeniczny,
rzadziej — z niezrozumienia celu tego typu terapii fagowe;.

Najtrudniejszym zadaniem w tym obszarze wymagania ogolnego 1 jednocze$nie
najtrudniejszym zadaniem w catym arkuszu egzaminacyjnym bylto zadanie 11.1., ktére
rozwigzato zaledwie 7% zdajacych. Wchodzito ono w sktad wigzki zadan i sprawdzato
umiejetnos¢ przedstawiania 1 wyjasniania procesow biologicznych zwigzanych z adaptacja
niedzwiedzia polarnego do $rodowiska zycia.

2 Uwaga: We wszystkich cytowanych w komentarzu wypowiedziach zachowano oryginalny zapis.
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W zadaniu tym nalezato poda¢ nazwe procesu metabolicznego, w ktorym jednym z produktow
rozktadu thuszczu zgromadzonego w tkance tluszczowej niedzwiedzia polarnego jest woda
metaboliczna. Trudno$¢ tego zadania polegata na witasciwym zrozumieniu polecenia.
Najczestsza bledna odpowiedzig byta odpowiedz ,,f-oksydacja”, gdzie zdajacy nie odnosili si¢
do polecenia, ale korzystali z wiedzy opartej na skrocie my$lowym ,,rozktad ttuszczow = f5-
oksydacja”. Bardzo czesto pojawiala si¢ niepelna  odpowiedz ,,oddychanie
wewngtrzkomorkowe”, bez doprecyzowania, czy jest to oddychania tlenowe, czy — beztlenowe.
To pokazuje, ze prawidlowe rozwigzywanie zadan w duzej mierze zalezy od uwaznego
czytania polecen 1 udzielania precyzyjnych odpowiedzi.

Zadanie 4.2. sprawdzajace t¢ samg umiej¢tno$¢ nie bylo jednak zbyt trudne — poziom
wykonania zadania — 39%. Bylo to zadanie zamknigte 1 polegalo na wskazaniu zwigzku
chemicznego warunkujacego proces pecznienia nasion, a wiec w tym przypadku biatek, ktore
tworza koloidy. Wielu zdajacych nie zrozumialo, ze chodzi o pecznienie koloidow i czgsto
wskazywalo sacharoze, nie zauwazajac, ze jest to substancja rozpuszczajaca si¢ w wodzie.
Sacharoza moze spowodowac naptyw wody do komoérek nasion na zasadzie osmozy, jednak
ciSnienie osmotyczne wytworzone nawet przez bardzo duze st¢zenie sacharozy nie bytoby
wystarczajace do rozbicia kolby. Swiadczy to o nierozumieniu przez maturzystow mechanizmu
zjawiska pecznienia nasion.

W obszarze II wymagania ogolnego (poglebione wiadomosci dotyczace budowy
i funkcjonowania organizmu ludzkiego) znajdowalo si¢ pie¢ zadan, za ktore mozna bylo
uzyskac szes¢ punktéw. Zadania te nie byty dla tegorocznych maturzystow najtrudniejszymi w
arkuszu, co wynikato najprawdopodobniej z tego, ze sprawdzaty one wiadomosci realizowane
roOwniez na wczesniejszych etapach edukacyjnych, a zagadnienia te czesto pojawiaty sie w
arkuszach egzaminacyjnych.

Przyktadowo, zadania 14.1. 1 14.3. sprawdzaty wiadomosci z zakresu uktadu odpornosciowego.
W zadaniu 14.1. (poziom wykonania zadania — 38%) nalezato, wybierajac sposréd podanych
odpowiedzi, okresli¢ role wskazanych fragmentow przedstawione;j
na schemacie czasteczki przeciwciata, natomiast w zadaniu 14.3. (poziom wykonania zadania
— 37%) — wskaza¢ substancje lecznicza, w ktorej znajduja si¢ przeciwciata 1 okresli¢ rodzaj
odpornosci, jaka ona wywotuje. Podobnie tez w zadaniu 6.2. (poziom wykonania zadania —
34%) wyjasnienie dotyczace inaktywacji preparatow fagowych opieralo si¢ na znajomosci
funkcjonowania uktadu pokarmowego. Zdajacy zwykle prawidlowo dostrzegali,
ze inaktywacja fagdw moze by¢ spowodowana denaturacjg bialek bakteriofaga lub
uszkodzeniem jego kwasu nukleinowego przez niskie pH kwasu solnego wydzielanego
w zotadku.

Najtrudniejszym zadaniem w tym obszarze wymagania ogélnego bylo zamknigte zadanie 6.4.
(poziom wykonania zadania — 31% ), w ktérym nalezato wskaza¢ choroby wywolywane przez
bakterie. Sprawdzato ono podstawowe wiadomosci z zakresu stanu zdrowia i chorob cztowieka,
realizowane rowniez na III etapie edukacyjnym. Najlatwiejsze natomiast okazato si¢ zadanie
15., ktore prawidtowo rozwigzato 45% zdajacych. Zadanie to sprawdzato znajomos¢ budowy i
funkcjonowania oka ludzkiego i wymagato umiejetnosci powigzania posiadanej wiedzy z
informacjami przedstawionymi na rysunku.

W tegorocznym arkuszu egzaminacyjnym znajdowato si¢ dziewig¢ zadan z obszaru
III wymagania ogolnego, ktére sprawdzaty rézne umiejetnosci z metodologii badawczej.
Za ich prawidtowe rozwigzanie mozna byto uzyska¢ 10 punktow.
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Umiejetnos¢ formutowania problemu badawczego 1 formutowania hipotezy sprawdzaty
zadania 4.1.15.1.

Zadanie 4.1. (poziom wykonania zadania — 30%) polegatlo na wybraniu opisu zestawu
badawczego umozliwiajacego rozstrzygnigcie, ktora z hipotez postawionych w zadaniu stanowi
prawdopodobne wyjasnienie badanego zjawiska: hipoteza méwigca o tym, ze proces pecznienia
jest zjawiskiem czysto fizycznym, czy hipoteza, wedtug ktdrej pgcznienie wymaga aktywnos$ci
metabolicznej nasion.

Poprawna odpowiedZ powinna wskazywac¢ zestaw badawczy zawierajacy suche nasiona grochu
wyprazone w piekarniku. W tych nasionach dezaktywowano biatka w wyniku zastosowania
wysokiej temperatury, wykluczajac w ten sposob wpltyw reakcji metabolicznych, zachodzacych
w nasionach, na badany proces. W dalszej kolejnosci maturzysta powinien dostrzec, ze w
doswiadczeniu badano proces imbibicji, a sposobem jego pomiaru bylo zaobserwowanie
wzrostu obj¢tosci nasion na skutek pecznienia, czego konsekwencja byt wzrost cisnienia w
kolbie i jej peknigcie. Ten etap doswiadczenia przedstawiono na rysunku.

Zatem, wyprazone nasiona powinny zosta¢ umieszczone w wodzie, zeby w ogdle do pecznienia
moglo dojs¢, a kolbe nalezalo zamkna¢ szczelnie korkiem, aby wykorzysta¢ jako czynnik
pomiaru zmiany ci$nienia wywierane przez peczniejace nasiona na kolbe. Wielu zdajacych
mialo jednak problem z takim tokiem rozumowania i cz¢sto mechanicznie zaznaczato btedne
odpowiedzi.

Zadanie 5. stanowito wigzke trzech zadan (5.1., 5.2. 1 5.3.) sprawdzajacych r6ézne umiejetnosci
z zakresu metodologii badan biologicznych na przyktadzie tego samego do$wiadczenia,
dotyczacego wplywu kwasu abscysynowego 1 wilgotnosci powietrza
na transpiracj¢ u lilaka.

Zadanie 5.1. sprawdzato umiejetnos¢ formutowania problemu badawczego i1 polegato
na wybraniu, spo$rdod podanych, dwoch poprawnie sformutowanych probleméw badawczych
do przedstawionego doswiadczenia. Okazato si¢ to jednak trudne dla zdajacych (poziom
wykonania zadania — 38%). Czgsto blednie wskazywano odpowiedz B, w ktorej wymieniono
dwa czynniki wptywajace na transpiracj¢ u lilaka tj. oprysk ABA oraz wilgotno$¢ powietrza,
ale pomijano obiekt badan, czyli lilaka. Rzadziej pojawiata si¢ odpowiedz D., w ktorej problem
badawczy uwzgledniat tylk