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Zadanie egzaminacyjne

W fabryce produkujacej meble zautomatyzowano proces wiercenia otworow
w ptytach widrowych. W tym celu wykorzystano automat wiertarski.

W urzadzeniu sterowniczym automatu wiertarskiego zastosowano sterownik
PLC wspolpracujacy z falownikiem (przemiennikiem czestotliwosci), nastawiajacym
predkost obrotowa wrzeciona wiertarki. Opis dzialania automatu zamieszczono
w Zalaczniku 1.

Ma stanowisku egzaminacyjnym znajduje sie phyia montazowa, zawierajaca
dziatajacy model urzadzenia sterowniczego automatu wiertarskiego. W zaleZznosci od
wyposaZenia stanowiska, model moZe zawierac zamieszczone w  Tabeli 1
rzeczywiste elementy urzadzenia lub zamiast rzeczywistych elementow ich modele tj.
zamiast czujnikow poloZenia tloka silownika — przyciski sterownicze zwieme bez
samoczynnego powrotu (bistabilne, normalnie otwarte), zamiast elektrozaworu
i modutu wejsc sterujacych falownika — lampki sygnalizacyjne.

Opracuj projekt realizacji prac zwiazanych z montazem, oprogramowaniem
i uruchomieniem urzadzenia sterowniczego automatu wiertarskiego.

Na podstawie opisu dziatania automatu wiertarskiego, wykazu elementow
(Zatacznik 1) oraz modelu urzadzenia sterowniczego zamontowanego na stanowisku
egzaminacyjnym, narysuj schemat polaczen ze sierownikiem PLC elementow
rzeczywistego urzadzenia sterowniczego tj. czujnikow kontaktronowych poloZenia
tloka silownika, cewki elektrozaworu, falownika i przyciskow sterowniczych.
W KARCIE PRACY EGZAMINACY JNEJ uzupetnij liste przyporzadkowania.

Mapisz program sterowniczy w jezyku LAD (schemat drabinkowy) lub FBD
(schemat blokow funkcyjnych), zapewniajacy dziatanie urzadzenia sterowniczego
zgodnie z opisem (Zalacznik 1). Przeslij program do sterownika PLC, skontroluj
poprawnosc dziatania urzadzenia sterowniczego, wykonujac probne uruchomienie
modelu zamontowanego na stanowisku egzaminacyjnym. Wprowadz ewentualne
poprawki do programu.

Sporzadz dokumentacje z wykonanych prac.

Projekt realizacji prac powinien zawierac:
1. Tytul pracy egzaminacyjnej zgodny z trescia zadania.

2. Zalozenia do projektu realizacji prac wynikajace z ftresci zadania
i zatacznika.

3. Wykaz dziatan Zwigzanych Z  montaZem, oprogramowaniem
i uruchomieniem urzadzenia sterowniczego automatu wiertarskiego.

4. Wykaz elementow, narzedzi i sprzetu konfrolno-pomiarowego, potrzebnych
do montazu i oprogramowania urzadzenia sterowniczego.

5. Algorytm dziatania urzadzenia sterowniczego w formie listy krokow lub
schematu blokowego.

Stronaz2z 7



Dokumentacja z wykonania prac powinna zawierac:

1. Uzupelniona liste przyporzadkowania oraz schemat polaczen elementow
wejsciowych i wyjsciowych ze sterownikiem PLC.

2. Wnioski dotyczace poprawnosci dziatania programu  sterowniczego
urzadzenia.

3. Podpisany numeresm PESEL jeden zrzut ekranu zawierajacy program
zatadowany do pamieci sterownika wraz z komentarzami wyjasniajacymi
dzialanie programu.

UWAGA:

Zrzut z ekranu umiesc w dokumencie edytora tekstu (format A4 o orientacji
pionowej), plik zapisz na pulpicie w folderze o nazwie PESEL (PESEL to twoj
numer pesel). Nastepnie folder skopiuj do pamieci USB i popros
przewodniczacego zespolu nadzorujacego etap praktyczny, o wydrukowanie
pliku.

Do wykonania zadania wykorzystaj:

Zalgcznik 1. Opis dziatania automatu wiertarskiego.
oraz
Zzamieszczong w KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ Liste przyporzadkowania.

Do wykonania zadania przygotowano stanowisko wyposazone w:
1. Komputer z oprogramowaniem potaczony ze sterownikiem PLC.

2. Model urzadzenia sterowniczego automatu wiertarskiego, skladajacy sie
Z plyty z zamontowanymi | sprawnymi elementami podiaczonymi do wejsc
i wyjsc sterownika PLC.

3. Dokumentacje stanowiskows, zZawierajacg Informacje o elementach
zastosowanych w modelu urzadzenia sterowniczego.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.
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Zatgcznik 1.
Opis dziatania automatu wiertarskiego.

Proces wiercenia otworow w piytach widrowych realizowany jest na automacie
wiertarskim, ktorego schemat przedstawia rys. 1.

Rys 1. Schemat automatu wiertarskiego

Wrzeciono napedzane jest ruchem obrotowym poprzez trojffazowy  silnik
asynchroniczny (1) zasilany napieciem trojfazowym 400V, a posuw (gora / dof)
wiertta (3) realizowany jest za posredniciwem napedu pneumatycznego (2). Plyia
wiorowa podczas obrobki mocowana jest w uchwycie (4).

Technolegia wiercenia ofworu jest nastepujaca: po naciSnieciu przez
operatora przycisku S1 START, wiertto zaczyna obracac sie ,w prawo” z predkoscia
1450 obr./min, a naped pneumatyczny rozpoczyna ruch w ddil. Kiedy wrzeciono
osiggnie poloZenie posrednie, narzedzie zwieksza obroty do 2900 obr./min.

Po osiggnieciu poloZenia koncowego, wiertlo zmnigjsza obroty do 580 obr./min, po
czym nastepuje ruch wrzeciona w gore.

Po osiagnieciu przez wrzeciono  poczatkowe] (gomej) pozycii, urzadzenie
sterownicze, po czasie 5 sekund, zatrzymuje obroty wrzeciona. Ponowne
przycisniecie przycisku 51 START spowoduje uruchomienie kolejnego cyklu
wiercenia. Wybrane poloZenia wrzeciona w ruchu pionowym przedstawione s3a na
rys.3.

Schemat sterowania napedem cbrotowym wrzeciona automatu wiertarskiego
przedstawia rys. 2. Ustalenie Zadanych predkosci obrotowych wrzeciona realizowane
jest za posrednictwem podania na wejscia cyfrowe falownika C1 1 C2 sygnatow
przedstawionych w tabeli 1.
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Rys. 2 Schemat sterowania napedem obrotowym wrzeciona

Tabela 1.

Wykaz predkosci obrotowych wrzeciona i odpowiadajacych im sygnalow
na wejsciu falownika C1i C2.

wejscia | predkosc
cyfrowe silnika
{nastawa)
C2 1 nfobr/min]
Stop 0 0 -
Obroty 0 1 R80
"W prawao” 1 0 1450
1 1 2900

Ruch pionowy wrzeciona realizowany jest za posrednictwem silownika
dwustronnego dziatania, ktory wyposaZzony jest w trzy czujniki kontaktronowe B2,
B3, B4 zamocowane na jego obudowie. Sitownik podczas pracy wykonuje
cykliczne ruchy w dof i ,w gore”, a jego sterowanie realizowane jest zaworem
rozdzielajacym 3/2 z jedn3 cewka Y0. Zasilenie cewki YO spowoduje ruch
ttoczyska w dof”, a brak napiecia na cewce - ruch tloczyska w gore. Schemat
sterowania napedem pionowym wrzeciona przedstawia rys. 3.
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Rys. 3. Schemat sterowania napedem pionowym wrZeciona.
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Tabela 2.

Wykaz elementow urzadzenia sterowniczego automatu wiertarskiego

Lp.

Nazwa

Jznaczenis
(symbxol)

Wybrane parametry katalogowe

Sterownik PLC

PLC

Mapiecie zasilania: 24 WV DC

Modul wejsciowy: minimum 4 wejsé
24V DC

Modul wyjSciowy: minimum 3 wyjscia
24V DC

Montaz: szyna TH 35 lub inny sposob
mocowania do phyty

Programator: komputer klasy PC
Jezyk programowania: LAD lub FBD

Cewki
elekirozaworu 372

Y0

Cewka o napieciu 24 V DC.
Zasilenie cewki Y0 wymusza ruch
sitownika w dof™.

Brak zasilania — ruch ,w gore:"

Czujniki
kontaktronowe
silownika

B1
B2
B3

Mapiecie znamionowe: 24 V DC.
Wyjscie typu PNP, styk NO.
Detekcja pola magnetycznego
wytwarzanego przez tiok sitownika.
Montaz na korpusie sitownika.
Patrz rys. 3

Przycisk START

51

Przycisk zwiemy NO o samoczZynnym
powrocie (monostabilny),

Un==230V, lh=15A

Montaz - szyna TH 35 lub inny sposob
mocowania do phyty.

Wejscia cyfrowe
falownika

Cc1
c2

Wejscia cyfrowe 24 VDC.
FPatrz tabela 1.
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1. W pracy egzaminacyjnej oceniane byly elementy:

Projekt realizacji prac
1. Tytul pracy egzaminacyjnej zgodny z tre$cia zadania.
2. Zatozenia do projektu realizacji prac wynikajace z tre$ci zadania 1 zatacznika.
3. Wykaz dziatan zwiazanych z montazem, oprogramowaniem i uruchomieniem urzadzenia
sterowniczego automatu wiertarskiego.
4. Wykaz elementow, narzedzi i sprzetu kontrolno-pomiarowego, potrzebnych do montazu
| oprogramowania urzadzenia sterowniczego.
5. Algorytm dziatania urzadzenia sterowniczego w formie listy krokow lub schematu
blokowego.
Dokumentacja z wykonania prac
1. Uzupetniona liste przyporzadkowania oraz schemat potaczen elementow wejsciowych
I wyj$ciowych ze sterownikiem PLC.
2. Whnioski dotyczace prawidtowosci dziatania programu sterowniczego.
3. Podpisany numerem PESEL jeden zrzut ekranu zawierajacy program zatadowany do
pamigci sterownika wraz z komentarzami wyjasniajacymi dziatanie programu.
Projekt realizacji prac

Ad. 1. Tytul pracy egzaminacyjnej

W wigkszosci prac zdajacy prawidlowo zapisali tytul pracy egzaminacyjnej. Uwzgledniali
zarbwno zakres prac, jakie nalezalo wykona¢ (montaz, oprogramowanie i uruchomienie
uktadu sterowania), jak i1 rodzaj sterowanego elementu (Urzadzenie sterownicze automatu
wiertarskiego).

Oba ponizsze przyktady pokazuja prawidtowo zapisane przez zdajacych tytuty prac
egzaminacyjnych.

Przyklad 1
(tytut pracy egzaminacyjney)
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Tylko w niewielu pracach zabraklo poprawnie sformutowanego tytulu. Zdarzato sig, ze
zdajacy podawali niepelny zakres prac, glownie pomijali oprogramowanie. Byty tez osoby
ktore uwzglednialty w tytule jedynie nazwe urzadzenia, dla ktdérego miato by¢ przeznaczone
urzadzenie sterownicze.



Ad. 2. Zalozenia wynikajace z tresci zadania i zalacznika

Wigkszos¢ zdajacych bez problemu poradzita sobie ze sformutowaniem zalozen.
Wigkszos¢ z nich podawata prawie wszystkie niezb¢dne do wykonania zadania informacje.
Zdajacy uwzgledniali tu zarowno informacje og6lne, dotyczace poszczegdlnych elementow
uktadu, jak i dziatania uktadu sterowania.

Ponizej przedstawione zostaly fragmenty prac egzaminacyjnych zawierajace stosunkowo
poprawne zatozenia. Sa one kompletne, jednakze maja mato skondensowana forme i
zawieraja niefortunne sformutowania np.: ,,predkos¢ obrotowa tloczyska realizowana jest
przez falownik”.
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Przyklad 2
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Czesto zdajacy pomijali w zatozeniach informacje dotyczace trdjfazowego silnika
asynchronicznego sterowanego przez falownik oraz dotyczace typu/rodzaju zastosowanych
czujnikow. Zdarzaly si¢ prace egzaminacyjne, w ktorych zdajacy nie wymieniali
elektrozaworu albo ograniczali si¢ tylko do wyszczegdlnienia samej cewki elektrozaworu.

Niestety byli zdajacy, ktorzy zamiast wyselekcjonowaé najistotniejsze informacje z tresci
zadania 1 zalacznikdw przepisywali je w calosci. Zajgto im to duzo czasu, a na dodatek cel
formutowania zatozen nie zostal osiagnigty. Niektorzy zdajacy potraktowali t¢ cze$¢ pracy
bardzo pobieznie, co rowniez wypaczalo sens pisania zatozen.

Ad. 3. Wykaz dzialan zwigzanych z montazem, oprogramowaniem i uruchomieniem
urzadzenia sterowniczego automatu wiertarskiego

W wykazie czynnos$ci zdajacy shusznie uwzgledniali wykonanie takich prac jak: montaz
mechaniczny urzadzen i elementow uktadu sterowania, wykonanie polaczen elektrycznych
migdzy czujnikami a wejsciami Sterownika oraz miedzy wyjsciami sterownika a cewka
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elektrozaworu i wejsciami falownika, sprawdzenie poprawnos$ci potaczen elektrycznych,
napisanie i zasymulowanie/sprawdzenie dziatania programu, zalaczenie zasilania uktadu,
wgranie programu do sterownika 1 przetestowanie/uruchomienie uktadu sterowniczego
automatu wiertarskiego.

Ponizej przedstawione zostaty fragmenty prac egzaminacyjnych zawierajace w miarg
poprawnie sporzadzone wykazy dzialan zwiazanych z montazem, oprogramowaniem
| uruchomieniem urzadzenia sterowniczego automatu wiertarskiego

Przyklad 1
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Przyklad 2
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Do najczes$ciej pomijanych czynno$ci w tym elemencie pracy egzaminacyjnej nalezaty:
— sprawdzenie poprawnosci potaczen elektrycznych,
— zalaczenie zasilania uktadu sterowania.
W wielu pracach zdajacy bardzo doktadnie opisywali sposOb wykonania montazu

mechanicznego i elektrycznego elementéw uktadu sterowania. Nie bylo to konieczne zatem
nie podlegato ocenie.
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Ad. 4. Wykaz elementow, narzedzi i sprzetu kontrolno-pomiarowego, potrzebnych do
montazu i oprogramowania urzadzenia sterowniczego automatu wiertarskiego

Sporzadzajac wykaz nalezato wykorzysta¢ migdzy innymi informacje zawarte w tabeli 1 w
zataczniku 1. Dla wielu zdajacych nie stanowito to najmniejszego problemu.

Ponizej przedstawione zostaly fragmenty prac egzaminacyjnych zawierajace dos$¢
poprawne wykazy. W obu pracach zdajacy nie wymienili elektrozaworu a jedynie sama
cewke.

Przyklad 1
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Przyklad 2

Zdarzaly si¢ prace, w ktorych zdajacy ograniczyli si¢ do wyliczenia jedynie narzedzi
I sprzgtu kontrolno-pomiarowego. Wsrdod osob, ktore wymieniaty elementy uktadu byta duza
grupa, ktora pomijata w wykazie elektrozawor. Nie brakowato tez osob, ktore podawaty zbyt
ogbélne nazwy elementow/urzadzen, np. nie podawali informacji dotyczacych rodzaju
czujnikdw oraz typu zestyku przycisku.

Ad.5. Algorytm dzialania urzadzenia sterowniczego w formie listy krokéw lub
schematu blokowego.

W tym elemencie pracy zdajacy powinni przedstawi¢ w sposob graficzny (schemat
blokowy) lub w postaci kolejnych krokéw dziatanie ukladu sterowania automatem
wiertarskim. Nalezato tu wykorzysta¢ informacje zawarte zataczniku 1 — Opis dzialania
automatu wiertarskiego. Zdarzaty si¢ prace, w ktorych zdajacy nie umiescili algorytmu
sterowania.

Ponizej przedstawione zostaly fragmenty prac egzaminacyjnych zawierajace w miarg
poprawne algorytmy dziatan urzadzenia sterowniczego. Kazdy z algorytmoéw zostat
przedstawiony w inny sposob. Podkresli¢ nalezy, ze sposdb nie miat wptywu na oceng.
Egzaminatorzy brali pod uwagg jedynie poprawno$¢ logiczna.
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Przyklad 2
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Przyklad 3
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Sporzadzenie algorytmu dziatan automatu wiertarskiego okazato si¢ ,,pieta achillesowa”
wielu zdajacych. Duza grupa osob w ogole nie podjela proby napasania algorytmu. Gros
zdajacych przedstawiato algorytm w postaci ,,wypracowania”, niektorzy wrecz przepisywali
cala tre$¢ zalacznika 1. Wielu ograniczato si¢ do opracowania wykazu dziatan, co tez nie byto
poprawne, gdyz wykaz dziatan nie uwzglednia logicznych uwarunkowan.
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Dokumentacja z wykonania prac

Ad.1. Uzupelniona lista przyporzadkowania oraz schemat polaczen elementéw
wejsciowych i wyjsciowych ze sterownikiem PLC.

Na tym etapie realizacji zadania zdajacy powinni byli uzupetni¢ tabel¢ zamieszczona
w Karcie Pracy Egzaminacyjnej zatytutowana ,,Lista przyporzadkowania” oraz narysowac
schemat potaczen eclementow wejsciowych i wyjéciowych ukladu sterowania automatem
wiertarskim ze sterownikiem PLC.

Wielu zdajacych poprawnie wykonalo ten element pracy egzaminacyjnej.
W przygotowanej tabeli podali typ sterownika, ktory znajdowat si¢ na ich stanowisku oraz
liczbe wej$¢ 1 wyjs¢ sterownika. W tabeli wpisali uzywane w swoim programie operandy
absolutne przypisujac je do odpowiednich operandow symbolicznych.

Schematy w pracach zdajacych na ogét byty poprawnie narysowane 1 zawieraly poprawne
symbole elementéw wystepujacych w uktadzie sterowania.

Ponizej przedstawione zostaty fragmenty prac zawierajace poprawnie narysowane schemat
polaczen sterownika elementami wejsciowymi i wyjSciowymi oraz poprawnie wypetniona
tabele.

Przyklad 1
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Przyklad 2

LISTA PRZYPORZADKOWANIA

Typ sterownika PLC SIEMENS.....s > HMRALLC, 57200
Liczba wejs¢ cyfrowych ... 7 s T
Liczba wyjs¢ cyfrowych s R e IR st e R A R S
. Operand Operand ‘ .
Lp. .
P absolutny symboliczny | Opis
. [10.4 S1 ( START)
| Hecoio 4 ,
2, 11009 .
10,2 B¢, \ el )
3 1103 B [ remestnier)
| | | / B ela
I | SRETY ST . _4_3.4'1;
f € & g
4 ! ¢ 4 83 Liih &
5 G/ O, 4 YO A o M A
: Lr G ! e )
6 (.7 C1 J /
7 2 C2 irge  prloste

Zdarzalo si¢, ze zapisane w tabeli adresy wejs¢ i wyj$¢ nie odpowiadaly adresom
operandow uzytych w programie.
Najczgsciej pojawiajacymi si¢ bigdami w schematach elektrycznych byty:
— niepoprawne potaczenie wyjs¢ sterownika z wejsciami falownika,
—  brak oznaczen elementow,
— symbole graficzne przyciskow zamiast faktycznie wystepujacych w uktadzie sterowania
elementow,
—  bledny symbol wytacznika krancowego S1.
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Ad. 2. Whnioski dotyczace prawidlowosci dzialania programu sterowniczego.

Zdajacy powinni byli oceni¢ dziatanie napisanego przez siebie programu. Nalezato zatem
stwierdzi¢, czy program pracuje zgodnie z opisem dziatania przedstawionym w zataczniku 1,
czy tez nie.

Przyklad 1.

Czg$¢ umieszczonych wnioskéw nie byta adekwatna do faktycznej poprawnos$ci dziatania
zamieszczonego programu sterowniczego. Najczesciej jednak zdajacy w ogdle nie
formutowali zadnych wnioskow.

Ad.3. Podpisany numerem PESEL jeden zrzut ekranu zawierajacy program
zaladowany do pamigci sterownika wraz z komentarzami wyjasniajacymi
dzialanie programu.

Osoby, ktore poprawnie zapisaty algorytm dzialania ukladu na ogét poprawnie pisaly tez
I program. Dopuszczone byly rozwiazania napisane zarowno w jezyku LAD jak i w jezyku
FBD. Wigkszo$¢ zdajacych zamiescita wydruki programéw zapisanych w jezyku LAD.
Ponizej zostaty zamieszczone przyktadowe programy napisane przez zdajacych.
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Przyklad 1

HNetwork 1
[ZALACZENIE 1450 OBRMIN | NISHICH OBROT 0w
ST B2I03 BaI02 Y2003

(V) E FRE
HNetwork 2
[ZADZIALAMNIE CEWEIYO | WS IIE SIE TLD
Y2003 BaI0 2 YO0t
1 R e
_' I 1.7 1 S bl
YO Qo1
Symbol | Address | Comment |
B4 0.2 Pt ENIE KONCOWE TI -
v ao1 ELEKTROZAWD , MIE TEOCTTS)
e oo3 EJSCIE Fa Mk A |5 TERC :
MNetwork 3
[ZALACZENIE WYSOKICH DBRDTOW DBROTOW
B2104 Y2003 T37 Y1002
1yl ¢
I 1 I ~
Y1002

S pmbal
B3 ]
bl JIE
2 .
Hetwork 4
[ZWLDKA PRZY WYLALZANIL
Yiao2 B2103 137
| | | ™ TON
PT 100 e
Symbol | Address | Comement |
B2 103 POLOZENIE SPOCCYNLOWE TLOCZYSKA
il Qo2 [
I { (

Powyzszy program dziala zgodnie z zatozeniami zadania. Zamieszczone sa w nim
czytelne komentarze opisujace funkcje poszczeg6lnych linii programu.
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Przyklad 2

[ Popizez whaczenie przycisku 51

stant” nastepuje wysuwanie sikownika otaz wlaczenia sinika z obrotami 1450 obi/min

B2 51 €2

— )

L (%)

Symbol | Address

B2 101
L2 Qo2
S1 0o
Yo Qoo

Praycisk Start
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po 2alaczeniu czupnika b2 klory sygnalizuje pozycie poczatkowa klory uruchamia odpoznienie z wylaczeniem obrotow

B2 37
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Powyzszy program dziata rowniez prawidlowo, zdajacy zamiescit poprawne komentarze
opisujace dziatanie poszczegolnych linii programu. Najczgs$ciej wystgpujace w program biedy
to:

- brak podtrzymania ruchu posuwu,

- brak komentarzy opisujacych dziatanie poszczego6lnych linii,

- pominigcie bloku czasowego albo btedne jego zastosowanie,

- brak blokady uruchomienia urzadzenia, gdy nie spelnione warunki poczatkowe,

Niektorzy zdajacy wprowadzili do programu duza liczbe markerow. Nie jest to wprawdzie
btedem, ale sprawia, ze program jest mato przejrzysty i fatwo popetic btedy.

Bardzo rzadko zdarzaly si¢ prace, w ktorych wystgpowata niezgodnos¢ uzytych
operandow z lista przyporzadkowania.

Duzym problemem byla w wielu pracach egzaminacyjnych nieczytelnos¢ zrzutow
ekranowych. W przypadku programéw napisanych w jezyku LAD zdarzalo sig, ze tlo byto
zbyt ciemne 1 niemozliwe byto odczytanie nazw uzytych operandow, a niekiedy rozdzielczos¢
dotaczonych wydrukow byta bardzo niska. W przypadku programow napisanych w jezyku
FBD duzym problemem byto pokrywanie si¢ linii taczacych poszczegdlne bloki programu.

W wielu rozwiazaniach nie znalazta si¢ informacja dotyczaca ustawien zastosowanych
blokow czasowych. W programie zastosowany zostat timer, jednak zdajacy nie podat
informacji na temat jaka ustawit funkcje 1 jaki czas.

W tresci zadania bylo wyraznie zapisane, ze nalezy wykona¢ jeden zrzut ekranu
zawierajacy program zatadowany do sterownika wraz z komentarzami. Wielu zdajacych nie
zastosowato si¢ do tych wytycznych. Zamieszczali po kilka zrzutéw. Niektorzy dotaczali
zrzuty programu przedstawiajace kolejne stany dziatania programu (animacja).

Zdarzaty si¢ prace, do ktérych zamiast zrzutow ekranu dotaczane byly wydruki programu,
co tez nie bylo zgodne z poleceniem.

Praca jako calosé¢

Zdajacy w wigkszosci pisali starannie 1 czytelnie. Prace byly przejrzyste
i ustrukturyzowane. Jednak bylo sporo prac z duza liczba btedow ortograficznych. Czgs¢
zdajacych umieszczata w pracy egzaminacyjnej dodatkowe informacje, ktore nie wynikaty
z polecen, ktore z zasady nie podlegaty ocenie.
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