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WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z MATEMATYKI
WYMAGANIA OGOLNE

I.  Sprawno$¢ rachunkowa.

1. Wykonywanie nieskomplikowanych obliczeh w pamigci lub w dziataniach
trudniejszych pisemnie oraz wykorzystanie tych umiej¢tnosci w sytuacjach
praktycznych.

2. Weryfikowanie i interpretowanie otrzymanych wynikOw oraz ocena sensownosci
rozwigzania.

II. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

1. Odczytywanie i interpretowanie danych przedstawionych w réznej formie oraz ich
przetwarzanie.

2. Interpretowanie i tworzenie tekstow o charakterze matematycznym oraz graficzne
przedstawianie danych.

3. Uzywanie jezyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikow.

III. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

1. Uzywanie prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych, interpretowanie
poje¢ matematycznych i operowanie obiektami matematycznymi.

2. Dobieranie modelu matematycznego do prostej sytuacji oraz budowanie go
w réznych kontekstach, takze w konteks$cie praktycznym.

IV. Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie argumentéw uzasadniajgcych
poprawnos$¢ rozumowania, rozréznianie dowodu od przyktadu.

2. Dostrzeganie regularno$ci, podobienstw oraz analogii i formutowanie wnioskoéw na
ich podstawie.

3. Stosowanie strategii wynikajacej z tresci zadania, tworzenie strategii rozwigzania
problemu, réwniez w rozwigzaniach wieloetapowych oraz w takich, ktére wymagaja
umiejetnosci tgczenia wiedzy z roznych dziatéw matematyki.

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

1. Podstawowa edukacja matematyczna. Zdajacy:

1) okresla 1 prezentuje wzajemne potozenie przedmiotow na plaszczyznie
1 w przestrzeni; okresla i prezentuje kierunek ruchu przedmiotéw oraz oséb; okresla
potozenie przedmiotu na prawo/na lewo od osoby widzianej z przodu (takze
przedstawionej na fotografii czy obrazku);

2) poréwnuje przedmioty pod wzgledem wyrdznionej cechy wielko$ciowej np. dlugosci
czy masy; dokonuje klasyfikacji przedmiotow;

3) postuguje si¢ pojeciami: pion, poziom, skos;

4) dostrzega symetri¢ w Srodowisku przyrodniczym, w sztuce uzytkowej i innych
wytworach cztowieka;



Informator o egzaminach eksternistycznych z zakresu szkoty podstawowej przeprowadzanych od sesji jesiennej 2019 r.

5) klasyfikuje obiekty i r6zne elementy srodowiska spoleczno-przyrodniczego z uwagi
na wyodrebnione cechy; dostrzega rytm w $rodowisku przyrodniczym, sztuce
uzytkowej i innych wytworach cztowieka;

6) wykonuje obliczenia pieni¢zne; zamienia zlote na grosze i odwrotnie, rozrdznia
nominaty na monetach i banknotach, wskazuje réznice w ich sile nabywczej;

7) dokonuje obliczen szacunkowych w r6znych sytuacjach zyciowych;

8) wykorzystuje warcaby, szachy i inne gry planszowe lub logiczne do rozwijania
umiejetnosci myslenia strategicznego, logicznego, rozumienia zasad itd.; przeksztatca
gry, tworzac wlasne strategie i zasady organizacyjne.

Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym. Zdajacy:

1) zapisuje 1 odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe;

2) interpretuje liczby naturalne na osi liczbowej;

3) porownuje liczby naturalne;

4) zaokragla liczby naturalne;

5) liczby w zakresie do 3 000 zapisane w systemie rzymskim przedstawia w systemie
dziesiatkowym, a zapisane w systemie dziesigtkowym przedstawia w systemie
rzymskim.

Dziatania na liczbach naturalnych. Zdajacy:

1) dodaje i odejmuje w pamieci liczby naturalne dwucyfrowe lub wicksze, liczbg
jednocyfrowa dodaje do dowolnej liczby naturalnej 1 odejmuje od dowolnej liczby
naturalne;j;

2) dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym i za pomoca
kalkulatora;

3) mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa, dwucyfrowa lub
trzycyfrowa sposobem pisemnym, w pami¢ci (w najprostszych przykladach) i za
pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach);

4) wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych;

5) stosuje wygodne dla siebie sposoby ulatwiajace obliczenia, w tym przemiennos¢
1 laczno$¢ dodawania i mnozenia oraz rozdzielno$¢ mnozenia wzgledem dodawania;

6) porownuje liczby naturalne z wykorzystaniem ich réznicy lub ilorazu;

7) rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100;

8) rozpoznaje liczbe zlozona, gdy jest ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa, a takze gdy
na istnienie dzielnika wlasciwego wskazuje cecha podzielnosci;

9) rozktada liczby dwucyfrowe na czynniki pierwsze;

10) oblicza kwadraty i sze$ciany liczb naturalnych;

11) stosuje reguly dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan;

12) szacuje wyniki dziatan;

13) znajduje najwickszy wspdlny dzielnik (NWD) w sytuacjach nie trudniejszych niz
typu NWD(600, 72), NWD(140, 567), NWD(10000, 48), NWD(910, 2016) oraz
wyznacza najmniejszg wspolng wielokrotnos¢ dwoch liczb naturalnych metoda
rozktadu na czynniki,

14) rozpoznaje wielokrotnos$ci danej liczby, kwadraty, sze$ciany, liczby pierwsze, liczby
zlozone;

15) odpowiada na pytania dotyczace liczebnosci zbiorow réznych rodzajow liczb wsrod
liczb z pewnego niewielkiego zakresu (np. od 1 do 200 czy od 100 do 1000), o ile
liczba w odpowiedzi jest na tyle mata, ze wszystkie rozwazane liczby zdajacy moze
wypisac;
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16) rozklada liczby naturalne na czynniki pierwsze, w przypadku gdy co najwyzej jeden
z tych czynnikéw jest liczbg wigksza niz 10;

17)wyznacza wynik dzielenia z reszta liczby a przez liczbe b i zapisuje liczbe a
w postaci: a=b-q+r.

Liczby caltkowite. Zdajacy:

1) podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych;

2) interpretuje liczby catkowite na osi liczbowe;;

3) oblicza warto$¢ bezwzgledna;

4) poréwnuje liczby catkowite;

5) wykonuje proste rachunki pamigciowe na liczbach catkowitych.

Utlamki zwykle i dziesigtne. Zdajacy:

1) opisuje cze$¢ danej catosci za pomocg utamka;

2) przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb naturalnych jako
utamek zwykty;

3) skraca i rozszerza utamki zwykte;

4) sprowadza utamki zwykte do wspdlnego mianownika;

5) przedstawia utamki niewtasciwe w postaci liczby mieszanej, a liczb¢ mieszang
w postaci utamka niewlasciwego;

6) zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesi¢tnego i odwrotnie;

7) zaznacza i odczytuje ulamki zwykte i dziesigtne na osi liczbowej oraz odczytuje
utamki zwykte i dziesig¢tne zaznaczone na osi liczbowej;

8) zapisuje utamki dziesietne skonczone w postaci utamkéw zwyktych;

9) zamienia utamki zwykte o mianownikach bgdacych dzielnikami liczb 10, 100, 1 000
itd. na ulamki dziesigtne skonczone dowolng metoda (przez rozszerzanie lub
skracanie ulamkow zwyklych, dzielenie licznika przez mianownik w pamigci,
pisemnie lub za pomocg kalkulatora);

10) zapisuje utamki zwykle o mianownikach innych nizZ wymienione w pkt 9 w postaci
rozwinigcia dziesigtnego nieskonczonego (z uzyciem wielokropka po ostatniej
cyfrze), uzyskane w wyniku dzielenia licznika przez mianownik w pamigci, pisemnie
lub za pomoca kalkulatora;

11) zaokragla utamki dziesietne;

12) porownuje utamki (zwykte i1 dziesigtne);

13) oblicza liczbe, ktorej czgs¢ jest podana (wyznacza calosé, z ktorej okreslono czgsé za
pomocg utamka);

14) wyznacza liczbe, ktéra powstaje po powigkszeniu lub pomniejszeniu o pewng czes¢
innej liczby.

Dziatania na utamkach zwyktych i dziesi¢tnych. Zdajacy:

1) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykle o mianownikach jedno- lub
dwucyfrowych, a takze liczby mieszane;

2) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesig¢tne w pamigci (w przyktadach
najprostszych), pisemnie i za pomocg kalkulatora (w przyktadach trudnych);

3) wykonuje nieskomplikowane rachunki, w ktorych wystepuja jednocze$nie utamki
zwykle 1 dziesigtne;

4) porownuje utamki z wykorzystaniem ich réznicy;

5) oblicza utamek danej liczby catkowitej;
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10.

6)
7)
8)

9)

oblicza kwadraty i szeSciany utamkéw zwyklych 1 dziesigtnych oraz liczb
mieszanych;

oblicza warto$¢ prostych wyrazen arytmetycznych, stosujac reguly dotyczace
kolejnosci wykonywania dziatan;

wykonuje dziatania na utamkach dziesigtnych, uzywajac wiasnych, poprawnych
strategii lub za pomoca kalkulatora;

oblicza warto§ci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych stosowania dziatan
arytmetycznych na liczbach catkowitych lub liczbach zapisanych za pomoca
utamkow zwyktych, liczb mieszanych i utamkoéw dziesietnych, takze wymiernych
ujemnych o stopniu trudnosci nie wigkszym niz w przykladzie

—1:0,25+5,25:0,05—7l- 2,5—3g +1,25
2 2 3

Elementy algebry. Zdajacy:

1)

2)

3)

korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktorych wystepuja oznaczenia literowe,
opisuje wzor stowami,

stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych i zapisuje proste
wyrazenia algebraiczne na podstawie informacji osadzonych w kontekscie
praktycznym, na przyklad zapisuje obwod trojkata o bokach: a, a+2, b;

rozwigzuje roGwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadomag wystepujaca po jednej
stronie rownania (przez zgadywanie, dopelnianie lub wykonanie dziatania

x—2

odwrotnego), np. =4,

Proste 1 odcinki. Zdajacy:

1)
2)

3)
4)
5)

rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, potprosta, odcinek;

rozpoznaje proste i odcinki prostopadte i rownolegle, np. jak w sytuacji okreslone;j
w zadaniu:

Odcinki 4B 1 CD sa prostopadte, odcinki CD 1 EF sa rownolegte oraz odcinki EF
1 DF sg prostopadte. Okre$l wzajemne potozenie odcinkéw DF oraz AB. Wykonaj
odpowiedni rysunek;

rysuje pary odcinkoéw prostopadtych i rownolegtych;

mierzy odcinek z doktadnoscig do 1 mm;

znajduje odlegtos$¢ punktu od proste;.

Katy. Zdajacy:

1)
2)

wskazuje w dowolnym kacie ramiona i wierzchotek;

mierzy z doktadnos$cia do 1° katy mniejsze niz 180°;

rysuje katy mniejsze od 180°;

rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty;

porownuje katy;

rozpoznaje katy wierzchotkowe i przylegte oraz korzysta z ich wlasnosci.

Wielokaty, kota i okregi. Zdajacy:

1)

2)

rozpoznaje 1 nazywa trojkaty ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne, réwnoboczne
1 rownoramienne;

konstruuje trojkat o danych trzech bokach i ustala mozliwos¢ zbudowania trojkata na
podstawie nierownosci trojkata;
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11.

12.

13.

3)
4)
5)

6)
7)

8)

stosuje twierdzenie o sumie katow wewnetrznych trojkata;

rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, rownolegtobok i trapez;

zna najwazniejsze wlasnosci kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku i trapezu,
rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii figur;

wskazuje na rysunku cigciwg, $rednice oraz promien kota i okregu;

rysuje cieciwe kota i okregu, a takze, jezeli dany jest $rodek okregu, promien
i $rednice;

w trojkacie rownoramiennym wyznacza przy danym jednym kacie miary pozostalych
katow oraz przy danych obwodzie i dlugosci jednego boku dlugosci pozostatych
bokow.

Bryly. Zdajacy:

1)
2)
3)

4)
5)

rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule w sytuacjach
praktycznych 1 wskazuje te bryly wérod innych modeli bryt;

wskazuje wsrdd graniastostupdéw prostopadtosciany i1 szesciany i uzasadnia swoj
wybor;

rozpoznaje siatki graniastostupow prostych i ostrostupow;

rysuje siatki prostopadto$cianow;

wykorzystuje podane zalezno$ci migdzy dlugosciami krawedzi graniastostupa do
wyznaczania dlugosci poszczegolnych krawedzi.

Obliczenia w geometrii. Zdajacy:

1)
2)

3)

4)

5)

6)
7)

oblicza obwod wielokata o danych dlugo$ciach bokow;

oblicza pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, rownolegtoboku, trapezu,
przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych, w tym takze dla
danych wymagajacych zamiany jednostek i w sytuacjach z nietypowymi wymiarami,
np. pole trojkata o boku 1 km i wysokosci 1 mm;

stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm? m?, km?, ar, hektar (bez zamiany jednostek
w trakcie obliczen);

oblicza pola wielokatow metodg podziatu na mniejsze wielokaty lub uzupetiania do
wiekszych wielokatow jak w sytuacjach:

P ™

v ~
P ™
e ~
P 1
~ 7

™ 1

~ I

oblicza objetos¢ i pole powierzchni prostopadioscianu przy danych dlugosciach
krawedzi;

stosuje jednostki objetosci i pojemnoéci: mililitr, litr, cm?®, dm?, m
oblicza miary katéw, stosujac przy tym poznane wlasnosci katow i wielokatow.

3.
)

Obliczenia praktyczne. Zdajacy:

1)

interpretuje 100% danej wielkos$ci jako catos$¢, 50% — jako potowe, 25% — jako jedna
czwartg, 10% — jako jedna dziesiata, 1% — jako jedna setng czeSci danej wielkos$ci
liczbowej;
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14.

15.

16.

2)

3)
4)
S)
6)

7)
8)

9)

w przypadkach osadzonych w kontek$cie praktycznym oblicza procent danej
wielkos$ci w stopniu trudnosci typu 50%, 20%, 10%;

wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach;

wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesigcach, latach;
odczytuje temperature (dodatnig i ujemng);

zamienia i prawidlowo stosuje jednostki dlugo$ci: milimetr, centymetr, decymetr,
metr, kilometr;

zamienia 1 prawidlowo stosuje jednostki masy: gram, dekagram, kilogram, tona;
oblicza rzeczywista dlugo$¢ odcinka, gdy dana jest jego dtugos¢ w skali, oraz
dtugo$¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dtugos¢;

w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy danej predkosci i czasie, predkos$¢ przy
danej drodze i czasie, czas przy danej drodze i predkosci oraz stosuje jednostki
predkosci km/h 1 m/s.

Elementy statystyki opisowej. Zdajacy:

1)
2)

gromadzi i porzadkuje dane;

odczytuje 1 interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i na
wykresach, np.: warto$ci z wykresu, wartos¢ najwigksza, najmniejsza, opisuje
przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach i na wykresach zjawiska przez
okreslenie przebiegu zmiany wartosci danych, np. z uzyciem okre$lenia ,,wartosci
rosng”, ,,wartosci maleja”, ,,wartosci sg takie same” (,,przyjmowana warto$¢ jest
stala”).

Zadania tekstowe. Zdajacy:

1)
2)

3)
4)
5)

6)

7)

czyta ze zrozumieniem tekst zawierajgcy informacje liczbowe;

wykonuje wstepne czynno$ci ulatwiajace rozwigzanie zadania, w tym rysunek
pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych z tre$ci zadania;
dostrzega zaleznos$ci migdzy podanymi informacjami;

dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujagc witasne, poprawne, wygodne dla niego
strategie rozwigzania;

do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznana
wiedze z zakresu arytmetyki i1 geometrii oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe,
a takze wlasne poprawne metody;

weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensowno$¢ rozwigzania np.
poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkoéw zadania, ocenianie rz¢du
wielkos$ci otrzymanego wyniku,

uktada zadania i tamigtéwki, rozwigzuje je; stawia nowe pytania zwigzane z sytuacja
w rozwigzanym zadaniu.

Potegi o podstawach wymiernych. Zdajacy:

1)

zapisuje iloczyn jednakowych czynnikdw w postaci potegi o wyktadniku catkowitym
dodatnim;

mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich;

mnozy potegi o rdznych podstawach i1 jednakowych wyktadnikach;

podnosi potege do potegi;

odczytuje i zapisuje liczby w notacji wykladniczej a - 10%, gdy 1 < a < 10, k jest
liczbg catkowita.
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17.

18.

19.

20.

21.

Pierwiastki. Zdajacy:

1) oblicza warto$ci pierwiastkow kwadratowych i1 szesciennych z liczb, ktore sa
odpowiednio kwadratami lub sze$cianami liczb wymiernych;

2) szacuje wielkos$¢ danego pierwiastka kwadratowego lub sze$ciennego oraz wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego pierwiastki;

3) porownuje warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki z dang
liczba wymierng oraz znajduje liczby wymierne wicksze lub mniejsze od takiej
wartosci, np. znajduje liczbe catkowita a taka, ze: a < 137 <a + 1;

4) oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwoch liczb, wylacza liczbe przed znak
pierwiastka i wiacza liczbe pod znak pierwiastka;

5) mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia.

Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedng i z wieloma zmiennymi. Zdajacy:

1) zapisuje wyniki podanych dziatan w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku
zmiennych;

2) oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych;

3) zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych
jednej lub kilku zmiennych;

4) zapisuje rozwigzania zadan w postaci wyrazen algebraicznych, jak w przyktadzie:
Bartek 1 Grze$ zbierali kasztany. Bartek zebrat n kasztanow, Grze$ zebral 7 razy
wigcej. Nastepnie Grze§ w drodze do domu zgubil 10 kasztanow, a polowe
pozostatych oddal Bartkowi. Ile kasztanow ma teraz Bartek, a ile ma Grzes?

Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne 1 dziatania na nich. Zdajacy:

1) porzadkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne (tzn. rdéznigce si¢ jedynie
wspotczynnikiem liczbowym);

2) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, wykonujac przy tym redukcje wyrazow
podobnych;

3) mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstate z mnozenia
sum algebraicznych przez jednomiany;

4) mnozy dwumian przez dwumian, wykonujac redukcje wyrazow podobnych.

Obliczenia procentowe. Zdajacy:

1) przedstawia czgs¢ wielkosci jako procent tej wielkosci;

2) oblicza liczbe a réwna p procent danej liczby b;

3) oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a;

4) oblicza liczbe b, ktorej p procent jest rowne a;

5) stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w konteksScie
praktycznym, rowniez w przypadkach wielokrotnych podwyzek lub obnizek danej
wielkosci.

Roéwnania z jedng niewiadoma. Zdajacy:

1) sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania (stopnia pierwszego, drugiego
lub trzeciego) z jedng niewiadoma, np. sprawdza, ktore liczby catkowite niedodatnie

3 2
X X

1 wigksze od —8 s3 rozwigzaniami rownania E +? =0;
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22.

23.

24.

2) rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma metodg rownan
rownowaznych;

3) rozwigzuje réwnania, ktére po prostych przeksztalceniach wyrazen algebraicznych
sprowadzaja si¢ do rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma;

4) rozwiazuje zadania tekstowe za pomocg réwnan pierwszego stopnia z jedna
niewiadoma, w tym takze z obliczeniami procentowymi;

5) przeksztalca proste wzory, aby wyznaczy¢ =zadang wielkos¢ we wzorach
geometrycznych (np. pdl figur) i fizycznych (np. dotyczacych predkosci, drogi
1 czasu).

Proporcjonalnos¢ prosta. Zdajacy:

1) podaje przyktady wielko$ci wprost proporcjonalnych;

2) wyznacza warto$¢ przyjmowang przez wielko$¢ wprost proporcjonalng w przypadku
konkretnej zaleznos$ci proporcjonalnej, np. warto$¢ zakupionego towaru w zalezno$ci
od liczby sztuk towaru, ilo§¢ zuzytego paliwa w zaleznos$ci od liczby przejechanych
kilometrow, liczby przeczytanych stron ksigzki w zalezno$ci od czasu jej czytania;

3) stosuje podziat proporcjonalny.

Wiasnosci figur geometrycznych na ptaszczyznie. Zdajacy:

1) zna i1 stosuje twierdzenie o rownosci katow wierzchotkowych (z wykorzystaniem
zalezno$ci miedzy katami przylegtymi);
2) przedstawia na plaszczyznie dwie proste w réznych potozeniach wzgledem siebie,

w szczegolno$ci proste prostopadte i proste rownolegte;

3) korzysta z wlasnosci prostych rownoleglych, w szczegdlnosci stosuje réwnos¢ katow
odpowiadajacych 1 naprzemianlegtych;

4) zna i stosuje cechy przystawania trojkatow;

5) zna i stosuje wlasnosci trojkatoéw rownoramiennych (rownos¢ katéw przy podstawie);

6) zna nierownos¢ trojkata AB + BC > AC 1 wie, kiedy zachodzi rownos¢;

7) wykonuje proste obliczenia geometryczne, wykorzystujac sume¢ katoéw wewnetrznych
trojkata 1 wlasnosci trojkatéw rownoramiennych;

8) zna 1 stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzenia
odwrotnego);

9) przeprowadza dowody geometryczne o poziomie trudnos$ci nie wigkszym niz

w przyktadach:

a) dany jest ostrokatny trojkat rownoramienny ABC, w ktorym AC = BC. W tym
trojkacie poprowadzono wysoko$s¢ AD. Udowodnij, ze kat ABC jest dwa razy
wigkszy od kata BAD,

b) na bokach BC i CD prostokata ABCD zbudowano, na zewnatrz prostokata, dwa
trojkaty rownoboczne BCE i1 CDF. Udowodnij, ze AE = AF.

Wielokaty. Zdajacy:

1) zna pojecie wielokata foremnego;

2) stosuje wzory na pole trdjkata, prostokata, kwadratu, réwnolegloboku, rombu,
trapezu, a takze do wyznaczania diugosci odcinkow o poziomie trudnosci nie
wigkszym niz w przyktadach:

a) oblicz najkrétsza wysokos¢ trojkata prostokatnego o bokach dlugosci: 5 cm,
12cmi 13 cm,

b) przekatne rombu ABCD majg dtugosci AC = 8 dm i BD =10 dm. Przekatng BD
rombu przedtuzono do punktu £ w taki sposob, ze odcinek BE jest dwa razy

10
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dluzszy od tej przekatnej. Oblicz pole trojkata CDE. (zadanie ma dwie
odpowiedzi).

25. Os liczbowa. Uktad wspotrzednych na ptaszczyznie. Zdajacy:

1))

2)
3)

4)

5)

6)

zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych warunek taki jak x >1,5 Iub taki
4

jak x <——;
7

znajduje wspotrzedne danych (na rysunku) punktow kratowych w ukladzie
wspotrzednych na ptaszczyznie;

rysuje w uktadzie wspotrzednych na plaszczyznie punkty kratowe o danych
wspotrzednych catkowitych (dowolnego znaku);

znajduje $rodek odcinka, ktoérego konce maja dane wspotrzedne (catkowite lub
wymierne) oraz znajduje wspotrzedne drugiego konca odcinka, gdy dany jest jeden
koniec 1 Srodek;

oblicza dlugos$¢ odcinka, ktorego konce sg danymi punktami kratowymi w uktadzie
wspotrzednych;

dla danych punktéw kratowych A4 1 B znajduje inne punkty kratowe nalezace do
prostej AB.

26. Geometria przestrzenna. Zdajacy:

1)
2)

3)

rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy — w tym proste i prawidiowe;
oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow prostych, prawidlowych
i takich, ktéore nie sa prawidlowe o poziomie trudnosci nie wigkszym niz
w przyktadowym zadaniu:
Podstawg graniastostupa prostego jest trojkat rOwnoramienny, ktérego dwa rowne
katy majg po 45°, a najdtuzszy bok ma dtugos$¢ 6+2 dm. Jeden z bokow prostokata,
ktory jest w tym graniastostupie $ciang boczng o najwigkszej powierzchni, ma
dlugos¢ 4 dm. Oblicz objetos¢ 1 pole powierzchni catkowitej tego graniastostupa;
oblicza objetosci i pola powierzchni ostrostupéw prawidlowych i takich, ktore nie sa
prawidtowe o poziomie trudnos$ci nie wickszym niz w przyktadzie:
Prostokat ABCD jest podstawa ostrostupa ABCDS, punkt M jest srodkiem krawedzi
AD, odcinek MS jest wysokoS$cia ostrostupa. Dane sa nastepujace: dlugosci krawedzi
AD =10 cm, AS=13 cm oraz AB =20 cm.

S

Oblicz objetos¢ ostrostupa.

27. Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa. Zdajacy:

1)

2)

wyznacza zbiory obiektow, analizuje 1 oblicza, ile jest obiektdw, majacych dang
wlasno$¢, w przypadkach niewymagajacych stosowania regut mnozenia i dodawania;
przeprowadza proste do$wiadczenia losowe, polegajace na rzucie monetg, rzucie
sze$cienng kostka do gry, rzucie kostka wieloscienng lub losowaniu kuli sposrod

11
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28.

29.

30.

31.

32.

zestawu kul, analizuje je i oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w do§wiadczeniach
losowych.

Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej. Zdajacy:

1)
2)

3)

interpretuje dane przedstawione za pomocag tabel, diagraméw stupkowych
1 kotowych, wykresow, w tym wykresow w uktadzie wspotrzednych;

tworzy diagramy shupkowe i kotowe oraz wykresy liniowe na podstawie zebranych
przez siebie danych lub danych pochodzacych z roznych Zrédet;

oblicza $rednig arytmetyczna kilku liczb.

Dhugos¢ okregu i pole kota. Zdajacy:

1)
2)
3)
4)
5)

oblicza dlugo$¢ okregu o danym promieniu lub danej §rednicy;

oblicza promien lub $rednicg okregu o danej dhugosci okregu;

oblicza pole kota o danym promieniu lub danej $rednicy;

oblicza promien lub $rednic¢ kota o danym polu kota;

oblicza pole pierscienia kotowego o danych promieniach lub §rednicach obu okregdéw
tworzacych pierscien.

Symetrie. Zdajacy:

1)
2)

3)

4)

rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata;

zna 1 stosuje w zadaniach podstawowe wtasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej
kata, jak w przyktadowym zadaniu:

Wierzchotek C rombu ABCD lezy na symetralnych bokow 4B 1 AD. Oblicz katy tego
rombu;

rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii oraz uzupetnia
figure do figury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii figury i czesci figury;
rozpoznaje figury srodkowosymetryczne i wskazuje ich $rodki symetrii.

Zaawansowane metody zliczania. Zdajacy:

1)
2)

stosuje regute mnozenia do zliczania par elementow o okreslonych wtasnosciach;
stosuje regule¢ dodawania i mnozenia do zliczania par elementéw w sytuacjach
wymagajacych rozwazenia kilku przypadkéw, np. w zliczaniu liczb naturalnych
trzycyfrowych podzielnych przez 5 i majacych trzy rdézne cyfry albo jak w zadaniu:
W Kklasie jest 14 dziewczynek i 11 chtopcow. Na ile sposobéw mozna z tej klasy
wybra¢ dwuosobowg delegacj¢ sktadajaca si¢ z jednej dziewczynki i jednego
chtopca?

Rachunek prawdopodobienstwa. Zdajacy:

1)

2)

oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w do$wiadczeniach polegajacych na rzucie
dwiema kostkami lub losowaniu dwoch elementow ze zwracaniem;

oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w do§wiadczeniach polegajacych na losowaniu
dwoch elementow bez zwracania jak w przykladzie:

Z urny zawierajacej kule ponumerowane liczbami od 1 do 7 losujemy bez zwracania
dwie kule. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze suma liczb na wylosowanych kulach
bedzie parzysta.

12
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CHARAKTERYSTYKA ARKUSZA EGZAMINACYJNEGO

Arkusz egzaminacyjny z matematyki sktada si¢ z zadan z zakresu: sprawnos$ci rachunkowej,
wykorzystania i tworzenia informacji, interpretowania pojge¢ matematycznych i operowania
obiektami matematycznymi, modelowania matematycznego oraz rozumowania i tworzenia
strategii. Zadania zawarte w arkuszu sprawdzaja rozumienie poj¢¢, badaja umiejetnos¢ ich
zastosowania w sytuacjach praktycznych i typowych oraz o charakterze problemowym.

Arkusz zawiera zadania w formie zamknigtej (np. wyboru wielokrotnego i prawda/falsz) oraz
otwartej, wymagajacej od zdajacego stworzenia wypowiedzi (np. zapisania obliczen i podania
ich wyniku).

W arkuszu egzaminacyjnym obok numeru kazdego zadania podano liczbe punktow, ktora
mozna uzyskac za jego poprawne rozwigzanie.

PRZYKELADOWY ARKUSZ EGZAMINACYJNY

Przyktadowy arkusz egzaminacyjny zawiera instrukcje dla zdajacego oraz zestaw zadan
egzaminacyjnych. Przykltadowe rozwigzania zadan zamieszczonych w arkuszu znajduja si¢
na koncu tej czg$ci informatora.

13
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CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Arkusz zawiera informacje prawnie chronione do momentu rozpoczgcia egzaminu.

Uktad graficzny

PESEL (wpisuje zdajgcy) PMA-A1-193

© CKE 2013

EGZAMIN EKSTERNISTYCZNY
Z. MATEMATYKI

SZKOLA PODSTAWOWA

Czas pracy: 120 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

(98]

Nowe

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron (zadania 1-26). Ewentualny brak
zglos$ przewodniczagcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.

Rozwigzania zadan zamie$¢ w miejscu na to przeznaczonym.

W  rozwigzaniach zadan otwartych przedstaw tok rozumowania prowadzacy
do ostatecznego wyniku.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Mozesz korzysta¢ z zestawu wzorow matematycznych, cyrkla, linijki oraz kalkulatora
prostego.

Na karcie punktowania wpisz sw6j PESEL. Zamaluj M pola odpowiadajace cyfrom

numeru PESEL. Btedne zaznaczenie otocz kotkiem @ 1 zaznacz wlasciwe. Nie wpisuj
zadnych znakéw w czgsci przeznaczonej dla egzaminatora.

Pamietaj, ze w przypadku stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania zadan
egzaminacyjnych lub zakldcania prawidlowego przebiegu egzaminu w sposob
utrudniajacy prace pozostalym osobom zdajagcym, przewodniczacy zespotu
nadzorujacego przerywa i uniewaznia egzamin eksternistyczny.

Zyczymy powodzenia!

Za rozwigzanie wszystkich zadan mozna otrzymac tacznie 40 punktéow.

15
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W zadaniach od 1. do 12. zaznacz jedyna poprawna odpowiedz.

Zadanie 1. (0-1)
Liczba wigksza o sto osiemdziesiat od liczby DLXX to
A.DCL B. DCCL C. DCCXC D. DCCC

Zadanie 2. (0-1)
Ktora liczba jest podzielna przez 5 1 przez 9?

A. 329 B. 369 C. 640 D. 675

Zadanie 3. (0-1)

Na ktorej osi liczbowej odlegtos¢ miedzy zaznaczonymi punktami K i L jest rowna 2?

K L
A. ¢ '| I i I >
-1 _l 0 l 1 11
2 2 2
K L
B. i ¢ I % I r———>
-1 _1 0 1 1 11
2 2 2
K L
C. i ¢ i i *— i >
-1 _l 0 l 1 11
2 2 2
K L
D. I * I * I i >
-1 1 0 1 1 11
2 2 2
Zadanie 4. (0-1)
Warto$¢ wyrazenia (0,08)” jest rOwna
A.0,16 B. 0,64 C.0,0016 D. 0,0064

Zadanie 5. (0-1)

Janek przejechal na rowerze 12 km w ciggu 36 minut. W jakim czasie pokona nast¢pne
30 km, jesli bedzie jechat w tym samym tempie?

A. 80 min B. 108 min C. 126 min D. 90 min

16
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Zadanie 6. (0-1)

Na rysunku przedstawiono figur¢ ztozong z trdjkata i trapezu.

10

Pole catej figury jest rowne
A. 85 B. 116 C. 125 D. 148

Zadanie 7. (0-1)

Z kawatka drutu o dlugosci 240 cm zbudowano szkielet ostrostupa prawidlowego
sze$ciokatnego, w ktorym krawedz podstawy ma dlugo$¢ 10 cm. Krawedz boczna tego
ostrostupa ma dtugos¢

A. 40 cm B.24 cm C.20 cm D. 30 cm

Zadanie 8. (0-1)
Pole kota o promieniu J3 cm jest rowne

A. 431 em? B. 31t cm? C. 24/31 cm? D. 121 cm?

Zadanie 9. (0-1)
Wartos$¢ liczbowa wyrazenia 4m —n, dlam = 1,51 n= 0,5, jest rbwna
A. 05 B.3,5 C.5,5 D. 6,5

Zadanie 10. (0-1)

Dziatka w ksztalcie prostokata ma wymiary 40 m % 50 m. Prostokat bedacy odwzorowaniem
dziatki na planie wykonanym w skali 1 : 500 ma wymiary

A.4cmx5cm
B. 0,4 cm x 0,5 cm
C.8cm x 10 cm
D.0,8cm x 1 cm

Zadanie 11. (0-1)

W piwnicy jest 60 butelek z sokiem, w tym 20 butelek z sokiem jablkowym i 30 butelek
z sokiem wisniowym. W pozostatych butelkach jest sok malinowy. Prawdopodobienstwo
tego, ze losowo wybrana butelka zawiera sok malinowy, jest rowne
AL B. ! c.t D. L
6 3 2 5
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Zadanie 12. (0-1)
W uktadzie wspotrzednych narysowano trojkat KLM.

y

T L

Punkt L ma wspotrzedne
A.(3,4) B. (4,-3) C.(3,4) D. (4, 3)

Zadanie 13. (0-1)

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest
fatszywe.

1 Kazdy czworokat, ktorego wszystkie boki majg t¢ sama dtugos¢, jest p F
" | kwadratem.

) Kazdy czworokat, ktorego wszystkie katy majg te sama miarg, jest p F
" | kwadratem.

Zadanie 14. (0-1)

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest
fatszywe.

1. | Wyrazenie 2(3x — 1) — (x — 1) + 4 jest rowne wyrazeniu 5x + 1. P F

2. | Wyrazenie a(4a — b) — b(3b — a) jest rowne wyrazeniu 4a* — 3b. P F
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Zadanie 15. (0-1)
Czworokat ABCD jest prostokatem, w ktorym |AB| = 12 cm, a |BC| = 5 cm (patrz rysunek).

D C
5 cm
A B
12 cm

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest
falszywe.

1. | Pole tréjkata ABC jest réwne 60 cm?. P F

2. | Dlugos¢ przekatnej BD prostokata jest rowna 13 cm. P F

Informacja do zadan 16.i 17.

Bilet autobusowy normalny kosztuje x zt, a ulgowy o 1,50 zt mnie;.

Zadanie 16. (0-1)

Zapisz wyrazenie algebraiczne przedstawiajace taczny koszt zakupu siedmiu biletow: dwoch
normalnych i pigciu ulgowych.

Zadanie 17. (0-1)

Oblicz taczny koszt zakupu siedmiu biletow: dwoch normalnych i pigciu ulgowych, jezeli
bilet normalny kosztuje 3,80 zt. Zapisz obliczenia.

OdPOWICAZ: ettt et .
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Zadanie 18. (0-3)

Komoda kosztowata 250 zt. Cen¢ komody obnizono najpierw o 20%, a nastgpnie
podwyzszono o 10%. Oblicz cen¢ komody po dwoch kolejnych zmianach cen. Zapisz
obliczenia.

OdPOWICAZ: ..ttt e ettt e .

Zadanie 19. (0-2)
Pan Jan przejechat samochodem 240 kilometréw w ciagu 4 godzin. Wykres przedstawia
zmiang¢ dlugo$ci przebytej trasy w tym czasie.
280
240

czas [h]

Na podstawie informacji zawartych na wykresie odpowiedz na pytania.

19.1. Ile kilometrow przejechat pan Jan w czasie pierwszej godziny od chwili startu?
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Zadanie 20. (0—4)

Pan Tomasz miat w portfelu pewng kwote pieniedzy. Trzeciag cz¢$¢ tej kwoty wydat na zakup
ksigzki, polowg reszty przeznaczyt na bilet do kina. Ostatnie 20 zt oddat synowi. Ile pieniedzy
przeznaczyt pan Tomasz na bilet do kina? Zapisz obliczenia.

L0 741010 14 TS /5 .

Zadanie 21. (0-3)

Rozwigz rownanie 3x—2(x+2)=3+5(1-x).
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Zadanie 22. (0-2)

Zbiornik na wod¢ ma ksztatt prostopadtoscianu. Dno zbiornika ma wymiary 20 dm i 10 dm,
wysokos$¢ zbiornika jest rowna 4 dm. Do pustego zbiornika wlano tyle wody, ze si¢gata do
polowy jego wysokosci. Ile litrow wody wlano do zbiornika? Zapisz obliczenia.

L0 T 1001 15T v/ PP .

Zadanie 23. (0-2)

Wykres przedstawia procentowe zestawienie frekwencji uczniow pewnej szkoty w kolejnych
dniach tygodnia.

Frekwencja
0,
98% o
0,
96% 95% 95%
94%
92%
0,
92% o
90%
88%
poniedzialek wtorek sroda czwartek piatek
Dni tygodnia

Na podstawie wykresu uzupeinij zdania.

23.1. Najwickszy spadek frekwencji, w pordwnaniu do poprzedniego dnia, nastapit

23.2. Srednia frekwencja w przedstawionym tygodniu byta rowna .......... .
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Zadanie 24. (0-2)
Na rysunku przedstawiono prostokat. Uzasadnij, ze jezeli a = 25°, to = 50°.

Zadanie 25. (0-2)

Na rysunku przedstawiono trapez roOwnoramienny ABCD. Oblicz dlugo$¢ podstawy A4B.

Zapisz obliczenia.
D 6 C

13 12 13

OdPOWICAZ: ...ttt e e e e .
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Zadanie 26. (0-3)

W prostokacie ABCD bok AB ma dlugos¢ 8 cm, a dtugos$¢ boku BC jest rowna 6 cm. Punkt K
dzieli bok BC na dwa odcinki tak, ze odcinek BK jest dwa razy dluzszy od odcinka KC.
Punkt L jest srodkiem odcinka CD. Oblicz pole czworokata ABKL. Zapisz obliczenia.

D o C
L
Klb
6 cm
A 8 cm B

L0 161010 14 TS 2 .
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BRUDNOPIS
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PRZYKEADOWE ROZWIAZANIA ZADAN ZAMIESZCZONYCH W ARKUSZU
EGZAMINACYJNYM

Nr Poprawne rozwiazanie zadania
zad. p 4
1. B. DCCL
2. D. 675
K L
B I ¢ : | : ~—
3. -1 _l 0 1 1 11
2 2 2
4. D. 0,0064
5. D. 90 min
6. A. 85
7. D. 30 cm
8. B. 3ncm?
9. C.5,5
10. C.8cmx 10 cm
11. | A. l
6
12. | B. (4,-3)
1. falsz
13. 2. falsz
1. falsz
14 2. prawda
1. falsz
15 2. prawda

16. | 2x+5(x—-15)=2x+5x-7,5=7x-17,5

7-3,8-7,5=26,6—7,5=19,1 (z})

17.
Odpowiedz: Laczny koszt zakupu siedmiu biletow jest rowny 19 zt 10 gr.

250-20%-250=250-0,2-250 =250—-50 =200
18. | 200+10%-200=200+0,1-200 =200+ 20 =220
Odpowiedz: Cena komody po dwdch kolejnych zmianach jest rowna 220 zi.

19.1. 80 km
19. | g, 120km _ cohm
2k I

x kwota w portfelu

1 . . o
gx trzecia cze$¢ kwoty w portfelu, zakup ksigzki

| —

20.

=

2
x= g X reszta

%- xX= %x potowa reszty, bilet do kina
20

N

1 pienigdze dane synowi
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—x+%x+20=x

x=60

l-60=2O
3

Odpowiedz: Pan Tomasz na bilet do kina przeznaczyt 20 zt.

3x—-2(x+2)=3+5(1-x)
3x—2x—4=3+5-5x

71 x—4=8-5x
| x+5x=8+4
6x =12
x=2
20 - 10 - 4 =800 (dm?)
22. | 800 dm’®: 2 =400 dm’
Odpowiedz: Do zbiornika wlano 400 litrow wody.
23 23.1. w czwartek
" 123.2.94%
D C
90 —25° 0O
p p
90 —252180° - f8
24. 4 25° 25° B
Teza: f=50°
| £ AOB| = 180° - p
| £ ABO| = 25°
25° +25°+ 180° - = 180°
S =50° (teza)
[4E[ =132 - 122
55 |4E| =5
|AB| =5+6+5=16
Odpowiedz: Podstawa 4B ma dlugos¢ 16.
D 4 L 4 C
2
6 K
26.
A B
8
1
|KC|==-6=2
3
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Informator o egzaminach eksternistycznych z zakresu szkoty podstawowej przeprowadzanych od sesji jesiennej 2019 r.

ct)=|LD|=-3=4

P, = % 2-4=4 —pole trojkata

P, = %-4-6 =12 —pole trojkata

Pagkr =6 - 8 —4—12 =32 cm? — pole czworokata
Odpowiedz: Pole czworokata ABKL jest rowne 32 cm?.
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