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1 Opis egzaminu maturalnego z matematyki — dodatkowe

zadania egzaminacyjne w jezyku obcym nowozytnym

WSTEP

Matematyka jest jednym z przedmiotéw obowigzkowych na egzaminie maturalnym. Wszyscy
zdajgcy przystepujg do egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie podstawowym.
Kazdy maturzysta moze rowniez przystgpi¢ do egzaminu maturalnego z matematyki na
poziomie rozszerzonym jako przedmiotu dodatkowego. Natomiast absolwent szkoty lub
oddziatu dwujezycznego na egzaminie maturalnym z przedmiotu matematyka, nauczanego
w jezyku w obcym bedgcym drugim jezykiem nauczania, zdawanego jako przedmiot
obowigzkowy, rozwigzuje w jezyku polskim zadania egzaminacyjne przygotowane dla
absolwentéw zdajgcych egzamin maturalny w jezyku polskim oraz moze rozwigza¢ w jezyku
obcym nowozytnym (bedgcym drugim jezykiem nauczania) dodatkowe zadania
egzaminacyjne przygotowane w tym jezyku.

Dodatkowe zadania egzaminacyjne w jezyku obcym nowozytnym obejmujg wymagania
okreslone w podstawie programowej ksztatcenia ogoélnego dla szkoty ponadpodstawowej!
w zakresie podstawowym.

Informator o egzaminie maturalnym z matematyki dla zdajgcych egzamin maturalny w jezyku
polskim jest dostepny tutaj.

Niniejszy Informator prezentuje przyktadowy zestaw z dodatkowymi zadaniami
egzaminacyjnymi w jezyku obcym nowozytnym wraz z zasadami oceniania rozwigzan zadan.
Do kazdego zadania dodano wykaz wymagan ogdlnych i szczegdtowych z podstawy
programowej ksztatcenia ogélnego. Zadania w przyktadowym zestawie nie ilustrujg
wszystkich wymagan z zakresu matematyki okreslonych w podstawie programowej, nie
wyczerpujg rowniez wszystkich typéw zadan, ktére mogg wystgpi¢ w zestawie dodatkowych
zadan egzaminacyjnych.

ZADANIA NA EGZAMINIE

W zestawie dodatkowych zadan egzaminacyjnych znajdg sie zaréwno zadania zamkniete,
jak i otwarte.

Zadania zamkniete to takie, w ktérych zdajgcy wybiera odpowiedz sposréd podanych. Wsréd
zadan zamknietych znajdg sie m.in.:

e zadania wyboru wielokrotnego

e zadania typu prawda-fatsz.

! Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 stycznia 2018 r. w sprawie podstawy programowej
ksztatcenia ogélnego dla liceum ogdélnoksztatcgcego, technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia (Dz.U. z 2018 r.
poz. 467, z pézn. zm.).


https://cke.gov.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2023/podstawa_programowa/matematyka.pdf
https://cke.gov.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2023/Informatory/Informator_EM2023_matematyka_PP.pdf
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Zadania otwarte to takie, w ktorych zdajgcy samodzielnie formutuje odpowiedz. Wéréd zadan
otwartych znajdg sie m.in. zadania z lukg, wymagajgce uzupetnienia zdania albo zapisania
odpowiedzi jednym lub kilkoma wyrazami, symbolami lub wyrazeniami matematycznymi
okreslajgcymi wtasnos$ci obiektow matematycznych, w tym wykonania lub uzupetnienia
wykresu, zaleznosci, diagramu, tabeli.

Wszystkie zadania egzaminacyjne bedg sprawdzaty poziom opanowania umiejetnosci
okreslonych w nastepujgcych wymaganiach ogélnych w podstawie programowej ksztatcenia
0golnego dla szkoty ponadpodstawowej (w nhawiasach zapisano numery celéw ksztatcenia
podstawy programowej):

e sprawnos¢ rachunkowa (1)

e wykorzystanie i tworzenie informacji (I1)

e wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji (I11)

e rozumowanie i argumentacija (V).

Zadania egzaminacyjne bedg dotyczyty nastepujgcych obszaréw tematycznych matematyki
(w nawiasach zapisano numery tresci nauczania podstawy programowej):

e liczby rzeczywiste, wyrazenia algebraiczne, rownania i nierownosci (I, 11, Ill, 1V)

¢ funkcje, ciagi, optymalizacja (V, VI, XIlII)

e planimetria, geometria analityczna, stereometria (VII, VIII, 1X, X)

e kombinatoryka, rachunek prawdopodobienstwa i statystyka (XI, XII).
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OPIS ZESTAWU DODATKOWYCH ZADAN EGZAMINACYJNYCH W JEZYKU OBCYM
NOWOZYTNYM

Egzamin maturalny z matematyki w jezyku polskim trwa 180 minut?, natomiast czas
przeznaczony na rozwigzanie dodatkowych zadan w jezyku obcym wynosi 80 minut?. Zestaw
dodatkowych zadan w jezyku obcym rozwigzuje sie w terminie okreslonym w Komunikacie
dyrektora CKE w sprawie harmonogramu przeprowadzania egzaminu maturalnego w danym
roku szkolnym.

W zestawie dodatkowych zadan egzaminacyjnych znajdzie sie od 12 do 20 zadan, ktére
moga by¢ ujete w od 2 do 5 wigzek tematycznych. Numeracja zadan w zestawie uwzglednia
numer wigzki i numer danego zadania w wigzce. £gczna liczba punktéw, jakie mozna
uzyska¢ za prawidlowe rozwigzanie wszystkich zadan, jest réwna 25.

W zestawie dodatkowych zadan egzaminacyjnych bedg wystepowaty wigzki zadan lub
pojedyncze zadania. Wigzka zadan to zestaw od dwéch do czterech zadan wystepujgcych
we wspolnym kontek$cie tematycznym, przy czym kazde z zadan wigzki bedzie mozna
rozwigzac niezaleznie od rozwigzania innych zadan w danej wigzce. Wigzka zadan moze sie
sktada¢ zaréwno z zadan zamknietych, jak i z zadan otwartych.

ZASADY OCENIANIA

Zadania zamkniete

Zadania zamkniete sg oceniane — w zaleznosci od maksymalnej liczby punktow, jakg mozna
uzyskac za rozwigzanie danego zadania — zgodnie z ponizszymi zasadami:

1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna lub niepetna albo brak odpowiedzi.

ALBO

2 pkt — odpowiedz catkowicie poprawna.
1 pkt — odpowiedz czesciowo poprawna lub odpowiedz niepetna.
0 pkt — odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadania otwarte

Za poprawne rozwigzanie zadania otwartego bedzie mozna otrzyma¢ maksymalnie 1, 2, 3
lub 4 punkty. Za kazde poprawne rozwigzanie, inne niz opisane w zasadach oceniania,
mozna przyzna¢ maksymalng liczbe punktow, o ile rozwigzanie jest merytorycznie
poprawne, zgodne z poleceniem i warunkami zadania.

2 Czas trwania egzaminu moze zosta¢ wydtuzony w przypadku zdajgcych ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi, w tym niepetnosprawnych, oraz w przypadku cudzoziemcéw. Szczegoty sg okreslane

w Komunikacie dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej w sprawie szczegétowych sposobow dostosowania
warunkow i form przeprowadzania egzaminu maturalnego w danym roku szkolnym.
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MATERIALY | PRZYBORY POMOCNICZE NA EGZAMINIE Z MATEMATYKI

Materiaty i przybory pomocnicze, z ktérych mogg korzystac¢ zdajgcy na egzaminie maturalnym
Z matematyki (w jezyku polskim oraz w jezyku obcym nowozytnym), to:

e linijka

e cyrkiel

e  Kkalkulator prosty

¢  Wybrane wzory matematyczne na egzamin maturalny z matematyki.

Szczegotowe informacije dotyczace materiatdow i przyborow pomocniczych, z ktérych mogag
korzysta¢ zdajgcy na egzaminie maturalnym (w tym osoby, ktérym dostosowano warunki
przeprowadzenia egzaminu), bedg ogtaszane w komunikacie dyrektora Centralnej Komisiji
Egzaminacyjnej.



Przyktadowe zestawy dodatkowych zadan egzaminacyjnych w jezyku obcym

2 Przyktadowe zestawy dodatkowych zadan

egzaminacyjnych w jezyku obcym nowozytnym

W Informatorze zamieszczono przyktadowe zestawy dodatkowych zadan w jezyku obcym

nowozytnym. Zestawy z dodatkowymi zadaniami przedstawiono kolejno w nastepujgcych
jezykach:

e angielskim

e francuskim
e hiszpanskim
e niemieckim
e rosyjskim

e wioskim.

Przy kazdym zadaniu w zestawie — po numerze zadania — podano liczbe punktéw mozliwych
do uzyskania za jego rozwigzanie.

9
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PRZYKLADOWY ZESTAW DODATKOWYCH ZADAN EGZAMINACYJNYCH
W JEZYKU ANGIELSKIM
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Task 1. (0-1)
Finish the sentence. Select the correct answer from the options given below.

-1 405
The reciprocal of number W is

1

18 B. 18 C.

A.

NS

Notes

Task 2. (0-1)

A bank offered its client a three-year term deposit with interest compounded yearly.

The interest rate was 2% on an annual basis. The client set up the deposit of PLN 50,000 ,
and during the three years s/he neither paid in nor withdrew any money from it.

Finish the sentence. Select the correct answer from the options given below.
After three years, the profit (excluding taxes) was equal to

A. PLN 50,000 - (0.02)3 B. PLN 50,000 - [(1.02)3 — 1]
C. PLN 50,000 - (0.02)? D. PLN 50,000 - [(1.02)? — 1]

Notes
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Finish the sentence. Select the correct answer from the options given below.

The union of intervals (—o0, —2) U (8, +o0) marked on the number line

-2 8 X

is a set of all real solutions of the inequality

A |x—3|>5 B. [x—5]>3 C. |lx—=3|<5 D. [x—5|<3

Notes

Finish the sentence. Select the correct answer from the options given below.
The product of all real solutions of the equation (x — 1)(2x — 4)(x? + 16) = 0 is

A. 2 B. (-2) C. 32 D. (-32)

Notes
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Polynomials W and V are given by the equations W (x) = 2x3 + 5x% — 3, and
V(x) = —2x3 + 8x, respectively.

Complete the sentence so that it is true.

The polynomial W (x) — V(x) written in the general formis ..........cccoocvviieviieiiiieiieseennn .

Notes

Decide whether the following statements are true or false. Select T if the statement is
true or Fifitis false.

Number (=3) is the root of polynomial W. T F

The remainder of dividing polynomial W by binomial x + 1 is 0. T F

Notes
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Task 6.

A linear function f is given by the equation f(x) = —5x + (5m + 5), where m is a real
number. The graph of function y = f(x) in the Cartesian coordinate system (x,y) is

a straight line that intersects the y-axis at point (0, —5).

Task 6.1. (0-1)
Complete the sentence so that it is true.

The number m in the equation of the linear function f isequalto ........c.cccccoveviiiiriniennnn. .

Notes

Task 6.2. (0-1)
Complete the sentence so that it is true.

The area of a right-angled triangle whose vertices are the points of intersection of the graph
of function f with the coordinate system axes and point (0,0) isequalto .........cccccvennnnn .

Notes
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Task 7. (0-1)
A linear function f is given by the equation f(x) = —5x — 5.

Decide whether the following statements are true or false. Select T if the statement is
true or Fifitis false.

The function f is decreasing. T F

The set of all solutions of the inequality f(x) > —5 is (—o, —2). T | F

Notes
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Task 8.

A quadratic function f is given by the equation f(x) = —x% + 2x + 8 for all real
numbers x.

Task 8.1. (0-2)

Finish the sentences. Select the correct answer from options A-D and the correct
answer from options E-H.

1. The axis of symmetry of the graph of function f is a line with the equation

A x=-1
B.x=1
C.x=2
D. x =-2

2. The greatest value of the function f is
E. 1
F. 8
G. 11
H. 9

Notes
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Task 8.2. (0-3)
Complete the sentences so that they are true.

1. The condition f(—5) = f(t) is met for a positive number t =.................. :
2. The zeroes of function f are the numbers: ................. .

3. The set of all arguments for which function f takes positive values is the interval

Task 9. (0-1)
A decreasing geometric sequence (a,) is defined for each natural number n > 1.
The seventh term of this sequence is equal to 4 , and the fifth term is equal to 16.

Finish the sentence. Select the correct answer from the options given below.

The common ratio of the sequence (a,) is equal to

A. (—%) B. (—%) C. % D.

N =

Notes
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Task 10. (0-1)

Four points A, B, C and D lie on a circle with centre 0. The chords AD and BC are the
diameters of this circle. The angle ABC is subtended by the arc AC , and the central angle
DOC with measure 104° is subtended by the arc DC (see the figure below).

B D

A C

Finish the sentence. Select the correct answer from the options given below.
The measure of the angle ABC is equal to

A. 52° B. 26° C. 76° D. 38°

Notes
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Task 11. (0-3)

Point A = (—3,4) is the vertex of a parallelogram ABCD, and point S = (2,—1) is the
intersection point of the diagonals of this parallelogram. The side AB of this parallelogram
lies on a straight line with the equation y = 2x + 10. Point K = (—6,—2) is the centre of
the line segment AB.

Complete the sentences so that they are true.

1. The length of the diagonal AC of this parallelogram is equal to ...........cccooiciiiiiiiieiennnnnns .

2. The distance between the centre of symmetry of this parallelogram and the straight

[INE AB IS €QUAITO .iiiiiiiiiieie ettt e e e e e e e e e e e e e .

3. The equation of the bisector of the line segment AB IS ...ccccoieieiiiiiiiiiii e, .

Notes
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Task 12. (0-1)
A survey was conducted among two student groups, A and B, in which they were asked
the following question: How many hours in a week do you spend on active recreation?
The diagrams below show the survey results. The horizontal axis shows the time, in hours,
spent on active recreation. The vertical axis shows the number of students who spend

a certain number of hours weekly on active recreation.

Number
of

6

students 5

4

o r N W

Group A

6 6

1 2 3 4 5 6
Time spent on active recreation
(in hours)

Group B
7
Number 6 6
of 6
students 5 |
4 -
3 3
3 -
2 — —_—
11
1 — — —
0

1 2 3 4 5 6
Time spent on active recreation
(in hours)

Decide whether the following statements are true or false. Select T if the statement is
true or Fifitis false.

The arithmetic mean of the number of hours spent weekly on active recreation
in group Ais equal to 3,5.

The arithmetic mean of the number of hours spent weekly on active recreation
in group A is the same as the mean in group B.

Notes
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Task 13. (0-1)
The diameter of the base of a cone is 8. The apex angle of this cone is 60°.

Finish the sentence. Select the correct answer from the options given below.

The lateral area of this cone is equal to

A. 8V31 B. 16V31 C. 327 D. 641

Notes

Task 14. (0-1)

We are given a regular rectangular pyramid ABCDS with base ABCD. The line segment SO

S is the pyramid’s height. The line segment SP is the height of
the lateral face BCS of this pyramid (see the figure).

Finish the sentence. Select the correct answer from the options given below.
The angle of inclination of the face BCS of this pyramid to its base plane is

A. 40CS B. £PSC C. 40PS D. 4BCS
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In a random experiment a fair cubical dice is thrown twice. There is a different number of pips
on each face of this cube: from 1 to 6. Let A denote an event in which the sum of the pips
thrown is an odd number greater than 7.

Complete the sentences so that they are true.

1. The sample space in the experiment has

elements.

2.Event A has .......cccccnieee elementary events.

3. The probability of event A IS equal 10 ......ccoeeeiiiiiiie e .

Notes
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NOTES (not subject to evaluation)
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PRZYKLADOWY ZESTAW DODATKOWYCH ZADAN EGZAMINACYJNYCH
W JEZYKU FRANCUSKIM
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Exercice 1 (0-1)
Terminer la phrase. Choisir la bonne réponse parmi celles proposées.

—1 40,5
L'inverse du nombre ———— est
2 °.3

1

18 B. 18 C.

A.

NS

Brouillon

Exercice 2 (0-1)

Une banque a proposé a son client un dépdét de trois ans avec capitalisation des intéréts
apres chaque année d’épargne. Le taux d’intérét sur le dépot était égal a 2% par an.

Le client a versé a la banque 50000 zt pour le dépbt et, pendant trois ans, il n’a ni déposé
ni retiré aucune somme.

Terminer la phrase. Choisir la bonne réponse parmi celles proposées.

Aprés trois ans d’épargne, le rendement de cet investissement (sans tenir compte des
impots) était égal a

A. 50000 - (0,02)3 z B. 50000 - [(1,02)3 — 1] zt
C. 50000 - (0,02)? z D. 50000 - [(1,02)2 — 1] z

Brouillon



Przyktadowy zestaw dodatkowych zadan egzaminacyjnych w jezyku francuskim

Exercice 3 (0-1)
Terminer la phrase. Choisir la bonne réponse parmi celles proposées.

La réunion des intervalles (—o0,—2) U (8, +) indiquée sur 'axe des nombres.

4 $
2

8 X

v

est 'ensemble de toutes les solutions réelles de l'inégalité.
A |x—=3|>5 B. |[x—5|>3 C. [x—3|<5 D. |[x—5|<3

Brouillon

Exercice 4 (0-1)
Terminer la phrase. Choisir la bonne réponse parmi celles proposées.

27

Le produit de toutes les solutions réelles de I'équation (x — 1)(2x — 4)(x? + 16) = 0 est

égal a
A. 2 B. (—2) C. 32 D. (—32)

Brouillon
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Exercice 5
Les polyndmes W et V sont définis par les formules W (x) = 2x3 + 5x% — 3,
V(x) = —2x3 + 8x.

Exercice 5.1 (0-1)
Compléter la phrase ci-dessous pour qu’elle soit vraie.

Le polyndme W (x) — V(x) est défini parlaformule ..........ccccoveiiiiiieiiiiiiieie e, .

Brouillon

Exercice 5.2 (0-1)
Indiquer si les affirmations suivantes sont vraies. Entourer le « V » si la phrase est
vraie ou le « F » si elle est fausse.

Le nombre (—3) estracine du polynéme W. Vv F

Le reste de la division du polynédme W par le binbme x + 1 est égala 0. \% F

Brouillon
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Exercice 6

La fonction affine f est définie par la formule f(x) = —5x + (5m + 5), 00 m estun
certain nombre réel. Le graphe de la fonction y = f(x) dans le systéme de coordonnées
cartésiennes (x,y) est une droite qui coupe 'axe Oy au point (0, —5).

Exercice 6.1 (0-1)
Compléter la phrase ci-dessous pour qu’elle soit vraie.

Le nombre m dans la formule de la fonction affine f estégala ..........cccoeviiiiiiiciincnn .

Brouillon

Exercice 6.2 (0-1)
Compléter la phrase ci-dessous pour qu’elle soit vraie.

L’aire du triangle rectangle dont les sommets sont les points d’intersection du graphe de la
fonction f avec les axes du systéme de coordonnées et le point (0,0) estégale a ........ .

Brouillon
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Exercice 7 (0-1)
La fonction affine f est déterminée par la formule f(x) = —5x — 5.

Indiquer si les affirmations suivantes sont vraies. Entourer le « V » si la phrase est
vraie ou le « F » si elle est fausse.

La fonction f est décroissante. \Y F

L’ensemble de toutes les solutions de I'inégalité f(x) > —5 est (—oo, —2). \Y F

Brouillon
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Exercice 8
La fonction du second degré f est définie par la formule f(x) = —x2 + 2x + 8 pour tous
les nombres réels x.

Exercice 8.1 (0-2)

Terminer les phrases. Cocher la bonne réponse parmi A-D et la bonne réponse parmi
E-H.

1. L’axe de symétrie de la représentation graphique de la fonction f est la droite d’équation

A x=-1
B.x=1
C.x=2
D. x =-2

2. Lafonction f prend la valeur la plus grande égale a
E. 1
F. 8
G. 11
H. 9

Brouillon
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Exercice 8.2 (0-3)
Compléter les phrases ci-dessous pour qu’elles soient vraies.

1. La condition f(—5) = f(t) estremplie pour le nombre positif t =........... :
2. Les racines de la fonction f sontles nombres ............. .

3. L’ensemble de tous les antécédents pour lesquels la fonction f prend des valeurs

positives est l'intervalle .................. .

Brouillon

Exercice 9 (0-1)
La suite géométrique décroissante (a,) est définie pour tout entier naturel n > 1.
Le septieme terme de cette suite est égal a 4, et le cinquiéme terme est égal a 16.

Terminer la phrase. Choisir la bonne réponse parmi celles proposées.

La raison de la suite (a,) est égale a

A (- %) B. (- %) C.

N

Brouillon
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Exercice 10 (0-1)
Les points 4, B, C et D sont situés sur un cercle de centre 0. Les cordes AD et BC sont

des diameétres de ce cercle. Sur 'arc AC estinscrit 'angle ABC et surl'arc DC —I'angle
au centre DOC de mesure 104° (voir la figure)

B D

A C

Terminer la phrase. Choisir la bonne réponse parmi celles proposées.
La mesure de 'angle ABC estégale a

A. 52° B. 26° C. 76° D. 38°

Brouillon
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Exercice 11 (0-3)

Le point A = (—3,4) est un sommet du parallélogramme ABCD, et le point S = (2,—1)
est le point d’intersection des diagonales de ce parallélogramme. Le c6té AB de ce
parallélogramme est contenu dans la droite d’équation y = 2x + 10. Le point

K = (—6,—2) estle milieu du coté AB.

Compléter les phrases ci-dessous pour qu’elles soient vraies.

1. La longueur de la diagonale AC de ce parallélogramme est égale a ............cccccceeeeeenns .

2. La distance du centre de symétrie de ce parallélogramme a la droite AB est égale

3. La médiatrice du c6té AB a pour €quation .............coeiiiiiiiiiiiiie e .

Brouillon



Przyktadowy zestaw dodatkowych zadan egzaminacyjnych w jezyku francuskim 35

Exercice 12 (0-1)

Une enquéte a été réalisée auprés de deux groupes A et B d’éléves, dans laquelle la
question suivante a été posée aux répondants : Combien d’heures par semaine consacrez-
vous a des loisirs physiquement actifs ? Les diagrammes ci-dessous montrent les résultats
de I'enquéte. L’axe horizontal indique le temps — exprimé en heures — consacré par semaine
a l'activité physique. L’axe vertical indique le nombre d’éléves qui consacrent un nombre
défini d’heures par semaine a I'activité physique.

Groupe A Groupe B
7 7
Nombre 6 6 Nombre 6 6
d’éleves 6 d'éleves 6
5 — 5 L
4 — 4 H
3 3 3
3 — 3 4 3
? BEE R T 2 |
1
1 — 1 1 H —
0 0
1 2 3 4 5 6 1 2 3 45 6
Temps consacré aux loisirs actifs Temps consacré aux loisirs actifs
(en heures) (en heures)

Indiquer si les affirmations suivantes sont vraies. Entourer le « V » si la phrase est
vraie ou le « F » si elle est fausse.

La moyenne arithmétique du nombre d’heures hebdomadaires consacrées aux
loisirs actifs dans le groupe A est égale a 3,5.

La moyenne arithmétique du nombre d’heures hebdomadaires consacrées aux
loisirs actifs dans le groupe A est égale a la moyenne du groupe B.

Brouillon
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Exercice 13 (0-1)
Le diamétre de la base d’'un cbne est égal a 8. L’angle au sommet de ce cbne a pour
mesure 60°.

Terminer la phrase. Choisir la bonne réponse parmi celles proposées.

L’aire de la surface latérale du céne est égale a
A. 8V3n B. 16V3m C. 32m D. 64

Brouillon

Exercice 14 (0-1)
ABCDS est une pyramide réguliere a base carrée ABCD. Le segment SO est
la hauteur de la pyramide. Le segment SP correspond a la

S génératrice BCS de cette pyramide (voir figure).

Terminer la phrase. Choisir la bonne réponse parmi celles proposées.

L’angle d’inclinaison de la face latérale BCS de cette pyramide par rapport a son plan de base
est de

A. 40CS B. #PSC C. 40PS D. #BCS
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Exercice 15 (0-3)

L’expérience aléatoire consiste a lancer deux fois un dé cubique symétrique. Sur chaque
face de ce cube se trouve un nombre différent de points —de 1 a 6. Prenons A
I'événement ol la somme des points obtenus est un nombre impair supérieur a 7.

(On rappelle qu’un résultat possible s’appelle une issue et qu’'un événement est un ensemble
d’issues.)

Compléter les phrases ci-dessous pour qu’elles soient vraies.

1. Au total, 'expérience aléatoire ci-dessus posséde ................. issues.

2.1l existe ...oovvvviiiiiiieeeiieees issues favorables qui réalisent événement A.

3. La probabilité de 'événement A estégale @ ..........oooiriiiiiii i, .

Brouillon
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BROUILLON (ne sera pas pris en compte dans I'évaluation)
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Tarea 1 (0-1)
Completa la frase. Elige la respuesta correcta de entre las 4 opciones (A, B, C o D).

, , ~1.905 ,
El reciproco del numero ——— es el numero:
2 .3

1

A. 18

1
B. 18 C. 75

Borrador

Tarea 2 (0-1)

Un banco le ofrecié a su cliente un depdsito a tres aios con capitalizacion de intereses
después de cada afo de ahorro. La tasa de interés del depdsito era del 2% anual. El cliente
ingres6 50000 PLN en el banco por dicho depdsito y no ingresod ni retird ninguna cantidad de
dinero durante un periodo de tres afios.

Completa la frase. Elige la respuesta correcta de entre las 4 opciones (A, B, C o D).

Al cabo de tres afos, los beneficios de esta inversion (sin tomar en cuenta impuestos) fueron
de:

A. 50000 - (0,02)3 PLN B. 50000 - [(1,02)3 — 1] PLN

C. 50000 - (0,02)? PLN D. 50000 - [(1,02)? — 1] PLN
Borrador
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Tarea 3 (0-1)
Completa la frase. Elige la respuesta correcta de entre las 4 opciones (A, B, C o D).

La suma de los intervalos (—oo, —2) U (8,4+) marcada en el eje numérico

: 5 >
-2 8 X
es el conjunto de todas las soluciones reales de la desigualdad
A |x—=3|>5 B. |[x—5|>3 C. [x—3|<5 D. |[x—5|<3

Borrador

Tarea 4 (0-1)
Completa la frase. Elige la respuesta correcta de entre las 4 opciones (A, B, C o D).

El producto de todas las soluciones reales de la ecuacion (x — 1)(2x —4)(x? + 16) = 0
esigual a:

A. 2 B. (—2) C. 32 D. (-32)

Borrador
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Tarea 5
Los polinomios W y V estan definidos por las formulas W (x) = 2x3 + 5x% — 3,
V(x) = —2x3 + 8x.

Tarea 5.1. (0-1)
Completa la frase para que sea verdadera.

El polinomio W (x) — V(x) escrito en su forma general tiene la formula: ................c.......... .

Borrador

Tarea 5.2. (0-1)
Decide cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cuales son falsas.
Marca “V” si la afirmacion es verdadera o “F” si es falsa.

El nimero (—3) es la raiz del polinomio W. \Y, F

El resto de dividir el polinomio W entre el binomio x + 1 esiguala 0. \% F

Borrador
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Tarea 6

La funcion lineal f esta definida por la formula f(x) = —5x + (5m + 5), donde m esun
numero real. La grafica de la funciéon y = f(x) en el sistema de coordenadas cartesianas
(x,y) esuna linea recta que interseca el eje Oy en el punto (0,—=5).

Tarea 6.1. (0-1)
Completa la frase para que sea verdadera.

El nimero m en la formula de la funcion lineal f esigual @: .........cccoeeviiieiiiciiiic e .

Borrador

Tarea 6.2. (0-1)
Completa la frase para que sea verdadera.

El area de un triangulo rectangulo cuyos vértices son los puntos de interseccion de la grafica
de la funcién f con los ejes del sistema de coordenadas y el punto (0,0) esigual a: ........ .

Borrador
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Tarea 7 (0-1)
La funcién lineal f esta definida por la formula f(x) = —5x — 5.

Decide cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cuales son falsas.
Marca “V” si la afirmacion es verdadera o “F” si es falsa.

La funcién f es decreciente. \Y F

El conjunto de todas las soluciones de la desigualdad f(x) > —5 es
(—OO, _2)

Borrador
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Tarea 8
La funcion cuadratica f esta definida por la formula f(x) = —x% + 2x + 8 para todos los
numeros reales x.

Tarea 8.1. (0-2)
Completa la frase. Marca la respuesta correcta de entre las opciones A,B,Co Dy la
respuesta correcta de entre las opciones E, F, G o H.

1. El eje de simetria de la grafica de la funciéon f es una linea recta con ecuacion:

A x=-1
B.x=1
C.x=2
D. x =-2

2. El valor maximo que adquiere la funciéon f esigual a:
E. 1
F. 8
G. 11
H. 9

Borrador
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Tarea 8.2. (0-3)
Completa las frases para que sean verdaderas.

1. La condicién f(—5) = f(t) se cumple para el nimero positivo t =............. .
2. Los ceros de la funcién f son 10S NUMEroS: .........ccccuveeiieeiiieneniieeene .

3. El conjunto de todos los argumentos para los que la funciéon f adquiere valores positivos

eselintervalo .......c..coveevevenni. .

Borrador

Tarea 9 (0-1)
Se ha definido una sucesion geométrica decreciente (a,,) para cada numero natural n > 1.
El séptimo niumero de esta sucesion es igual a 4,y el quinto es igual a 16.

Elige larespuesta correcta de entre las 4 opciones (A, B, C o D).

La razén de la sucesion (a,) esigual a:

A (- %) B. (- %) C.

N

Borrador
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Tarea 10 (0-1)

Los puntos A, B, C y D se encuentran sobre una circunferencia con centro 0. Las
cuerdas AD y BC son diametros de esta circunferencia. El angulo inscrito ABC abarca el
arco AC, y el angulo central DOC, de 104°, abarca el arco DC (ver figura).

B D

A C

Completa lafrase. Elige la respuesta correcta de entre las 4 opciones (A, B, C o D).

El angulo ABC mide:

A. 52° B. 26° C. 76° D. 38°

Borrador
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Tarea 11 (0-3)

Elpunto A = (—3,4) es el vértice del paralelogramo ABCD,yelpunto S = (2,—1) esel
punto de interseccién de las diagonales del paralelogramo. El lado AB de este paralelogramo
esta contenido en la recta de la ecuacion y = 2x + 10. El punto K = (—6,—2) es el punto
medio del lado AB.

Completa las siguientes frases de modo que sean verdaderas.

1. La longitud de la diagonal AC de este paralelogramo es igual a............ccoovcuvvviiiieeeennnns .
2. La distancia entre el centro de simetria de este paralelogramo y la recta AB es

IQUAT B .
3. La ecuacion de la mediatriz del 1ado AB €S.....oooooiiiiiiiie, .

Borrador
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Tarea 12 (0-1)

Se realizd una encuesta entre dos grupos de estudiantes A y B, en la que se les planteo la
siguiente pregunta: “; Cuantas horas a la semana le dedicas a la actividad fisica?” Los
siguientes diagramas muestran los resultados de la encuesta. El eje horizontal muestra el
tiempo dedicado por semana a la actividad fisica, expresado en horas. En el eje vertical se
indica el numero de estudiantes que dedican a la actividad fisica un determinado nimero de
horas por semana.

Grupo A Grupo B
7 7
N° de 6 6 N° de 6 6
estudiantes g estudiantes g
5 — 5 L
4 — 4 H
3 3 3
3 - 3 3
2 HERE 200 11 ||
1
1 — 1 1 HH —
0 0
1 2 3 45 6 1 2 3 4 5 6
Tiempo dedicado a la actividad fisica Tiempo dedicado a la actividad fisica
(en horas) (en horas)

Decide cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cudles son falsas.
Marca “V” si la afirmacion es verdadera o “F” si es falsa.

La media aritmética del nimero de horas semanales dedicadas a la actividad
fisica en el grupo A es de 3,5 horas.

La media aritmética del nimero de horas semanales dedicadas a la actividad
fisica en el grupo A es igual que la del grupo B.

Borrador
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Tarea 13 (0-1)
El diametro de la base de un cono es 8. El cono tiene un angulo de 60°.

Completa la frase. Elige la respuesta correcta de entre las 4 opciones (A, B, C o D).

El area lateral de este cono es igual a:
A. 8V3m B. 16V3m C. 32m D. 64m

Borrador

Tarea 14 (0-1)

A continuacion se muestra la piramide cuadrangular regular ABCDS con base ABCD.

S El segmento SO es la altura de la piramide. El segmento
SP es la altura de la pared lateral BCS de esta piramide
(ver figura).

Completa la frase. Elige la respuesta correcta de entre las 4 opciones (A, B, C o D).

El angulo de inclinacién de la pared lateral BCS de esta piramide respecto al plano de la base
es:

A. 40CS B. #PSC C. 40PS D. #BCS
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Tarea 15 (0-3)

Un experimento aleatorio consiste en lanzar un dado cubico simétrico dos veces. En cada una
de las caras de este dado hay un numero diferente de puntos (del 1 al 6). A es un suceso
en el que la suma de los puntos es un nimero impar mayor que 7.

Completa las siguientes frases de modo que sean verdaderas.

1. El espacio muestral de este experimento tIENE ...............uuurrriimimimimmriiiiiiieieeeaees

elementos.

2. El suceso A favorece ......... sucesos elementales.

3. La probabilidad del SUCESO A €S iUl @ ........uvviiiiiiiiiiiiiiieeee e .

Borrador
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BORRADOR (no se evalua)
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Aufgabe 1 (0-1)
Vervollstandige den Satz. Wahle die richtige Antwort aus den angegebenen
Moglichkeiten.

—1 40,5
Der Kehrwert der Zahl =———— ist die Zahl
2 3

1 1
A. 18 B. 18 C. = D. 72
Notizen

Aufgabe 2 (0-1)

Eine Bank bot einem Kunden eine dreijahrige Geldanlage an, bei der die Zinsen nach jedem
Jahr des Sparens kapitalisiert werden. Die Zinsen fur die Anlage betrugen 2% jahrlich.

Der Kunde 6ffnete eine solche Anlage und zahlte 50000 zt ein. Er hat in den drei Jahren
keinen Betrag eingezahlt oder abgehoben.

Vervollstindige den Satz. Wahle die richtige Antwort aus den angegebenen
Moglichkeiten.

Nach drei Jahren betrug der Gewinn aus der Anlage (ohne Steuern)

A. 50000 -(0,02)3 z B. 50000 - [(1,02)3 — 1] zt
C. 50000 - (0,02)? zt D. 50000 - [(1,02)%2 —1] z

Notizen
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Aufgabe 3 (0-1)

Vervollstandige den Satz. Wahle die richtige Antwort aus den angegebenen
Moglichkeiten.

Die Summe der auf der Zahlengerade markierten Intervalle (—oo, —2) U (8, +x)

) = >
-2 8 X
ist die Menge aller reellen Lésungen der Ungleichung
A |x—3|>5 B. [x—5]>3 C. |x—3|<5 D. [x—5]<3

Notizen

Aufgabe 4 (0-1)

Vervolistindige den Satz. Wahle die richtige Antwort aus den angegebenen
Moglichkeiten.

55

Das Produkt aller reellen Lésungen der Gleichung (x — 1)(2x — 4)(x? + 16) = 0 st gleich

A. 2 B. (-2) C. 32 D. (-32)

Notizen
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Aufgabe 5
Gegeben sind die Polynome W und V mit den Funktionsgleichungen W (x) = 2x3 + 5x2 — 3,
V(x) = —2x3 + 8x.

Aufgabe 5.1 (0-1)
Vervollstindige den Satz so, dass er korrekt ist.

Das Polynom W (x) — V(x) in allgemeiner Darstellung besitzt den Funktionsterm

Notizen

Aufgabe 5.2 (0-1)
Beurteile die Richtigkeit der nachfolgend aufgefiihrten Aussagen.
Wahle die Antwort R, wenn die Aussage richtig ist, oder F, wenn sie falsch ist.

Die Zahl (—3) ist eine Nullstelle des Polynoms W. R F

Der Rest, der sich aus der Division des Polynoms W durch das Binom x + 1
ergibt, ist gleich 0.

Notizen
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Aufgabe 6

Gegeben ist eine lineare Funktion f mit der Funktionsgleichung f(x) = —5x + (5m +5),
wobei m eine bestimmte reelle Zahl ist. Der Graph der Funktion y = f(x) im kartesischen
Koordinatensystem (x,y) ist eine Gerade, die die y-Achse im Punkt (0,—5) schneidet.

Aufgabe 6.1 (0-1)
Vervollstindige den Satz so, dass er korrekt ist.

Die Zahl m in der Funktionsgleichung der linearen Funktion f istgleich ...............c....... .

Notizen

Aufgabe 6.2 (0-1)
Vervollstindige den Satz so, dass er korrekt ist.

Der Flacheninhalt eines rechtwinkligen Dreiecks, dessen Eckpunkte die Schnittpunkte

des Graphen der Funktion f mit den Achsen des Koordinatensystems und der Punkt (0, 0)
SINA, DAL e .

Notizen
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Aufgabe 7 (0-1)
Die lineare Funktion f ist durch die Funktionsgleichung f(x) = —5x — 5 definiert.

Beurteile die Richtigkeit der nachfolgend aufgefiihrten Aussagen.
Wahle die Antwort R, wenn die Aussage richtig ist, oder F, wenn sie falsch ist.

Der Graph der Funktion f ist streng monoton fallend. R F

Die Menge aller Losungen der Ungleichung f(x) > —5 ist (—oo,—2). R | F

Notizen
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Aufgabe 8

Die quadratische Funktion f ist durch die Funktionsgleichung f(x) = —x? + 2x + 8 fir alle
reellen Zahlen x definiert.

Aufgabe 8.1 (0-2)
Vervollstindige die Satze. Wahle die richtige Antwort aus A-D und die richtige Antwort
aus E-H.

1. Die Symmetrieachse des Graphen der Funktion f ist eine Gerade mit der Gleichung

A x=-1
B.x=1
C.x=2
D. x =-2

2. Der hochste Wert der Funktion f st
E. 1
F. 8
G. 11
H. 9

Notizen
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Aufgabe 8.2 (0-3)
Vervollstindige die Satze so, dass sie richtig sind.

1. Die Bedingung f(—5) = f(t) ist erfiillt fir eine positive Zahl t = ............ :

2. Die Nullstellen der Funktion f sind die Zahlen: .............c.......... .

3. Die Menge aller Argumente, fir die die Funktion f positive Werte annimmt, ist das

Intervall ........coovveeiiieeieas .

Notizen

Aufgabe 9 (0-1)
Fir jede natlrliche Zahl n > 1 ist eine fallende geometrische Folge (a,) definiert.
Das siebte Glied dieser Folge ist gleich 4 und das flnfte Glied ist gleich 16.

Vervollstindige den Satz. Wahle die richtige Antwort aus den angegebenen
Moglichkeiten.

Der Quotient der Folge (a,) ist gleich

A (- %) B. (- %) C.

N
O
N =

Notizen
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Aufgabe 10 (0-1)
Die Punkte A, B, C und D liegen auf einem Kreis mit Mittelpunkt O. Die Sehnen AD
und BC sind die Durchmesser dieses Kreises. Auf dem Bogen AC basiert

der Peripheriewinkel ABC, und auf dem Bogen DC ein Mittelpunktswinkel COD mit dem
Mafl 104° (siehe Abbildung).

A C

Vervollstindige den Satz. Wahle die richtige Antwort aus den angegebenen
Moglichkeiten.

Das Malt des Winkels ABC ist gleich

A. 52° B. 26° C. 76° D. 38°

Notizen
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Aufgabe 11 (0-3)

Der Punkt A = (—3,4) ist ein Eckpunkt des Parallelogramms ABCD und der Punkt
S = (2,—1) ist der Schnittpunkt der Diagonalen dieses Parallelogramms. Die Seite AB
dieses Parallelogramms ist in der Gerade mit der Gleichung y = 2x + 10 enthalten.
Der Punkt K = (—6,—2) ist der Mittelpunkt der Seite AB.

Vervollstindige die Satze an den gestrichelten Stellen so, dass sie wahr sind.

1. Die Lange der Diagonale AC dieses Parallelogramms ist gleich ............cccccciiiiiiiiiinnnns .

2. Die Entfernung des Symmetriezentrums dieses Parallelogramms von der Gerade AB st

OIBICI et ff it 111 fE e .

3. Die Mittelsenkrechte der Seite AB hat die Gleichung ........cccooooviiiiiiiiii e, .

Notizen
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Aufgabe 12 (0-1)

Es wurde eine Umfrage in zwei Schulergruppen A und B durchgefuhrt, bei der den Befragten
folgende Frage gestellt wurde: Wie viele Stunden pro Woche bist du in deiner Freizeit
korperlich aktiv? Die nachstehenden Diagramme zeigen die Ergebnisse der Umfrage.

Die horizontale Achse zeigt die Zeit in Stunden, die jemand pro Woche kérperlich aktiv ist.
Die vertikale Achse zeigt die Anzahl der Schiiler, die eine bestimmte Anzahl von Stunden pro
Woche korperlich aktiv sind.

Gruppe A Gruppe B
Anzahl ! 6 6 Anzahl ! 6 6
der 6 der 6
Schdler 5 - Schler 5 |
4 — 4 H
3 3 I | 3 4 L 3 3
2 — — 2 -
1 100 1 . 1 1 i
0 0
1 2 3 45 6 1 2 3 4 5 6
Zeit (in Stunden) Zeit (in Stunden)

Beurteile die Richtigkeit der nachfolgend aufgefiihrten Aussagen.
Wabhle die Antwort R, wenn die Aussage richtig ist, oder F, wenn sie falsch ist.

Das arithmetische Mittel der Schiulerzahl mit korperlicher Aktivitat R F
in der Freizeit pro Woche in Gruppe A ist gleich 3,5

Das arithmetische Mittel der Schilerzahl mit kérperlicher Aktivitat

in der Freizeit pro Woche in Gruppe A ist gleich dem arithmetischen Mittel R F
in Gruppe B.

Notizen
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Aufgabe 13 (0-1)
Der Durchmesser der Grundflache eines Kegels ist gleich 8. Der Offnungswinkel dieses
Kegels hat das Mal} 60°.

Vervollstindige den Satz. Wahle die richtige Antwort aus den angegebenen
Moglichkeiten.

Der Inhalt der Mantelflache dieses Kegels ist gleich

A. 831 B. 16V31 C. 327 D. 641

Notizen

Aufgabe 14 (0-1)

Gegeben ist eine quadratische Pyramide ABCDS mit der Grundflache ABCD. Der Abschnitt

SO ist die Hohe der Pyramide. Der Abschnitt SP ist die Héhe der Seitenwand BCS dieser
S Pyramide (siehe Abbildung).

Vervollstindige den Satz. Wahle die richtige Antwort aus den angegebenen
Moglichkeiten.

Der Winkel der Seitenwand BCS dieser Pyramide zu ihrer Grundflache lautet

A. 30CS B. 4PSC C. 4SPO D. 4BCS
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Aufgabe 15 (0-3)

Gegeben ist ein Zufallsexperiment, das darin besteht, einen symmetrischen Warfel mit

6 Seiten zweimal zu werfen. Auf jeder Seite des Wiirfels befindet sich eine andere Anzahl von
Punkten von 1 bis 6. Als A bezeichnen wir das Ereignis, dass die Summe der Punkte

eine ungerade Zahl gréRRer als 7 ist.
Vervollstindige die Satze an den gestrichelten Stellen so, dass sie wahr sind.

1. Der Raum der Elementarereignisse des beschriebenen Zufallsexperiments enthalt ........

Elemente.

2. Das Ereignis A umfasst ............. Elementarereignisse.

3. Die Wahrscheinlichkeit des Ereignisses A betragt ... .

Notizen
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NOTIZEN (von der Bewertung ausgeschlossen)
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3apaHue 1. (0-1)
3akoHuuTe npegnoxeHme. O6BegUTe NpaBUIIbHbIA OTBET.

5=1 905
OBpaTHbIM YUCTIOM K YNCTY ——5——7 SIBMSIETCH YMCNO
2 °.3

1 1
A. 18 B. 18 C. 7 D. 72
YepHosuk

3apanue 2. (0-1)

BaHk npeanoXxun KNMeHTy TPEXNETHUI BKNag C kKanutanu3auunen NnpoLeHTOB Nocrne Kaxaoro
roga HakonneHusi. FogoBas NpoueHTHas ctaeka no Bknagy coctaenseT 2% . KnueHt
nonoxwun B 6aHk Ha Takon Bknag 50000 3n0TbiX M B TEYEHME TPEX NET HE BHOCUIT U He
CHUMan c BKlaga HUKaKnx Cymm.

3akoHuuTe npeanoxeHune. O6BeauTe NpaBUIbHbLINA OTBET.

Yepes Tpu roga npmbbinb OT 3TOro Bknaga (6es yuéta Hanoros) coctaBuna

A. 50000 - (0,02)% 3noTbIx B. 50000 - [(1,02)3 — 1] 3noTsix
C. 50000 - (0,02)? 3noTbix D. 50000 - [(1,02)? — 1] anoTbIx

YepHosuk
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3apaHue 3. (0-1)
3akoHuuTe npegnoxeHune. O6BeguTe NpaBUIIbHbLIA OTBET.

Cymma uHTepBanos (—o, —2) U (8, +), oTMeyeHHasi Ha Y1CrOBOW OCH,

3

hd

-2

v

00 O
xR

ABMAETCA MHOXECTBOM BCEX AeCTBUTENbHbIX PELLUEeHUIn HepaBeHCTBa
A |x—=3|>5 B. |[x—5|>3 C. [x—3|<5 D. |[x—5|<3

YepHosuk

3apaHue 4. (0-1)
3akoHuuTe npegnoxeHune. O6BegnTe NpPaBUNbHbLIA OTBET.

MponsseaeHne Bcex AeiicTBUTENbHBLIX pelueHni ypasHenna (x — 1)(2x — 4)(x%2 +16) =0
paBHO

A. 2 B. (—2) C. 32 D. (-32)

YepHosuk
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3apaHue 5.
MHorounensl W u V onpepenstotcsa dopmynamu W (x) = 2x3 + 5x2 — 3,
V(x) = —2x3 + 8x.

3apaHwue 5.1. (0-1)
JononHuTe NpeanoXxeHue Tak, YTOObI OHO ObINO BEPHbIM.

MHuorounen W (x) — V(x), 3anucaHHblii B 06LLEM BUAE, UMEET (POPMYITY  ..ocverveerreeerannenn. .

YepHosuk

3apanue 5.2. (0-1)
OueHuTe BepHOCTb cregyoLmnx yreepxageHmnn. Ooeseaute 6yksy I, ecnu
yTBepxaeHue BepHoe, unu H — ecnu HeBepHoe.

Uncno (—3) saBnseTcst KopHem MHorouneHa W. n H

OcTtaTtok oT geneHus mHorouneHa W Ha gByuneH x + 1 paseH 0. n H

YepHosuk
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3apaHue 6.

NaHa nuHenHas pyHkums f, 3apaHHas dopmynon f(x) = —5x + (5m +5),roe m —
HekoTopoe AencTeuTenbHoe uncno. Mpaduk pyHkumm y = f(x) B AekapToBOKW cucTeme
koopauHar (x,y) npeacrtaBnsieT cobon npsimyto, nepecekatowyto ocb Oy B Touke (0, —5).

3apaHwme 6.1. (0-1)
HdononHuTte npeanoxeHne TakK, YToObl OHO ObINIO BEPHbIM.

Uncno m B OpMyne NMUHEAHOM PYHKUMU [ PABHO  ..oceoiuveeieeaiiiiiaaaaiieeaeaaiineaaaaaneeeeaeanens .

HepHosuk

3apaHue 6.2. (0-1)
HdononHuTte npegnoxeHue Tak, YTO6bl OHO GbLINIO BEPHbIM.

Mnowaab NpAMOYroJyibHOro TpeyrofibHMKa, BepLiMHaMmn KOTOPOro ABIAKTCA TOYKHU

nepeceveHus rpacduka pyHkummn f ¢ ocsamm cuctemsl koopauHat v Touka (0, 0),
(o221 = USRS O PP PRRPRIR .

YepHosuk
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3apaHue 7. (0-1)
NuHeiiHas dyHkums f 3agada dopmynon f(x) = —5x — 5.

OueHuTe BepHOCTb crneaylowmx yreepxaeHun. O6segute 6ykBy I, ecnu
yTBepxaeHue BepHoe, unu H — ecnu HeBepHoe.

®yHkumns f aBnseTcs yobiBatoLLEn. n H

MHOXeCTBOM Bcex pelueHuii HepaBeHcTBa f(x) > —5 aBnsetca (—oo, —2). n| H

YepHosuk
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3apaHue 8.
KsaopatuuHas dpyHkums f 3apaétca dopmynoin f(x) = —x2 + 2x + 8 ans scex
AENCTBUTENbHbIX YMCen Xx.

3apaHue 8.1. (0-2)
3akoHuuTe npeagnoxeHnsa. O6BeguTe npaBubHbLIN OTBET U3 A-D 1 npaBUnbHbIN
oTtBeT U3 E-H.

1. Ocbto cummeTpun rpacduka yHKUMU [ SBNseTcs npsiMasi, 3aaaHHas ypaBHEHUEM

A x=-1

x=1
C.x=2
D. x =-2

2. dyHKUMSA f npuHUMaeT Hanborsbluee 3Ha4YeHNe, paBHOe
E. 1
F. 8
G. 11
H. 9

YepHosuk

73
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3apaHue 8.2. (0-3)
JononHuTe NpeanoXxeHUA Tak, YTOObI OHU ObINM BepPHbIMM.

1. Ycnosue f(—5) = f(t) BepHO ANsi MONOXMTENBHOIO Ynucna t =............. :
2. Hynamu pyHKUMM [ ABRSIOTCS YNCHA: .evveivveeeiieeeniee. .

3. MHOecTBOM BCeX apryMeHTOB, Ansl KOTOpbIX PYHKUMSA f NPUHMMAET NOMOXUTENbHble

3HAYEHUA, ABNMACTCA UMHTEPBAIT .....cccvvviiiiiiiiiiineans .

HepHosuk

3apanue 9. (0-1)
Y6biBatolasi reomeTpuyeckas nporpeccus (a,) onpeaeneHa Ans KaXnoro HaTypanbHOro
yncna n = 1. CeabMon YneH aTon nporpeccumn paseH 4, a NATbIN YneH paBeH 16.

3akoHuuTe npegnoxeHune. O6BegnTe NPaBUNbHbLIA OTBET.

3HameHaTenb nporpeccun (a,,) paBeH

A. (—%) B. (—%) C. % D.

N =

YepHosuk
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3apaHue 10. (0-1)

Toukn A, B, C n D nexat Ha okpyXHocTu ¢ ueHTpom O. Xopabl AD n BC saBnsioTtca
anameTtpamm 3Tomn okpyxHocTu. Ha ayry AC onupaetca BnvucaHHbii yron ABC, a Ha gyry
DC — ueHnTpanbHbin yron DOC c rpagycHon mepon 104° (CM. pUCYHOK).

B D

A C

3aBepluuTe npeanoxeHune. O6BeanTe NpaBUNbLHLIN OTBET U3 NPUBEAEHHbLIX HUXE.
NpagycHas mepa yrna ABC paBHa

A. 52° B. 26° C. 76° D. 38°

YepHosuk
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3apaHue 11. (0-3)

Touka A = (—3,4) saenaetcsa BeplumHon napannenorpamma ABCD, aTtouka S = (2,—1) —
TOYKOW nepecedeHns anaroHanen napannenorpamma. CtopoHa AB atoro
napannenorpamma cogepXxuTcsa B NpsiMON, 3agaHHON ypaBHeHnem y = 2x + 10. Touka

K = (—6,—2) aBnseTtcsa LIeHTPOM CTOPOHbI AB.

[dononHuTte NnpeanoXeHusi B Mectax, OTMeYEHHbIX TOYKaMU, TaK, YTOObl OHU ObINKn
BepPHbIMW.

1. InvHa gnaroHann AC 3TOro napanienorPaMMa PABHA .........cceeeeeeeeeeeriinaieeeeeeeesssnnnnns .

2. PaccTtosiHue oT ueHTpa CMMMEeTpUKM 3TOro napannenorpamma go npsmon AB

3. CepeaviHHbI NepneHanKynsp CTOPOoHbl AB 3a0a€eT YPABHEHUE .........ccceeeeeeeeeeeeeeeeeaennn, .

YepHosuk
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3apaHue 12. (0-1)

Cpeawn aByx rpynn yyeHukos A n B 6bin npoBeaéH onpoc, B X04e KOTOPOro pecrnoHaeHTam
Obin 3agaH Bonpoc: CKosbKO Yacos 8 Hedero 8bl mpamume Ha akmugHbili omObix? Ha
cnefyowmnx guarpaMmmax nokasaHbl pesynbtaThl onpoca. FopusoHTanbHas ocb nokasbliBaeT
BpeMs, 3aTpauynMBaemMoe B HeAemnto Ha aKTUBHbIN OTAbIX, BbIpaXXEHHOE B Yacax.
BepTukanbHas ocb NoKasbiBaeT KOSIMYECTBO YYEHUKOB, KOTOPbIEe TPaTAT onpeaeneHHoe
KONMYEeCTBO YacoB B HEAES0 Ha aKTMBHbIN OTAbIX.

pynna A Mpynna B
7
KonuyecTso 6 6 KonnyecTso 6 6
y4eHuKoB 6 Y4EHUKOB
5 — 5 L
4 — 4 H
3 3 3
3 - 3 3
? BRI R 20T 2 |
1
1 — 1 1 H |
0 0
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
Bpewmsi, 3aTpaunBaemoe Ha akTVBHbIN Bpewms, 3aTpauMBaemoe Ha akTUBHbIN
oTAbIX (B Yacax) oTAbIX (B 4Yacax)

OueHuTe BepHOCTb cregylowmnx yreepxageHmnn. Ooeseaurte 6yksy I, ecnu
yTBepxaeHue BepHoe, unu H — ecnu HeBepHoe.

CpenHee apudpmeTryeckoe exeHeaernbHOro KonmyecTsa YacoB akTMBHOMO
oTabixa B rpynne A paBHo 3,5.

CpepnHee apumeTnyeckoe exeHenerbHOro KonmyecTsa YacoB akTUBHOIO
oTAbIxa B rpynne A paBHO cpegHeMy B rpynne B.

YepHosuk
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3apaHue 13. (0-1)
[nameTp ocHoBaHWs KOHyCa paBeH 8. Yron pacTtBopa 3TOro koHyca paseH 60°.

3aBepwuTe npegnoxeHune. O6BeguTe NpaBUSIbHLIA OTBET.

Mnowanb 60KOBOW NOBEPXHOCTM 3TOrO KOHyCa paBHa

A. 8V31 B. 16V31 C. 327 D. 641

YepHosuk

3apaHue 14. (0-1)

[aHa npaBunbHasa YyeTbipéxyronbHasa nupamuaa ABCDS ¢ ocHoBaHnem ABCD. Otpesok SO
ABMseTcs BbicoTOM nupamngpbl. OTpesok SP gasnsetcs BbicoTon 60koBon cTeHkn BCS atoun

nupamuabl (CM. PUCYHOK).

oTBeT.
Yron HakrnoHa 6okoBon cTeHkn BCS aTon nMpamuabl K MAOCKOCTM €€ OCHOBaHUSA paBeH

A. 40CS B. APSC C. 40PS D. 4BCS

3aBepwmTte npeanoxeHune. O6BeauTe nNpaBUNbHbLIN
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3apanue 15. (0-3)

Cny4arHbIn 3KCNEPUMEHT 3aknio4aeTcs B TOM, YTobbl ABaxabl 6pOCUTE CUMMETPUYHYIO
urpanbHylo KOCTb B Buae Kybuka. Ha kaxaowm cTopoHe 3Toro Kybuka HaHeceHbl pasHble
yucna B Buge touek —oT 1 go 6. ycte A o3HayvaeT cobbiTe, B KOTOPOM CymMa
HabpaHHbIX OYKOB SBNSAETCS HEYETHBIM YACNIOM BonbLLMM, Yem 7.

[dononHuTte npeanoXxeHUs B MecTax, OTMe4YeHHbIX TOYKaMU, TaK, YTOObl OHU GbInu
BepPHbIMU.

1. MpocTpaHCTBO arieMeHTapHbIX COObITMIA ONMCAHHOIO CRy4YalnHOro SKCNEPUMEHTA NMEeEeT

................................ ANIEMEHTOB.

2. CobbITuio A 6NaronpUATCTBYET ...ccvveeeeeeeenns 3NIEMEHTapPHbIX COObLITUIA.

3. BEPOSITHOCTD COOBITUSI A PABHEA  .ovvuiiiieeeeiiiiiiiiiiee e e eee e e eetttee e e e e e e e e e eatate s e e e e e e e ee ettt e e e eaaeas .

YepHosuk
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YEPHOBMWK (He oueHuBaeTcs)
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PRZYKLADOWY ZESTAW DODATKOWYCH ZADAN EGZAMINACYJNYCH
W JEZYKU WLOSKIM
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Quesito nr. 1. (0-1)
Completa la frase. Scegli larisposta corretta tra quelle date.

-1 40,5
- -9 L.
L'inverso del numero ———¢ € il numero
2 .3

1

A. 18

B. 18 C.

NS

Brutta

Quesito nr. 2. (0-1)

La banca ha offerto al cliente un conto deposito di tre anni con capitalizzazione degli interessi
dopo ogni anno di risparmio. Il tasso di interesse sul conto deposito ammontava a 2% su base
annua. Il cliente ha versato 50000 PLN su tale conto deposito e durante tre anni non ha versato
né prelevato alcun importo da esso.

Completa la frase. Scegli larisposta corretta tra quelle date.
Dopo tre anni, il profitto sul conto deposito (escluse le tasse) era pari a

A. 50000 -(0,02)® PLN B. 50000 - [(1,02)3 — 1] PLN
C. 50000 - (0,02)? PLN D. 50000 - [(1,02)2 — 1] PLN

Brutta
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Completa la frase. Scegli la risposta corretta tra quelle date.

La somma degli intervalli (—oo, —2) U (8, +0) indicati sull'asse dei numeri

E— I
-2 8 X
e I'insieme di tutte le soluzioni reali della disequazione
A |x—3|>5 B. [x—5]>3 C. |lx—=3|<5 D. [x—5|<3

Brutta

Completa la frase. Scegli larisposta corretta tra quelle date.

Il prodotto di tutte le soluzioni reali del’equazione (x — 1)(2x —4)(x2 +16) =0
€ uguale a

A. 2 B. (=2) C. 32 D. (-32)

Brutta
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Quesito nr. 5.
Abbiamo i polinomi W e V definiti dalle formule W (x) = 2x3 + 5x2 — 3, V(x) = —2x3 + 8x.

Quesito nr. 5.1. (0-1)
Completa la frase in modo che sia vera.

Un polinomio W (x) — V(x) scritto in forma generale ha la formula .............cccooeviiieinnne. .

Brutta

Quesito nr. 5.2. (0-1)

Valuta la veridicita delle seguenti affermazioni. Segna V se la frase é vera oppure F se
¢ falsa.

[l numero (—3) é radice del polinomio W. \Y, F

Il resto della divisione del polinomio W per il binomio x + 1 & uguale a 0. \% F

Brutta
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Quesito nr. 6.

Abbiamo una funzione lineare f definita dalla formula f(x) = —5x 4+ (5m + 5), dove m
€ un numero reale. Il grafico della funzione y = f(x) nel sistema di coordinate cartesiane
(x,y) € una retta che interseca 'asse Oy nel punto (0,—5).

Quesito nr. 6.1. (0-1)
Completala frase in modo che sia vera.

Il numero m nella formula della funzione lineare f €uguale a ..........cccccceiiiiiiiicinineene. .

Brutta

Quesito nr. 6.2. (0-1)
Completala frase in modo che sia vera.

L’area di un triangolo rettangolo i cui vertici sono i punti di intersezione del grafico della
funzione f con gli assi del sistema di coordinate e il punto (0,0) éugualea .................. .

Brutta
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Quesito nr. 7. (0-1)
La funzione lineare f é definita dalla formula f(x) = —5x — 5.

Valuta la veridicita delle seguenti affermazioni. Segna V se la frase é vera oppure F se
e falsa.

La funzione f & decrescente. \Y F

L'insieme di tutte le soluzioni della disequazione f(x) > —5 & (—oo,—2). Vv F

Brutta
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Quesito nr. 8.
La funzione quadratica f & definita dalla formula f(x) = —x? + 2x + 8 per tutti i numeri
reali x.

Quesito nr. 8.1. (0-2)
Completa le frasi. Seleziona larisposta correttada A a D e larisposta correttada E
aH.

1. L’asse di simmetria del grafico della funzione f ¢ la retta di equazione

A x=-1

x=1
C.x=2
D. x =-2

2. Lafunzione f assume il valore massimo uguale a
E. 1
F. 8
G. 11
H. 9

Brutta

87
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Quesito nr. 8.2. (0-3)
Completa le frasi in modo che siano vere.

1. La condizione f(—5) = f(t) & soddisfatta per il numero positivo t =................ :
2. Gli zeri della funzione f sonoinNuMeri: .........cccceevnee. .

3. L’insieme di tutti gli argomenti per i quali la funzione f assume valori positivi & I'intervallo

Brutta

Quesito nr. 9. (0-1)
Si definisce una successione geometrica decrescente (a,) per ogni numero naturale
n = 1. Il settimo elemento di questa successione & uguale a 4, e il quinto & uguale a 16.

Completa la frase. Scegli larisposta corretta tra quelle date.

Il quoziente della successione (a,) € uguale a
1 1 1
A (-3) B. (-7) C. 7 D.

Brutta

N =
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Quesito nr. 10. (0-1)

I punti A, B, C e D sono posizionati su un cerchio con centro 0. | segmenti AD e BC
sono i diametri di questo cerchio. Un angolo inscritto ABC & sotteso dall’arco AC,

e un angolo al centro DOC di misura 104° & sotteso dall'arco DC (vedi figura).

B D

A C

Completa la frase. Scegli larisposta corretta tra quelle date.
La misura dellangolo ABC & uguale a

A. 52° B. 26° C. 76° D. 38°

Brutta
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Quesito nr. 11. (0-3)

llpunto A = (—3,4) ¢ il vertice del parallelogramma ABCD, eilpunto S = (2,—1) &Il
punto di intersezione delle diagonali di questo parallelogramma. Il lato AB di questo
parallelogramma & contenuto nella linea retta di equazione y = 2x + 10. Il punto

K = (—6,—2) éilcentro del lato AB.

Completa le frasi in modo che siano vere.

1. La lunghezza della diagonale AC di questo parallelogramma € uguale @ ...................... .
2. La distanza del centro di simmetria di questo parallelogramma dalla linea retta AB €

8T === .
3. La bisettrice perpendicolare del lato AB ha equazione ...........ccccceviiiiiiieeeecceiiiiiee e, .

Brutta
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Quesito nr. 12. (0-1)

Tra due gruppi di studenti A e B é stato condotto un sondaggio in cui agli intervistati & stata
posta la domanda: Quante ore alla settimana dedichi al tempo libero con delle attivita
fisiche? | grafici seguenti mostrano i risultati del sondaggio. L’asse orizzontale mostra il
tempo (in ore) dedicato settimanalmente all'attivita fisica. L’asse verticale mostra il numero di
studenti che dedicano un certo numero di ore alla settimana all’attivita fisica.

Gruppo A Gruppo B
7 7
Numero 6 6 Numero 6 6
d 6 d 6
studenti 5 - studenti 5 L
4 — 4 H
3 3 3
3 - 3 3
2 HER R iln 11 ||
1
1 — 1 1 HMH —
0 0
1 2 3 45 6 1 2 3 45 6
Tempo dedicato al tempo libero attivo Tempo dedicato al tempo libero attivo
(in ore) (in ore)

Valuta la veridicita delle seguenti affermazioni. Segna V se la frase é vera oppure F se
e falsa.

La media aritmetica del numero di ore settimanali dedicate al tempo libero
attivo nel gruppo A & uguale a 3,5.

La media aritmetica del numero di ore settimanali dedicate al tempo libero
attivo nel gruppo A & uguale alla media del gruppo B.

Brutta
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Quesito nr. 13. (0-1)
Il diametro della base del cono € uguale a 8. L’angolo ottuso di questo cono € paria 60°.

Completa la frase. Scegli larisposta corretta tra quelle date.

La superficie laterale del cono & uguale a

A. 8V31 B. 16V31 C. 327 D. 641

Brutta

Quesito nr. 14. (0-1)
Data una piramide quadrangolare regolare ABCDS con base ABCD. Il segmento SO &
laltezza della piramide. Il segmento SP ¢& laltezza della

S faccia laterale BCS della piramide (vedi figura).

Completa la frase. Scegli larisposta corretta tra quelle date.

L’angolo di inclinazione della faccia laterale BCS di questa piramide rispetto al suo piano di
base é

A. 30CS B. 4PSC C. 40PS D. 4BCS
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Quesito nr. 15. (0-3)

Un esperimento aleatorio consiste nel lanciare due volte un dado cubico simmetrico. Su ogni
faccia di questo dado c’€ un numero diverso di punti—da 1 a 6. Supponiamo I'evento A in
cui la somma dei punti lanciati sia un numero dispari maggiore di 7.

Completa le frasi in modo che siano vere.

1. Lo spazio degli eventi elementari del’esperimento casuale descritto sopra ha ................

elementi.

2. L’evento A e favoritoda ............. eventi elementari.

3. La probabilita dellevento A € uguale @ .........ceoeeiiiiiiiiiiiiii e .

Brutta
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3_ Zasady oceniania rozwigzan zadan

Do przyktadowych zestawéw z dodatkowymi zadaniami egzaminacyjnymi w jezyku obcym
nowozytnym zamieszczono Zasady oceniania rozwigzan zadan. Zasady oceniania
rozwigzan zadan przedstawiono w jezyku polskim.

W Zasadach oceniania rozwigzan zadan dla kazdego zadania podano:

e najwazniejsze wymagania ogolne i szczegotowe, ktore sg sprawdzane w tym zadaniu
e zasady oceniania rozwigzania tego zadania
e poprawne rozwigzania.
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Uwaga: Akceptowane sq wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne i spetniajgce

warunki zadania.

Zadanie 1. (0-1)

Wymaganie ogdine

Wymaganie szczegoétowe

I. Sprawnosé rachunkowa.
Wykonywanie obliczen na liczbach
rzeczywistych, takze przy uzyciu
kalkulatora, wykonywanie dziatan na
wyrazeniach algebraicznych oraz
wykorzystywanie tych umiejetnosci przy
badaniu sytuacji rzeczywistych.

l. Liczby rzeczywiste. Zdajacy:

1) wykonuje dziatania (dodawanie,
odejmowanie, mnozenie, dzielenie,
potegowanie, pierwiastkowanie,
logarytmowanie) w zbiorze liczb
rzeczywistych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A

Zadanie 2. (0-1)

Wymaganie ogdéine

Wymaganie szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

I. Liczby rzeczywiste. Zdajacy:

8) wykorzystuje wkasnoéci potegowania
i pierwiastkowania w sytuacjach
praktycznych, w tym do obliczania
procentow sktadanych z kapitalizacjg
roczng, zyskow z lokat.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B




Zadanie 3. (0-1)
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Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

Il. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.
1. Interpretowanie i operowanie
informacjami przedstawionymi tekscie
zaréwno matematycznym, jak

i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

I. Liczby rzeczywiste. Zdajacy:

7) stosuje interpretacje geometryczng

i algebraiczng wartosci bezwzglednej,
rozwigzuje réwnania i nierobwnosci typu:
|x +4| =5, |x—2| <3,|x+3|=4.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A

Zadanie 4. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegétowe

IV. Rozumowanie i argumentacja
4. Stosowanie i tworzenie strategii przy
rozwigzywaniu zadan, rowniez w sytuacjach

nietypowych.

lll. Réwnania i nieréwnosci. Zdajgcy:

6) rozwigzuje réwnania wielomianowe
postaci W(x) = 0 dla wielomianow
doprowadzonych do postaci iloczynowej lub
takich, ktére dajg sie doprowadzi¢ do
postaci iloczynowej metodg wytgczania
wspolnego czynnika przed nawias lub
metodg grupowania.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A
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Zadanie 5.1.(0-1)

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

Ill. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Il. Wyrazenia algebraiczne. Zdajacy:
2) dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany
jednej i wielu zmiennych.

Zasady oceniania
1 pkt — rozwigzanie poprawne.

0 pkt — rozwigzanie niepoprawne lub niepetne albo brak rozwigzania.

Rozwigzanie

Wielomian W (x) — V(x) zapisany w postaci ogolnej ma wzér 4x3 + 5x? — 8x — 3.

Zadanie 5.2.(0-1)

Wymaganie ogéine

Wymagania szczegétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

II. Wyrazenia algebraiczne. Zdajgcy:

5) znajduje pierwiastki catkowite wielomianu
0 wspotczynnikach catkowitych;

6) dzieli wielomian jednej zmiennej W (x)
przez dwumian postaci x — a.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
FP




Zadanie 6.1. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan 99

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

Ill. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

V. Funkcje. Zdajacy:
5) interpretuje wspoétczynniki wystepujgce
we wzorze funkcji liniowej.

Zasady oceniania
1 pkt — rozwigzanie poprawne.

0 pkt — rozwigzanie niepoprawne lub niepetne albo brak rozwigzania.

Rozwigzanie

Liczba m we wzorze funkcji liniowej f jest rowna (—2).

Zadanie 6.2. (0-1)

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

V. Funkcje. Zdajacy:

3) odczytuje i interpretuje wartosci funkcji
okreslonych za pomocg tabel, wykreséw,
wzordw itp., réwniez w sytuacjach
wielokrotnego uzycia tego samego zrodia
informac;ji lub kilku zrodet jednoczesnie.

Zasady oceniania
1 pkt — rozwigzanie poprawne.

0 pkt — rozwigzanie niepoprawne lub niepeine albo brak rozwigzania.

Rozwiazanie

Pole trojkata prostokatnego, ktérego wierzchotkami sg punkty przeciecia wykresu funkcji f

z osiami uktadu wspétrzednych oraz punkt (0,0) jest rowne 2

5 -
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Zadanie 7. (0-1)

Wymaganie ogodlne Wymagania szczegétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie V. Funkcje. Zdajacy:
reprezentacji. 5) interpretuje wspoétczynniki wystepujgce
1. Stosowanie obiektow matematycznych we wzorze funkcji liniowej.
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢ lll. Réwnania i nieréwnosci. Zdajacy:
matematycznych. 3) rozwigzuje nieréwnosci liniowe z jedng
niewiadoma.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
PF

Zadanie 8.1. (0-2)

Wymaganie ogéine Wymaganie szczegétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie V. Funkcje. Zdajacy:
reprezentacji. 8) interpretuje wspdtczynniki wystepujgce
1. Stosowanie obiektow matematycznych we wzorze funkcji kwadratowej w postaci
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢ 0golnej, kanonicznej i iloczynowej (jesli
matematycznych. istnieje).

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne dokonczenia dwoch zdan.

1 pkt — poprawne dokonczenie jednego zdania.

0 pkt — odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
1.B
2.H
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Zadanie 8.2. (0-3)

Wymaganie ogodlne Wymagania szczegétowe
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie V. Funkcje. Zdajacy:
reprezentacji. 8) interpretuje wspoétczynniki wystepujgce
1. Stosowanie obiektow matematycznych we wzorze funkcji kwadratowej w postaci
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢ ogolnej, kanonicznej i iloczynowe;j (jesli
matematycznych. istnieje).
[ll. Réwnania i nierownosci. Zdajacy:
4) rozwigzuje réwnania i nierownosci
kwadratowe.

Zasady oceniania

3 pkt — poprawne uzupetnienie trzech zdan.

2 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch zdan.

1 pkt — poprawne uzupetnienie jednego zdania.

0 pkt — rozwigzanie, ktore nie spetnia powyzszych kryteridow.

Rozwigzanie

1. Warunek f(—5) = f(t) jest spetniony dla liczby dodatniej t = 7.

2. Miejscami zerowymi funkcji f sg liczby: —2, 4.

3. Zbiorem wszystkich argumentdw dla ktérych funkcja f przyjmuje wartosci dodatnie jest
przedziat (—2,4).

Zadanie 9. (0-1)

Wymaganie ogéine Wymaganie szczegétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie VI. Ciggi. Zdajacy:
reprezentacji. 6) stosuje wzor na n-ty wyraz i sume n
1. Stosowanie obiektéw matematycznych poczatkowych wyrazéw ciggu
i operowanie nimi, interpretowanie pojec geometrycznego.
matematycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D
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Zadanie 10. (0-1)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie VIII. Planimetria. Zdajacy:
reprezentacji. 5) stosuje wtasnosci kgtow wpisanych
1. Stosowanie obiektow matematycznych i Srodkowych.
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D

Zadanie 11. (0-3)

Wymaganie ogolne Wymagania szczegétowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie IX. Geometria na ptaszczyznie
reprezentacji. kartezjanskiej. Zdajacy:
1. Stosowanie obiektow matematycznych 2) [...] wyznacza réwnanie prostej [...];
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢ 3) oblicza odlegtos¢ dwdch punktéw
matematycznych.. w uktadzie wspétrzednych;
5) oblicza odlegto$¢ punktu od proste;j.

Zasady oceniania

3 pkt — poprawne uzupetnienie trzech zdan.

2 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch zdan.

1 pkt — poprawne uzupetnienie jednego zdania.

0 pkt — rozwigzanie, ktdre nie spetnia powyzszych kryteriow.

Rozwigzanie
1. Dlugo$é¢ przekatnej AC tego rownolegtoboku jest réwna 10+/2.
2. Odlegtosc¢ srodka symetrii tego rownolegtoboku od prostej AB jest réwna 3+/5.

3. Symetralna boku AB ma réwnanie y = —%x —5.
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Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegoétowe

IV. Rozumowanie i argumentacja.

2. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw
oraz analogii, formutowanie wnioskéw na
ich podstawie i uzasadnianie ich
poprawnosci.

Xll. Rachunek prawdopodobienstwa

i statystyka. Zdajacy:

3) oblicza Srednig arytmetyczng i Srednig
wazong, znajduje mediane i dominante.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
PP

Zadanie 13. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

X. Stereometria. Zdajgcy:

6) oblicza objetosci i pola powierzchni
graniastostupow, ostrostupéw, walca,
stozka [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
C
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Zadanie 14. (0-1)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie X. Stereometria. Zdajgcy:
reprezentacji. 3) rozpoznaje w graniastostupach
1. Stosowanie obiektow matematycznych i ostrostupach katy miedzy odcinkami
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢ (np. krawedziami, krawedziami
matematycznych. i przekatnymi) oraz katy miedzy scianami,
oblicza miary tych katow.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
C

Zadanie 15. (0-3)

Wymaganie ogéine Wymaganie szczegétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie Xll. Rachunek prawdopodobienstwa
reprezentacji. i statystyka. Zdajacy:
1. Stosowanie obiektow matematycznych 1) oblicza prawdopodobienstwo w modelu
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢ klasycznym.
matematycznych.

Zasady oceniania

3 pkt — poprawne uzupetnienie trzech zdan.

2 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch zdan.

1 pkt — poprawne uzupetnienie jednego zdania.

0 pkt — rozwigzanie, ktdre nie spetnia powyzszych kryteriow.

Rozwigzanie

1. Przestrzen zdarzenh elementarnych opisanego do$wiadczenia losowego ma 36
elementdw.

2. Zdarzeniu A sprzyja 6 zdarzen elementarnych.

3. Prawdopodobienstwo zdarzenia A jest rowne %



