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Analiza konstrukgcji arkuszy maturalnych
z przedmiotow przyrodniczych w nowej formule od 2015 r.
ze szczegolnym uwzglednieniem biologii

Abstrakt

Celem pracy jest analiza arkuszy z przyrodniczych przedmiotéw maturalnych
(biologia, chemia, geografia, fizyka) na poziomie rozszerzonym z uwzglednie-
niem ich konstrukcji oraz rodzajow najczesciej wykorzystywanych rodzajow
iform zadan. Szczeg6lng uwage zwrécono na arkusz maturalny z biologii. W pod-
sumowaniu przedstawiono oczekiwania i wizje rozwoju egzaminu maturalnego.

Stowa kluczowe: egzamin maturalny z biologii, zadania maturalne z przed-
miotow przyrodniczych, egzamin maturalny na poziomie rozszerzonym

Cele

Celem pracy jest poréwnanie konstrukeji arkuszy egzaminacyjnych oraz ana-
liza wykorzystywanych rodzajéw i form zadan z przedmiotéw przyrodniczych
na przykladzie arkuszy z roku 2019 oraz zaprezentowanie wybranych cech
arkuszy z wykorzystaniem tta tworzonego przez arkusze maturalne z matema-
tyki i informatyki. Analiza konstrukcji arkuszy maturalnych obejmuje:

popularnos¢ przedmiotu rozumiang jako liczbe 0séb zdajacych,
objetos¢ arkusza,

punktacje zadan,

liczbe zadan,

liczbe polecen,

rodzaje wykorzystywanych zadan,

formy zadan zamknietych,

formy zadan otwartych.

Przyczyng podjetych badan sa wyniki wewngtrznej ankiety ewaluacyjnej
przeprowadzonej przez Pracownie ds. Analiz Wynikéw Egzaminacyjnych
Okregowej Komisji Egzaminacyjnej (PAWE OKE) w Krakowie w 2018 roku,
dotyczacej opinii egzaminatoréw oceniajacych prace z biologii na temat obec-
nego sytemu egzaminéw zewnetrznych. Wsrdd badanych az 41% wskazalo,
ze arkusze i zadania s3 niedostosowane do mozliwosci przecigtnych, ale praco-
witych uczniéw, pytania sg zbyt trudne i szczegdétowe, zlozone i wieloelemen-
towe odpowiedzi sprawiajg trudnosci podczas oceniania, egzamin maturalny
z biologii jest niedostosowany do sposobu nauczania w liceach, a szczegélnie
w technikach. Oceng trudnosci egzaminu maturalnego dla technikéw potwier-
dzaja duzo nizsze srednie wyniki w Polsce osiggane przez uczniéw technikéw
od roku 2015. W ankiecie wzieto udziat 80% egzaminatoréw sprawdzajacych
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prace maturalne w 2018 roku (badania wewnetrzne, PAWE OKE w Krakowie).
Poza informacjg zwrotng od egzaminatoréw z biologii w sposdb posredni swoja
opini¢ przedstawiaja zdajacy. W roku 2019 w OKE w Krakowie liczba ztozonych
wnioskéw o wglad do pracy maturalnej z biologii oraz wnioskéw do Kolegium
Arbitrazu Egzaminacyjnego byla najwigksza z biologii. Ztozono facznie 2795
wnioskéw o weryfikacje sumy punktow, z czego 1195 wnioskéw dotyczylo pracy
maturalnej z biologii, do Kolegium Arbitrazu Egzaminacyjnego skierowano
115 wnioskéw — w tym 51 dotyczyto biologii. W wigkszosci uwagi kierowane
przez zdajacych s3 bezzasadne pod wzgledem merytorycznym, jednak wsrod
maturzystow subiektywne, indywidulane poczucie krzywdy jest bardzo duze.

Wstep

Arkusze maturalne z roku 2019 sprawdzaly wiedze i umiejetnosci zdajacych
w zakresie tresci nauczania znajdujacych si¢ w podstawie programowe;j z roku
2012 (Dz.U. 2012 poz. 977), czyli byty to arkusze konstruowane zgodnie z za-
sadami matury w nowej formule od 2015 roku. W zwigzku z reforma o$wiaty,
wprowadzong w roku 2017 przez minister Anne Zalewska, w latach 2020-2022
odbeda si¢ ostatnie egzaminy maturalne zdawane przez uczniéw, ktorzy byli
ksztatceni w gimnazjach.

Ogolne cele ksztalcenia sg wspdlne dla wszystkich przedmiotéw III i IV eta-
pu edukacyjnego (gimnazjum i liceum) zgodnie z zapisem w Rozporzgdzeniu
Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy pro-
gramowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia 0ogélnego w poszczegdlnych
typach szkét (Dz.U. 2012 poz. 977). Sa to nastepujace cele ksztalcenia ogdlnego:

1. przyswojenie przez uczniow okreslonego zasobu wiadomosci na temat
taktow, zasad, teorii i praktyk;

2. zdobycie przez ucznidw umiejetnosci wykorzystania posiadanych wia-
domosci podczas wykonywania zadan i rozwigzywania problemoéw;

3. ksztaltowanie u uczniéw postaw warunkujacych sprawne i odpowie-
dzialne funkcjonowanie we wspoétczesnym swiecie.

Wymienione cele ksztalcenia opieraja si¢ na celach ksztalcenia ogdélnego -
stronie rzeczowej — sformutowanych przez Wincentego Okonia (1996):

Strona rzeczowa:

«  Opanowanie ogolnej wiedzy o przyrodzie, spoteczenstwie, technice i sztuce.

o Ogodlne przygotowanie do dziatalnosci praktycznej w $wiecie i jego
przeksztalcenia.

» Ksztaltowanie swiadomosci oraz opartych na niej postaw i naukowych
przekonan.

Podobnie usystematyzowane sg ogélne cele ksztalcenia dla kazdego z przed-
miotow przyrodniczych: baze¢ stanowi poglebiona wiedza potrzebna do opisu
$wiata. Zapamigtanie wiadomosci i rozumienie ich nie jest mocno wypunk-
towane w celach ksztalcenia ogélnego na poziomie szkét ogdlnoksztatcacych
ponadgimnazjalnych. Duzy nacisk jest kladziony na umiejetnosci, ktore sg
opisane z wykorzystaniem wiadomosci i rozumienia ich, np. z biologii uczen
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne, przedstawia zwigzki
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miedzy strukturg a funkcjg na réznych poziomach zycia, objasnia funkcjo-
nowanie organizmu czlowieka na roznych poziomach zlozonosci. Przy tak
sformutowanym zapisie nalezy zalozy¢, ze uczen zna: procesy i zjawiska
biologiczne, strukture, czyli budowe na poziomie molekularnym, komoérko-
wym, tkankowym, budowe narzadéw i ukladéw oraz funkcje pelnione przez
powyzsze struktury — od tych mikroskopowych (np. budowa i funkcje czaste-
czek RNA) poprzez makroskopowe (np. budowa serca) i ponadorganizmalne
(np. biocenoza i ekosystem). Podobnie zostaly opisane wymagania z pozosta-
tych przedmiotéw przyrodniczych, np. z chemii uczen rozumie podstawowe
pojecia, prawa i zjawiska chemiczne, opisuje wlasciwosci najwazniejszych
pierwiastkow i ich zwigzkéw chemicznych, dostrzega zalezno$¢ pomiedzy
budowg substancji a jej wlasciwosciami fizycznymi i chemicznymi; z geografii
np. wskazuje i analizuje prawidlowosci i zaleznosci wynikajace z funkcjono-
wania stref ziemskich oraz dziatalnosci cztowieka w réznorodnych warunkach
srodowiska; z fizyki wymagana jest m.in. znajomos¢ i umiejetnos¢ wykorzy-
stywania pojec i praw fizyki do wyjasniania proceséw i zjawisk w przyrodzie.

Na egzaminie maturalnym z przedmiotéw przyrodniczych w nowej formule
od 2015 roku oczekuje si¢ od uczniow zaprezentowania tych samych umiejet-
nosci zapisanych w kazdej z podstaw programowych w celach ksztalcenia -
wymaganiach ogdlnych. Sg to nastepujace umiejetnosci:

o korzystanie z réznych zrédet informacji (tekstow zrodlowych, wykresow,
schematdow, rysunkow, tabel, modeli), polegajace na poszukiwaniu, selekji,
poréwnywaniu, odczytywaniu, pozyskiwaniu, przetwarzaniu wiadomosci;

« analiza przedstawionych informacji, ocena ich wartosci w kontekscie
wiedzy z danego przedmiotu oraz krytyczne spojrzenie na przedstawio-
ne materiaty;

« rozumowanie, analizowanie, wyjasnianie i wykazywanie zwigzkow przy-
czynowo-skutkowych, dzialania potrzebne do rozwigzywania probleméw;

« argumentowanie, tworzenie opinii wraz z racjonalnym uzasadnieniem
zgodnym z aktualng wiedza z danego przedmiotu;

« planowanie i przeprowadzanie obserwacji i doswiadczen oraz formulo-
wanie hipotez, ocena wartosci préby badawczej i wnioskowanie oparte
na wiedzy z kazdego przedmiotu przyrodniczego.

Wszystkie wymienione umiejetnoéciopisane w podstawach programowych dla
kazdego przedmiotu przyrodniczego na poziomie rozszerzonym odpowiadajg
kategoriom celéw ksztalcenia zmodyfikowanych przez Andersona (Anderson
i Krathwohl, 2000) na podstawie taksonomii celéw ksztalcenia w dziedzinie
poznawczej po raz pierwszy opisanej przez Blooma (1956) (tab. 1).

Kategorie celéw ksztalcenia w sferze kognitywnej zmodyfikowane przez
Andersona (Anderson i Krathwohl, 2001):

pamietanie (remembering),
rozumienie (understanding),
zastosowanie (applying),
analizowanie (analysing),
ocenianie (evaluating),
tworzenie (creating).
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Tabela 1. Kategorie sfery poznawczej wg taksonomi celéw ksztalcenia (Bloom,
1956; Anderson, 2000)

Cele

. Czynnosci
ksztalcenia yn

Lp.

definiowa¢, dopasowaé, wyznaczy¢, nazwaé, podkresli¢,
powtorzy¢, przywolaé, odtworzy¢, rozpoznad,
uprzadkowaé, wymieni¢, wyliczaé, zapisaé

1. | Pamietanie

wiedza
i rozumienie

scharakteryzowa¢, da¢ przyktad, dobiera¢, generalizowac,
identyfikowad, ilustrowa¢, klasyfikowa¢, lokalizowac,
podsumowac, wyjasni¢, objasnicé, przeliczaé, przepisywac

2. | Rozumienie

interpretowacd, korzysta¢, obliczy¢, pokazac,
przedstawiad, przygotowac, przewidywad, skonstruowac,
zademonstrowac, zaplanowac, zastosowaé

3. | Zastosowanie

analizowac, dyskutowac, poréwnac, skorelowac,
rozrézniaé, wnioskowa¢, wykona¢ doswiadczenie,
zakwestionowac, zbada¢, przypisaé, oddzieli¢, stworzy¢
diagram, kalkulowac

4. | Analizowanie

umiejetnosci
intelektualne

decydowad, krytykowaé, oceni¢, oszacowac,

5. | Ocenianie |osadzi¢, sprawdzié, poprawié, weryfikowad, zbadad,
wywnioskowa¢, uzasadni¢, wartosciowaé
formutowad, taczy¢, opracowad, planowaé, projektowac,
. rzedstawi¢, rozwijaé, rekonstruowa¢, sporzadzi¢
6. | Tworzenie P ’ jac, > Sporzaazic,

tworzy¢, zaproponowac, zorganizowac, generowac, pisaé,
produkowaé

Zrédto: https://www.jankowskit.pl/wp-content/uploads/2013/05/BloomsT-Sfera-
kognitywna-Anderson2000v.png [dostep 20.01.2020].

Poznawcze cele ksztalcenia definiowane w polskiej literaturze, obejmujace dwa

poziomy i cztery kategorie, zostaly przedstawione w tabeli 2.

Tabela 2. Taksonomia poznawczych celow ksztalcenia (Niemierko, 1999)

Poziom Kategoria Czynnosci
A. nazwa¢, zdefiniowad, wymieni¢, wiedzie¢, rozpoznad,
Zapamietanie | wyliczy¢, zidentyfikowa¢, znaé, zapisaé, wskazad,
L wiadomosci | uzupetni¢, odczytaé
Wiadomosci B. strescié, wyjasnié, rozréznié, rozumieé, odczytad,
Zrozumienie | tlumaczy¢, przeksztalci¢, zilustrowaé, odrézni¢,
wiadomosci | sklasyfikowad, zinterpretowaé, postugiwac sie
C. rozwigzaé, skonstruowaé, wybraé, zastosowad, opisaé,
Stosowanie | scharakteryzowa¢, porownac, sklasyfikowaé, narysowac,
wiadomosci | wykresli¢, ustali¢, zaplanowaé, zmierzy¢, zbudowac,
w sytuacjach | wykona¢, uruchomié¢, skonstruowa¢, zaprojektowac,
IL typowych | postugiwac sie, wyznaczy¢, obliczy¢, zbadac
Umiejetnosci D. Gir A L ., , o
Stosowanie | Okresli¢, dowies¢, przewidzied, ustali¢, wykryc, przeliczy¢,
- . . | przeksztalci¢, zapisaé, oceni¢, zaproponowac, zaplanowac,
wiadomosci p p - A .
w sytuacjach wykona¢, zademonstrowad, uzasadnié, sprawdzié, pytac,
) zanalizowa¢, uogolni¢, wnioskowa¢ przez analogie
problemowych
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Przedstawione taksonomie celow kognitywnych pokrywaja sie ze soba. Zdajacy
muszg mie¢ $wiadomos¢, ze dopiero posiadajac okreslony poziom wiedzy
z danego przedmiotu, mogg prezentowac opisywane umiejetnosci. Do poréw-
nania mozna wykorzysta¢ rodzaje i formy zadan oraz konstrukcje arkusza,
biorgc pod uwage fakt, Ze tresci nauczania zawarte w celach szczegétowych
z kazdego przedmiotu determinuja sposob zadawania pytan i konstruowania
zadan egzaminacyjnych.

Rodzaje i formy zadan

Podzial zadan sprawdzajacych wiedze zaproponowanywroku 1975 (Niemierko,
1975) nie zmienil si¢. Nadal wyréznia sie¢ dwa rodzaje zadan: otwarte, do kto-
rych nalezg zadania krotkiej i rozszerzonej odpowiedzi oraz zadania z luka,
a takze zadania zamkniete, do ktdrych zalicza si¢ zadania wielokrotnego wy-
boru, na dobieranie oraz zadania typu prawda-falsz. Opisane rodzaje, formy
i typy zadan zostaly przedstawione w tabeli 3.

Tabela 3. Rodzaje, formy i typy zadan (Niemierko, 1975)

Rodzaj

zadania Forma Typ

» odpowiedz pojedyncza

1. krétka odpowiedz (KO) i )
. WY 1czenie

o uzupelnienie

o korekta

« czynnosci stowne

« czynnoéci na symbolach
o przyporzadkowywanie
4. na dobieranie (D) o Kklasyfikacja
uporzadkowanie

otwarte |2.zluka (L)

3. rozszerzona odpowiedz (RO)

jedna odpowiedz prawdziwa

jedna odpowiedz fatszywa

najlepsza odpowiedz

zmienna liczba prawidtowych odpowiedzi

6. prawda-falsz (P-F) : xyylggi 2&:{;];3’1‘/;1]}]

zamkniete 5. wielokrotny wybor (WW)

Arkusze maturalne

Arkusze maturalne przygotowane w roku 2019 dla maturzystéw zdajacych
egzamin w nowej formule od roku 2015 na poziomie rozszerzonym podzie-
lono na trzy grupy ze wzgledu na konstrukcje. Do pierwszej grupy zaliczono
arkusze przygotowane z przedmiotéw przyrodniczych: fizyki, chemii, geografii
i biologii oraz z matematyki i z informatyki. Arkusz maturalny z informaty-
ki rézni si¢ od pozostalych, poniewaz sklada si¢ z dwdch czesci: teoretycznej
i praktycznej, ale jest on blizszy przedmiotom przyrodniczym i matematyce
niz przedmiotom humanistycznym. Do drugiej grupy zaliczono arkusze
z przedmiotéw humanistycznych, w ktérych nalezy przygotowaé rozszerzona
odpowiedz pisemng, s3 to arkusze z: jezyka polskiego, historii, historii sztuki,
wiedzy o spoleczenstwie, filozofii oraz arkusz z jezyka lacinskiego i kultury
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antycznej. W tej grupie na specjalng uwage zastuguje arkusz z jezyka polskiego
na poziomie rozszerzonym, ktérego rozwigzanie polega na napisaniu wypraco-
wania w czasie 150 minut, pozwalajace na uzyskanie 40 punktéw, oznacza to,
ze przygotowanie jednej rozszerzonej odpowiedzi pisemnej pozwala zdoby¢
az 100% punktéw. W pozostatych arkuszach z przedmiotéw zaliczonych do
humanistycznych réwniez nalezy przygotowa¢ wypracowanie — rozszerzong
odpowiedz pisemna, ktéra w zaleznosci od rodzaju arkusza pozwala zdoby¢ od
24% do 50% punktéw, pozostale punkty zdajacy zdobywa, rozwigzujac zada-
nia innego typu. Trzecia grupe arkuszy maturalnych tworzg arkusze maturalne
z jezykéw obcych: rosyjskiego, angielskiego, niemieckiego, hiszpanskiego, wlo-
skiego i francuskiego. Te arkusze sg najbardziej spdjne i poréwnywalne ze soba
pod wzgledem konstrukcji. W kazdym arkuszu nalezy na podstawie tekstow
rozwigzac zadania: cz¢$¢ zadan dotyczy rozumienia tekstow wystuchiwanych,
kolejne zadania s3 zwigzane z tekstami samodzielnie czytanymi, ponadto na-
lezy przygotowa¢ wypowiedz pisemnag (np. rozprawke, artykul, blog), za ktéra
mozna zdoby¢ 13 punktéw (czyli 26%) z 50 mozliwych do zdobycia punktow'.

Czas przeznaczony na rozwigzanie arkuszy maturalnych na poziomie rozsze-
rzonym si¢ rozni. Egzamin maturalny z jezykéw obcych, podobnie jak z jezy-
ka polskiego, trwa 150 minut, z informatyki pierwsza cz¢$¢ — 60 minut, a po
uplywie 30 minut zdajacy przystepuja do drugiej czesci, trwajacej 150 minut.
Na rozwigzanie arkuszy z pozostalych przedmiotéow, w tym przedmiotéow
przyrodniczych, zdajacy maja 180 minut®.

Popularno$¢ przedmiotéw przyrodniczych oraz matematyki i informatyki

Na wykresie 1 przedstawiono poréwnanie popularnosci przedmiotéw przy-
rodniczych oraz matematyki zdawanych na poziomie rozszerzonym wsrod
zdajacych mature po raz pierwszy w 2019 r.?

Liczba zdajgcych

80 000 T 66 564
60 000

45 048
40000 55702

20230
20000 ‘ |—|
0
biologia chemia fizyka geografia matematyka

Wykres 1. Poréwnanie popularnosci przedmiotéw przyrodniczych i matematyki
zdawanych na poziomie rozszerzonym wsrod zdajacych mature po raz pierwszy
w2019r.

' Na podstawie danych ze strony internetowej CKE.
? Na podstawie danych ze strony internetowej CKE.

> Sprawozdania z przebiegu egzaminéw w 2019 roku z biologii, chemii, fizyki geografii, matematyki,
www.cke.gov.pl [dostep: 3.02.2020].
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Arkusz maturalny na poziomie podstawowym z matematyki w 2019 roku roz-
wigzato 250 489 zdajacych. Na poziomie rozszerzonym matematyka i geogra-
fia byty wybierane podobnie czesto — ponad polowa zdajacych wybrata jeden
z tych przedmow. Kolejna jest biologia, nastepnie chemia i fizyka. Informatyke
wybralo niewiele ponizej osmiu tysiecy (7788) zdajacych w calej Polsce.

W tabeli 4 zestawiono liczbe zdajacych z liczbg zespoldéw i egzaminatoréw na
podstawie danych umieszczonych w sprawozdaniach z przebiegu egzaminu®.

Tabela 4. Zestawienie liczby zdajacych z przedmiotéw przyrodniczych i informaty-
ki na poziomie rozszerzonym z liczbg zespolow i egzaminatorow

. Liczba Liczba Liczba
Przedmiot . . . .
zdajacych egzaminatoréw zespotow
biologia 45048 1165 66
chemia 25702 911 51
fizyka 20230 489 28
geografia 65 568 1475 82
informatyka 7788 127 10

W tabeli 5 podano liczbe zespoldéw i egzaminatoréw z matematyki, poniewaz
liczba zdajacych dotyczy poziomu rozszerzonego, a liczba egzaminatoréw i ze-
spolow jest wspolna dla poziomu rozszerzonego i podstawowego®.

Tabela 5. Zestawienie liczby zdajacych matematyke na poziomie rozszerzonym
z liczba zespolow i egzaminatoréw na poziomie podstawowym i rozszerzonym

p . Liczba Liczba Liczba

rzedmiot . . . .
zdajacych egzaminatoréw zespolow

matematyka 66 564 6306 321

Objetos¢ arkuszy maturalnych z przedmiotéw przyrodniczych oraz
z matematyki i informatyki

Objetos¢ arkuszy maturalnych z biologii, chemii i geografii jest poréwnywal-
na. W arkuszu maturalnym z biologii czesto wykorzystuje sie¢ fragmenty ory-
ginalnych tekstéw naukowych wraz ze schematami lub wykresami. Materiat
stanowiacy wstep do wiazki zadan jest Zrodtem tresci do analizy na podstawie
posiadanych informacji. Czgécig arkusza maturalnego z geografii jest cztero-
stronicowy barwny zalacznik, ktéry stanowi oddzielny dokument. Podobnie -
do drugiego arkusza z informatyki dolaczony jest plik z danymi. Wyraznie
mniejszg objeto$¢ maja arkusze z matematyki, fizyki i informatyki.

* Sprawozdania z przebiegu egzamindéw w 2019 roku z biologii, chemii, fizyki geografii, matematyki,
www.cke.gov.pl [dostep: 3.02.2020].

5 Sprawdzanie z przebiegu egzaminu w roku 2019 z matematyki, www.cke.gov.pl [dostep: 3.02.2020].
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Liczba stron w arkuszu maturalnym
27 28
30 25 P =5
20 16
10 \ \
0
biologia chemia fizyka geografia ~ matematyka informatyka

Wykres 2. Porownanie objetosci arkuszy z przedmiotéw przyrodniczych oraz
z matematyki i informatyki w 2019 r.

Porownanie konstrukgji arkuszy z przedmiotéw przyrodniczych oraz
z matematyki i informatyki

Zdajacy moga uzyska¢ maksymalnie 60 punktéw z przedmiotéw przyrodni-
czych oraz 50 punktéw z matematyki oraz informatyki. Punktacja za poszcze-
gdlne zadania w arkuszach jest zroznicowana (wykres 3). W arkuszach matu-
ralnych w roku 2019 z biologii, geografii i chemii pojawily si¢ tylko zadania
jedno- lub dwupunktowe. W arkuszach maturalnych z biologii i z chemii prze-
wazajg zadania jednopunktowe - z biologii byto tylko pig¢ zadan dwupunkto-
wych, a z chemii - osiem. W arkuszach z matematyki, informatyki i fizyki po-
jawiaja sie zadania, za ktére mozna otrzymac od trzech do siedmiu punktéws.

Punktacja zdan w arkuszach maturalnych
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Wykres 3. Punktacja zadan w arkuszach maturalnych

Arkusze maturalne réznig si¢ liczbami zadan oraz polecen. Pojedyncze pole-
cenia oznaczono w arkuszach podpunktami numerycznymi, np. 12.3, a w ar-
kuszu z fizyki wyrézniono jeszcze dodatkowo podpunkty opatrzone kolejnymi
literami, np. zadanie 3.2 podpunkt a, b, ¢, d. Wykres 4 przedstawia poréwnanie
liczby zadan i polecen w arkuszach z przedmiotéw przyrodniczych oraz z ma-
tematyki i informatyki w roku 2019. We wszystkich arkuszach z przedmiotéw
przyrodniczych liczba polecen jest wigksza niz liczba zadan, jednak w arkuszu
z biologii jest najwigksza liczba polecen i réwnoczesnie najwigksza réznica
pomiedzy liczbg polecen i liczbg zadan. Z chemii, fizyki i geografii réznica

¢ Arkusze maturalne, 2019, www.cke.gov.pl [dostep: 3.02.2020].
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miedzy liczbg zadan i polecen jest pordwnywalna. Matematyka i informatyka
wyraznie réznig si¢ od przedmiotéw przyrodniczych — w arkuszu z mate-
matyki liczba zadan jest zgodna z liczbg polecen. W arkuszu z informatyki
jest najmniejsza liczba zadan - 6, ponadto arkusz sklada sie z dwoch czesci.
W pierwszej czgsci znajduja sie trzy zadania z oSmioma poleceniami, pozwa-
lajace na zdobycie 15 punktéw, w drugiej czesci rowniez s3 trzy zadania, ale
zawierajace 12 polecen, pozwalajacych na zdobycie 35 punktow.

Poréwnanie arkuszy pod wzgledem liczby zadan i polecen
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Wykres 4. Poréwnanie liczby zadan i polecen w arkuszach z przedmiotéw przyrod-
niczych oraz z matematyki w roku 2019 r.

W kazdym z przedstawionych arkuszy znajdujg si¢ zadania otwarte i zamknie-
te. W zadaniach zamknietych uczen wskazuje jedna z gotowych odpowiedzi,
w zadaniach otwartych uczen samodzielnie formuluje i zapisuje odpowiedz
(Niemierko, 1999).

Na wykresie 5 przedstawiono zestawienie liczby zadan otwartych i zamknie-
tych w arkuszach przyrodniczych. W kazdym z arkuszy przewazaja zadania
otwarte. Taka sama liczba zadan otwartych jest w arkuszach z roku 2019 z bio-
logii iz chemii, wyraznie mniej jest zadan otwartych z geografiii z fizyki. Liczba
zadan zamknietych jest pordwnywalna w arkuszach z biologii i z geografii.

Rodzaje zadan w maturalnych arkuszach egzaminacyjnych

2019 r.
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Wykres 5. Zestawienia liczby zadan zamknietych i otwartych z przedmiotéw przyrod-
niczych
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Zadania zamkniete

Przedstawiony na wykresie 6 podzial zadan zamknietych na trzy formy
(Niemierko, 1999) jest bardzo ogdlny, poniewaz pojawity si¢ nowe formy zadan
wykorzystywanych w arkuszach maturalnych z przedmiotéw przyrodniczych.

Formy zadan zamknietych
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Wykres 6. Formy zadan zamknietych wykorzystywane w przyrodniczych arku-
szach maturalnych, ww - zadania wielokrotnego wyboru, p-f - zadania typu praw-
da-falsz, d - zadania na dobieranie

Zadania wielokrotnego wyboru

W arkuszach maturalnych z biologii, chemii i z fizyki najczesciej sa wykorzy-
stywane zadania wielokrotnego wyboru, po$rod nich sg typowe zadania wielo-
krotnego wyboru z jedng lub dwiema poprawnymi odpowiedziami albo teksty,
ktorych tres¢ nalezy uzupelni¢ poprzez zaznaczenie jednej z dwdch propozycji.
Z biologii i chemii konstruktorzy arkuszy najczesciej korzystaja z zadan z tek-
stem do uzupelnienia, ktore roznig si¢ pod wzgledem edycji — przyklady 1i 2.
W arkuszu z geografii jest tylko jedno zadanie tego typu, ktére podaje dwa
elementy do wyboru, ale wymaga wpisania jednego z nich - przyklad 3. Tylko
w arkuszu z fizyki w typowych zadaniach wielokrotnego wyboru uczniowie
muszg wskaza¢ poprawny wykres, rysunek lub model.

Przyklad 1. biologia
Zadanie 8.2. (0-1)

Uzupelnij ponizsze zdania tak, aby zawieraly one prawdziwe informacje
dotyczace workowcow. Podkresl w kazdym nawiasie wlasciwe okreslenie.

Strzepki troficzne grzybni workowcow sa (haploidalne / diploidalne), po-
wstajg na nich legnie i plemnie, w ktorych po (mitozie / mejozie) tworza
sie liczne jadra komorkowe, taczace si¢ po procesie plciowym w pary jader
sprzezonych. W zarodniach, po kariogamii i kolejnych podziatach, po-
wstaja zarodniki workowe, ktore s (mitosporami / mejosporami).
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Przyklad 2. chemia
Zadanie 5. (0-1)

Uzupelnij ponizsze zdania. Wybierz i zaznacz jedno okreslenie sposréd poda-
nych w kazdym nawiasie.

Aniony tlenkowe wystepuja w sieci krystalicznej jonowych tlenkéw pier-
wiastkow majacych (malg / duza) elektroujemno$¢ i nalezacych do grup
ukladu okresowego o numerach: (112/141i15/161i17). Ulegajace reakcji
z wodg tlenki tych pierwiastkoéw tworza roztwory o silnie (kwasowym /
zasadowym) odczynie, a wiec o (niskim / wysokim) pH.

Przyklad 3. geografia

Zadania od 8. do 13. wykonaj, korzystajac z barwnej mapy szczegélowej okolic
Jeziora Pilchowickiego w Sudetach (strona Il barwnego materialu zrédtowego).

Zadanie 9. (0-1)

Na zdjeciu wykonanym z parkingu (C5) w strone przeciwleglego brzegu
Jeziora Pilchowickiego przedstawiono pociag jadacy po moscie kolejowym
(D5) ze stacji Wlen (E2) w kierunku stacji Jezow Sudecki (17).

Na podstawie: photos.wikimapia.org

Uzupelnij zdania. Wpisz w wyznaczonych miejscach jedno z okreslen poda-
nych w nawiasach, tak aby zdania prawidlowo opisywaly przedstawiong na
fotografii sytuacje.

1. Podczas wykonywania zdjgcia obiektyw aparatu fotograficznego skierowano
na azymut (60% 95°) .....cceeuuee.

2. Odlegtos¢ w terenie miedzy miejscem wykonania zdjecia a przedstawionym
na nim mostem kolejowym jest (mniejsza / wigksza)..............cuuu..... niz 500 m.

3. Pociag poruszatl si¢ w kierunku oznaczonym literg (A / B) ........o........
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Zadania typu prawda-falsz

Zadania typu prawda-falsz najczesciej byly stosowane w arkuszu maturalnym
z biologii i dotyczyly oceny prawdziwosci twierdzenia czy poprawnosci sfor-
mufowania wniosku na podstawie tresci wprowadzajacej do zadania (tekstu,

kresu, schematu). W tych zadaniach zdajacy powinien zaznaczy¢ P lub F
albo T (tak) lub N (nie) — przyktad 4. W kazdym arkuszu z przedmiotéw przy-
rodniczych zamieszczono trzy informacje do oceny, za ktére mozna otrzymac
jeden punkt. Dodatkowo w arkuszu z fizyki pojawily sie dwa zadania typu
prawda—falsz z czterema informacjami do oceny. Za kazde z tych zadan mozna
bylo otrzymac¢ dwa punkty.

Przyklad 4. biologia
Zadanie 19.2. (0-1)

Ocen, czy na podstawie przedstawionych wynikéw badan mozna sformutowac
wnioski podane w tabeli. Zaznacz T (tak), jedli wniosek wynika z tych badan,
albo N (nie) - jesli z nich nie wynika.

1 Babka nadmorska ma szeroki zakres tolerancji pod wzgledem wilgotno$ci T N
" | siedliska.

) Populacje babki nadmorskiej z bagien i z kliféw nalezy zaklasyfikowa¢ T N
" | do dwdch odrebnych gatunkow.

3. | Dla babki nadmorskiej optymalne jest siedlisko o sredniej wilgotno$ci. T N

Zadania na dobieranie

Typowe zadania na dobieranie, ktore uporzadkowuja, klasyfikujg i przypo-
rzadkowuja okreslone informacje, znajduja si¢ tylko w arkuszu maturalnym
z geografil. Jest to najczestszy typ zadan zamknietych wykorzystywany w tym
arkuszu - przyklad 5. W pozostalych arkuszach nie pojawiaja si¢ zadania na
dobieranie w klasycznej postaci, tylko zadania nazwane stwierdzenie-uzasad-
nienie, oznaczone jako SU. W arkuszu maturalnym z biologii przy uzyciu tego
typu zadania sprawdzano wiedze¢ (np. znajomos¢ rodzajow regulacji ekspresji
informacji genetycznej u bakterii z wykorzystaniem operonu) i umiejetnos¢
argumentowania — przyklad 6. Najbardziej rozbudowane zadanie typu SU
znajdowalo si¢ w roku 2019 w arkuszu z chemii, gdzie zdajacy musiat wybrac
stwierdzenie z trzech podanych i uzasadnienie z czterech - przyktad 7.

Przyklad 5. geografia

Zadanie 15.1. (0-2)

Uzupelnij tabele. Wpisz obok kazdego z podanych opiséw proceséw geologicz-
nych nazwe formy uksztaltowania powierzchni terenu powstala w wyniku tego
procesu oraz litere oznaczajacg fotografie, na ktdrej ta forma zostala przedsta-
wiona. Nazwy form uksztaltowania powierzchni wybierz z podanych ponize;.

kociot polodowcowy kem oz rynna jeziorna
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Nazwa formy Fotografia

Opis procesu geologicznego uksztaltowania o
powierzchni terenu | (wpisz litere)

Akumulacja piaskéw lub zwiréw niesionych przez wody
fluwioglacjalne ptynace w szczelinach lub tunelach
lodowcowych.

Akumulacja materiatu skalnego, gléwnie piaskow
i mutkow, dokonujaca sie miedzy brytami martwego lodu,
w strefie zaniku lagdolodu.

Wyorywanie blokéw skalnych i szorowanie podloza
materiatem skalnym przymarznietym do spagu lodowca
w polu firnowym.

Przyklad 6. biologia
Zadanie 17.1. (0-1)

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania — wybierz odpowiedz sposréd A-B
oraz odpowiedz sposréd 1.-2.

Operon tryptofanowy podlega regulacji

A. pozytywnej, a czasteczka tryptofanu petni w nim 1. induktora.
B. negatywnej, funkcje 2. korepresora.
Przyklad 7. chemia

Zadanie 20. (0-1)

Do wodnego roztworu zawierajacego 0,1 mola wodorotlenku sodu dodano
wodny roztwor zawierajacy 0,1 mola kwasu etanowego (octowego). Nastepnie
w mieszaninie poreakcyjnej zanurzono zotty uniwersalny papierek wskaznikowy.

Dokoncz ponizsze zdanie. Wybierz i zaznacz odpowiedz A, B albo C i jej uza-
sadnienie 1., 2., 3. albo 4.

Uniwersalny papierek wskaznikowy

pryial niebieskie 1. uzyto nadmiaru zasady.
A. zabarwienie, 5, | etanian (octan) sodu ulega hydrolizie
kationowej.
oniewaz i izi
B. | nie zmienil zabarwienia, P 3, | ctanian (octagr)lisocﬁ;lwlgega hydrolizie
C przyjat czerwone 4 otrzymano roztwor o odczynie
’ zabarwienie, ’ obojetnym.

Zadanie mieszane: otwarte i zamkniete

W arkuszach maturalnych z biologii, chemii i geografii pojawiajg si¢ zadania
sktadajace si¢ z dwdch czgdci, za rozwigzanie ktorych uczniowie mogg otrzy-
mac jeden punkt — przyklady 8, 9, 10. Pierwsza cze$¢ polega na wskazaniu
jednej w podanych odpowiedzi, a druga na uzasadnieniu swojego wyboru
(ilo$¢ miejsca na uzasadnienie wyboru zostala zmniejszona w prezentowanych
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przyktadach w stosunku do zadan zamieszczonych warkuszach). Prezentowane
zadania, mimo ze skladajg si¢ z dwdch czesci, we wszystkich podanych zesta-
wieniach zostaly zaliczone do zadan otwartych krétkiej odpowiedzi.

Przyklad 8. biologia
Zadanie 5.3. (0-1)

Okresl, w ktorym z zestawow doswiadczalnych: A, B, C czy D, bedzie mozna
po dwodch godzinach zaobserwowaé najwigkszy ubytek wody w kapilarach.
Wyjasnij wynik uzyskany w tym zestawie, uwzgledniajac w odpowiedzi proces
transpiracji.

Zestaw dos$wiadczalny: ............

WYJaSnIenie: .....ouiiii i

Przyklad 9. chemia
Zadanie 10.1. (0-1)

Podczas pierwszego doswiadczenia probki roztwordw z kolb I, IT i III umiesz-
czono w probéwkach oznaczonych tymi samymi numerami i do kazdej z nich
dodawano kroplami roztwér wodorotlenku sodu. We wszystkich proboéwkach
zaobserwowano wytracenie si¢ bialego osadu. Podczas dodawania kolejnych
porcji odczynnika zaobserwowano roztworzenie si¢ osadéw w probowkach
Ii III, natomiast osad w probowce II pozostal niezmieniony.

Podkresl symbol metalu, ktérego jony zidentyfikowano podczas opisanego
(pierwszego) doswiadczenia. Uzasadnij swoj wybor.

Metal, ktorego jony zidentyfikowano podczas opisanego do$wiadczenia,
to (Al/ Mg/ Zn).

Uzasadnienie WYbOIU: ........c.coieieininicrcrinrecte ettt e st s e

Przyklad 10. geografia
Zadanie 26.2. (0-1)

Produkcja jednego z surowcéw energetycznych w 2016 r. zmalata w poréwna-
niu z poczatkiem okresu przedstawionego w tabeli ze wzgledu na zmniejszaja-
cg si¢ optacalnos¢ jego wydobycia.

Podaj nazwe tego surowca energetycznego oraz przedstaw przyczyne ro-
snacych kosztow jego wydobycia w Polsce.

SUFOWIEC: .ot
PIrZyCzyna: ......cooiiiiiiiiii e

Do tej grupy zaliczono réwniez zadanie 7 z biologii — przyklad 11. Podobnie
polaczono tu dwa rodzaje zadan: otwarte i zamkniete. Zdajacy powinien uzu-
petni¢ tabele: rozwigza¢ zadanie otwarte z luka — wpisa¢ nazwe rodzajowa
przedstawiciela gatunku umieszczonego na rysunku i oznaczonego literg oraz
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rozwigza¢ zadanie zamknigte na dobieranie — wybra¢ jeden z podanych opisow
i wpisa¢ jego numer do wlasciwej komorki. Zadanie sprawdzalo umiejetnosci
rozpoznawania organizmow oraz odczytywania, analizowania i przetwarzania
informacji. Za poprawne rozwigzanie zadania mozna bylo otrzyma¢ dwa punk-
ty. Jeden punkt przystugiwat za poprawne uzupetnienie wiersza tabeli lub za po-
prawne uzupelnienie ostatniej kolumny, bez uzupetnienia poprzedniej. Zadanie
bylo bardzo trudne dla zdajacych - poziom wykonania wynidst 17%. Zaletg
tego zadania jest jednoznacznos¢ odpowiedzi, ktéra nie budzita watpliwosci
zdajacych podczas rozpatrywania wnioskow o weryfikacje sumy punktow.

Przyklad 11. biologia
Zadanie 7. (0-2)

Na rysunkach A i B przedstawiono dwa rodzime gatunki roélin iglastych,
a w punktach 1.-4. podano opisy réznych gatunkdéw roslin iglastych.

Na podstawie: S.W. Tolpa, ]J. Radomski, Botanika, Warszawa 1974.

1. Jest jedynym krajowym iglakiem tracacym liscie na zime. Jego igly sa migkkie,
nieklujace, pojedynczo osadzone na pedach dtugich, a w peczkach - na krotko-
pedach. Mlode szyszki sg zielone, a dojrzate jasnobrunatne, pozostaja na roélinie
jeszcze kilka lat po wysypaniu si¢ nasion.

2. Jest krzewem typowym dla suchych laséw sosnowych i wrzosowisk. Igly
ma twarde, plaskie, silnie klujace, zimozielone, ukladajg si¢ po trzy w okotku.
Rozrastajgce sie tuski nasienne staja si¢ migsiste i tworzg fioletowoczarne, pokryte
niebieskim woskowym nalotem, tzw. szyszkojagody, zawierajace po trzy nasiona.

3. Jest krzewem osiagajacym ok. 3 m wysokosci. Igly doé¢ miekkie, zielone z po-
tyskiem, s3 ustawione parami na krétkopedach ufozonych gesto wokdt pedu.
Szyszki siedzace pojedynczo lub po dwie - trzy. Mlode s3 pokryte niebieskawym
lub fioletowym nalotem, dojrzate brazowieja.

4. Jest rosling dwupienng. Igly sa ptaskie, ostre, I$nigce i ciemnozielone, ustawione
w dwoch rzedach na rozpostartych galazkach. Nasiona nie sg osadzone w szysz-
kach, lecz otoczone migsistg czerwong powtoka, tzw. osnéwka, ktora jest jedyna
nietrujaca czgscig rosliny. W Polsce wystepuje jeden gatunek, bedacy pod ochrong.

Na podstawie: I. Szwedler, Z. Nawara, Spotkania z przyrodg. Rosliny, Warszawa 2007.
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Rozpoznaj rosliny iglaste przedstawione na rysunkach A i B — wpisz w tabeli ich
polskie nazwy rodzajowe oraz numer opisu tego gatunku wybrany sposrod 1.-4.

Rysunek Nazwa rodzajowa gatunku Numer opisu gatunku
A
B

Zadania otwarte

Do zadan otwartych zalicza si¢ zadania z lukg, zadania krétkiej odpowiedzi
i rozszerzonej odpowiedzi. W arkuszach maturalnych z przedmiotéw przy-
rodniczych w 2019 roku wystepowaly tylko dwie pierwsze formy zadan.
Poréwnanie form zadan otwartych w arkuszach maturalnych w roku 2019
przedstawia wykres 7.

Formy zadan otwartych

'S 30
]
= 20
o
© 10 :
8 o 2
—
biologia chemia fizyka geografia

M zadanie z luka krotka odpowiedz

Wykres 7. Poréwnanie liczby zadan otwartych L i KO w arkuszach maturalnych
w2019r.

Zadania z luka

Do zadan maturalnych z lukg zaliczono zadania, w ktérych odpowiedz jest
jednoznaczna, prosta do skonstruowania przez zdajgcego i ograniczona pod
wzgledem tresci do jednego slowa lub wyrazenia. Z biologii s3 to zadania
polegajace na odczytaniu informacji z wykresu lub schematu, z chemii to
uzupelnienie tabeli okreslajagce wynik konkretnej reakcji chemicznej, z fizyki
wpisanie odpowiedniego znaku: nieréwnosci badz réwnosci.

W arkuszu maturalnym z 2019 r. z biologii trudnym zadaniem z luka byto
zadanie 14.2 - przykiad 12 - o poziomie wykonania 23%, ktére sprawdzato
wykorzystanie wiedzy w nowej sytuacji. Zagadnienia, o ktére pytano, dotycza
prostych tresci biologicznych w nastepujacy sposdb opisanych w podstawie
programowej: I. Budowa chemiczna organizmodw, 4. Biatka. Zdajacy: 5) opi-
suje strukture 1-, 2-, 3- i 4-rzedowa bialek. We wstepie do zadania przedsta-
wiono schematyczny rysunek przeciwciala, w podstawie programowej wyma-
gana jest znajomos$¢ elementow tworzacych uklad odpornosciowy cztowieka
i przebiegu reakcji odpornosciowej humoralnej, w ktorej biorg udziat przeciw-
ciala. Stuszne jest zalozenie, ze zdajacy widzial rysunek przeciwciala w toku
nauczania. Struktura czwartorzegdowa biatka najczgsciej jest prezentowana
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w podrecznikach dla szkdt ogoélnoksztalcacych na przyktadzie hemoglobiny
lub chlorofilu. W zadaniu zdajacy mial poda¢ liczbe mostkéw disiarczowych
stabilizujacych strukture 4-rzedowa biatka. Najczestsza bledng odpowiedzig
byto podanie liczby 16 - zdajacy liczyli wszystkie mostki disiarczkowe, co
moze $wiadczy¢ o nieuwaznym czytaniu polecenia — pominieciu jego drugiej
czgsci. Inng przyczyng moze by¢ brak umiejetnosci zastosowania posiadane;
wiedzy do zanalizowania schematu immunoglobuliny, czyli zastosowania
wiedzy w nowej sytuacji. To kolejne zadanie, ktorego zaleta jest bardzo prosta
konstrukcja, tatwo$¢ oceniania i jednoznaczno$¢ odpowiedzi.

Przyklad 12. biologia
Zadanie 14.

Na schemacie przedstawiono budowe czasteczki przeciwciala - immunoglo-
buliny klasy IgG. Ta czgsteczka sktada si¢ z polaczonych mostkami disiarczko-
wymi czterech tancuchéw polipeptydowych:

o dwoch takich samych tancuchdéw cigezkich
o dwdch takich samych tancuchéw lekkich.

Czes¢ fragmentu Fab oznaczona na schemacie literg V charakteryzuje sie wy-
sokg zmienno$cig struktury — kazdy rodzaj przeciwciala ma w tym obszarze
inng strukture przestrzenng, natomiast fragment Fc jest staly, czyli taki sam
dla wszystkich przeciwcial w danej klasie.

Fab

Fe

-
>

b4

-
-+

- -

Na podstawie: J. Golab, M. Jakobisiak, W. Lasek, Immunologia, Warszawa 2002.
Zadanie 14.2. (0-1)

Podaj liczb¢ mostkow disiarczkowych, ktére stabilizujg 4-rzedowa strukture
przedstawionej immunoglobuliny.
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Zadania krotkiej odpowiedzi

Zadania krotkiej odpowiedzi dotyczg szczegotowych tresci nauczania z kaz-
dego przedmiotu, ale sprawdzaja umiejetnosci zwigzane z odczytywaniem
informacji i interpretowaniem uzyskanych danych, analizg przedstawionych
wynikow doswiadczenia, formulowaniem wnioskow, oceng przedstawionych
tresci oraz uzasadnianiem podjetych decyzji. Zadania przedstawione we
wszystkich arkuszach z przedmiotow przyrodniczych wymagaja od zdajacego
zaprezentowania ztozonych umiejetnosci — wykonania zgodnie z poleceniem
sekwencji $cisle okreslonych dziatan zwigzanych ze specyfika danego przed-
miotu. Przyklady zadan z kazdego przedmiotu przyrodniczego ze schematami
ich oceniania zamieszono ponizej — przykltady 13, 14, 15, 16.

Za rozwigzanie zadania krotkiej odpowiedzi z biologii, chemii i geografii
zdajacy najczesciej otrzymuje jeden punkt. Najwiecej dwupunktowych zadan
w tej formie wystapilo w arkuszu z geografii - 11, z chemii bylo to 8 zadan,
z biologii - 5. Z fizyki spos6b punktowania zadan jest odmlenny w arkuszu
znajdujg si¢ zadania, za ktére mozna otrzymac nawet pie¢ punktow, ale poja-
wiajg sie pojedyncze polecenia w postaci podpunktéw oznaczonych cyframi,
np. 3.3, lub literami, np. 6.2a. Zdajacy otrzymuje punkty za wykonanie po-
szczegblnych , krokéw”, czyli istotnych czynnosci dla okreslonego etapu catej
sekwencji dziatan.

Schemat oceniania z biologii i z chemii jest podobnie skonstruowany - dla
kazdego zadania $cisle okreslono rodzaje informacji, ktére powinny si¢ znalez¢
w odpowiedzi udzielonej przez zdajacego. Podobnie jest z geografii i z fizyki.
W schemacie oceniania z geografii powtarzane s3 wymagania podane w pole-
ceniu, dlatego konieczne jest podanie przykladowych odpowiedzi, natomiast
z fizyki prezentowane s3 najczegstsze wersje rozwigzan uczniowskich.

Przyklad 13. biologia

Zadanie 6.2. (0-1)

Wyjasnij, w jaki sposéb niskie pH soku zotagdkowego moze spowodowac inakty-
wacje preparatow fagowych. W odpowiedzi uwzglednij budowe bakteriofagow.
Schemat punktowania

1 p. - za poprawne wyjasnienie uwzgledniajace wptyw niskiego pH soku zo-
tadkowego lub wydzielanego przez zoladek kwasu solnego na biatka bakte-
riofaga i ich denaturacje lub na zniszczenie kwasu nukleinowego bakteriofaga
albo wplyw niskiego pH na aktywacje enzymow trawigcych biatka wirusowe.
Zadanie 9.4. (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji wyjasnij, dlaczego tak trudne jest
zwalczenie $widrowca przez uklad odpornosciowy organizmu cztowieka.

Schemat punktowania

1 p. - za poprawne wyjasnienie uwzgledniajace zmiennos$¢ antygendw $wi-
drowca w czasie i zwigzang z tym trudno$¢ w szybkim wytwarzaniu specyficz-
nych przeciwcial przez uktad odpornosciowy cztowieka lub op6zniong swoista
reakcjg uktadu odpornosciowego.
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Zadanie 21.2. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego liczba poziomdw troficznych w ekosystemie jest ograniczo-
na. W odpowiedzi uwzglednij przeptyw energii przez kolejne poziomy troficzne.

Schemat punktowania

1 p. - za poprawne wyjasnienie uwzgledniajgce straty energii - wykorzystanie
na danym poziomie lub wykorzystanie na procesy zyciowe, lub rozpraszanie
w postaci ciepta - przy przejsciu z jednego poziomu do nastepnego.

Przyklad 14. chemia
Zadanie 12.1. (0-1)

Ocen, czy zmieni si¢ (wzro$nie, zmaleje) czy nie ulegnie zmianie wartos¢ stop-
nia dysocjacji kwasu HX, jesli do jego wodnego roztworu doda si¢ niewielka
ilo§¢ mocnego kwasu. Odpowiedz uzasadnij.

Schemat punktowania

1 p. - za poprawng oceng i poprawne uzasadnienie odwolujgce si¢ do niezalez-
nosci statej dysocjacji od stezenia reagentéw lub do braku zmiany temperatu-
1y, lub do warunkéw do$wiadczenia.

Zadanie 22. (0-1)

Napisz rownanie reakcji otrzymywania 3-bromo-3-metyloheksanu opisang
metodg —zastosuj wzory pdlstrukturalne (grupowe) reagentéw organicznych.
Napisz nazwe systematyczng uzytego alkoholu.

Schemat punktowania

1 p. - za poprawne napisanie réwnania reakgcji z zastosowaniem wzoréw pot-
strukturalnych (grupowych) reagentéw organicznych i poprawne podanie
nazwy systematycznej alkoholu.

Zadanie 26. (0-1)

Napisz rownanie reakcji 2. — zastosuj wzory poélstrukturalne (grupowe) zwiaz-
kow organicznych. Napisz nazwe systematyczng zwigzku organicznego, ktory
jest produktem reakc;ji 3.

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne napisanie rownania reakcji 2. z zastosowaniem wzoréw
potstrukturalnych (grupowych) zwigzkéw organicznych i poprawne napisanie
nazwy systematycznej organicznego produktu reakcji 3.

Przyklad 15. Geografia
Zadanie 14. (0-2)

Zadanie wykonaj na podstawie przekroju geologlcznego (strona IIT barwne-
go materialu zrodlowego), przecinajacego szczyt gory Gniazdo (C2) i Gore
Zamkowa (D1). Skala oznaczona na przekroju geologicznym numerem 10
charakteryzuje si¢ strukturg Swiadczacg o jej genezie.
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Podaj, czy skala oznaczona numerem 10 jest skalg o strukturze jawnokrysta-
licznej czy skrytokrystalicznej. Wyjasnij, jak powstaje skata o takiej strukturze.

SEIUKIULA 1ottt ettt et e e et eaeste s sesesbessansese stensensensese s
WYJASTHENIE! ..veeieiiii it s e

Schemat punktowania

2 p. — za podanie poprawnej nazwy struktury skaly i poprawne wyjasnienie
uwzgledniajace wylewna geneze skaly i szybka krystalizacje jej sktadnikéw.

1 p. - za podanie poprawnej nazwy struktury skaly i uwzglednienie w wyja-
$nieniu wylewnej genezy skaly albo za podanie poprawnej nazwy struktury
skaly i uwzglednienie w wyjasnieniu szybkiej krystalizacji jej sktadnikéw.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych kryteriéw.

Poprawna odpowiedz
Struktura: skrytokrystaliczna
Przyktadowe wyjasnienie:

Jest to skafa (bazalt) magmowa wylewna, ktéra powstaje w wyniku zasty-
gania lawy na powierzchni Ziemi (lub pod powierzchnia na niewielkich
glebokosciach). W takich warunkach zachodzi proces szybkiego stygnie-
cia masy skalnej, uniemozliwiajacy pelng krystalizacje mineratow.

Zadanie 17.2. (0-1)

Wybierz sposréd przedstawionych na rysunku dwie gleby o réznej wartosci
uzytkowej i zapisz ich nazwy. Przedstaw zwigzek miedzy wartoscig uzytkowsa
tych gleb a ich rolniczym zagospodarowaniem.

Schemat punktowania

1 p. - za wykazanie zwigzku miedzy warto$cig uzytkowa dwéch gleb a ich rol-
niczym zagospodarowaniem.

0 p. - za odpowiedz, ktéra nie speinia powyzszego kryterium.

Przykladowe odpowiedzi

« Gleby bielicoziemne o nizszej klasie bonitacyjnej niz pozostate gleby sa
wykorzystywane do uprawy mato wymagajacych roslin, np. zyta.
» Na glebach brunatnoziemnych wyzszej jakosci niz bielicoziemne upra-
wia sie bardziej wymagajace rosliny, np. pszenice.
« Mady mocno nawodnione sprzyjaja zakladaniu tak, a zmeliorowane sg
wykorzystywane do uprawy bardziej wymagajacych roslin, np. pszenicy.
Zadanie 33.1. (0-1)

Przedstaw dwie przyczyny dominacji transportu morskiego w obrocie towaro-
wym Unii Europejskiej z partnerami zewnetrznymi.

Schemat punktowania
1 p. - za dwie poprawne przyczyny.
0 p. — za odpowiedz, ktdra nie spelnia powyzszego kryterium.
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Przykladowe odpowiedzi

« Polozenie na innych kontynentach wielu eksporteréw towaréw sprowa-
dzanych do UE.

o Transport morski umozliwia sprowadzanie do UE wyrobéw przetwor-
stwa przemystowego m.in. z Azji Poludniowo-Wschodnie;j.

» Niektdre kraje UE posiadajg duze porty morskie i rozwinieta zegluge
morska, do czego przyczynita si¢ m.in. wymiana handlowa z ich dawny-
mi terytoriami zamorskimi.

Przyklad 16. fizyka
Zadanie 6.1. (0-3)

b) Na podstawie wykresu prostej wyznacz objetos$¢ zanurzonej czesci pojemni-
ka, gdyby plywat i nie bylo w nim piasku.

c) Na podstawie danych odczytanych z wykresu prostej oblicz wspétczynnik A.

Schemat punktowania b) (0-1)

1 p. - prawidlowe wyznaczenie oqutosa (wraz z ]ednostkq) zanurzonej czgsci
pustego pojemnika, wynikajace z przeci¢cia narysowanej prostej z 0512} rzed-
nych oraz mieszczace si¢ w przedziale od ok. 115 cm® do ok. 175 cm?

0 p. — brak spelnienia powyzszego kryterium.

Poprawne rozwigzanie

Objetos¢ zanurzonej czesci pustego pojemnika (m, = 0) wyznaczamy przez
odczytanie przyblizonej wartosci miejsca przecigcia wykresu prostej z osig
rzednych

V (0) = 150 cm3

Schemat punktowania ¢) (0-1)

1 p. - prawidlowe obliczenie wartosci wspolczynnika A (wraz z jednostka)
na podstawie danych odczytanych z wykresu narysowanej prostej. Obliczona
warto$¢ wspdlczynnika A powinna miesci¢ sie w przedziale od 1,05 cm’/g do
1,3 cm’/g.

0 p. — brak spetnienia powyzszego kryterium.

Przykladowe rozwiazanie
Z wykresu prostej V, = Am,. + B odczytujemy wybrany przyrost AV, oraz odpowiadajacy temu
przyrost Am,. (albo odwrotnie). Nastepnie obliczamy wartosé wspolezynnika A:

AV, 575 cm? — 325 cm?® N cm?3 N cm?

& 1,19 —
A'm 360g—150g J g g
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Whioski

Arkusz maturalny z biologii z 2019 roku w poréwnaniu z arkuszami z po-
zostalych przedmiotéw przyrodniczych charakteryzuje si¢ najwieksza liczba
polecen, zadan jednopunktowych oraz otwartych zadan krétkiej odpowie-
dzi. Wigkszg objetos¢ niz arkusz z biologii ma arkusz maturalny z geografii.
Schematy punktowania zawarte w zasadach oceniania z biologii i z chemii sa
podobnie skonstruowane i szczegétowo okreslaja, jakie tresci powinny zalez¢
sie w odpowiedzi zdajacego. Pytania w arkuszu maturalnym z biologii sg tak
skonstruowane, aby przypadkowa odpowiedz nie spelniala kryteriéw pozwa-
lajacych przyznac jeden punkt.

Z punktu widzenia egzaminatora z biologii

Wyniki egzaminu maturalnego z biologii utrzymujg si¢ od kilku lat na po-
rébwnywalnym poziomie $redniej zdawalnosci. Sredni wynik z blologu
w 2019 roku to 33% punktéw mozliwych do uzyskania, przy czym wyraznie
jest wyzszy u absolwentow liceéw ogdlnoksztalcacych (37%) niz absolwentow
technikéw (14%). Egzamin maturalny z biologii jest trudny dla przecietnych
ucznidéw szkol ponadgimnazjalnych. Gléwnym powodem tak wysokiego stop-
nia trudnosci jest stosowanie duzej liczby zadan sprawdzajacych umiejetnosci
korzystania z wiedzy biologicznej w nowych sytuacjach, czyli zadan prze-
znaczonych dla uczniow majacych duzy zaséb mozliwosci. Sg to interesujace
zadania o bardzo ciekawych tresciach, ale jak przyznaja niektorzy uczniowie
podczas wgladow niezrozumiate dla czgsci z nich, o czy $§wiadczy cytat: ,ja
nie wiedzialem, o co chodzi”. Dlatego proponuj¢ podczas konstruowania no-
wego egzaminu maturalnego w roku 2023 roku wzig¢ pod uwage mozliwosci
przecietnych uczniéw i przygotowac zestaw zadan maturalnych zgodnie z za-
proponowanymi powyzej wytycznymi, ktére pozwolg zda¢ egzamin maturalny
uczniom o przecietnych mozliwosciach na poziomie od 30% do 50%.

Uczniowie, ktérzy konczg rozszerzony kurs biologii w szkole ponadgimna-
zjalnej, spotykaja sie po raz pierwszy i zwykle jednokrotnie w toku nauczania
z zagadnieniami przedstawmnyml w podstawie programowej. Zdajacy maja
wiedze i umiejetnosci nieporownywalne ze specjalistami, dlatego zadania,
w ktorych odpowiedz wydaje si¢ oczywista i bardzo fatwa dla specjalistow, nie
sg takie dla zdajacych, ktorzy ukonczyli kurs rozszerzonej biologii. Sugeruje,
zeby wlacza¢ do standaryzacji zadania (okoto 10%), ktére otrzymuja ko-
mentarz ,za latwe’, i postepowac zgodnie z procedurami - usuwa¢ zadania
o wspolczynniku fatwosci powyzej 0,85.

Dobrym rozwiagzaniem wydaje sie rozszerzenie skali punktowania za zadanie
przy réwnoczesnym rozbudowaniu elementdéw, ktére moga by¢ oceniane. Jako
przykiad podano zadanie 1 skladajace si¢ z dwoch czesci, zadania 1.1 oraz za-
dania 1.2. W zaloZeniu zadanie 1.1 ma fatwo$¢ pomigdzy 70% a 80%, a zadanie
1.2 jest trudniejsze. Ponizej przytoczono wymagania z podstawy programowej
zawartej w Rozporzgdzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 stycznia
2018 r. w sprawie podstawy programowej ksztatcenia ogolnego dla liceum 0gol-
noksztatcgcego, technikum oraz branzowej szkoty II stopnia, a kursywg podano
oczekiwane odpowiedzi.
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Cele ogdlne

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk i pro-
cesow biologicznych zachodzacych na réznych poziomach organizacji zycia.
Uczen:

3. wykazuje zwigzki pomiedzy strukturg i funkcjg na réznych poziomach or-
ganizacji zycia

ITI. Postugiwanie si¢ informacjami pochodzacymi z analizy materialéw zré-
dowych. Uczen:

2. odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza informacje tekstowe, graficz-
ne, liczbowe

Cele szczegdlowe

IX. Funkcjonowanie zwierzat

2. Poréwnanie poszczegdlnych czynnosci zyciowych zwierzat, z uwzglednie-
niem struktur odpowiedzialnych za ich przeprowadzanie.

3) Wymiana gazowa i krazenie

g) wykazuje zwigzek miedzy budowg i funkecja elementéw ukladu oddecho-wego
czlowieka

Przyklad zadania:
Zadanie 1.

Rozpoznaj strukture przedstawiong na schemacie.

http://www.sciencephoto.com

1.1. Uzupelnij tabele. (1 p.)

Nazwa struktury Nazwa narzadu, ktéry jest zbudowany z tej struktury

Oczekiwana odpowiedz: pecherzyki ptucne, ptuca

1.2. Wykaz zwigzek cechy widocznej na schemacie z funkcjg petniong
przez te struktury. (1 p.)
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Przykladowa odpowiedz:

Pecherzyki ptucne majq ksztatt sfery — przypominajg powierzchnie kuli, to pozwala
na zwigkszenie powierzchni wymiany gazowej w ptucach. Powierzchnia wielu drob-
nych kul jest wigksza niz powierzchnia pojedynczego ptuca bez budowy pecherzyko-
wej, to pozwala na zintensyfikowanie wymiany gazowej.

Liczba zdajacych w OKE w Krakowie, ktorzy przychodzg obejrze¢ swoje prace
maturalne jest najwieksza z biologii i z chemii (tab. 6). Przewyzsza nawet liczbe
osob, ktore dokonuja wgladu do pracy z matematyki — przedmiotu obowigz-
kowego. Kazdy zdajacy ma prawo do fotografowania swojej pracy. Z duzym
prawdopodobienstwem nalezy przyjac, ze w OKE w Krakowie co dziesigta pra-
ca z biologii jest powtdrnie sprawdzana przez zdajacego i szkolnego nauczyciela
biologii lub korepetytora albo pracownika naukowego wyzszej uczelni. Oznacza
to bardzo wysoki procent weryfikacji oceniania prac z biologii w poréwnaniu np.
z geografia, gdzie stosunek liczby wgladéw do liczby zdajacych jest najmniejszy.

Tabela 6. Zestawienie liczby zdajacych egzamin maturalny w nowej formule od
roku 2015 z liczba wgladéw do prac

Arkusz maturalny Liczba zdajacych Liczba wgladow W procer\;\(elggg(i}éajqcych
biologia 12413 1185 9,5%
chemia 7610 1057 13,9%
geografia 15168 56 0,4%
fizyka 4088 46 1,1%
matematyka — PR i PP 63 075 995 1,6%

Wynik egzaminu maturalnego z biologii jest jednym z elementéw branych
pod uwage podczas rekrutacji na 123 kierunki studiéw w Polsce’. Moga to
by¢ studia zwigzane ze zdrowiem cztowieka: medycyna, stomatologia, farma-
cja, pielegniarstwo, dietetyka, zdrowie publiczne lub przyrodnicze: biologia,
biotechnologia, ochrona srodowiska, oceanografia, genetyka i biologia ekspe-
rymentalna, mikrobiologia, ogrodnictwo, biotechnologia, ale tez mozna stu-
diowac¢ kierunki niezwigzane z biologia: psychologie, pedagogike, fizjoterapie,
inzynieri¢ Srodowiskowa, inzynieri¢ biomedyczng, telekomunikacje, geologie,
zarzadzanie Srodowiskiem przyrodniczym, bioinformatyke i biologie sys-
temow, automatyke i robotyke, elektronike, logopedig, filozofi¢, informacje
naukowsy i bibliotekoznawstwo, komunikacje wizerunkowa, stosunki miedzy-
narodowe, europeistyke, muzykologie, gospodarke przestrzenna, fotonike,
mechanike i budowe maszyn, energetyke, fizyke techniczng, lotnictwo i ko-
smonautyke, technologie chemiczna.

7 https://www.otouczelnie.pl/artykul/461/Studia-biologiczne-i-przyrodnicze [dostep: 3.02.2020].
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Jednak najwigksze emocje budzi wynik egzaminu maturalnego z biologii
u kandydatow na uczelnie medyczne, cho¢ nalezy pamigta¢, Ze o przyjeciu na
studia medyczne decyduja takze wyniki z innych egzaminéw: chemii, matema-
tyki podstawowej i rozszerzonej, fizyki, w zaleznosci od wymagan okreslonych
przez wybrang uczelnie.

Propozycja konstrukcji arkuszy maturalnych z przedmiotéw przyrodniczych

Konstrukcja arkusza maturalnego powinna by¢ poréwnywalna dla wszystkich
przedmiotéw przyrodniczych, aby zapewni¢ podobienstwo rozkladu wynikéw.

Arkusz maturalny powinny tworzy¢ dwie konstrukcyjnie wyodrebnione czesci.

Cze$¢ pierwsza powinna sie sktadac z zadan:

« zambknietych, typowych zadan wielokrotnego wyboru z jedng odpowie-
dzig poprawnag (czyli typowe ABCD);

» sprawdzajacych kanon danego przedmiotu rozumiany jako znajomos¢
i rozumienie kluczowych tresci z poziomu rozszerzonego (Anderson,
2000);

e 0 roznym stopniu trudnosci;

« umozliwiajacych uzyskania maksymalnie 25% punktéw z calego arkusza;

« przenoszonych przez zdajacego na karte odpowiedzi (wlasnie dlatego

jeden typ zadan).
Cze$¢ druga powinna si¢ skladac¢ z zadan otwartych:

« sprawdzajacych umiejetnosci intelektualne (Anderson, 2000) w sytua-
-cjach typowych (poréwnywalnych z ¢wiczonymi w szkole), te zadania
bedace odwzorowaniem szkolnej sytuacji powinny dawa¢ mozliwos¢
zdobycia okoto 20% punktéw;

» sprawdzajacych umiejetnos¢ stosowania wiedzy w nowych sytuacjach —
50%, wsrdd nich powinny znalez¢ si¢ zadania z lukg (do 20%), ktérych
rozwigzanie zajmuje malo czasu uczniom i ze wzgledu na konstrukcje
ich ocena jest jednoznaczna, oraz zadania kilkupunktowe o stopniowa-
nej skali trudnosci — 30% punktow.

Podsumowanie

Spoleczenstwo i otaczajacy $wiat zmieniajg si¢ przede wszystkim ze wzgledu
na rozwdj techniki i mozliwosci dostepu do wiedzy. Wizja formuly egzaminu
maturalnego powinna takze ewoluowac. Wyobrazam sobie mozliwos¢ roz-
wigzywania zadan maturalnych z biologii na ekranie komputera z wykorzy-
staniem programoéw ulatwiajacych prezentacje réznorodnych przestrzennych
i barwnych elementéw zadan. Zapis odpowiedzi uczniowskich w postaci
elektronicznej utatwi przesytanie zadan do oceny, nie bedzie wtedy papierowej
wersji pracy. Pozwoli to na podziat zadan pomiedzy egzaminatorow i specjali-
zacje egzaminatorow w ocenie danego zadania. Ocenianie byloby mozliwe ze
stanowiska w domu egzaminatora. Kontrola oceniania moglaby by¢ prowa-
dzona na kazdym etapie. Do zliczania punktéw sg wykorzystywane narzedzia
informatyczne - egzaminator zajmuje si¢ tylko merytoryczng oceng tresci
zaprezentowanej przez zdajacego. Z punktu widzenia koordynatora takie roz-
wigzanie zawiera wiele plusow.
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Trudnoscig bedzie zorganizowanie dostgpu do sprzetu w salach zaopatrzo-
nych w odpowiednie zabezpieczenia oraz zapewnienie wlasciwych Iaczy
internetowych w szkotach. W obliczu pandemii COVID-19 pomyst organizacji
zdalnych egzamindw oraz oceniania prac z wykorzystaniem nowoczesnych
narzedzi informatycznych nabiera innego znaczenia. ..
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