§
N Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie

Rodzaj dokumentu:

Egzamin:

Przedmiot:

Poziom:

Termin egzaminu:

Data publikacji
dokumentu:

Sprawozdanie za rok 2026

Egzamin maturalny

Informatyka

Poziom rozszerzony

14 maja 2026 .

25 wrzesnia 2026 r.

WOJEWODZTWO LUBELSKIE




Egzamin maturalny — informatyka

Sprawozdanie zostato opracowane przez Centralng Komisje Egzaminacyjng we wspotpracy
z okregowymi komisjami egzaminacyjnymi.

Centralna Komisja Egzaminacyjna

ul. Jézefa Lewartowskiego 6, 00-190 Warszawa
tel. 22 536 65 00

www.cke.gov.pl sekretariat@cke.gov.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Gdansku (wojewodztwa: kujawsko-pomorskie, pomorskie)
ul. Na Stoku 49, 80-874 Gdansk

tel. 58 320 55 90

www.oke.gda.pl komisja@oke.gda.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Jaworznie (wojewsdztwo $laskie)
ul. Adama Mickiewicza 4, 43-600 Jaworzno

tel. 32 784 16 00

www.oke.jaworzno.pl sekretariat@oke.jaworzno.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie (wojewodztwa: lubelskie, matopolskie, podkarpackie)
0s. Szkolne 37, 31-978 Krakow

tel. 12 683 21 01

www.oke.krakow.pl oke@oke.krakow.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Lomzy (wojewsdztwa: podiaskie, warmirsko-mazurskie)
Al. Legionéw 9, 18-400 Lomza

tel. 86 473 71 20

www.oke.lomza.pl sekretariat@oke.lomza.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w todzi (wojewsdztwa: 16dzkie, swietokrzyskie)
ul. Ksawerego Praussa 4, 94-203 t6dz

tel. 42 664 80 50

lodz.oke.gov.pl sekretariat@lodz.oke.gov.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Poznaniu (wojewodztwa: lubuskie, wielkopolskie, zachodniopomorskie)
ul. Gronowa 22, 61-655 Poznan

tel. 61 854 01 60

www.oke.poznan.pl sekretariat@oke.poznan.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Warszawie (wojewodztwo mazowieckie)
ul. Jozefa Bema 87, 01-233 Warszawa

tel. 22 457 03 35

www.oke.waw.pl info@oke.waw.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna we Wroctawiu (wojewsdztwa: dolnoslaskie, opolskie)
ul. Tadeusza Zielinskiego 57, 53-533 Wroctaw

tel. 71 785 18 94

www.oke.wroc.pl sekretariat@oke.wroc.pl

Serwis Komisji Egzaminacyjnych: egzaminy.gov.pl
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Egzamin maturalny — informatyka

Opis arkusza egzaminu maturalnego

W roku szkolnym 2025/2026 egzamin maturalny z informatyki zostat przeprowadzany na
podstawie wymagan podstawy programowej okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Edukacji
z dnia 28 czerwca 2024 r."

Arkusz egzaminacyjny z informatyki na poziomie rozszerzonym zawierat ogétem 23 zadania
w tym 21 zadan ujetych w 6 wigzkach tematycznych. Za rozwigzanie wszystkich zadan
mozna byto otrzymacé 50 punktéw.

Zadania sprawdzaty wiadomosci oraz umiejetnosci ujete w trzech obszarach wymagan
ogolnych:

I.  Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposobow reprezentowania
informaciji.

Il. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzadzen cyfrowych: uktadanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informacji, postugiwanie sie aplikacjami komputerowymi

[ll. Postugiwanie sie komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi,
w tym: znajomosc¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz
wykonywania obliczen i programow.

Egzamin trwat 210 minut. Zdajacy przez caty czas trwania egzaminu korzystali
z autonomicznego stanowiska komputerowego.

! Rozporzadzenie Ministra Edukacji z dnia 28 czerwca 2024 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie podstawy
programowej ksztatcenia ogélnego dla liceum ogdlnoksztatcgcego, technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia
(Dz.U. poz. 1019).
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Dane dotyczace populacji zdajgcych

S-S ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM*

Liczba zdajgcych (Formuta 2023) 419
z licedbw ogolnoksztatcagcych 196
z technikéw 223
z branzowych szkét |l stopnia 0
ze szkét na wsi 0
ze szkot w miastach do 20 tys. mieszkancéw 94
Zdajacy rozwiazujacy ze szkét w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkancow 185
zadania w arkuszu ze szkét w miastach powyzej 100 tys. mieszkahcow 140
standardowym ze szkét publicznych 389
ze szkot niepublicznych 30
kobiety 39
mezczyzni 380
bez dysleksji rozwojowej 338
z dysleksjg rozwojowg 81

* Dane w tabeli dotyczg tegorocznych absolwentow.

Z egzaminu zwolniono 1 osobe - laureata Olimpiady Informatyczne;.

V=SV ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH

Zdajacy z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 10
rozwigzujacy stabowidzacy 0
zadania w — :
arkuszach niewidomi 0
dostosowanych stabostyszacy 0
niestyszacy 0
Z niepetnosprawnoscig ruchowg spowodowang 0
mdzgowym porazeniem dzieciecym
z zaburzeniem widzenia barw 0
Ogélem 10
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Przebieg egzaminu

QV.\:ISW NN INFORMACJE DOTYCZACE PRZEBIEGU EGZAMINU

Termin egzaminu 14 maja 2026
Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 210 minut
Liczba szkét 91

Liczba zespotéw egzaminatorow -

Liczba egzaminatorow-weryfikatorow -

Liczba egzaminatorow -

Liczba obserwatorow? (§ 8 ust. 1)

Liczba w przypadku:
uniewaznien*

art. 44zzv | stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania
pkt 1 zadan przez zdajgcego -

art. 44zzv | wniesienia lub korzystania przez zdajgcego w sali
pkt 2 egzaminacyjnej z urzadzenia -
telekomunikacyjnego

art. 44zzv | zaktdcenia przez zdajgcego prawidtowego
pkt 3 przebiegu egzaminu -

art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy

ust. 1 niesamodzielnego rozwigzywania zadan przez -
zdajgcego
art. 44zzy | stwierdzenie naruszenia przepisow dotyczgcych
ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego 1

art. 44zzy | niemozno$¢ ustalenia wyniku (np. zaginiecie karty
ust. 10 odpowiedzi) -

Liczba wglgdows? (art. 44zzz) 8

2 Rozporzadzenie Ministra Edukaciji i Nauki z dnia 1 sierpnia 2022 r. w sprawie egzaminu maturalnego
(Dz.U. 22024 r. poz. 302, z pdzn. zm.).

3 Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 . 0 systemie oswiaty (Dz.U. z 2025 r. poz. 881, z pézn. zm.).
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Podstawowe dane statystyczne

Wyniki zdajacych

UAGGKENE  ROZKEAD WYNIKOW ZDAJACYCH
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Wynik procentowy

ay\-IZWW  WYNIKI ZDAJACYCH — PARAMETRY STATYSTYCZNE*

Zdaiac Liczba |Minimum|Maksimum |Mediana|Modalna|Srednia sga::il;yr:ie:\:fe
jacy zdajacych| (%) (%) %) | (%) | (%) %
0
ogétem 419 0 100 32 34 36 24
w tym:
2 liceow 196 0 100 38 24 42 25
ogolnoksztatcgcych
z technikow 223 0 100 26 20 31 21

* Dane dotyczg wszystkich tegorocznych absolwentéw. Parametry statystyczne sg podane dla grup liczacych 30 lub wigcej
zdajacych.
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Poziom wykonania zadan

VCISWNSN  POzIOM WYKONANIA ZADAN

Wymagania podstawy programowej

Nr

zad.

Wymagania ogolne

Wymagania szczegétowe

Gdy wymaganie dotyczy treSci zakresu podstawowego
szkoty ponadpodstawowej — dopisano (P).

Poziom
wykonania
zadania
(%)

1.1.

|. Rozumienie, analizowanie
i rozwigzywanie problemow.

Zdajacy:

1.4) do realizacji rozwigzania problemu

dobiera odpowiednig metode lub technike
algorytmiczng i struktury danych.

I+11.3) objasnia, a takze poréwnuje podstawowe metody
i techniki algorytmiczne oraz struktury danych,
wykorzystujac przy tym przyktady problemow

i algorytméw, w szczegdlnosci:

b) rekurencje.

P.1.3) sprawdza poprawno$c¢ dziatania algorytméw dla
przyktadowych danych.

65

1.2.

|. Rozumienie, analizowanie
i rozwigzywanie problemow.
Il. Programowanie

i rozwigzywanie probleméw
z wykorzystaniem komputera
i innych urzadzen cyfrowych.

Zdajacy:

1.4) do realizacji rozwigzania problemu

dobiera odpowiednig metode lub technike
algorytmiczng i struktury danych.

I+11.3) objasnia, a takze poréwnuje podstawowe metody
i techniki algorytmiczne oraz struktury danych,
wykorzystujac przy tym przyktady problemow

i algorytméw, w szczegdlnosci:

b) rekurencje.

P.1.3) sprawdza poprawno$c¢ dziatania algorytméw dla
przyktadowych danych.

P.11.1) projektuje i programuje rozwigzania
problemoéw z réznych dziedzin [...].

37

1.3.

|. Rozumienie, analizowanie
i rozwigzywanie problemow.
Il. Programowanie

i rozwigzywanie probleméw
z wykorzystaniem komputera
i innych urzadzen cyfrowych.

Zdajacy:

1.4) do realizacji rozwigzania problemu

dobiera odpowiednig metode lub technike
algorytmiczng i struktury danych.

I+11.3) objasnia, a takze poréwnuje podstawowe metody
i techniki algorytmiczne oraz struktury danych,
wykorzystujac przy tym przyktady problemow

i algorytméw, w szczegdlnosci:

b) rekurencje.

P.1.3) sprawdza poprawno$c¢ dziatania algorytméw dla
przyktadowych danych.

P.11.1) projektuje i programuje rozwigzania
problemoéw z réznych dziedzin [...].

45

2.1.

|. Rozumienie, analizowanie

i rozwigzywanie problemow.
Il. Programowanie i
rozwigzywanie

problemoéw z wykorzystaniem
komputera i innych urzgdzen
cyfrowych.

Zdajacy:

P.1.3) sprawdza poprawnos$¢ dziatania algorytméw dla
przyktadowych danych.

P.11.1) projektuje i programuje rozwigzania
probleméw z réznych dziedzin [...].

89
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2.2.

|. Rozumienie, analizowanie

i rozwigzywanie problemow.
1. Programowanie

i rozwigzywanie

problemoéw z wykorzystaniem
komputera i innych urzgdzen
cyfrowych.

Zdajacy:

1.4) do realizacji rozwigzania problemu

dobiera odpowiednig metode lub technike
algorytmiczng i struktury danych.

I+11.3) objasnia, a takze poréwnuje podstawowe metody
i techniki algorytmiczne oraz struktury danych,
wykorzystujac przy tym przyktady problemoéw

i algorytméw [...].

P.1.3) sprawdza poprawnosc¢ dziatania algorytméw dla
przyktadowych danych.

P.11.1) projektuje i programuje rozwigzania
problemoéw z réznych dziedzin [...].

38

3.1.

|. Rozumienie, analizowanie
i rozwigzywanie problemow.
Il. Programowanie

i rozwigzywanie probleméw
z wykorzystaniem komputera
i innych urzadzen cyfrowych.

Zdajacy:

1.4) do realizacji rozwigzania problemu

dobiera odpowiednig metode lub technike
algorytmiczng i struktury danych;

I.5) objasnia dobrany algorytm, uzasadnia poprawnos$é
rozwigzania na wybranych przyktadach danych i ocenia
jego efektywnosc;

I.7) przedstawia sposoby reprezentowania

w komputerze znakéw, liczb [...].

I+11.1) zapisuje za pomocg listy krokdw, schematu
blokowego lub pseudokodu, i implementuje w wybranym
jezyku programowania, algorytmy poznane na
wczesniejszych etapach [...].

P.1.2) stosuje przy rozwigzywaniu probleméw z réznych
dziedzin algorytmy poznane w szkole podstawowej oraz
algorytmy:

b) na tekstach [...].

P.11.1) projektuje i programuje rozwigzania problemow
z réznych dziedzin, stosuje przy tym: instrukcje
wejscia/wyjscia, wyrazenia arytmetyczne i logiczne,
instrukcje warunkowe, instrukcje iteracyjne, funkcje

z parametrami i bez parametréw [...].

35

3.2.

|. Rozumienie, analizowanie
i rozwigzywanie problemow.
1. Programowanie

i rozwigzywanie probleméw
z wykorzystaniem komputera
i innych urzadzen cyfrowych.

Zdajacy:

1.4) do realizacji rozwigzania problemu

dobiera odpowiednig metode lub technike
algorytmiczng i struktury danych;

1.5) objasnia dobrany algorytm, uzasadnia poprawnos¢
rozwigzania na wybranych przyktadach danych i ocenia
jego efektywnosc;

1.7) przedstawia sposoby reprezentowania

w komputerze znakoéw, liczb [...].

I+11.1) zapisuje za pomoca listy krokéw, schematu
blokowego lub pseudokodu, i implementuje w wybranym
jezyku programowania, algorytmy poznane na
wczesniejszych etapach [...].

P.1.2) stosuje przy rozwigzywaniu probleméw z réznych
dziedzin algorytmy poznane w szkole podstawowej oraz
algorytmy:

b) na tekstach [...].

P.11.1) projektuje i programuje rozwigzania problemoéow
z roznych dziedzin, stosuje przy tym: instrukcje
wejscia/wyjscia, wyrazenia arytmetyczne i logiczne,
instrukcje warunkowe, instrukcje iteracyjne, funkcje

z parametrami i bez parametrow [...].

28
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3.3.

|. Rozumienie, analizowanie
i rozwigzywanie problemow.
1. Programowanie

i rozwigzywanie probleméw
z wykorzystaniem komputera
i innych urzadzen cyfrowych.

Zdajacy:

1.4) do realizacji rozwigzania problemu

dobiera odpowiednig metode lub technike
algorytmiczng i struktury danych;

1.5) objasnia dobrany algorytm, uzasadnia poprawnos¢
rozwigzania na wybranych przyktadach danych i ocenia
jego efektywnosc;

1.7) przedstawia sposoby reprezentowania

w komputerze znakoéw, liczb [...].

I+11.1) zapisuje za pomoca listy krokéw, schematu
blokowego lub pseudokodu, i implementuje w wybranym
jezyku programowania, algorytmy poznane na
wczesniejszych etapach [...].

P.1.2) stosuje przy rozwigzywaniu probleméw z réznych
dziedzin algorytmy poznane w szkole podstawowej oraz
algorytmy:

b) na tekstach [...].

P.11.1) projektuje i programuje rozwigzania problemow
z roznych dziedzin, stosuje przy tym: instrukcje
wejscia/wyjscia, wyrazenia arytmetyczne i logiczne,
instrukcje warunkowe, instrukcje iteracyjne, funkcje

z parametrami i bez parametrow [...].

10

4.1.

|. Rozumienie, analizowanie
i rozwigzywanie problemow.
1. Programowanie

i rozwigzywanie probleméw
z wykorzystaniem komputera
i innych urzadzen cyfrowych.

Zdajacy:

P.1.3) sprawdza poprawnosc¢ dziatania algorytméw dla
przyktadowych danych.

P.1.2) stosuje przy rozwigzywaniu probleméw

z roznych dziedzin algorytmy poznane w szkole
podstawowej oraz algorytmy:

a) na liczbach [...].

P.11.1) projektuje i programuje rozwigzania
problemow z réznych dziedzin, stosujgc: instrukcje
wejscia/wyjscia, wyrazenia arytmetyczne i logiczne,
instrukcje warunkowe, instrukcje iteracyjne, funkcje
z parametrami i bez parametréw [...].

85

4.2.

|. Rozumienie, analizowanie
i rozwigzywanie problemow.
Il. Programowanie

i rozwigzywanie probleméw
z wykorzystaniem komputera
i innych urzadzen cyfrowych.

Zdajacy:

1.4) do realizacji rozwigzania problemu dobiera
odpowiednig metode lub technike algorytmiczng

i struktury danych.

11.2) sprawnie postuguje sie zintegrowanym
srodowiskiem programistycznym przy pisaniu,
uruchamianiu i testowaniu programow.

P.1.2) stosuje przy rozwigzywaniu probleméw z réznych
dziedzin algorytmy poznane w szkole podstawowej oraz
algorytmy:

a) na liczbach [...].

P.11.1) projektuje i programuje rozwigzania problemow
z roznych dziedzin, stosuje przy tym: instrukcje
wejscia/wyjscia, wyrazenia arytmetyczne i logiczne,
instrukcje warunkowe, instrukcje iteracyjne, funkcje

z parametrami i bez parametrow [...].

23

4.3.

|. Rozumienie, analizowanie
i rozwigzywanie problemow.
Il. Programowanie

i rozwigzywanie probleméw

Zdajacy:

1.4) do realizacji rozwigzania problemu dobiera
odpowiednig metode lub technike algorytmiczng
i struktury danych.

22
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z wykorzystaniem komputera
i innych urzadzen cyfrowych.

11.2) sprawnie postuguje sie zintegrowanym
$srodowiskiem programistycznym przy pisaniu,
uruchamianiu i testowaniu programow.

P.1.2) stosuje przy rozwigzywaniu probleméw z réznych
dziedzin algorytmy poznane w szkole podstawowej oraz
algorytmy:

a) na liczbach [...].

P.11.1) projektuje i programuje rozwigzania problemow
z roznych dziedzin, stosuje przy tym: instrukcje
wejscia/wyjscia, wyrazenia arytmetyczne i logiczne,
instrukcje warunkowe, instrukcje iteracyjne, funkcje

z parametrami i bez parametrow [...].

|. Rozumienie, analizowanie
i rozwigzywanie problemow.
1. Programowanie

i rozwigzywanie probleméw
z wykorzystaniem komputera
i innych urzadzen cyfrowych.

Zdajacy:

1.4) do realizacji rozwigzania problemu dobiera
odpowiednig metode lub technike algorytmiczng

i struktury danych.

11.2) sprawnie postuguje sie zintegrowanym
Ssrodowiskiem programistycznym przy pisaniu,
uruchamianiu i testowaniu programow.

P.1.2) stosuje przy rozwigzywaniu probleméw z réznych

4.4 dziedzin algorytmy poznane w szkole podstawowej oraz 9
algorytmy:
a) na liczbach [...].
P.11.1) projektuje i programuje rozwigzania problemow
z réznych dziedzin, stosuje przy tym: instrukcje
wejscia/wyjscia, wyrazenia arytmetyczne i logiczne,
instrukcje warunkowe, instrukcje iteracyjne, funkcje
z parametrami i bez parametrow [...].
|. Rozumienie, analizowanie Zdajacy:
i rozwigzywanie problemow. P.1.2) stosuje przy rozwigzywaniu probleméw
1. Programowanie z réznych dziedzin algorytmy poznane w szkole
i rozwigzywanie probleméw podstawowej oraz algorytmy: a) na liczbach: [...]
z wykorzystaniem komputera zamiany reprezentaciji liczb miedzy pozycyjnymi
5. | iinnych urzadzen cyfrowych. systemami liczbowymi [...]. 48
I+11.2) wykorzystuje znane sobie algorytmy przy
rozwigzywaniu i programowaniu rozwigzan
nastepujgcych probleméw:
b) wykonywania dziatan na liczbach w systemach innych
niz dziesietny.
Ill. Postugiwanie sie Zdajacy:
komputerem, urzadzeniami P.1) zapoznaje sie z mozliwosciami nowych urzadzen
cyfrowymi i sieciami cyfrowych i towarzyszgcego im oprogramowania;
komputerowymi, w tym: P.2) objasnia funkcje innych niz komputer urzadzen
6. | znajomo$¢ zasad dziatania cyfrowych i korzysta z ich Mozliwosci. 23
urzgdzen cyfrowych i sieci
komputerowych oraz
wykonywania obliczeh
i programoéw.
1. Programowanie Zdajacy:
71 i rozwigzywanie probleméw 11.3) przygotowujgc opracowania rozwigzan 77

z wykorzystaniem komputera
i innych urzadzen cyfrowych.

ztozonych problemow, postuguje sie wybranymi
aplikacjami w stopniu zaawansowanym:
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b) stosuje zaawansowane funkcje arkusza
kalkulacyjnego w zaleznosci od rodzaju

danych.

P.I1.3) przygotowuje opracowania rozwigzan
problemow, postugujac sie wybranymi aplikacjami:

c) gromadzi dane pochodzgce z réznych zrodet w tabeli
arkusza kalkulacyjnego, korzysta z réznorodnych funkcji
arkusza w zaleznosci od rodzaju danych, filtruje dane
wedtug kilku kryteriow, dobiera odpowiednie wykresy do
zaprezentowania danych, analizuje dane, korzystajgc z
dodatkowych narzedzi, w tym z tabel i wykreséw
przestawnych.

7.2.

1. Programowanie

i rozwigzywanie probleméw
z wykorzystaniem komputera
i innych urzadzen cyfrowych.

Zdajacy:

11.3) przygotowujac opracowania rozwigzan

ztozonych problemow, postuguje sie wybranymi
aplikacjami w stopniu zaawansowanym:

b) stosuje zaawansowane funkcje arkusza
kalkulacyjnego w zaleznosci od rodzaju

danych.

P.11.3) przygotowuje opracowania rozwigzan
problemow, postugujgc sie wybranymi aplikacjami:

¢) gromadzi dane pochodzgce z réznych zroédet w tabeli
arkusza kalkulacyjnego, korzysta z réznorodnych funkcji
arkusza w zaleznosci od rodzaju danych, filtruje dane
wedtug kilku kryteriow, dobiera odpowiednie wykresy do
zaprezentowania danych, analizuje dane, korzystajgc z
dodatkowych narzedzi, w tym z tabel i wykreséw
przestawnych.

46

7.3.

Il. Programowanie

i rozwigzywanie probleméw
z wykorzystaniem komputera
i innych urzadzen cyfrowych.

Zdajacy:

11.3) przygotowujgc opracowania rozwigzan

ztozonych problemow, postuguje sie wybranymi
aplikacjami w stopniu zaawansowanym:

b) stosuje zaawansowane funkcje arkusza
kalkulacyjnego w zaleznosci od rodzaju

danych.

P.I1.3) przygotowuje opracowania rozwigzan
problemow, postugujac sie wybranymi aplikacjami:

c) gromadzi dane pochodzgce z réznych zroédet w tabeli
arkusza kalkulacyjnego, korzysta z r6znorodnych funkcji
arkusza w zaleznosci od rodzaju danych, filtruje dane
wedtug kilku kryteriow, dobiera odpowiednie wykresy do
zaprezentowania danych, analizuje dane, korzystajgc z
dodatkowych narzedzi, w tym z tabel i wykreséw
przestawnych.

23

7.4.

1. Programowanie

i rozwigzywanie probleméw
z wykorzystaniem komputera
i innych urzadzen cyfrowych.

Zdajacy:

11.3) przygotowujgc opracowania rozwigzan

ztozonych problemow, postuguje sie wybranymi
aplikacjami w stopniu zaawansowanym:

b) stosuje zaawansowane funkcje arkusza
kalkulacyjnego w zaleznosci od rodzaju

danych.

P.11.3) przygotowuje opracowania rozwigzan
problemow, postugujac sie wybranymi aplikacjami:

c) gromadzi dane pochodzgce z réznych zrodet w tabeli

22
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arkusza kalkulacyjnego, korzysta z réznorodnych funkcji
arkusza w zaleznosci od rodzaju danych, filtruje dane
wedtug kilku kryteriow, dobiera odpowiednie wykresy do
zaprezentowania danych, analizuje dane, korzystajgc z
dodatkowych narzedzi, w tym z tabel i wykreséw
przestawnych.

8.1.

1. Programowanie

i rozwigzywanie probleméw
z wykorzystaniem komputera
i innych urzadzen cyfrowych.

Zdajacy:

11.3) przygotowujgc opracowania rozwigzan

ztozonych problemow, postuguje sie wybranymi
aplikacjami w stopniu zaawansowanym:

c) projektuje i tworzy relacyjng baze ztozong

z wielu tabel, formutuje kwerendy, stosuje jezyk SQL do
wyszukiwania informacji w bazie i do jej modyfikacji,
uwzglednia kwestie integralnosci danych,
bezpieczenstwa i ochrony danych w bazie.

P.I1.3) przygotowuje opracowania rozwigzan
problemow, postugujac sie wybranymi aplikacjami:

d) wyszukuje informacje, korzystajgc z bazy danych
opartej na co najmniej dwdch tabelach, definiuje relacje,
stosuije filtrowanie, formutuje kwerendy.

61

8.2.

Il. Programowanie

i rozwigzywanie probleméw
z wykorzystaniem komputera
i innych urzadzen cyfrowych.

Zdajacy:

11.3) przygotowujac opracowania rozwigzan

ztozonych problemow, postuguje sie wybranymi
aplikacjami w stopniu zaawansowanym:

c) projektuje i tworzy relacyjng baze ztozong

z wielu tabel, formutuje kwerendy, stosuje jezyk SQL do
wyszukiwania informacji w bazie i do jej modyfikacji,
uwzglednia kwestie integralnosci danych,
bezpieczenstwa i ochrony danych w bazie.

P.11.3) przygotowuje opracowania rozwigzan
problemow, postugujgc sie wybranymi aplikacjami:

d) wyszukuje informacje, korzystajgc z bazy danych
opartej na co najmniej dwoch tabelach, definiuje relacje,
stosuije filtrowanie, formutuje kwerendy.

39

8.3.

1. Programowanie

i rozwigzywanie probleméw
z wykorzystaniem komputera
i innych urzadzen cyfrowych.

Zdajacy:

11.3) przygotowujgc opracowania rozwigzan

ztozonych problemow, postuguje sie wybranymi
aplikacjami w stopniu zaawansowanym:

c) projektuje i tworzy relacyjng baze ztozong

z wielu tabel, formutuje kwerendy, stosuje jezyk SQL do
wyszukiwania informacji w bazie i do jej modyfikacji,
uwzglednia kwestie integralnosci danych,
bezpieczenstwa i ochrony danych w bazie.

P.I1.3) przygotowuje opracowania rozwigzan
problemow, postugujac sie wybranymi aplikacjami:

d) wyszukuje informacje, korzystajgc z bazy danych
opartej na co najmniej dwoch tabelach, definiuje relacje,
stosuije filtrowanie, formutuje kwerendy.

26

8.4.

Il. Programowanie

i rozwigzywanie probleméw
z wykorzystaniem komputera
i innych urzadzen cyfrowych.

Zdajacy:

11.3) przygotowujgc opracowania rozwigzan
ztozonych problemow, postuguje sie wybranymi
aplikacjami w stopniu zaawansowanym:

c) projektuje i tworzy relacyjng baze ztozong

12
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z wielu tabel, formutuje kwerendy, stosuje jezyk SQL do
wyszukiwania informacji w bazie i do jej modyfikacji,
uwzglednia kwestie integralnosci danych,
bezpieczenstwa i ochrony danych w bazie.

P.11.3) przygotowuje opracowania rozwigzan
problemow, postugujgc sie wybranymi aplikacjami:

d) wyszukuje informacje, korzystajgc z bazy danych
opartej na co najmniej dwdch tabelach, definiuje relacje,
stosuje filtrowanie, formutuje kwerendy.

1. Programowanie

i rozwigzywanie probleméw
z wykorzystaniem komputera
i innych urzadzen cyfrowych.

8.5.

Zdajacy:

11.3) przygotowujgc opracowania rozwigzan

ztozonych problemow, postuguje sie wybranymi
aplikacjami w stopniu zaawansowanym:

c) projektuje i tworzy relacyjng baze ztozong

z wielu tabel, formutuje kwerendy, stosuje jezyk SQL do
wyszukiwania informacji w bazie i do jej modyfikacji,
uwzglednia kwestie integralnosci danych,
bezpieczenstwa i ochrony danych w bazie.

P.I1.3) przygotowuje opracowania rozwigzan
problemow, postugujac sie wybranymi aplikacjami:

d) wyszukuje informacje, korzystajgc z bazy danych
opartej na co najmniej dwoch tabelach, definiuje relacje,
stosuije filtrowanie, formutuje kwerendy.

27

T2l POZzIOM WYKONANIA ZADAN W OBSZARZE WYMAGAN OGOLNYCH
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Komentarz ]

W roku 2026 do egzaminu maturalnego z informatyki w Formule 2023 przystapili absolwenci
licedw ogolnoksztatcgcych i technikdéw. Egzamin odbyt sie tylko na poziomie rozszerzonym.
Sredni wynik, jaki osiggneli wszyscy absolwenci (licedw oraz technikdw tgcznie), wynosi
40%. Absolwenci licedw osiaggneli sredni wynik 46%, natomiast absolwenci technikow
osiggneli $redni wynik 32%.

Analiza jakosciowa zadan

Arkusz sktadat sie z 23 zadan. 21 zadan ujeto w 6 wigzek tematycznych, a dwa zadania byty
odrebne. Analiza poziomu wykonania zadan zamieszczona w Tabeli 5. pokazuje, ze dla
tegorocznych maturzystéow 3 zadania byty bardzo trudne (poziom wykonania do 19%), 14
zadan byto trudnych (20—49%), 2 zadania byty umiarkowanie trudne (50-69%), 3 zadania
byty tatwe (70-89%), a 1 zadanie byto bardzo tatwe (powyzej 89%).

Poziomy trudnosci zadan

Rozktad punktacji na poszczegdlnych poziomach trudno$ci:

* za zadania bardzo trudne (poziom wykonania w zakresie od 0%-19%) mozna byto uzyskaé
tacznie 9 punktow, czyli 18% maksymalnej liczby punktéw do zdobycia

* za zadania trudne (poziom wykonania w zakresie od 20%-49%) — 30 punktéw (60%)

* za zadania umiarkowanie trudne (poziom wykonania w zakresie od 50%-69%) — 3 punkty
(6%)

* za zadania tatwe (poziom wykonania w zakresie od 70%-89%) — 7 punktéw (14%)

* za zadanie bardzo fatwe — 1 punkt (2%).

W tym roku zadania byty bardziej zréznicowane pod wzgledem tatwosci w stosunku do roku
2025, w ktérym nie pojawito sie ani jedno zadanie bardzo fatwe, ani tez bardzo trudne dla
zdajgcych.

W tegorocznym arkuszu nie znalazto sie zadanie zamkniete. Arkusz ztozony byt z zadan
otwartych, przeznaczonych do wykonania w arkuszu, oraz z zadan praktycznych. Zadania
praktyczne wymagajg przestawienia komputerowej realizacji rozwigzania. W arkuszu takimi
zadaniami sa: 3.1.-3.3.,4.2.-4.4.,7.1.-7.4. oraz 8.1.-8.4. W tych zadaniach zapis samego
wyniku nie zastepowat wymaganych plikow z komputerowg realizacjg zadania. Brak plikéw
zawierajgcych komputerowg realizacje zadan byt jednoznaczny z brakiem rozwigzania tych
zadan.

Za rozwigzanie zadan praktycznych mozna byto uzyskac tgcznie 32 punkty, czyli 64%
wszystkich mozliwych do zdobycia.

Zadania, z ktérymi zdajacy poradzili sobie najstabiej
Do pogtebionej analizy przyjeto zadania, ktérych poziom wykonania byt nizszy niz 35%.

Takich zadan w arkuszu byto 11, w tym 3, ktére okazaly sie dla zdajgcych bardzo trudne.
Zadania te, w kolejnosci od najtrudniejszego, to:
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» Zadanie 4.4. (12%, programistyczne, praktyczne — operacje na tablicy, hierarchia
pracownikéw)

» Zadanie 3.3. (14%, programistyczne, praktyczne — operacje na napisach)

« Zadanie 8.4. (14%, bazodanowe, praktyczne)

« Zadanie 6. (22%, wiedza o sieciach komputerowych, otwarte)

» Zadanie 4.2. (28%, programistyczne, praktyczne)

» Zadanie 4.3. (28%, programistyczne, praktyczne)

» Zadanie 8.5. (29%, bazodanowe — zapis zapytania SQL w arkuszu)

» Zadanie 3.2. (31%, programistyczne, praktyczne — operacje na napisach, zliczanie liter)

» Zadanie 7.4. (31%, praktyczne — symulacja)

» Zadanie 7.3. (32%, praktyczne — symulacja)

» Zadanie 8.3. (32%, bazodanowe, praktyczne).

Zadania 4.2.-4.4. — ,Korporacja”

Najtrudniejszym zadaniem w catym arkuszu byto zadanie 4.4. nalezgce do wigzki zadan
opartej na hierarchii pracownikéw w fikcyjnej korporacji. Dane do zadania okreslaty
bezposrednich przetozonych danego pracownika.

Podstawowe zatozenia przedstawiono na poczatku zadania (Rysunek 1.). Dla tatwiejszego
zrozumienia tresci podano przyktad ilustrowany rysunkiem. Do dyspozycji zdajgcych byt
takze przyktadowy plik, na ktérym mozna byto sprawdza¢ dziatanie swoich programéw.

Zadanie 4. Korporacja

W korporacji pracuje n oséb, ktére na potrzeby zadania ponumerujemy liczbami 1, 2, ..., n.
Pracownik numer 1 jest prezesem korporacji, a kazdy z pozostatych pracownikéw ma
doktadnie jednego bezposredniego przetozonego.

Numer bezposredniego przetozonego pracownika x jest zawsze mniejszy od numeru tego
pracownika.

Prezes korporacji nie ma zadnego przetozonego. Przetozonym pracownika jest jego
bezposredni przetozony i kazdy przetozony tego bezposredniego przetozonego.

Jesli x jest (bezposrednim) przetozonym y, to powiemy, ze y jest (bezposrednim)
podwiladnym x. Prezes jest przetozonym kazdego pracownika.

Przyktad 1.
pracownik 1 — prezes <«
» pracownik 2 < pracownik 4
4 A
pracownik 5 pracownik 3 pracownik 6 pracownik 8
A
pracownik 7

Rysunek 1. Przyktad hierarchii w korporac;ji (strzatki wskazujg na bezposrednich
przetozonych).

Przetozonymi pracownika 7 sg pracownicy 3, 2 i 1. Bezposrednim przetozonym pracownika 7
jest pracownik 3. Pracownik 3 (podobnie jak 5 oraz 6) jest bezposrednim podwiadnym
pracownika 2, a podwtadnymi pracownika 2 sg pracownicy 3, 5,61 7.

Rysunek 1.

Strona 16 z 40



Sprawozdanie za rok 2026

Plik opisujgcy hierarchie pracownikow zawierat liczby oznaczajgce numery bezposrednich
przetozonych pracownikdow o numerach takich jak numery wierszy. Tj. w wierszu pierwszym
zapisano 0 oznaczajgce brak przetozonego nad prezesem korporacji — pracownikiem numer
1, w wierszu drugim zapisany byt numer bezposredniego przetozonego pracownika numer 2,
w trzecim — numer bezposredniego przetozonego pracownika numer 3 itd. Zgodnie z trescig
zadania numer przetozonego byt zawsze mniejszy niz numer jego podwtadnego — czyli im
mniejszy numer tym wyzsza pozycja w korporacji.

W zadaniu 4.2. (poziom wykonania 28%, Rysunek 2.) nalezato poda¢ liczbe pracownikéw,
ktorzy nie byli przetozonymi zadnego innego pracownika. Biorgc pod uwage strukture danych
nalezato zauwazy¢, ze skoro numery przetozonych sg zapisane w pliku, to wystarczyto
zliczy¢ ile numerodw nie jest w tym pliku zapisanych (liczba wierszy pliku zgadzata sie z liczbg
wszystkich pracownikéw). Czyli mozna byto wykonac ,stownik” — tablice, w ktérej
odznaczamy, czy pod danym numerem jest czyj$ przetozony, czy tez nie, albo dla kazdego
numeru od 1 do liczby pracownikéw sprawdzi¢, czy ten numer jest w pliku.

Zadanie 4.2. (0-2)
Na podstawie danych zapisanych w pliku korpo. txt podaj, ilu pracownikéw nie jest
przetozonym zadnego pracownika.

Dla danych z pliku korpo przyklad. txt poprawna odpowiedz to:
49 998

Rysunek 2.

Zadanie 4.2. — przyktadowe rozwigzanie zdajgcego w jezyku c++:

const int N = 50000;
[...]
bool zlicz[N 4+ 1] = {false};
int wynik = 0;
for(int i = 1; i <= N; i++)
{

zlicz[dane[i]]= true;
}
for(int i = 1; i <= N; i++)
{

if(zlicz[i] == false) wynik++;
}
wyplisz<<"Zadanie 4.2"<<endl;
wypisz<<wynik<<endl<<endl;

Zdajacy zadeklarowat tablice zawierajgcg wartosci logiczne i najpierw ustawit wartosci
wszystkich jej elementéw na fatsz. Nastepnie dla kazdego indeksu, ktéry reprezentuje
czyjego$ przetozonego zmieniat warto$¢ na prawda. W kolejnej petli zliczyt te elementy,
ktére pozostaty z warto$cig fatsz, nie zapomniat takze o pominieciu przy zliczaniu indeksu 0
tablicy — nie ma w zadaniu pracownika o numerze 0.

W zadaniu 4.3. (poziom wykonania 28%, Rysunek 3.) nalezato policzy¢, ktory pracownik ma
najwiecej bezposrednich podwtadnych. Biorgc pod uwage, ze w pliku zapisano
bezposrednich przetozonych pracownikdéw o numerach zgodnych z numerami wierszy, to
wystarczyto zliczy¢ dla kazdego z nich, ile razy wystepuje w pliku. A wiec zadanie to jest
klasycznym zadaniem na wyszukanie najczesciej wystepujgcego elementu w podanym
zestawie liczb.
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Zadanie 4.3. (0-2)
Podaj, ktéry pracownik sposréd zapisanych w pliku korpo. txt ma najwiecej

bezposrednich podwtadnych. Podaj numer tego pracownika oraz liczbe jego bezposrednich
podwitadnych.

Dla danych z pliku korpo przyklad. txt poprawna odpowiedz to:
3 49997

(pracownik numer 3 ma 49 997 bezposrednich podwiadnych).
Rysunek 3.

Zadanie 4.3. — przyktadowe rozwigzanie zdajgcego w jezyku c++:

int zlicz [N + 1] = {0};
int max wynik = 0, odp;
for(int 1 = 1; 1 <= N; i++)
{

zlicz[dane[1]]++;
}
for(int 1 = 1; 1 <= N; i++)
{

if(zlicz[i] > max wynik)

{

max wynik = zlicz[i];
odp = i;
}
}
wypisz<<"Zadanie 4.3"<<endl;
wypisz<<odp<<" "<<max wynik<<endl<<endl;}

Zdajacy wykorzystat klasyczng metode zliczania wystgpien elementu. W pierwszej petli
zwieksza o 1 wartosc¢ w tablicy zlicz na indeksie reprezentujgcym numer przetozonego.
Nastepnie, w drugiej petli wyszukuje maksymalng wartos¢ w tablicy zlicz i zapisuje indeks
reprezentujgcy numer przetozonego majgcego najwiecej podwiadnych.

Zadanie 4.4. (poziom wykonania 12%, Rysunek 4.) byto najtrudniejszym zadaniem w catym
arkuszu. W zadaniu tym nalezato policzy¢ dla kazdego pracownika ilu przetozonych (od
bezposredniego przetozonego az do prezesa) jest ,nad nim”. Nastepnie nalezato podac ilu

maksymalnie przetozonych moze mie¢ pracownik oraz ilu jest pracownikow, ktorzy majg tylu
przetozonych.

Zadanie 4.4. (0-3)
Policz, ilu najwiecej przetozonych ma jeden pracownik. Podaj te liczbe oraz podaj, ilu
pracownikdéw ma takg liczbe przetozonych.

Dla danych z pliku korpo przyklad.txt poprawna odpowiedz to:

2 49 997

(najwieksza liczba przetozonych: 2, liczba pracownikow, ktérzy maja 2 przetozonych:
49 997).

Rysunek 4.

Tylko pozornie jest to trudne do policzenia. Najprostszym podejsciem byto zauwazenie, ze
aby policzy¢ liczbe przetozonych danego pracownika musimy poruszac sie w tablicy w strone
jej poczatku ,przechodzac” po kolejnych przetozonych aktualnego przetozonego, az
dojdziemy do 1, czyli do prezesa.
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Przyktad:
nr pracownika nr przetozonego
1 0
2 1
3 1
4 3
5 3
6 5
Rysunek 5.

W przyktadzie pokazanym na Rysunku 5. pracownik numer 6 ma nad sobg 3 przetozonych:
pracownika 5 — bezposredniego przetozonego, pracownika 3 — przetozonego pracownika 5,
oraz prezesa, ktory jest jedynym przetozonym pracownika 3.

Przyktadowy zapis takiego podejscia moze wyglgdac jak na listingu ponizej (zapis w c++):

ifstream p(“korpo.txt”);
int przelozony[50000];
for (int i=0;i<50000;1i++)

{ int x;

P>>X;
przelozony[i]=x-1;

}

int glebokosc[50000];

int max=0;

int ile=0;

for (int 1=1;1i<50000;1i++)

{ int glebokosc=1;
int pracownik=i;
while (przelozony[pracownik] '=0)
{ glebokosct+;

pracownik=przelozony[pracownik];
}
if (glebokosc>max)

{max=glebokosc;

ile=0;}

if (glebokosc==max)

ile++;

}

cout<<max<<“ ”"<<ile<<endl;

Bardziej eleganckie rozwigzanie, majace ztozonos¢ liniowg wzgledem liczby pracownikow,
bazuje na kluczowej obserwacji: jezeli przetozonyli] jest bezposrednim przetozonym
pracownika i, to liczba wszystkich przetozonych pracownika i jest o 1 wieksza od liczby
przetozonych pracownika przetozonyl[i]. Poniewaz przetozonyli] < i, potrzebna warto$¢ byta
juz wczesniej obliczona.

Przyktadowe rozwigzanie dla drugiego podejscia (fragment, zapis w pseudokodzie):
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glebokosc[1l] = 0
max = 0
ile = 1

dla i = 2..n:
glebokosc[i] = glebokosc[p[i]] + 1
jezeli glebokosc[i] > max:
max = glebokosc[i]
ile =1
w przeciwnym razie
jezeli glebokosc[i] = max:
ile = ile + 1
wypisz max, ile

Zadanie 4.4. — przyktadowe rozwigzania zdajgcych

Rozwiazanie 1.
Ponizszy fragment kodu zawiera poprawne rozwigzanie zadania 4.4. w jezyku Python:

plik = open ("korpo.txt",'r')
1 = [0]*50001
for i in range(1,50001):
n = int(plik.readline())
1[i] = n

maksprzelozonych = 0

ilemamaks = 0

for i in range (50001) :
currprzelozony = 1[i]

ileprzelozonych = 0
while currprzelozony != 0:
currprzelozony = l[currprzelozony]

ileprzelozonych+=1
if ileprzelozonych > maksprzelozonych:

ilemamaks = 0O
maksprzelozonych = ileprzelozonych
if ileprzelozonych == maksprzelozonych:

ilemamaks+=1
print (maksprzelozonych, ilemamaks)

Zdajacy poprawnie wczytuje numery przetozonych do tablicy /, tak aby indeks odpowiadat
numerowi pracownika (zaczyna od 1). Nastepnie dla kazdego pracownika (w petli while)
przechodzi po kolejnych przetozonych az do prezesa, prawidtowo zliczajgc liczbe wszystkich
przetozonych. Poprawnie takze liczone jest maksimum liczby przetozonych i liczba
pracownikow.

Jak widac, jest to pierwszy z omawianych sposobow rozwigzania zadania.

Rozwigzanie 2.
Kolejny przyktad to fragment kodu zawierajgcy poprawne rozwigzanie w jezyku c++:

fstream plik;

plik.open ("korpo.txt") ;

int jakiprzelozony[50001];

int iluprzelozonych[50001];
int maxx przelozonych = 0;

int maxx przelozonych ile = 0;

for (int i=1; 1<=50000; i++)
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plik >> jakiprzelozony[i];
ilupodwladnych[i] = 0;
iluprzelozonych[i] = 0;

iluprzelozonych[1l] = 0;

for (int i=2; 1<=50000; i++)

{
iluprzelozonych[i]=1+iluprzelozonych[jakiprzelozony[i]];
if (iluprzelozonych[i]>maxx przelozonych)
{

maxx przelozonych = iluprzelozonych[i];

cout << "4.4" << endl;
cout << maxx przelozonych << endl;
for (int i=1; i<=50000; i++)
{
if (iluprzelozonych[i]==maxx przelozonych)

{

maxx przelozonych ile++;

}

cout << maxx przelozonych ile << endl;

Zdajacy skorzystat z drugiego z wczesniej omawianych podejsé do rozwigzania zadania
wykorzystujgcego fakt, ze liczba przetozonych pracownika x jest o 1 wieksza od liczby
przetozonych bezposredniego przetozonego pracownika x.

Rozwiazanie 3. Rozwigzanie z bltedem (kod w c++).

int
int
int
int
int
int
int

int

N, n;

i, %8

ay
t[5000017];
t2[5000017];
ile;
maxi=0;

b7

for (i=1;i<=n;i++)

{
plo>>t[i];
t2[t[i]]++;
}

for (i=2;i<=n;i++)

{
p=1;
x=t[i];
while (t[x]!=0)
{
pt+;
x=t[x];
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if (p>maxi)

{
maxi=p;
ile=1;

}

if (p==maxi)

ile++;
}
cout<<maxi<<" "<<ile;

}

Kolejne rozwigzanie zawiera jeden btgd powodujacy nieprawidtowe zliczanie liczby
pracownikéw. Samo liczenie liczby przetozonych jest wykonane poprawnie. Gdy znalezione
zostanie nowe maksimum liczby przetozonych, program najpierw podstawia 1 do zmiennej
ile zliczajgcej liczbe pracownikéw, a nastepnie zwieksza tg zmienng o 1 — poniewaz kolejny
warunek takze jest spetniony. W rezultacie ile rosnie do 2, mimo ze znaleziono dopiero
jednego pracownika z takim maksimum. Po pierwszym warunku (p>maxi) nalezato
zastosowac else. W rezultacie zdajgcy otrzymuje 2 zamiast 3 punktdéw za to zadanie (za
poprawng liczbe przetozonych).

Ten biad powinien zostaé wykryty juz dla danych przyktadowych. Dla pliku

korpo przyklad.txt podano w arkuszu prawidtowg odpowiedz 2 49997, program dla
tego pliku daje wynik 2 49998.

Zadanie 4.4. byto bardzo czesto pomijane przez zdajgcych.

Zadania 3.2. i 3.3. — ,,Pary stéw”

Drugie z najtrudniejszych zadan w arkuszu — zadanie 3.3. o poziomie wykonania 14%,
nalezato do wigzki zadan ,Pary stéw” (Rysunek 6.). Wigzka oparta byta o dane w pliku
zawierajgcym pary napisow. Wszystkie zadania wigzki wymagaty umiejetnosci operacji na
tahcuchach znakéw. Pozostate dwa zadania z wigzki 3.1. i 3.2. (poziom wykonania 39% i
31%) takze nalezaty do trudnych dla zdajgcych. Poniewaz zatozyliSmy, ze pochylimy sie nad
zadaniami o poziomie wykonania ponizej 35%, pominiemy opis zadania 3.1.

Zadanie 3. Pary stow
W pliku tekstowym pary. txt znajduje sie 500 par stow ztozonych z liter alfabetu

angielskiego a, b, ..., z. Kazda para stow jest zapisana w osobnym wierszu. Stowa w wierszu
sg oddzielone pojedynczym odstepem, a diugos$é¢ kazdego z nich nie przekracza 50 znakow.

Pierwszych pie¢ wierszy pliku pary.txt zawiera nastepujgce pary stow:
bcba babb

abaa ccc

bcb abbba

bca cdd

aadc ddcdccaba

Napisz program (lub kilka programoéw), ktéry(-e) znajdzie(-3) i da(dzg) odpowiedzi do
podanych zadan. Odpowiedzi do poszczegdlnych zadan zapisz w pliku wyniki3.txt.
Kazda odpowiedz poprzedz numerem oznaczajgcym zadanie.

Rysunek 6.

W zadaniu 3.2. (Rysunek 7.) nalezato dla kazdej litery alfabetu policzy¢ jej wystgpienia w obu
stowach, a nastepnie zsumowac¢ minima tych licznosci. Naturalnym rozwigzaniem byto
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uzycie dwoch tablic 26-elementowych. Zadanie sprawdzato wiec nie tylko iterowanie po
napisach, lecz takze dobdr prostej struktury danych do zliczania.

Zadanie 3.2. (0-3)
Wspodlng liczbe wystapien litery x w stowach sy, s» oznaczymy przez W(x, s+, s2) i definiujemy
jako

W(x, s1, s2) = minimum(d(x, s1), d(x, s2))

gdzie d(x, s) oznacza liczbe wystapien litery x w stowie s.
Podaj pare stow wystepujacych w jednym wierszu w pliku pary. txt, dla ktérej suma

wspolnych wystgpien wszystkich liter jest najwieksza, oraz podaj te sume. Jest jedna taka
para.

Rysunek 7.

Przyktadowe poprawne rozwigzanie zdajgcego w jezyku Python:

def W(x,sl,s2):
return min (sl.count (x),s2.count (x))
with open ("pary.txt") as file:
dane=file.readlines ()
dane=1list (map (lambda x: x.split(),dane))
print (dane)
maxi=0
para max=[]
for x in dane:
1=0
for y in set ("".join([x[0],x[1]1])):
1+=W(y,x[0],x[1])
if 1>maxi:
maxi=1
para max=x
print (para max[0],para max[1l],maxi)
print ()

Funkcja W jest przepisaniem definicji z zadania. Ciekawym zabiegiem jest uzycie zbioru —
set w celu unikniecia zliczania wielokrotnie tych samych liter.

Przyktadowe poprawne rozwigzanie zdajgcego w jezyku c++:

int x(string a, string b) {

int laf[26] = {0};
int 1b[26] = {0};
for (int i1 = 0; 1 < a.size(); 1i++) lala[i] - 'a'l++;
for (int 1 = 0; 1 < b.size(); i++) 1lb[b[i] - 'a']l++;

int sum = 0;
for (int 1 = 0; 1 < 26; 1i++) {
if (laf[i] < 1b[i]) sum += lal[i];
else
sum += 1lb[i];
}
return sum;
}
int main () {
ifstream dane ("pary.txt");
string a, b;
int maxl = 0;
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string max a, max b;

int max2 = 0;
string sl, s2;

for (int 1 = 0; i < 500; i++) {
dane >> a >> b;
if (x(a,b) > max2) {

max2 = x(a,b);
sl = a;
s2 = b;
}
cout << << sl << " "M K 52 << " " K< max2;

}

Funkcja x zlicza wspdlng liczbe wystgpien liter w stowach a i b.

Zadanie 3.3. (poziom wykonania 14%, Rysunek 8.), drugie pod wzgledem trudnosci zadanie
w arkuszu, wymagato jednoczesnego uwzglednienia dwoch kierunkdéw dopasowania:
poczatku pierwszego stowa do konca drugiego oraz poczatku drugiego stowa do konca
pierwszego. Dodatkowg trudnoscig byto znalezienie najdtuzszego dopasowania, a nastepnie
wybranie wszystkich par, dla ktérych jego dtugos$¢ wynosita co najmniej 5.

Zadanie 3.3. (0-4)

Prefiksosufiksem pary stow s1, s2 nazywamy stowo, ktore jest poczatkiem st (czyli s7 zaczyna
sie tym stowem) oraz koricem s (czyli s2 koriczy sie tym stowem) lub poczatkiem s, oraz
koncem si.

Podaj wszystkie pary stow z pliku pary. txt, dla ktérych najdtuzszy prefiksosufiks ma
co najmniej 5 liter. Dla kazdej podanej w odpowiedzi pary stéw podaj dlugos¢ najdiuzszego
prefiksosufiksu tej pary.

Przyktady:
Dla pary aabbbca caacaab mamy nastepujgce prefiksosufiksy:
e aab — poczatek pierwszego stowa i koniec drugiego
e ca — poczatek drugiego stowa i koniec pierwszego.
Najdtuzszy prefiksosufiks ma diugos$é 3, zatem para tych stéw nie spetnia wymaganych
warunkow.

Dla pary abbaabaa baabaabba mamy nastepujgce prefiksosufiksy:
e a —poczatek pierwszego stowa i koniec drugiego
e abba — poczatek pierwszego stowa i koniec drugiego
e baa — poczatek drugiego stowa i koniec pierwszego
e Dbaabaa — poczatek drugiego stowa i koniec pierwszego.
Najdtuzszy prefiksosufiks ma dtugosé 6, zatem para spetnia warunki wymagane w zadaniu.

Dla pliku pary przyklad.txt poprawng odpowiedzig jest
ececdddeed dddeedd 6
(najdtuzszy prefiksosufiks ma dtugosé 6)

Rysunek 8.

Przy dtugosci stow nieprzekraczajgcej 50 znakéw mozna byto bezposrednio sprawdzi¢
kolejne mozliwe dlugosci prefiksosufiksu:
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dla kazdej pary sl, s2:

best = 0
dla k = 1..min(dlugosc(sl), dlugosc(s2)):
jezeli prefix(sl,k) = suffix(s2,k) lub prefix(s2,k) = suffix(sl,k):
best = k

jezeli best >= 5:
wypisz sl, s2, best

To zadanie byto czesto pomijane przez zdajgcych.
Zadanie 3.3. — przyktadowe rozwigzania zdajgcych

Rozwiazanie 1. Fragment poprawnego kodu zdajacego w jezyku c++.

int sufix(string a, string b) {

int dil;

if (a.size() < b.size())
dl = a.size();

else

dl = b.size();

string sa = "", sb = "";

int p = 0;

for (int 1 = 0; 1 < dl; 1i++) {
sa = sa + al[il;
sb = b[b.size() - 1 - 1] + sb;
if (sa == sb) p = sa.size();

}

return p;

int main () {
ifstream dane ("pary.txt");
string a, b;

int maxl = 0;
string max a, max b;

int max2 = 0;
string sl, s2;

for (int i = 0; i < 500; i++) {
dane >> a >> b;
if (sufix(a,b) >= 5 || sufix(b,a) >= 5)
cout << a << " " << b << " " << max(sufix(a,b),sufix(b,a)) << endl;

Funkcja sufix wyszukuje najdiuzszy prefiksosufiks tylko dla wersji, gdzie bierzemy poczatek

pierwszego stowa i koniec drugiego. Jednak przy sprawdzaniu dtugo$ci i wypisywaniu
sprawdzane sg obie wersje dzieki wywotaniu funkcji z parametrami a, bi b, a.
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Rozwiazanie 2. Poprawne rozwiagzanie w jezyku Python

plik = open('pary.txt','r")
k = 500
L =[]
for i in range (500):
a, b = map(str, plik.readline () .split{())

J = min(len(a), len (b))
temp = 0
pl = '-1"
p2 = 11

for j in range(l,j+1):
prefA = a[:]j]
suffA = a[len(a)-j:]
prefB = b[:]]
suffB = b[len(b)-j:]

# prefA suff B

if prefA == suffB and len(prefA)>=5 and temp < len (prefA):
temp = len (prefd)
pl = a
P2 = b

if prefB == suffA and len(prefB) >= 5 and temp < len (prefB):
temp = len (prefB)
pl = a
p2 = b

if pl !'= '-1"':

L.append ((pl,p2, temp))
for elem in L:
print (*elem)

Tutaj zdajacy od razu sprawdza prefiksodufiksy w obie strony oraz czy maksymalna dtugosc¢
jest wieksza bgdz réwna 5.

Rozwigzanie 3. Rozwigzanie w jezyku Python za 2 punkty

with open("./Dane/pary.txt") as file:
content = file.readlines/()
pary = []
for line in content:
pary.append(line.split())
print (pary)
def czy duzy presufix(a,b):

max presufix front = 0
max presufix back = 0
n = len(a) if len(a) < len(b) else len (b)

for i in range (n):

front a = a[:1]
front b = b[-i:]
if af:i] == b[-1i:]:
max presufix front = i
back a = a[-1i:]
back b = b[:1i]
if b[:1] == a[-1:]:
max presufix back = i

return max (max presufix front, max presufix back)
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print ("3.3")
curr max presufix = 0
curr para = None

for para in pary:
max presufix = czy duzy presufix(para([0],parall])
if max presufix > curr max presufix:
curr max presufix = max presufix
curr para = para
print (f"{curr para[0]}, {curr para[ll}, {curr max presufix}\n\n")

Zdajacy poprawnie szuka najwiekszego prefikosufiksu dla pary napiséw a i b w funkcji

czy _duzy presufix, jednak potem szuka w catym pliku najdtuzszego prefiksosufiksu, podczas
gdy nalezato tylko wypisac te najdiuzsze prefisosufiksy par, ktére majg dtugosé mniejszg
badz rowng 5. Za takie rozwigzanie przewidziano w zasadach oceniania 2 punkty z 4.

Zadania 8.3.-8.5. — ,;Sie¢ sklepow”

Réwnie trudne dla zdajgcych jak zadanie 3.3. okazato sie jedno z zadan w wigzce
bazodanowej ,Sie¢ sklepdw” (Rysunek 9.) — zadanie 8.4 . Zadania z tej wigzki wymagaty
umiejetnosci tgczenia informaciji z kilku tabel, wlasciwego traktowania brakujgcych wartosci
oraz agregowania danych.

Zadanie 8. Siec¢ sklepow

W trzech plikach tekstowych o nazwach klienci.txt, transakcje.txt,

opis_ transakcji.txt zapisano dane o sprzedazy towaréw w pewnej sieci sklepow
w porach wieczornych pierwszych dni miesigca. Dane obejmujg informacje od 1. do 3. dnia
miesigca w miesigcach od stycznia do czerwca 2025 roku w godzinach od 22:00 do 23:59.
Pierwszy wiersz kazdego z plikéw jest wierszem nagtowkowym, a dane w wierszach
rozdzielono tabulatorami.

Rysunek 9.

Do najtrudniejszych zadan z tej wigzki oprécz zadania 8.4. nalezaty takze 8.3. i 8.5.
Zadanie 8.3. (32%, Rysunek 10.) tgczyto filtr warunku ,kasa samoobstugowa” z obliczeniem
wartosci zakupow.

Zadanie 8.3. (0-2)
Podaj liczbe réznych sklepéw, w ktoérych dokonano transakcji w kasach samoobstugowych,
oraz podaj, ile zaptacono tgcznie za zakupy w tych kasach.

Rysunek 10.

Zgodnie z opisem plikow do zadania, dane transakcji w kasie samoobstugowej nie zawieraty
idSprzedawcy. Po wybraniu transakcji z pustym |dSprzedawcy nalezato potaczy¢ je z opisem
transakcji i sumowac iloczyny Cena x Liczba. Trzeba byto policzy¢ takze liczbe réznych
sklepéw.

Przyktadowe rozwigzanie w Access:

Wyszukiwanie réznych sklepéw z transakcjami w kasach samoobstugowych (Rysunek 11.)
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3 832 X

Transakcje
¥ 1dTransakgi
DataTransakgji
IdKlienta
IdSklepu
IdSprzedawcy

B ——

Pole: |1dSklepu
Tabela: | Transakcje
Suma: | Grupuj wedtug
Sortuj:
Pokaz: 2
Kryteria:

lub:

+ | IdSprzedawcy
Transakgje
Gdzie

Is Null

Rysunek 11.

[ 83a x
IdSklepu
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Rekord: 1 1228 o

Rysunek 12.

Zliczanie, ile zaptacono za zakupy:

EEEES

Transakcje

¥ 1dTransakgi _\ﬁ ¥ Identyfikator

DataTransakgji IdTransakgji
IdKlienta IdProduktu
IdSklepu Cena
IdSprzedawcy Liczba

Opis_transakgji

4

Pole: | IdSprzedawcy
Tabela: |Transakcje
Suma: | Grupuj wedtug
Sortuj:
Pokaz:
Kryteria: |Is Null

lub:

zakupy: Suma([Opis_transakdil![Liczba]*[Opis_trans3
Wyrazenie

Rysunek 13.
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" 83b X
zakupy -~
19443,29

Rysunek 14.

Przyktadowe rozwigzania w mySQL (phpMyAdmin):

« Pokazano wiersze 0 - 24 (28 total, Wykonanie zapytania trwato 0,0004 sekund(y).)
SELECT DISTINCT transakcje.IdSklepu from transakcje WHERE transakcje.IdSprzedawcy = "";

Profilowanie [ Edytuj w linii ] [ Edit ] [ Explain SQL ] [ Create PHP code ] [ Refresh ]

Rysunek 15.
Uwaga: powyzszy zapis jest poprawny w przypadku, gdy przy imporcie kolumna
IdSprzedawcy ustawiona zostata jako tekst, inaczej powinno by¢: IdSprzedawcy is NULL.

Zapytanie SQL zostato wykonane pomysinie.
SELECT COUNT(*) as wynik from (SELECT DISTINCT transakcje.IdSklepu from transakcje WHERE transakcje.IdSprzedawcy = ""
Profilowanie [ Edytuj w linii ] [ Edit ] [ Explain SQL ] [ Create PHP code ] [ Refresh ]

Extra options

wynik
28

Rysunek 16.

« Pokazano wiersze 0 - 0 (1 total, Wykonanie zapytania trwato 0,0267 sekund(y).)
SELECT sum(opis_transakcji.Cena®opis_transakcji.Liczba) as wynik FROM opis_transakcji JOIN transakcje on opis_transakcji.IdTransakcji=transakcje.IdTransakcji WHERE transakcje.IdSprzedawcy="";
Profilowanie [ Edytuj w linii ] [ Edit ] [ Explain SQL ] [ Create PHP code ] [ Refresh ]
Show all | Liczbawierszy: 25 v Filter rows:
Extra options

wynik
19443.2900

Rysunek 17. Zadanie 8.3 — ile wydano na zakupy.

Uwaga: w przypadku rozwigzywania zadania z uzyciem pakietu XAMPP z zainstalowanym
MySQL, phpMyAdmin, jako komputerowg realizacje nalezato dotgczy¢ wyeksportowang
baze danych w formacie SQL. Nie wszyscy zdajgcy o tym pamietali. W przyktadowym
rozwigzaniu widac, ze inaczej zbudowana baza powoduje tez réznice w zapytaniach SQL
(np. typ danych w danej kolumnie).

W wigzce bazodanowej najtrudniejszym dla zdajgcych okazato sie zadanie 8.4. (poziom
wykonania 14%, Rysunek 18), w ktérym nalezato dla kazdego sprzedawcy i miesigca ustali¢
liczbe réznych sklepéw, a nastepnie wskazac¢ najwiekszg z tych wartosci.

Zadanie 8.4. (0-2)

Niektorzy sprzedawcy pracowali w roznych sklepach sieci w ciaggu miesiaca.

Podaj IdSprzedawcy, ktéry obstugiwat klientow w najwiekszej liczbie réznych sklepéw
w jednym miesigcu, oraz podaj ten miesigc (nazwe lub numer).

Rysunek 18.
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Przejrzystym sposobem realizacji byto utworzenie najpierw zbioru réznych trojek:

sprzedawca — miesigc — sklep, z pominieciem kas samoobstugowych (puste IdSprzedawcy).

Dopiero na tak przygotowanych danych nalezato grupowac po sprzedawcy i miesigcu oraz
zlicza¢ sklepy. Przyktadowe rozwigzanie w MySQL przedstawiono na Rysunku 19.

Podobng strategie mozna przyjaé rozwigzujgc zadanie w Access (Rysunki 20.-22.)

Month(DataTransakcji

« Pokazano wiersze 0 - 24 (534 total, Wykonanie zapytania trwato 0,0031 sekund(y).)
SELECT IdSprzedawcy, Miesiac, Count(IdSklepu) AS LiczbaSklepow from (SELECT DISTINCT IdSprzedawcy,

BY IdSprzedawcy, Miesiac ORDER BY Count(IdSklepu) DESC;

1 v| > >> | Liczbawierszy: (25 v Filter rows:
Extra options
IdSprzedawcy Miesiac  LiczbaSklepow
14 1 3
75 5 2
101 2 2
160 4 2

AS Miesiac, IdSklepu FROM transakcje WHERE IdSprzedawcy Is Not Null) as q GROUP

[] Profilowanie [ Edytuj w linii ] [ Edit ] [ Explain SQL ] [ Create PHP code ] [ Refresh ]

Rysunek 19. Rozwigzanie w MySQL

 zad84 X 3 84a X

Transakcje

% I1dTransakgi
DataTransakgji
IdKlienta
IdSklepu
IdSprzedawcy

4 G

Pole: ||dSprzedawcy
Tabela: |Transakcje
Suma: | Grupuj wedtug
Sortuj:
Pokaz: v
Kryteria: [Is Not Null
lub:

IdSklepu miesiac: Month([Data"
Transakgje
Grupuj wediug Grupuj wedtug

Rysunek 20.

H zad84 X 842 X

8 4a

IdSprzedawcy
IdSklepu
miesiac

4 G

Pole: | |dSprzedawcy
Tabela: |8 4a
Suma: | Grupuj wedtug
Sortuj:
Pokaz:
Kryteria:
Losh:

miesiac IdSklepu
8 4a 8 4a
Grupuj wedtug Policz
Malejaco v
a

Rysunek 21. Analogiczne rozwigzanie w Access
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H zad84 X 840 X

IdSprzedaw -~  miesiac -~ PoliczOfidSI -

14 1 3
160 A 2
Rysunek 22.

Zadanie 8.4. — przyktadowe rozwigzania zdajgcych

Rozwiazanie 1.

rzenie  Dane zewnetrzne  Narzedzia bazy danych  Pomoc  Projekt kwerendy £ Powiedz mi, co chcesz zrob
|ﬁ / @ |=\ @ Skiadajaca s ¢ Wstaw wiersze U Wstaw kolumny Z
=% U ers L8 Slumr
[z Dolacz Aktuallzuj Krzyzowa Usur @Przekazujaca Dodaj ure un kelumny Sumy | P
3 1N Definicja danych  tabele Konstruktor | By Zwrée: [Wszystiie +|
Typ kwerendy Konfiguracja kwerendy
84 X rF 84pomt X
Transakcje
% 1dTransakgi
DataTransakgji
IdKlienta
IdSklepu
IdSprzedawcy
B —————
Pole: | IdSprzedawcy Miesiac: Month([Trans IdSklepu
Tabela: |Transakcje Transakcje
Suma: |Grupuj wedtug Grupuj wedtug Grupuj wediug
Sortuj:
Pokaz: (] L] (] (@] @) g
Kryteria: | Is Not Null
lub:
Rysunek 23.
E |=| / @ |§| @Sldadajaca o= %‘ Wstaw wiersze L Wstaw kolumny Z
.| % Usuh wiersze U Usuri kolumny
6rz Dofacz Ak\uahzuj Krzyzowa Usuri @ Prekazujaca Dodaj AR werse L umn Sumy | P|
ele [N Definicja danych tabele Konstruktor S zwree: [1 v‘
Typ kwerendy Konfiguracja kwerendy
fH 84 X i 84poml X
84 pom1
ldSprzedawcy
Miesiac
IdSklepu
4
Pole: |IdSprzedawcy Miesiac IdSklepu
Tabela: (84 pom1 84 pom1 84 pom1
Suma: | Grupuj wedtug Grupuj wediug Policz
Sortuj: Malejaco
Pokaz: (] 2 0O @) d
Kryteria:
lub:
Rysunek 24.

" 84 X i 84poml X
IdSprzedaw ~ | Miesigc
14

~ | PoliczOfldSklepu ~

il

3

Rysunek 25.

Sprawozdanie za rok 2026

Rozwigzanie z uzyciem MS Access podobne do przedstawionego wczesniej, jedyna réznica
to ograniczenie wynikéw do jednego wiersza (Rysunek 24. i Rysunek 25.) zawierajgcego

odpowiedz.
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Rozwiazanie 2.

|=|::- = 23] |=|::: © Skiadajaca E—% 3¢ Wstaw wiersze | I Wstaw kolumn z
ETI 71 122X © Preckom e ek iercae - .
Dolacz Aktualizuj Krzyzowa Usur yEekeRRca Dodaj Lo N i Sumy | P|
[N Definicja danych tabele Konstruktor S zwréé: |Wszystkie v]
Typ kwerendy Konfiguracja kwerendy
I 4p X i 4p1 X
Transakcje
IdTransakgji
DataTransakgji
IdKlienta
IdSklepu
IdSprzedawcy
"
Pole: |1dSprzedawcy IdSklepu + | Wyr1: Month([Transak
Tabela: | Transak¢je Transakcje
Suma: | Grupuj wedtug Grupuj wediug Grupuj wedtug
Sortuj:
Pokat: ] ] ] (@] (@] q
Kryteria:
Rysunek 26.
3 I::- l::— @ I::: @Sk‘adajqca @ ¢ Wstaw wiersze L Wstaw kolumny Z
= 22 = o .
bz Dofacz Aktualizuj Krzyzowa Usur rzekazujaca Dodaj - =~ UmwierE e Sumy | P:
g [ Definicja danych tabele Konstruktor St zwree: ‘Wszystkit v‘

Typ kwerendy Konfiguragja kwerendy
M X i apt X

%

|dSprzedawcy
IdSklepu
Expr1002

e ———

Pole: | IdSprzedawcy + | IdSklepu Expr1002
Tabela: |4p 4p 4p
Suma: | Grupuj wedtug Policz Grupuj wedtug
Sortuj: Malejaco
Pokaz: (] 2 2 0 ] O
Kryteria:
lub:
Rysunek 27.
M X i3 ep1 X
IdSprzedaw ~ PoliczOfldSklepu +| Exprl002 -~
J | 17 2
17 4
16 3
16 5
13 6
12 1
14 3 1
65 2 3
12 2 6
10 2 o)
Rysunek 28.

W powyzszym rozwigzaniu zdajgcy nie umiescit warunku, ze idSprzedawcy musi by¢ rézne
od pustego, ale w ostatecznej kwerendzie wynik pojawia sie w pierwszym wierszu
zawierajgcym dane sprzedawcy.

Czesc¢ zdajgcych pomineto to zadanie. Niektorym zdajgcym trudnosé sprawito pobieranie
miesigca z daty.
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Zadanie 8.5. (poziom wykonania 29%, Rysunek 29.) sprawdzato zapis zapytania SQL
taczacego tabele Kategorie, Produkty i dane o zakupionych produktach. Warunek ,zakupione
produkty” oznaczat koniecznos¢ powigzania tabeli Produkty z tabelg Opis_transakcji — nie
wszyscy zdajgcy to zauwazyli. Nalezato takze zwréci¢ uwage na to, ze fragment ,do
ekspresu kolbowego” moégt znalez¢ sie na poczatku albo koncu opisu i uzy¢ dwa razy znaku
% (w MySQL) lub ,*” (w przypadku zapisu z Access). Natomiast uzycie DISTINCT,
zapobiegajgcego wielokrotnemu wypisaniu tego samego produktu, nie byto konieczne —

w poleceniu nie znalazto sie takie wymaganie.

Zadanie 8.5. (0-2) &

Do bazy danych utworzonej na podstawie opisanych wczesniej plikéw dodano dwie kolejne
tabele: o nazwie Produkty i o nazwie Kategorie, w ktérych zapisano informacje

o sprzedawanych produktach.

Tabela Kategorie zawiera nastepujace pola:
IdKategorii — unikatowy identyfikator kategorii produktu
NazwaKategorii - nazwa kategorii produktu.

Tabela Produkty zawiera nastepujace pola:

IdProduktu — unikatowy identyfikator produktu

IdKategorii — identyfikator kategorii, do ktérej nalezy dany produkt
Nazwa — nazwa produktu

Opis — opis produktu.

Napisz w jezyku SQL zapytanie, w wyniku ktérego zostang wypisane wszystkie zakupione
produkty (IdProduktu i Nazwa) z kategorii (NazwaKategorii) ,spozywcze” zawierajace
w opisie fragment: ,do ekspresu kolbowego”.

Rysunek 29.

Przyktadowe rozwigzanie:

SELECT DISTINCT Produkty.IdProduktu, Produkty.Nazwa
FROM (Kategorie INNER JOIN Produkty
ON Kategorie.IdKategorii = Produkty.IdKategorii)
INNER JOIN opis transakcji
ON Produkty.IdProduktu = opis transakcji.IdProduktu
WHERE Kategorie.NazwaKategorii = 'spozywcze'
AND Produkty.Opis LIKE '*do ekspresu kolbowego*';

W zaleznosci od uzywanego systemu bazodanowego znakiem wieloznacznym w warunku
LIKE moze by¢ * (np. w typowej sktadni programu Access) albo %. Istota rozwigzania
pozostaje taka sama: potgczy¢ wtasciwe tabele, ograniczy¢ rekordy do kategorii ,spozywcze”
i wyszuka¢ wskazany fragment opisu.
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Zadanie 8.5. — przyktadowe rozwigzania zdajgcych

Rozwiazanie 1. Poprawne zapytanie

Select ¢ '?‘mdufa(yio(Pi—oJuHu, ?miuug Netzoga
Froimn (‘Prodmlcf“b INNER JOIN \(afegon’e ON ?radm'dj.lclk&e i
= \L/o&egm(e loﬁ ka\[eao‘r[iMNNER JO.W Opzs-hunsa[ccj.'
ON '?m&ulclrg. ld Produletu= Op;5~+»c!iwsal<c)'|‘ d Produlety
WHERE Kategorie Nazea lalegorii = | spozyacee” AND
Pi-oi%k\{‘j.opis LILE |, > do elespros L’c[&omefqo ks

Rysunek 30.

Rozwigzanie 2.

SELECT ?t\&?vc%u\dv\, g-Netuan

FROH Qodukty

INNER 30IN Wategaie &

ON @'\&“v‘\ﬁa%ow = \/,.\&"‘Mo«j;vll

WHERE \A.NMWKA‘L%@L’[ = '5@0:3,4;1‘1‘

AND g o+ L\WWE ‘% e ekipre h’elw%@%\'a

Rysunek 31.

W Rozwigzaniu 2. brakuje tabeli Opis_transakcji. To wiasnie ona informuje, ktére produkty
zostaty faktycznie zakupione. Bez niej zapytanie moze zwrdci¢ rowniez spetniajgcy warunki
produkt, ktéry znajduje sie w tabeli Produkty, ale nie wystgpit w Zadnej transakcji. Za takie
rozwigzanie mozna byto uzyska¢ 1 pkt. Byt to najczestszy btgd popetniany w tym zadaniu
przez zdajgcych.

Rozwigzanie 3.

SELECT  Proowkkiy, Idkoduddu ) Proatstiy. Nawnoy

FROM Progultby  Ianea. T0IV - Kaegarie  ON
Pracnlaty. \Coreptpaw. = Hakegone. EXakgorii

Nitehe  Kaegone . Notnokageqoit = sgayncie ! AUD
\PWM‘%.,UP)S: G0 Wien exSpiesu hd%p,\,e)gou
GR0UL DY frouuskny, Weroduuon | froculety - NOTw e,

Rysunek 32.

W Rozwigzaniu 3. zdajacy popetnit kilka btedéw. Przy tgczeniu tabel Produkty i Kategorie
zdajgcy zapisat Produkty.ldProduktu = Kategorie.ldKategorii zamiast Produkty.ldKategorii =
Kategorie.ldKategorii. Brakuje tabeli Opis_transakcji. Bez niej zapytanie wyszukuje produkty
istniejace w tabeli Produkty, ale nie sprawdza, czy zostaty one rzeczywiscie zakupione.
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Dodatkowo w where warunek dla Opis zapisano jako Produkty.Opis = "do ekspresu
kolbowego" zamiast Produkty.Opis LIKE "%do ekspresu kolbowego%" albo Produkty.Opis
LIKE "*do ekspresu kolbowego™*". Za takie rozwigzanie zdajgcy otrzyma 0 punktow.

Zadanie 6. — adresy IP

Zadanie 6. (Rysunek 33.) miato poziom wykonania 22% i wymagato podania dtugosci
adreséw IP w wersjach 4 i 6. Byto to zadanie krotkie, niezalezne od pozostatych wigzek,
sprawdzajgce podstawowg wiedze o sieciach komputerowych.

Zadanie 6. (0-1) 5
Uzupetnij zdania. Wpisz wtasciwe liczby bitdw.

Adres IP w wersji 4 ma diugos$é ................... bity.
Adres IP w wersji 6 ma dtugos¢ ................... bitow.
Rysunek 33.

Prawidtowe uzupetnienie to: IPv4 — 32 bity, IPv6 — 128 bitéw.

Niski poziom wykonania tego zadania na tle jego niewielkiej zZtozonosci wskazuje, ze
w przygotowaniu do egzaminu warto systematycznie powtarza¢ rowniez krotkie wymagania
teoretyczne, a nie ogranicza¢ pracy wytacznie do programowania i zadan praktycznych.

Zadania 7.3. i 7.4. — symulacja wzrostu rzesy wodnej
Zadania 7.3. i 7.4. (poziom wykonania odpowiednio 32% i 31%, Rysunek 34.) wymagaty
poprawnego odwzorowania kolejnosci zdarzen w symulacji.

Informacja do zadan 7.3.-7.4.

Na potrzeby zadania przyjmujemy, ze w kolejnym roku przez 184 dni, od 1 marca 2023 do
31 sierpnia 2023, temperatury i opady utrzymywaty sie na statym poziomie, co pozwalato na
regularny wzrost rzesy wodnej w tempie rozrostu 1,75% dziennie. Przyrost rzesy nastepowat
W nocy, a pomiar zarosniecia stawu — rano.

1 marca 2023 rano staw byt zarosniety rzesg w 20%, tj. rzesa wodna zajmowata 2000 m?.
W zwigzku z tym, ze staw nie powinien by¢ zarosniety w catosci, witasciciel postanowit
pozbywac sie jej nadmiaru. Do zbiornika wpuscit 80 amurdw biatych, z ktérych kazdy zjadat
w ciagu dnia 0,25 m? rzesy wodnej. Dodatkowo co piatek w ciagu dnia odtawiat 60 m? rzesy
wodnej.

Uwaga: 30 kwietnia rano staw byt zarosniety w 25,79%.

Zadanie 7.3. (0-2)
Podaj, w ktérym dniu (liczac od 1 marca 2023) pomiar wykazat, ze rzesa wodna po raz
pierwszy zajeta wiecej niz 75% procent powierzchni stawu.

Zadanie 7.4. (0-2)
Podaj, jaka jest najmniejsza liczba amuréw biatych, jakg musi wpusci¢ wiasciciel, by rzesa
wodna w catym badanym okresie zajmowata maksymalnie 50% powierzchni stawu.

Rysunek 34.
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Pomiar wykonywano rano, w ciggu dnia rzesa byta zjadana przez amury oraz — w pigtki —
dodatkowo odfawiana, a przyrost o 1,75% nastepowat w nocy. Podana w tresci kontrolna
wartos¢ zarosniecia 30 kwietnia (25,79%) umozliwiata sprawdzenie, czy kolejnos¢ operac;ji
zostata zaimplementowana prawidtowo. Dla 80 amuréw pierwszy poranny pomiar
przekraczajgcy 75% powierzchni stawu wypada w 167. dniu liczgc od 1 marca, czyli 14
sierpnia 2023 r.

W zadaniu 7.4. nalezato dobra¢ minimalng liczbe amurow tak, aby zaden poranny pomiar
w analizowanym okresie nie przekroczyt 50%. Sprawdzenie kolejnych wartosci prowadzi do
minimum réwnego 94 amurom (dla 93 amuréw warunek nie jest jeszcze spetniony).

Zadania, z ktérymi zdajacy poradzili sobie najlepiej

Do tej grupy przyjeto zadania, ktérych poziom wykonania byt wyzszy niz 60%. Takich zadan
byto 5:

» Zadanie 2.1. (92%, analiza dodawania pisemnego — otwarte)

» Zadanie 4.1. (82%, analiza hierarchii — otwarte)

« Zadanie 7.1. (78%, arkusz kalkulacyjny i wykres — praktyczne)

» Zadanie 1.1. (70%, analiza rekurencji — otwarte)

» Zadanie 8.1. (67%, baza danych — praktyczne).

Zadanie 2.1. — dodawanie pisemne

Najtatwiejszym zadaniem w arkuszu byto zadanie 2.1. (Rysunek 35.) Zdajgcy mieli
przesledzi¢ dodawanie cyfr od prawej strony, uwzgledniajgc przeniesienie z poprzedniej
kolumny. Zadanie stanowito bezposrednie przygotowanie do zapisu algorytmu w zadaniu
2.2.

Zadanie 2. Dodawanie
Rozwazamy dodawanie pisemne dwéch liczb zapisanych w systemie dziesietnym,
zilustrowane na przykfadzie.

Przeniesienie: 7L | 1
Liczba a: 2 W A Z 2
Liczba b: + 7 2 B 1 9

i8 0 0 3 S 1

W tym przyktadzie mamy 4 przeniesienia.

Zadanie 2.1. (0-1) B
Dla danych dwéch liczb: a i b, podaj, ile razy pojawiajg sie przeniesienia podczas ich

dodawania.
Liczba a Liczba b Liczba przeniesien
37932 12528 3
88765 11111
456789 222222
Rysunek 35.
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Dla podanych w tabeli par liczb liczby przeniesien wynoszg odpowiednio: 3, 0i 3.

W zadaniu 2.2. (39%) nalezato te samg procedure uogolni¢ na dowolne dwie liczby o tej
samej liczbie cyfr, i zapisa¢ algorytm bez uzywania napiséw ani tablic. Wystarczato
wielokrotnie pobieraé¢ ostatnie cyfry za pomocg reszty z dzielenia przez 10, aktualizowaé
przeniesienie i usuwac ostatnig cyfre dzieleniem catkowitym przez 10.

Przyktadowe rozwigzanie zadania 2.2.:

p =20
przeniesienie = 0
dopdki a > 0 lub b > O0:
s = (a mod 10) + (b mod 10) + przeniesienie
jezeli s >= 10:
p=p+1
przeniesienie = 1

w przeciwnym razie:
przeniesienie = 0

a = a div 10

b =Db div 10

Zadanie 4.1. — odczytanie hierarchii

W zadaniu 4.1. (poziom wykonania 82%) nalezato odczyta¢ z rysunku liczbe bezposrednich
oraz wszystkich podwtadnych kazdego pracownika. Byto to zadanie wprowadzajgce do
kolejnych zadan praktycznych z tej wigzki.

Przyktad 1.
pracownik 1 — prezes [«
» pracownik 2 [« pracownik 4
A A
pracownik 5 pracownik 3 pracownik 6 pracownik 8
A

pracownik 7

Rysunek 1. Przyktad hierarchii w korporacji (strzatki wskazujg na bezposrednich
przetozonych).

Przetozonymi pracownika 7 sg pracownicy 3, 2 i 1. Bezposrednim przetozonym pracownika 7
jest pracownik 3. Pracownik 3 (podobnie jak 5 oraz 6) jest bezposrednim podwiadnym
pracownika 2, a podwtadnymi pracownika 2 sg pracownicy 3, 5,61 7.

Rysunek 36.
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Zadanie 4.1. (0-1)
Dla kazdego pracownika z przyktadowej hierarchii w korporacji (Rysunek 1.) okresl, ilu ma on
bezposrednich podwtadnych oraz ilu ma wszystkich podwtadnych.
Numer Liczba bezposrednich Liczba wszystkich
pracownika podwtadnych podwtadnych

1

2 3 4

3

4

5

6

7

8 0 0

Rysunek 37.

Dla przedstawionej hierarchii pracownik 1 ma 2 bezposrednich i 7 wszystkich podwtadnych,
pracownik 2 — odpowiednio 3 i 4, pracownik 3 —1i 1, pracownik 4 — 1 i 1, a pracownicy 5-8
nie majg podwiadnych.

Zadanie 7.1. — srednie temperatury i wykres

Zadanie 7.1. (poziom wykonania 78%) wymagato utworzenia zestawienia Srednich
miesiecznych temperatur i przedstawienia ich na wykresie kolumnowym. Byto to typowe
zadanie arkuszowe: oprécz poprawnego obliczenia srednich nalezato zaokragli¢ wyniki do
jednego miejsca po przecinku oraz zadbaé o tytut wykresu, opisy osi i czytelne oznaczenie
miesiecy.

Poziom wykonania wskazuje, ze zdajgcy dobrze radzili sobie z podstawowymi narzedziami
agregowania danych w arkuszu kalkulacyjnym oraz z przygotowaniem wykresu na podstawie
gotowego zestawienia.

Zadanie 1.1. — analiza rekurencji

W zadaniu 1.1. nalezato przesledzi¢ kolejne wywotania funkcji rekurencyjnej. Zmiana
argumentow byta regularna: dla parzystego n drugi argument byt dzielony przez 2, a
pierwszy mnozony przez 2; dla nieparzystego n > 1 drugi argument przyjmowat wartos¢
(n-1)/2.
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Zadanie 1. Rekurencja
Dana jest zdefiniowana rekurencyjnie funkcja A(m, n), gdzie mi n sa dodatnimi liczbami
catkowitymi.

m gdyn=1
A(m, n) = A (2 -m, g) gdy n > 1 oraz n jest podzielne przez 2
2-A (m, "—;1 ) +m gdy n > 1 oraz n nie jest podzielne przez 2

Zadanie 1.1. (0-3) B
Obliczenie wartosci funkcji A(3, 9) wprost z definicji wymaga trzech wywotan rekurencyjnych:
A(3,4), A6, 2), A(12, 1), poniewaz:

A(3,9)=2-A3,4)+3=2-A6,2)+3=2-A(12,1)+3=2-12+3 =27
Uzupetnij ponizszg tabele. Podaj liczbe wywotan rekurencyjnych funkcji A oraz wypisz

wywotania rekurencyjne wraz z ich argumentami (w ostatnim wierszu podaj tylko liczbe
wywotan rekurencyjnych).

liczba wywotan
m n rekurencyjnych wywotania rekurencyjne funkcji A
funkcji A
3 9 3 A(3, 4), A6, 2), A(12, 1)
28 5
10 15
1 2100 +1
Rysunek 38.

Rozwigzanie zadania i analiza definicji prowadzi do zaleznosci A(m,n) = m-n. Pozwala ona
szybko rozwigza¢ zadanie 1.2.; mimo to jego poziom wykonania wyniost tylko 37%, co
wskazuje, ze przejscie od Sledzenia pojedynczych wywotan do rozpoznania ogoélne;j
wiasnosci funkcji byto duzo trudniejsze.

Warto tez zwréci¢ uwage na to, ze duza cze$¢ zdajgcych rozwigzuje tego typu zadania
przepisujgc kod w srodowisku programowania. tatwiej wtedy otrzymac wyniki do zadania
sformutowanego tak jak zadanie 1.1., ale niekoniecznie jest to najlepsze podejscie

w kontekscie kolejnych zadan z wigzki. Samodzielne przeanalizowanie dziatania funkgji
utatwia przejscie do uogolnienia i wyciggania wnioskow.

Zadanie 8.1. — agregowanie transakcji

Zadanie 8.1. (67%) byto najtatwiejszym zadaniem z wigzki bazodanowej. Nalezato policzy¢
transakcje dla kazdego klienta, wybrac klienta z najwiekszg liczbg transakcji, a nastepnie
potgczy¢ wynik z tabelg klientow, aby odczytac imie i nazwisko. W poréwnaniu z kolejnymi
zadaniami nie byto tu potrzeby obstugi brakéw danych, liczenia réznych wartosci ani tagczenia
informacji z tabeli opisujgcej produkty.
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Whioski i reckomendacje

1. W 2026 r. $redni wynik wszystkich absolwentow wynidst 40%. Absolwenci licedw
ogolnoksztatcgcych uzyskali srednio 46%, a absolwenci technikow 32%. Roznica miedzy
tymi grupami wyniosta 14 punktéw procentowych.

2. Struktura trudnosci arkusza byta zréznicowana: 78% wszystkich punktéw przypadato na
zadania trudne lub bardzo trudne. Jednoczes$nie 8 punktow (16% puli) mozna byto
uzyska¢ w zadaniach fatwych lub bardzo tatwych.

3. Najwieksze trudnosci sprawiaty zdajgcym zadania tgczace kilka etapow rozumowania lub
przetwarzania danych. W przygotowaniu do egzaminu nalezy ¢wiczy¢ rozktadanie
problemow na etapy i dobér struktury danych do kazdego etapu.

4. W zadaniach symulacyjnych trzeba szczegdlnie precyzyjnie ustalac¢ kolejnos¢ zdarzeh.
W zadaniu ,Staw” poprawnosc¢ implementacji mozna byto kontrolowa¢ na wartosci
posredniej podanej w tresci (25,79% zarosniecia 30 kwietnia). Podczas nauki warto
wyrabia¢ nawyk weryfikowania rozwigzania na danych kontrolnych przed wykonaniem
obliczenh dla catego zakresu.

5. Wynik zadania 6. pokazuje potrzebe systematycznego utrwalania podstawowej wiedzy
teoretycznej. Krétkie informacje, takie jak dtugo$¢ adresu IPv4 i IPv6, mogg decydowaé
o wynikach.

6. W zadaniach praktycznych nalezy konsekwentnie przypominaé, ze odpowiedz w pliku
wynikowym musi wynika¢ z komputerowej realizacji rozwigzania, jezeli tres¢ zadania
wymaga oddania pliku z programem, arkuszem lub bazg danych. W szczegdlnosci zaleca
sie:

e zapisywac kody zrédtowe pod nazwami jednoznacznie wskazujgcymi numer zadania

e w arkuszu kalkulacyjnym umieszczac¢ rozwigzania w czytelnie nazwanych
i uporzadkowanych arkuszach

e w bazie danych zapisywac¢ kwerendy w sposob umozliwiajgcy tatwe powigzanie ich
Z numerem zadania

e do rozwigzan z uzyciem MySQL nalezy, zgodnie z procedurami, koniecznie dotgczaé
wyeksportowang catg baze w formacie sql oprocz tresci zapytan

e przed zakohczeniem egzaminu sprawdzaé kompletno$¢ plikow oddawanych do oceny.

7. Podczas przygotowania do egzaminu warto planowac prace nad zadaniami w taki
sposob, aby obok ¢wiczenia programowania rozwijac¢ takze analize algorytmow, prace
z arkuszem kalkulacyjnym, relacyjnymi bazami danych i zagadnieniami teoretycznymi.
Arkusz z 2026 r. pokazuje, ze ostateczny wynik zalezat od sprawnego tgczenia tych
obszaréw.
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