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Komentarz do zadan z biologii

WSTEP

Egzamin maturalny z biologii odbyt si¢ w catym kraju 11 maja 2007 r. i miat formg pisemna.
Maturzysci mogli wybraé biologi¢ jako przedmiot obowiazkowy lub dodatkowy.

Biologia jako przedmiotu ebowiazkowy mogta by¢ zdawana na poziomie podstawowym albo
na poziomie rozszerzonym.

Egzamin na poziomie podstawowym trwal 120 minut i polegal na rozwigzaniu zadan
egzaminacyjnych sprawdzajacych wiedze¢ i umiejetnos$¢ zastosowania tej wiedzy w praktyce;
zadania egzaminacyjne obejmuja zakres wymagan dla poziomu podstawowego.

Egzamin na poziomie rozszerzonym trwat 150 minut i polegal na rozwiazaniu zadan
egzaminacyjnych  sprawdzajacych  umiejetno$ci  zastosowania  poznanych  metod
do rozwiazywania problemdéw dotyczacych tresci obejmujacych zakres wymagan dla poziomu
r0ZSZerzonego.

Warunkiem zdania egzaminu bylo uzyskanie co najmniej 30% punktow mozliwych
do zdobycia na poziomie podstawowym lub na poziomie rozszerzonym.

Zdajacy, ktorzy wybrali biologi¢ jako przedmiot dodatkowy, zdawali egzamin na poziomie
rozszerzonym, rozwiazujac ten sam arkusz, co absolwenci zdajacy przedmiot obowigzkowy.
Dla przedmiotu zdawanego jako dodatkowy nie okreslono progu zaliczenia.

Na $§wiadectwie dojrzatosci wyniki egzaminu zaréwno obowiazkowego, jak 1 dodatkowego
zostaly zapisane w skali procentowe;.

OPIS ARKUSZY EGZAMINACYJNYCH

Zadania zawarte w arkuszach egzaminacyjnych:

— pozwalaty wykaza¢ si¢ znajomoscia, rozumieniem i stosowaniem terminéw i pojec,

— sprawdzaly umiejetnos¢ przedstawiania i wyjasniania procesow i zjawisk,

— sprawdzaty umiejgtno$¢ korzystania z réznych zrodet informacji, ich selekcji i analizy
oraz interpretacji,

— sprawdzaly umiejg¢tno$¢ planowania eksperymentdw, przewidywania obserwacji
i formutowania wnioskow.

Arkusze egzaminacyjne dost¢pne sa na stronie CKE www.cke.edu.pl.
Za prawidlowe rozwiazanie zadan z arkusza dla poziomu podstawowego zdajacy mogt
otrzyma¢ 50 punktow, a z arkusza dla poziomu rozszerzonego 60 punktow.

Arkusz egzaminacyjny dla poziomu podstawowego

Arkusz zawierat 28 zadah, w tym 23 otwarte 1 5 zamknigtych. Wséréd zadan otwartych
dominowaty zadania krotkiej odpowiedzi, a wsrdod zamknigtych zadania wielokrotnego
wyboru i na dobieranie.

Zadania sprawdzaly wiadomo$ci 1 umieje¢tnosci opisane w standardach wymagan
egzaminacyjnych dla poziomu podstawowego.


http://www.cke.edu.pl/

Komentarz do zadan z biologii

Zadania w arkuszu egzaminacyjnym sprawdzaty wiadomosci i umiejgtnosci z zakresu tresci
podstawy programowe;j:

— organizm czlowieka jako zintegrowana cato$¢ i prawidtowe jego funkcjonowanie,

— odzywianie si¢ cztowieka,

— elementy genetyki czlowieka,

elementy ekologii i ochrony $rodowiska.

Najwiece] punktéw za rozwiazanie zadan zdajacy mogli otrzymac¢ z obszaru standardu I
Wiadomosci i rozumienie 54% punktow. 26% punktow mozna byto uzyskac za rozwigzanie
zadan z obszaru standardu III Tworzenie informacji, a pozostale 20% punktoéw
za rozwigzanie zadan z obszaru standardu II Korzystanie z informacji.



Komentarz do zadan z biologii

Opis zadan egzaminacyjnych. Sprawdzane umieje¢tnosci, typowe odpowiedzi i uwagi do
rozwiazan maturzystow.

Zadanie 1. (3 pkt)
Stan rOwnowagi wewngtrzne] organizmu jest zapewniony przez wspotdziatanie narzadow
1 uktadow.

Whpisz do schematu odpowiednie nazwy trzech roznych ukladow peligcych istotng role
w sprawnym funkcjonowaniu organizmu czlowieka.

1. nadrzedna koordynacja wszystkich czynnosci zyciowych

FUNKCJONOWANIE 2. transport do komorek sktadnikow

ORGANIZMU / odzywczych i tlenu

T UKEAA — oo

Sprawdzane umieje¢tnosci
Okreslanie znaczenia poszczegolnych uktadow w funkcjonowaniu organizmu cztowieka — standard
I1)c)8).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,58 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
1. nerwowy,

2. krwionosny / uktad krazenia,

3. wydalniczy / moczowy.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

1. dokrewny, nerwowo-hormonalny, ruchowy, pokarmowy, odpornosciowy,
2. pokarmowy, oddechowy,

3. pokarmowy, limfatyczny, kos¢.

Komentarz

Bledne odpowiedzi zdajacych $§wiadcza o nieznajomosci roli poszczegdlnych uktadéw
i wynikaja z braku rozumienia funkcjonowania organizmu, ktérego poszczegodlne czegsci
tworza funkcjonalna catos¢.




Komentarz do zadan z biologii

Zadanie 2. (2 pkt)
Czaszka czlowieka jest czeScia szkieletu, w ktorej mozna wyrozni¢ dwa rézne rodzaje
potaczen kosci (ruchome i nieruchome).

a) Wpisz w wyznaczone miejsce na rysunku nazwe wskazanego strzalka nieruchomego
polaczenia kosci.
b) Podaj nazwe i przyklad ruchomego polaczenia kosci w organizmie czlowieka.

Sprawdzane umiejetnosci
Opisywanie budowy organizmu cztowieka — standard I 1) a) 1).

Wskaznik latwosci zadania
0,51 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

a) szew / szwy / koSciozrost,

b) staw zuchwowy / staw kolanowy / staw tokciowy / staw biodrowy / staw kulisty /
zawiasowy / staw jednoosiowy / staw wieloosiowy.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

a) szew skroniowy / czotowy; zespolenie, ciemiaczko, szef, szwa, szewa, szewki; ko$¢
czolowa, $ciggno, chrzastka

b) brak przyktadu albo opis zastepujacy przyktad: ,,bo szczeka rusza si¢ przy jedzeniu” lub
zty przyktad, np. kolano, tokie¢, rgka, biodro, zuchwa / staw wieloosiowy — obrecz
barkowa.

Komentarz

Zadanie sprawiato trudnos¢ wielu zdajacym, dlatego czgsto wystepowat brak odpowiedzi lub
stosowanie niepoprawnej terminologii — liczne bledy jezykowe, podawanie lokalizacji stawu
zamiast nazwy, stosowanie nazw potocznych, infantylizm wypowiedzi (,,noga w stosunku do
ciata”), podawanie nazw kosci lub czg$ci mozgowia zamiast nazwy potaczenia kosci. Czesty
brak odpowiedzi oraz liczne bledy w wypowiedziach zdajacych $wiadcza o braku
elementarnej wiedzy o potaczeniach kosci.

Zadanie 3. (I pkt)

Osteoporoza to choroba objawiajaca si¢ demineralizacja kosci powodujaca ich tamliwos¢.

W procesach przebudowy kos$ci uczestnicza dwa rodzaje komoérek: osteoblasty (komorki
kosciotworcze) 1 osteoklasty (komorki kosciogubne). Do osteoporozy dochodzi wtedy,
gdy jedne z tych komorek sa bardziej aktywne niz drugie.
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Na podstawie tekstu, podaj nazwe rodzaju komorek, ktérych zwigkszona aktywnos$¢
w organizmie moze doprowadzi¢ do osteoporozy.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Selekcjonowanie i porownywanie informacji dotyczacych budowy kosci na podstawie tekstu —
standard II 2) a).

Wskaznik latwosci zadania
0,77 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
osteoklasty / komorki kosciogubne

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy
— osteoblasty / komorki kosciotwoércze
— osteoblasty i osteoklasty.

Komentarz

Zadanie nie sprawiato wigkszych trudno$ci dlatego btedne odpowiedzi zdarzaly si¢ rzadko.
Wynikaty one prawdopodobnie z braku umiejetnosci czytania tekstu ze zrozumieniem lub
niezrozumienia polecenia przez zdajacych.

Zadanie 4. (1 pkt)

Ponizej przedstawiono charakterystyke jednego z elementow morfotycznych krwi czlowieka.

Sa to wysoce wyspecjalizowane, krotko zyjace komorki, o ksztatcie dwuwklestych krazkow.
Po procesie dojrzewania nie maja jadra komdérkowego. Biora udziat w transporcie tlenu z ptuc
do tkanek.

Zaznacz prawidlowg odpowiedz.

Powyzsza charakterystyka odnosi si¢ do
ptytek krwi.
limfocytow.
monocytow.
erytrocytow.

Sowp

Sprawdzane umiejetnosci
Wskazywanie nazwy elementu morfotycznego krwi na podstawie podanych informacji —
standard I 1) c) 3).

Wskaznik latwosci zadania
0,65 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
D

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Wskazywanie wszystkich dystraktoréw z przewaga A (ptytek krwi) i B (limfocytow).
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Komentarz

Zadanie sprawilo trudno$¢ wielu zdajacym. Prawdopodobna przyczyna mogt by¢ brak
podstawowej wiedzy na temat budowy 1 roli elementow morfotycznych krwi
uniemozliwiajacy poprawne wskazanie nazwy opisywanej krwinki. W wielu przypadkach
zdajacy wskazywali takze limfocyty (dystraktor B), o ktorych mowa w nastgpnym zadaniu.

Zadanie 5. (2 pkt)
Krew cztowieka sklada si¢ z osocza i elementéw morfotycznych, ktére mozna podzieli¢
na trzy podstawowe rodzaje.

a) Podaj nazwe rodzaju komorek krwi, do ktorego naleza limfocyty.
b) Okresl role limfocytow w organizmie czlowieka.

Sprawdzane umiejetnosci
Wyro6znianie elementéw uktadu odpornosciowego i okreslanie roli limfocytéw w organizmie
cztowieka — standard I 1) ¢) 6).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,44 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

a) leukocyty / biate ciatka krwi / krwinki biate.
b)
— pelnia funkcje obronne / funkcj¢ odpornosciowa,
— wytwarzaja przeciwciala,

— uczestnicza w procesach odpornosci swoistej,

— niszcza antygeny / bakterie.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

a) erytrocyty, komorki biate krwi, granulocyty, ptytki krwi, osocze, limfa, krew,

b) biora udzial w fagocytozie, odzywiaja komorki i pomagaja w krzepliwosci krwi,
transportuja tlen, transportuja thuszcze.

Komentarz

Zadanie sprawito trudno$¢ wielu zdajacym. Czgsto odpowiedzi do jednego z polecen byty
pomijane. Wsrdd odpowiedzi do pierwszego z polecen mozna bylo znalezé wszystkie
mozliwe nazwy komoérek krwi, a nastepnie konsekwentnie w drugim poleceniu opis ich roli
np. plytki krwi pomagajq w krzepliwosci, erytrocyty przenoszq tlen z ptuc.

Zdarzaty si¢ tez odpowiedzi z btedami merytorycznymi w_nazwie np. komorki osmotyczne,
komorki morfotyczne, komorki krwionosne, czyli krwinki lub w_okresleniu roli: limfocyty
fagocytujq ciata obce, biorq udzial w transporcie tlenu z ptuc do tkanek, transportujq
tuszcze.
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Zadanie 6. (2 pkt)
Na diagramach przedstawiono zawarto$¢ limfocytow T we krwi dwoch o0sob: osoby zdrowe;
i chorej na AIDS.

Liczba limfocytdw
w imm” krwi Liczba limfocytow T
F'y

u osoby zdrowe| u csoby chore] na AIDS

I
I
I
1
I
1000 <+ !
I
I
I
% |
500 =+
_m .
I Rodzaj
i 7 / \ limfocytow
7NN\ It 74 N\ ™
Qgélem T-pﬂmuc- T - supre- Ogotemn T-;:_nmul:- T - supre-
nicze SOrowe nicze sorowe

Na podstawie analizy diagraméw okresl dwie zmiany, ktore zachodza we krwi osoby
chorej w poréwnaniu z osoba zdrowa.

Sprawdzane umiejetnosci
Odczytywanie, selekcjonowanie 1 poréwnywanie informacji  dotyczacych  AIDS
przedstawionych w formie wykresu — standard II 1) b).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,75 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

U osoby chorej

- nastgpuje zmniejszenie ogolnej liczby limfocytow.

- nastgpuje zmniejszenie liczby / poziomu limfocytow T.

- nastgpuje zmniejszenie: liczby / poziomu limfocytow pomocniczych.
- nastgpuje wzrost poziomu / liczby limfocytow supresorowych.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

U osoby zdrowe;:

- znajduje si¢ wigcej limfocytow T-pomocniczych niz w przypadku osoby chorej na AIDS.
- znajduje si¢ mniej limfocytéw T-supresorowych niz w przypadku osoby chore;.

- poziom limfocytow ogoélem jest wyzszy niz u osoby chorej na AIDS.

Komentarz

Stosunkowo niewielu zdajacych udzielito btednych odpowiedzi. Najczesciej odnosity si¢ one
do okreslenia poziomu limfocytow u osoby zdrowej w poréwnaniu z osoba chora, czyli
udzieleniu odpowiedzi niezgodnej z poleceniem. Moze to $wiadczy¢ o pobieznym
przeczytaniu polecenia, badz jego niezrozumieniu.




Komentarz do zadan z biologii

Zadanie 7. (2 pkt)

Roézne badania prowadzone na calym §wiecie potwierdzaja zwiazek miedzy rodzajem diety
a zapadalnoscia na chorobg wiencowa.

W tabeli zestawiono wyniki przeprowadzonych badan.

Udzial kalorii . , . Zapadalno$¢ na chorobe
. . Glowne zrédlo thuszezu . .
Miejsce pochodzacych w diecie wiencowg [na 10 tys.
z thuszczow w diecie [%o] mieszkancow w ciggu 10 lat]
Japonia 10 ryby 500
Finlandia 38 masto, mi¢so, nabiat 3000
Kreta 40 oliwa 200

Na podstawie analizy przedstawionych danych sformuluj dwa wnioski dotyczace
wplywu rodzaju spozywanego tluszczu na zapadalnos$¢ na chorobe wiencows.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Formutowanie wnioskéw dotyczacych wplywu diety na zdrowie czlowieka na podstawie
analizy przedstawionych informacji — standard III 3) b).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,38 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

— Odzywianie si¢ pokarmem bogatym w tluszcze zwierzgce zwigksza zapadalno$é
na chorobe wiencowa.

— Spozywanie thuszczoéw roslinnych zmniejsza zapadalno$¢ na chorobg wiencowa.

— Spozywanie tluszczow zawartych w masle, migsie 1 nabiale zwigksza ryzyko
zachorowania na chorobg wiencowa.

— Najwigcej zachorowan na chorobe wiencowa jest wtedy, gdy spozywane sa tluszcze
zwierzece.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Mozna je posegregowaé na kilka kategorii.

1. Najczestsze bledne odpowiedzi byly niezgodne z poleceniem, zdajacy nie odnosili si¢
w nich do rodzaju spozywanego thuszczu, ale do:

a) kraju zamieszczonego w tabeli

— W Finlandii gtéwnym zroédtem tluszczu jest migso, masto, nabiat dlatego zapadalnos¢
na chorobg wiencowa jest duza.

— Na Krecie gléwnym zrodtem thuszczu spozywanego przez ludzi jest oliwa, dlatego
zapadalno$¢ na chorobg wiencowa jest mniejsza.

— Mieszkancy Krety, ktorych gltownym zrodiem tluszczu jest oliwa, znacznie rzadziej
zapadaja na chorobg wiencowa od mieszkancow Finlandii jedzacych masto.

—  Glownym zrodtem thuszczu w diecie obywatela Finlandii jest pokarm urozmaicony.

b) udzialu w diecie kalorii pochodzacych z tluszczu.
— Duze prawdopodobienstwo zachorowania na chorobg wiencowa jest kiedy spozywamy
pokarm o duzej ilosci kalorii pochodzacych z ttuszczu.
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Najmniejsza zapadalnos$¢ jest na Krecie, gdzie Zzrdédlem jest oliwa, co pokazuje, iz udziat
kalorii pochodzacych z thuszczéw nie wptywa na zapadalnos¢ na te chorobg.

Pokarm w postaci masta, nabialu, migsa, zawiera duzo kalorii, stad tak duza zapadalno$¢
na chorobg wiencowa.

Im wigcej kalorii w ttuszczach, tym wigksza zapadalnos$¢ na chorobg wiencowa.

W oliwie udziat kalorii duzy a zapadalno$¢ mata.

W oliwie wystepuje najwigcej kalorii.

. Zamiast wniosku zdajacy przedstawiali dane liczbowe odczytane z tabeli.

W Finlandii najwigcej mieszkancéw zapada na chorobg wiencowa bo ok. 3 tys. na 10 tys.
mieszkancow, poniewaz ich dieta bogata jest w masto, migso, nabiat.

Whiosek jest taki, ze w ciagu ostatnich lat w Finlandii na chorobg wiencowa zapadto 3000
0s0b.

Najnizsza zapadalno$¢ — 500 w Japonii dzigki spozywaniu ryb.

W Japonii spozywane ryby maja tylko 10 % tluszczu w diecie 1 dlatego liczba chorych
(na 10 tys. mieszkancow w ciagu 10 lat) jest duza.

3. Wystepowaly odpowiedzi, w ktorych zdajacy odwolywali si¢ do wiedzy wlasnej
na temat choroby wiencowej a nie do danych przedstawionych w tabeli.

N

Thuste produkty sa przyczyna tej choroby tworzac zator, poniewaz zlogi cholesterolu
odktadaja sig.

Spozywanie tluszczy ro$linnych nie ma tak duzego wplywu na zapadnigcie na chorobg
wiencowa, poniewaz nie jest on w takim stopniu odktadany w naczyniach krwiono$nych.
Najwigksza ilo$¢ cholesterolu maja produkty pochodzenia zwierzgcego 1 to po nich
najczesciej zapadaja na chorobg wiencowa.

. Zdajacy w odpowiedziach nie odnosili si¢ do choroby wiencowe;j.

Obfite spozywanie tlhuszczy pochodzenia zwierzgcego grozi otytoscia i podwyzszeniem
cholesterolu.

Spozywanie tluszczoéw roslinnych zmniejsza ryzyko ottuszczenia organizmu, gdyz jest
thuszczem tatwo spalonym przez organizm.

. Wystepowaly odpowiedzi nie na temat.

Zbyt duza ilo$¢ tluszczu zle wptywa na serce. Najzdrowszy jest tluszcz roslinny.
Thuszcze pochodzenia zwierzgcego sa fatwiej trawione poniewaz zawieraja mniej kalorii.
Thuszcze roslinne sa trudniej trawione przez organizm cztowieka i pozostaja dtuzej, cho¢
maja duzo kalorii.

. Odpowiedzi nielogiczne, zawierajace bledy jezykowe.

Masto, migso i nabial maja najwigksza zapadalno$¢ na chorobg wiencowa.
Thuszcze wptywaja na zapadalno$¢ choroby wiencowej.
Duza ilo$¢ thuszczu w jednym ze zrodet diety to mniejsza zapadalnos$¢ na chorobe.

Komentarz
Zadanie ponad potowie zdajacych sprawilo duza trudno$¢. Prawdopodobna przyczyna
niepowodzen zdajacych mogt by¢ brak:

umiejetnosci czytania polecenia ze zrozumieniem,
umiej¢tnosci analizy danych przedstawionych w tabeli,
umiej¢tnosci selekcji zawartych w tabeli informacji,
umieje¢tnosci uogolniania i formutowania wnioskow.
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Zadanie 8. (2 pkt)

W  proponowanych zasadach zdrowego zywienia wskazywane sa najczescie] grupy
pokarmow, ktoére nalezy spozywac i okreslana jest liczba positkéw w ciagu dnia. Positki
powinny zawiera¢ w odpowiednich proporcjach wszystkie niezbedne do zycia czlowieka
sktadniki odzywcze, czyli biatka, weglowodany, thuszcze 1 witaminy.

Podstawe wielu zalecen zywieniowych 1 codziennej diety stanowia produkty zbozowe
(np. platki, kasze, pieczywo petnoziarniste) lub ziemniaki.

Podaj nazwe skladnika odzywczego, ktorego najwigksza iloS¢ zawieraja produkty
zbozowe i ziemniaki oraz okresl jego role dla organizmu czlowieka.

Sprawdzane umiejetnosci
Podanie nazwy rodzaju sktadnika pokarmowego wystgpujacego w okreslonych pokarmach
1 okreslenie jego roli dla organizmu cztowieka — standard I 3) ¢) 8).

Wskaznik latwosci zadania
0,38 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Nazwa sktadnika odzywczego:

weglowodany / cukry / skrobia.

Rola dla organizmu cztowieka:

stanowia zrddlo energii dla organizmu / dostarczaja glukozy / dostarczajq substratow
oddechowych.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Wymienianie innych nazw sktadnikow odzywczych: blonnik, celuloza, biatko, witaminy

1 przypisywanie im roznej, cz¢sto bigdnej roli.

— Weglowodany — materiat zapasowy / budulcowy / sktadnik odzywczy / wazny dla
zdrowia.

— Skrobia — materiat zapasowy / materiat zapasowy u roslin.

— Btlonnik — pobudza perystaltyke jelit, zapewnia uczucie sytosci.

Komentarz

Wbrew oczekiwaniom takze i to zadanie sprawilo trudno$¢ ponad potowie zdajacych.
Prawdopodobnie gtowna przyczyna byto niestaranne przeanalizowanie tekstu i polecenia oraz
brak znajomosci roli zwiazkoéw organicznych w organizmie cztowieka. Zdajacy czgsto
stosowali zbyt ogodlnikowe sformutowania odnoszace si¢ do drugiej czgsci polecenia np.
sktadnik odzywczy.

Zadanie 9. (2 pkt)

Przy produkcji masta, margaryny lub oleju zwykle dodawane sa witaminy A i E.

a) Uzasadnij, ze jest to korzystna dla organizmu czlowieka forma podawania obu tych
witamin.

b) Sposréd ponizszych informacji zaznacz zdanie trafnie okreSlajace glowna role
witaminy A w organizmie czlowieka.

A. Pelni rolg waznego przeciwutleniacza podwyzszajac odporno$¢ organizmu.
B. Warunkuje prawidlowe widzenie o zmierzchu lub przy stabym swietle.

C. Odpowiada za prawidtowy stan kosci i zgbow.

D. Warunkuje prawidtowy przebieg proceséw krzepnigcia krwi.
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Komentarz do zadan z biologii

Sprawdzane umieje¢tnosci
Okreslanie zrodta witamin i ich roli dla organizmu cztowieka — standard I 3) c) 8).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,48 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

a)

Jest to korzystna dla organizmu forma podawania tych witamin, poniewaz sa one
rozpuszczalne w thuszczach i dlatego w tej postaci sa tatwiej przyswajalne przez organizm.

b)

B

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

a)

Najczgsciej powtarzajacym si¢ bledem byto uzasadnianie podawania tych witamin

z pokarmem, ktory jest spozywany codziennie.

— Jest to forma korzystna, poniewaz sa podawane w pokarmie.

— Maslo i margaryna sa elementami naszej codziennej diety — dobrze, ze sa wzbogacane o te
witaminy, gdyz sa one istotne dla prawidlowego funkcjonowania organizmu.

Odpowiedzi nie na temat, odnoszace si¢ do funkcji witamin, podawanych czgsto z btedami

merytorycznymi.

— Korzystne jest podawanie tych witamin, poniewaz pomagaja w prawidlowym
funkcjonowaniu organizmu/ sa niezbgdne dla organizmu cztowieka/ sa bardzo potrzebne.

— Wit. A i E podawane razem pomagaja rozktadac i trawi¢ thuszcze (obnizaja poziom
thuszczow).

— Sa one rozpuszczalne tylko w thuszczach. Wit. E jest potrzebna do rozpuszczenia Wit. A.

— Obie witaminy dostarczaja organizmowi odpowiednie ilo$ci thuszczé6w potrzebne do
prawidtowego funkcjonowania.

— Jest to korzystna forma podawania witamin, poniewaz nikt nie je masta kilogramami,
tylko troche, wigc nie wezmie duzo witamin do organizmu.

b)
Inne dystraktory, z ktérych stosunkowo najczgsciej wybierana byta odpowiedz A.

Komentarz

Zadanie okazato si¢ trudne dla ponad potowy zdajacych, gléwnie ze wzgledu na brak
umiejetnosci sformutowania prawidtowego uzasadnienia uwzgledniajacego odniesienie do
formy podawania witamin, czyli ich rozpuszczalnos$ci w thuszczach.

Przyczyna niepowodzen zdajacych byt prawdopodobnie brak:

— umiejgtno$ci czytania polecenia ze zrozumieniem,

— wiedzy na temat rozpuszczalno$ci witamin i ich przyswajania przez organizm,

— wiedzy na temat funkcji witamin.

Ponizisze informacje wykorzystaj do rozwiqzania zadan nr 101 11.

W tabeli przedstawiono normy zapotrzebowania na biatko, czyli ilo$¢ biatka, jaka powinna
znajdowaé si¢ w zywnos$ci spozywanej przez osoby w roznym wieku (w gramach na 1 kg
masy ciala cztowieka w ciagu doby).
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Komentarz do zadan z biologii

Wiek (w latach) Ilos¢ bialka (w g / 1 kg masy ciala / dobe)
3 1,3
5 1,2
15 1,0
17 0,9
25 0,8

Zadanie 10. (2 pkt)

Podane w tabeli dane przedstaw w postaci diagramu stupkowego.

Sprawdzane umiejetnosci
Rysowanie wykresu stupkowego na podstawie danych zawartych w tabeli — standard II 3) a).

Wskaznik latwosci zadania
0,58 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

prawidlowo podpisane obie osie:

X — wiek w latach / lata;

Y —ilos¢ biatka w g na kg (masy ciata) na dobg

prawidlowo wyskalowana 0§ Y oraz narysowane i podpisane wszystkie shupki.

Przyklad wykresu:

ilo$¢ biatka (w g/kg masy
ciala/dobe)

3 5 15 17 25
wiek (w latach)

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Niepelne opisy osi (brak jednostek), przy zamianie osi (na osi Y oznaczano wiek) rysowanie
stupkéw w pionie zamiast w poziomie, niewlasciwe wyskalowanie osi (zty dobér jednostek
lub ich rozmieszczenie na osi), uniemozliwiajace prawidlowe wykonanie diagramu,
niedoktadne wyznaczanie wysokosci stupkdw.

Komentarz

Whbrew oczekiwaniom zadanie sprawito trudno$¢ prawie potowie zdajacych, ktorzy wykazali
si¢ brakiem znajomosci lub nieprzestrzeganiem zasad konstruowania tego rodzaju wykresu.
W wielu przypadkach niestaranno$¢ i niedoktadno$¢ w rysowaniu skutkowaly niepoprawnym
wykonaniem catego zadania.
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Komentarz do zadan z biologii

Zadanie 11. (1 pkt)

Sformuluj zalezno$¢ wynikajaca z analizy powyzszych danych.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Formutowanie zalezno$ci na podstawie analizy przedstawionych danych — standard III 2) a).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,77 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
— Zapotrzebowanie na biatko maleje wraz z wiekiem.
— Im organizm jest starszy tym mniejsze jest jego zapotrzebowanie na biatko.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

— Z wiekiem ilo$¢ biatka spada.

— Dziecko w wieku trzech lat ma najwigksze zapotrzebowanie na biatko.

— U dzieci jest wigcej biatka niz u dorostych.

— W procesie dorastania potrzebujemy wiele sktadnikéw odzywczych niz w dorostym
zyciu.

— llo$¢ biatka maleje wraz z wiekiem.

— W ciagu 25 lat obniza si¢ ilo$¢ biatka.

— Im starsza osoba tym mniejsza zawarto$¢ biatka w organizmie.

— Mniejszy organizm potrzebuje mniej biatka.

Komentarz

Stosunkowo nieliczne bl¢dne odpowiedzi $wiadcza o braku umiejgtnosci odczytywania
i poprawnego formutowania zaleznosci na podstawie prezentowanych danych. Zamiast
poprawnie sformulowanej zalezno$ci pojawiaty si¢ czgsto w odpowiedziach szczegdtowe
informacje odczytywane z wykresu. Niektore biedne odpowiedzi wskazuja na brak
umiej¢tnosci ich poprawnego zredagowania pod wzgledem jezykowym, przez co zmienial si¢
ich sens merytoryczny.

Zadanie 12. (1 pkt)

Wyjasnij, dlaczego ustalone normy zapotrzebowania na bialko u dzieci sa wyraznie inne
niz u oséb dorostych.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Wyjasnianie uwarunkowan prawidlowej diety w zaleznos$ci od wieku — standard I 3) c) 9).

Wskaznik latwosci zadania
0,55 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Normy dla dzieci sa wyzsze niz u 0séb dorostych, gdyz

— biatko stanowi budulec w okresie intensywnego wzrostu / rozwoju fizycznego.

— dzieci powinny spozywac wigksze ilosci biatka ze wzgledu na intensywny w tym okresie
Wwzrost.
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Komentarz do zadan z biologii

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

— Dzieci potrzebuja wigcej bialka, aby si¢ dobrze rozwijac.

— Biatko jest potrzebne dzieciom do prawidlowego rozwoju.

— Biatko jest potrzebne dla dzieci bardziej niz dla dorostych, bo dzieci intensywnie sig
r0Zwijaja.

Komentarz

Zadanie sprawito trudno$¢ ponad potowie zdajacych. Liczne btedy wynikaty najczesciej ze
zbyt ogdlnikowego formulowania odpowiedzi (okreslenie rozwdj moze odnosi¢ si¢ zarowno
do rozwoju psychicznego, jak i1 fizycznego, wigc jest nieprecyzyjne) oraz prawdopodobnie
z braku wiedzy na temat budulcowe;j roli biatka. Zdajacy nie dostrzegali zalezno$ci pomigdzy
fizycznym wzrostem organizmu cztowieka a zwigkszonym zapotrzebowaniem na biatko.

Zadanie 13. (3 pkt)

Ponizej przedstawiono etapy trawienia bialek w organizmie cztowieka.

A e — pepsyna
B o — trypsyna, chymotrypsyna
C. ¢ ................................................... — karboksypeptydazy, aminopeptydazy

Wpisz, w odpowiednie miejsca etapéow A, B i C, nazwy odcinkéw przewodu
pokarmowego, w ktorych dzialajag wymienione enzymy.

Sprawdzane umiejetnosci
Opisywanie przebiegu trawienia biatek w przewodzie pokarmowym cztowieka — standard I 4)
b) 2).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,46 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

A — zotadek,

B — dwunastnica / jelito cienkie,

C — dwunastnica / jelito czcze 1 krete / jelito cienkie.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Podawanie nazw gruczotéw trawiennych (szczegélnie w punkcie B. 1 C.): trzustka i watroba
oraz nazw innych czg$ci przewodu pokarmowego (np. przelyk, jelito grube).

Komentarz

Zadanie okazalo si¢ zbyt trudne dla ponad potowy zdajacych. Niepoprawnych odpowiedzi
udzielali zdajacy, ktorzy prawdopodobnie nie posiadali odpowiedniej wiedzy o przebiegu
trawienia biatek. Bardzo czgsto utozsamiali oni miejsce wytwarzania enzymu, np. dla
trypsyny trzustka, z miejscem jego dziatania. Stad stosunkowo czgsto pojawiajace si¢
w btednych odpowiedziach nazwy: trzustka 1 wqtroba.
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Komentarz do zadan z biologii

Zadanie 14. (2 pkt)
Jednym z zadan wspoélczesnej medycyny klinicznej jest walka ze szczepami bakterii opornych
na dziatanie antybiotykow.

Zaznacz wSrod podanych nizej przykladow dwa takie zachowania czlowieka,
ktore przyczyniajq si¢ do powstawania szczepow opornych na antybiotyki.

Spozywanie jogurtow zawierajacych zywe kultury bakterii.
Nieprzestrzeganie higieny osobiste;j.

Nie zawsze uzasadnione stosowanie antybiotykow.

Dodawanie antybiotykow do pasz zwierzat hodowlanych.
Stosowanie lekéw podnoszacych naturalng odporno$¢ organizmu.

SRt e

Sprawdzane umieje¢tnosci
Okreslanie sposobdw zapobiegania zakazeniom bakteryjnym — standard I 4) b) 2).

Wskaznik latwosci zadania
0,57 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
C,D

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
A. Spozywanie jogurtow zawierajacych zywe kultury bakterii.
E. Stosowanie lekéw podnoszacych naturalng odpornos¢ organizmu.

Komentarz

Zdajacy najczesciej wybierali dystraktory, w ktorych przedstawiono zachowania czlowieka
przyczyniajace si¢ do zwigkszenia odpornos$ci cztowieka, a nie oporno$ci bakterii.

Bledny wybor mogt by¢ spowodowany:

— nieuwaznym przeczytaniem i w zwiazku z tym niezrozumieniem polecenia,

— nierozumieniem okreslenia ,,opornos¢ na antybiotyki,

— niedostrzeganiem zalezno$ci przyczynowo-skutkowych,

— brakiem wiedzy zdajacych z zakresu immunologii.

Zadanie 15. (3 pkt)

Wydzieliny 1 ptyny ustrojowe cztowieka moga mie¢ rdzny odczyn.

a) Wpisz dla kazdej z ponizszych wydzielin jej charakterystyczny odczyn (kwasny,
obojetny lub zasadowy):

1. sok trzustkowy ......cccocceeviiiiiiniieiene 2. sok 7otadkowy ......ccovevieiiiiiiiiii

b) Wyjasnij znaczenie, jakie dla funkcjonowania ukladu pokarmowego ma
wystepowanie réznych odczynow soku trzustkowego i zoladkowego.

Sprawdzane umiejetnosci
Przedstawianie budowy 1 funkcjonowania glownych narzadéw (zotadek, jelito cienkie)
w organizmie cztowieka — standard I 1) c) 4).
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Komentarz do zadan z biologii

Wskaznik latwosci zadania
0,54 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

a)

1. zasadowy 2. kwasny,

b)

Enzymy wystgpujace w przewodzie pokarmowym maja najwyzsza aktywnos¢ / sa aktywne
tylko w okre§lonym pH.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

a) sok trzustkowy — odczyn obojetny

b) Kwasnie pH soku zoladkowego pelni role dezynfekcyjna, zasadowe pH soku
trzustkowego powoduje emulacj¢ thuszczéw / neutralizuje kwasny odczyn tresci
zotadkowej. Dzigki takim odczynom trzustka i Zotadek pracuja prawidtowo.

Komentarz

Ponad potowa zdajacych miata trudnosci z tym zadaniem gléwnie ze wzgledu na wyjasnienie
znaczenia odczyndw obu wydzielin. Pojawito si¢ bardzo mato poprawnych odpowiedzi do
tego polecenia. Zdajacy nie dostrzegali zwiazku odczynu z aktywnoscia enzymow
wystgpujacych w przewodzie pokarmowym. Prawdopodobna przyczyna mogt by¢ brak
umiejetnosci taczenia wiadomosci z réznych dziedzin biologii (budowa 1 dziatanie przewodu
pokarmowego, dzialanie enzymow).

Zadanie 16. (2 pkt)

Na ponizszym schemacie przedstawiono przemiany weglowodandw w watrobie cztowieka.

1 2
GLIKOGEN <4— | GLUKOZA |<4— | GLIKOGEN

l 3

KWASY TLUSZCZOWE

v

TLUSZCZE

Podaj, ktora z przemian oznaczonych od 1 do 3 powinna zachodzi¢ podczas stosowania

diety:

a) ubogiej w weglowodany ...............

b) bogatej w weglowodany, ktorych ilos¢ przez dluzszy czas przekraczala dzienne
zapotrzebowanie energetyczne ...............

Sprawdzane umiejetnosci
Interpretowanie schematu dotyczacego przemian weglowodanéw w watrobie cztowieka —
standard III 2) a).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,51 — umiarkowanie trudne
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Komentarz do zadan z biologii

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
a)2 b) 3

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
W obu podpunktach byly przypadkowo wpisywane cyfry od 1 do 3. Zdarzato si¢ dos¢ czgsto,
ze w podpunkcie a) — zamiast 2 wpisywano 1, w b) — obok 3 wpisywano tez 2.

Komentarz

Tylko potowa zdajacych udzielita poprawnej odpowiedzi, ktéora wymagata umiejgtnosci
wykorzystania posiadanej wiedzy o przemianach wegglowodanéw w organizmie cztowieka
do interpretacji przedstawionego schematu. Brak wiedzy w powyzszym zakresie oraz
umiejetnosci odczytania i analizy informacji zilustrowanych schematem byt prawdopodobna
przyczyna pojawiajacych si¢ bledow.

Zadanie 17. (1 pkt)

W komorkach organizmu cztowieka pozyskiwanie energii moze zachodzi¢ w wyniku
tlenowego lub beztlenowego (fermentacji mlekowej) rozktadu zwiazkow organicznych.

Wsrod nizej wymienionych elementow budowy ciala czlowieka (od A do E) zaznacz
tylko ten, w ktorym moze zachodzi¢ zaréwno oddychanie tlenowe, jak i fermentacja
mlekowa.

Mozg

Migsien szkieletowy
Nerka

Zotadek

Serce

SRt e

Sprawdzane umieje¢tnosci
Wskazywanie elementu budowy organizmu (mig$nie szkieletowe), w ktorym obywa si¢ fermentacja
mlekowa — standard [ 4) a ) 4).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,74 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
B

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Najczesciej odp. D ale tez 1 inne odpowiedzi sposroéd zaproponowanych.

Komentarz

Zadanie sprawito trudno$¢ okolo 1/3 zdajacych. Prawdopodobne przyczyny niepowodzen
zdajacych to:

— strzelanie ,,na $lepo”,

— brak wiedzy dotyczacej przemian metabolicznych w organizmie czlowieka,

— brak wiedzy o tym, ze w organizmie czlowieka moze zachodzi¢ oddychanie beztlenowe.
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Komentarz do zadan z biologii

Zadanie 18. (1 pkt)
W organizmie czltowieka glikogen wystepuje w dwoéch réznych miejscach: w watrobie
1 w mig$niach szkieletowych.

Przedstaw rol¢ glikogenu wystepujacego w migSniach szkieletowych.

Sprawdzane umiejetnosci
Okreslanie roli glikogenu w organizmie czlowieka — standard I 4) b) 4).

Wskaznik latwosci zadania
0,34 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Glikogen wystgpujacy w migsniach jest

— materiatem zapasowym wykorzystywanym do pracy mig$ni.
— zrodlem energii do pracy migéni.

— zrédlem glukozy wykorzystywanej do ich dziatania.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

— Glikogen usztywnia / wzmacnia migsnie.

— Glikogen buduje / ochrania mig$nie.

— Glikogen odpowiada za fermentacj¢ / wykorzystywany jest w oddychaniu beztlenowym /
glikogen bierze udzial w wytwarzaniu kwasu mlekowego.

— Glikogen jest pozywieniem / odzywia mig$nie

— Glikogen popycha migsnie do skurczu.

— Migénie przetwarzaja glikogen.

— Glikogen petni rolg koordynacji ruchami migéni, zapobiega tamliwosci.

Komentarz

Dla % zdajacych zadanie okazato si¢ zbyt trudne. Wypowiedzi zdajacych byty czesto
uproszczone, ogélnikowe, nieprecyzyjnie sformutowane, zawieralty btedy merytoryczne lub
byly niepetne. Wielu zdajacych, nie potrafito trafnie okresli¢ roli glikogenu w pracy migsni.
Przyczyna licznych biedéw jest prawdopodobnie brak wiedzy dotyczacej budowy
i funkcjonowania tkanki mig$niowe;.

Zadanie 19. (2 pkt)

Za utrzymanie wiasciwego poziomu glukozy we krwi odpowiadaja dwa hormony wydzielane
przez trzustkg. Zbyt wysoki poziom glukozy we krwi pobudza wydzielanie przez trzustke
insuliny, ktéra powoduje synteze glikogenu w watrobie. Przeciwnie do insuliny dziala
glukagon, ktory przy niskim poziomie glukozy we krwi rozktada glikogen w watrobie.

Do krwi uwalniana jest wtedy glukoza, ktéra podnosi poziom tego cukru we krwi.

Na podstawie analizy tekstu uzupeknij ponizszy schemat tak, aby poprawnie ilustrowal
regulacj¢ poziomu glukozy we krwi.
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Komentarz do zadan z biologii

................................. —— | TRZUSTKA

poziom glukozy we krwi

(hormon)
synteza rpzklad
glikogenu ghkogeng
W watrobie w watrobie

........ - |

TRZUSTKA [¢——

poziom glukozy we krwi

Sprawdzane umieje¢tnosci
Uzupehianie schematu na podstawie tekstu dotyczacego regulacji poziomu glukozy we krwi —
standard II 2) a).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,64 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Kolejnos¢ wpisow:
niski, glukagon;  wysoki, insulina,

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

— Zamiana kolejnosci wpisu okreslen: wysoki, insulina, glukagon, niski,

— Dodanie innych niz w tek$cie okreslen, np. witasciwy, odpowiedni, podwyzszony,
obnizony.

— Bledy w nazwach hormonoéw lub wpisanie nazw hormonoéw, ktoérych nie ma w tekscie
np. adrenalina.

Komentarz

Zadanie sprawdzato umiejetno$¢ zamiany tekstu na schemat dotyczacy regulacji poziomu
cukru we krwi przez hormony trzustki i wbrew oczekiwaniom sprawito trudno$¢ wielu
zdajacym. Prawdopodobna przyczyna moglo by¢ nieuwazne czytanie podanego tekstu,
a nastgpnie uzupelnianie zamieszczonego ,szkieletu” schematu okre§leniami, ktérych
w tekscie nie byto np. nazwami innych hormonéw, innymi okre$leniami.
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Zadanie 20. (I pkt)

Przewodzenie impulsow nerwowych odbywa si¢ zawsze w jednym kierunku — od dendrytow
do neurytu (aksonu).

Na rysunku przedstawiono schematycznie trzy neurony (A, B i C).

Narysuj wzdluz kazdego neurytu (aksonu), w neuronach A, B i C po jednej strzalce
ilustrujacej kierunek przeplywu impulsu nerwowego.

Sprawdzane umiejetnosci
Opisywanie przewodzenia impulsu nerwowego przez komorki nerwowe — standard I 4) b) 5).

Wskaznik latwosci zadania
0,51 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
narysowanie strzatek wzdhuz kazdego neurytu poprawnie ilustrujacych kierunek przeptywu
impulsu nerwowego.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Strzatki zaznaczone w niewlasciwym kierunku, brak jednej ze strzalek lub biedne ich
umieszczenie.

Komentarz

Prawie potowie zdajacych zadanie to sprawito trudno$¢ pomimo umieszczonej podpowiedzi
we wstepie do zadania. Prawdopodobna przyczyna jest brak wiedzy merytorycznej dotyczacej
budowy komorki nerwowej niezbednej do odczytania zamieszczonych informacji
o przeplywie bodzcow w komorce nerwowe;.
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Zadanie 21. (1 pkt)

Rozwijajaca si¢ transplantologia napotyka na powazne problemy zwiazane z odrzucaniem
przeszczepionych organdow. Aby zmniejszy¢ agresj¢ immunologiczna organizmu
po przeszczepie podaje si¢ pacjentowi srodki farmakologiczne obnizajace zdolnosci obronne
jego organizmu.

Na podstawie powyzszych informacji uzasadnij konieczno$¢ ograniczania w szpitalach
odwiedzin pacjentow bedacych po transplantacjach.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Okres$lanie znaczenia odporno$ci w transplantacji — standard I 4) b) 8).

Wskaznik latwosci zadania
0,57 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

— Osoby po transplantacji maja obnizong lekami odporno$¢, dlatego tatwo moga zachorowac,
jezeli zostana zarazone zarazkami przeniesionymi przez osoby odwiedzajace.

— Osoby odwiedzajace moga przenies$¢ patogeny, ktore moga tatwo wywotaé rézne choroby
u chorych ze wzgledu na ich obnizong odporno$¢ po podaniu lekow.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

— Pacjent po transplantacji jest zmgczony i musi duzo spa¢ i mie¢ spokdj.

— Nalezy zakaza¢ odwiedzin zeby nie doszto do odrzucenia przeszczepu.

— Osoby po transplantacji sg agresywne, sa w stresie i odwiedzajacy go zwigkszaja.

— Pacjent moze si¢ zdenerwowac i nastapi agresja immunologiczna.

— Odwiedzajacy mecza 1 denerwuja, moze to by¢ dla nich niebezpieczne, poniewaz pacjent
po przeszczepie jest agresywny.

— Bakterie reagujq agresywnie na odpornos¢ pacjenta.

Komentarz

Zadanie sprawilo trudno$¢ prawie polowie zdajacych. Prawdopodobna przyczyna jest brak
myS$lenia przyczynowo-skutkowego. Zdajacy nie potrafili wykaza¢ zwiazku o0s6b
odwiedzajacych pacjentow z podwyzszonym ryzykiem infekcji. Wielu zdajacych nie posiada
umiej¢tnosci  czytania tekstu ze zrozumieniem odczytujac okreSlenie ,agresja
immunologiczna” jako agresywne zachowanie pacjenta.

Poniisze informacje wykorzystaj do rozwiqzania zadan nr 22 i 23.
Na rysunku przedstawiono fragment procesu translacji.

A/A

Tabela z fragmentem kodu
genetycznego:
kodon aminokwas
UAC tyrozyna

I
UAU tyrozyna
CTFITI_' /_A_U_LO UAA stop
UAG stop
Antykodon AUG metionina

\ - AUA izoleucyna
AUC izoleucyna
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Zadanie 22. (1 pkt)

Podaj nazwe¢ aminokwasu, ktory zostanie przylaczony w miejscu A (wykorzystaj
zalaczong tabele z fragmentem kodu genetycznego).

Sprawdzane umiejetnosci
Selekcjonowanie 1 odczytywanie informacji przedstawionych w formie schematu 1 tabeli
z zakresu biosyntezy biatka — standard II 1) b).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,32 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
metionina

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
— tyrozyna,

stop,

izoleucyna,

- AUU, UAA, UAG - stop.

Komentarz

Zadanie sprawilo duza trudno$¢ wigkszosci zdajacych. Najczeséciej wystepujace bledne

odpowiedzi polegaty na:

— odczytaniu z tabeli nazwy aminokwasu odpowiadajacego antykodonowi (UAC —
tyrozyna);

— odczytaniu z tabeli nazwy aminokwasu odpowiadajacego antykodonowi i dodatkowo
pomyleniu litery C z G (UAG — stop);

— odczytaniu z tabeli nazwy aminokwasu, ktérego kodon rézni si¢ ostatnia litera (AUC —
izoleucyna);

— podaniu kodonu zamiast nazwy aminokwasu.

Wymienione wyzej bledy wynikaty przede wszystkim z braku lub niezrozumienia

wiadomosci dotyczacych kodu genetycznego 1 ekspresji informacji genetycznej oraz

prawdopodobnie z nieuwaznego odczytywania informacji przedstawionych na rysunku.

Zadanie 23. (3 pkt)

Wypelniajac ponizsza tabelg, podaj nazwy kwaséow nukleinowych oznaczonych
na rysunku, jako I i II oraz okresl rol¢ kazdego z nich w procesie biosyntezy bialka.

Nazwa kwasu nukleinowego Rola kwasu nukleinowego w biosyntezie bialka

II.

Sprawdzane umiejetnosci
Przedstawianie roli roznych rodzajow RNA w procesie biosyntezy biatka — standard I 4) c) 15).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,08 — bardzo trudne
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

I. tRNA / transportujacy RNA

— transportuje aminokwasy.

— wiaze specyficzny aminokwas i1 przenosi go na rybosomy / do miejsca syntezy biatka.
II. mRNA / informacyjny RNA

— jest matryca do budowy bialek.

— przenosi informacj¢ z jadra komérkowego do cytoplazmy / rybosomow.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Bledne odpowiedzi dotyczace nazw kwasow:

— Podawanie ogdlnej nazwy — RNA,

— Podawanie nazw blgdnych: DNA, kwas fosforowy, kwas watrobowy, kwas mlekowy,
kwas bialkowy, metionina, stop, antykodon, kodon.

Bledne odpowiedzi dotyczace funkcji kwasow:

Odpowiedzi niepelne, zapisane jednym slowem: funkcja matrycowa, transportujaca,

informacyjna.

Odpowiedzi wskazujace na catkowity brak wiedzy z zakresu genetyki :

— funkcje tRNA — peini funkcje transportujaca w organizmie; transportuje informacje
genetyczng z jadra komorkowego na rybosomy; przenosi antykodon na biatko; zdolno$é
do zapamigtywania; zdolno$¢ do ptodnosci.

— funkcje mRNA — przylacza transportowany antykodon, transportuje fragmenty RNA.

Komentarz

Jest to zdecydowanie najtrudniejsze zadanie w catym arkuszu. Zdajacy bardzo czgsto nie
udzielali zadnej odpowiedzi lub podawali odpowiedzi czg§ciowe np. podane sa nazwy
(prawidtowo lub nie) obu kwaséw, ale brak ich roli albo podane sa nazwy kwasow i ich role,
ale z btedami.

Przyczyna niepowodzen zdajacych byl prawdopodobnie:

— brak wiedzy dotyczacej biosyntezy biatka i roli RNA w tym procesie,

— brak umiejetnosci odczytania informacji przedstawionych w formie schematu.

Zadanie 24. (1 pkt)

Niektore choroby genetyczne u ludzi mozna zdiagnozowaé juz w pierwszych dniach zycia
dziecka.

Podaj przyklad takiej choroby genetycznej czlowieka, ktorej objawy moga by¢
lagodzone dzigki zastosowaniu specjalnie dobranej diety, o ile ta choroba zostanie
odpowiednio wczesnie rozpoznana.

Sprawdzane umiejetnosci
Podanie przyktadow choréb dziedzicznych cziowieka — standard I 4) ¢) 18).

Wskaznik latwosci zadania
0,33 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
fenyloketonuria / mukowiscydoza / galaktozemia / tyrozynemia / alkaptonuria

25




Komentarz do zadan z biologii

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

— btedne podanie nazwy choroby,

— nazwy innych (niz prawidlowe) choréb o podtozu genetycznym np. hemofilia, zespot
Downa,

— nazwy innych chordb, np. zakazne, anemia.

Komentarz

Zadanie dla wigkszosci zdajacych okazalo si¢ trudne. W wielu przypadkach nie udzielali
zadnej odpowiedzi co moglo by¢ spowodowane brakiem wiedzy na temat chordb
genetycznych lub brakiem umiej¢tnosci dostrzegania zaleznos$ci migdzy przyczyna choroby,
jej objawami i sposobami tagodzenia jej objawow.

Zadanie 25. (2 pkt)

U czlowieka grupy krwi warunkowane sa przez 3 allele. Allele /' i I° sa allelami
wspotdominujacymi, a allel i’ jest do kazdego z nich recesywny.

W tabeli przedstawiono grupy krwi trzech par rodzicow oczekujacych potomstwa.

Nr pary | Grupa krwi ojca | Grupa krwi matki
1 AB 0
2 AB A
3 0 AB

Na podstawie powyzszych informacji podaj numer pary rodzicow, ktorym mogloby
urodzié¢ si¢ dziecko o grupie krwi AB. Uzasadnij swéj wybér, zapisujac odpowiednia
krzyzowke (zastosuj podane symbole alleli).

Sprawdzane umiejetnosci
Rozwiazywanie zadania z zakresu dziedziczenia grup krwi u czlowieka — standard III 2) c).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,52 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
para nr 2, poniewaz:

xr‘ i’ Xr‘ r

r |t A lub P\ | P

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

— bledne oznaczenia allelu recesywnego — I lub zastgpowanie symboli alleli oznaczeniami
grup krwi (A, B),

— bledne zastosowanie symboli plci w szachownicy genetyczne;j,

— niewskazanie wlasciwej krzyzowki wérod trzech poprawnie rozwiazanych,

— wskazanie numeru pary 1 lub 3,

— zastgpowanie krzyzowki btednym opisem.
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Komentarz

Zadanie sprawito trudno$¢ prawie potowie zdajacych. W wigkszosci poprawnie byla
wybierana para rodzicoéw nr 2; natomiast wigcej btedow popetnianych bylo w uzasadnieniu
wyboru. Zwraca uwage brak umiejetnosci rozwiazywania krzyzowek genetycznych,
azwlaszcza ich poprawnego zapisu oraz nieprzestrzeganie polecenia nakazujacego
zastosowanie podanych symboli alleli. Dodatkowo nieuwazne przeczytanie polecenia
skutkowato brakiem odpowiedniego wskazania, wyrdznienia odpowiedniej krzyzoéwki wsrod
trzech poprawnie rozpisanych.

Zadanie 26. (1 pkt)

W jednym z projektéw nowej ustawy o GMO (organizmy modyfikowane genetycznie)
zaproponowano wprowadzenie catkowitego zakazu uprawy ro$lin modyfikowanych
genetycznie na terenie Polski, ale takze zakazu ich importu, handlu nimi, ich tranzytu, a nawet
badan laboratoryjnych nad nimi. Projekt ten miat zard6wno wielu swoich zwolennikow,
jak 1 licznych przeciwnikow.

Przedstaw swoja opinig, czy jestes za, czy przeciw uchwaleniu nowej ustawy o GMO.
Uzasadnij swoja opini¢ jednym argumentem.

Sprawdzane umiejetnosci
Formutowanie 1 uzasadnianie opinii na podstawie analizy informacji o GMO — standard III 3)

a).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,31 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Argumenty za uchwaleniem ustawy:

— Ustawa powinna by¢ uchwalona, gdyz nie wiadomo, w jaki sposdb zywno$¢
transgeniczna wptywa na organizm ludzki, wigc nie powinno si¢ jej sprowadzaé¢ do
Polski.

— Jestem za taka ustawa, bo organizmy transgeniczne uprawiane na szeroka skal¢ moga
obnizy¢ réznorodno$¢ biologiczna / moga si¢ krzyzowa¢ z gatunkami rosnacymi dziko
1 nie wiadomo, jakie beda tego konsekwencje.

Argumenty przeciw uchwaleniu ustawy:

— Uwazam, ze nie powinno by¢ takiej ustawy, poniewaz odebralaby ona szans¢ na
wprowadzenie upraw roslin bardziej wydajnych / o lepszych cechach.

— Jestem przeciw tej ustawie, bo powinny by¢ nadal prowadzone badania naukowe w celu
uzyskania organizmow transgenicznych produkujacych, np. leki lub hormony, a taka
ustawa nie pozwoli na prowadzenie takich badan.

— Jestem przeciw tej ustawie, bo jezeli zostanie zatwierdzona, to nie bgdzie mozna ani
sprowadzaé, ani produkowa¢ insuliny dla cukrzykoéw, obecnie uzyskiwanej dzigki
bakteriom transgenicznym.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy
— Jestem przeciw uchwaleniu ustawy — uwazam, Ze nie potrzebujemy na S$wiecie
»sztucznych roslin”, przyroda powinna by¢ przyroda naturalna.
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— Jestem za uchwaleniem ustawy poniewaz ro$liny, czy inne organizmy modyfikowane
genetycznie sa niezdrowe — szkodliwe.

— Jestem za uchwaleniem ustawy, poniewaz Polska powinna si¢ rozwija¢ w taki sposéb.

— Jestem za wprowadzeniem tej ustawy, bo rosliny transgeniczne sa naszpikowane
chemikaliami / sa przyczyna r6znych choréb / sa trujace, szczeg6lnie dla dzieci.

— Jestem za, bo organizmy transgeniczne sa uodpornione na wirusy.

— Jestem za, bo wszystko powinno by¢ naturalne.

— Jestem za, by mlode pokolenie moglo spelnia¢ marzenia o uprawie modyfikowanych
ro$lin.

Komentarz

Zadanie sprawito trudno$¢ wigkszosci zdajacych. Wymagato trafnego uzasadnienia wtasnych
opinii 1 sadow na wskazany temat. Czg$¢ zdajacych prawdopodobnie nie zrozumiala
polecenia odnoszac si¢ np. do zywnosci transgenicznej lub bezposrednio do GMO, a nie do
ustawy. Niezrozumienie polecenia przejawia si¢ rOwniez w takich odpowiedziach, gdzie np.
zdajacy jest za wprowadzeniem ustawy, a nast¢pnie uzasadniajac swoje stanowisko wymienia
korzys$ci plynace z badan nad roslinami transgenicznymi (czyli formutuje opini¢ ,,jestem za
ustawa”, a argument uzasadnia opinig ,,jestem przeciw ustawie”). Cz¢$¢ btednych odpowiedzi
zawiera argumenty kategorycznie stwierdzajace szkodliwos¢ GMO, co w $wietle dostepnych
informacji nie zostato udowodnione. Niektore btedne odpowiedzi sa wynikiem nieznajomosci
pojec takich jak GMO lub rosliny transgeniczne. Duzym problemem w trafnym formutowaniu
argumentow uzasadniajacych prezentowane stanowisko przez czgs$¢ zdajacych sa tez bledy
stylistyczne wazace na merytorycznej stronie wypowiedzi.

Zadanie 27. (2 pkt)

Zycie kazdego czlowieka uzaleznione jest od dostepu do czystej wody. Wspdlczesna
gospodarka, przemyst i rolnictwo zuzywaja coraz wigcej wody, co powoduje, ze jej zasoby,
chociaz odnawialne, sa coraz bardziej ograniczone. Na trudnosci w pozyskiwaniu
odpowiedniej ilosci czystej wody do celéw komunalnych lub przemystowych dodatkowo
wplywa rosnace zanieczyszczenie wod srodladowych.

Zaproponuj po jednym konkretnym przykladzie dzialan czlowieka w gospodarstwie
domowym i przemysle, umozliwiajacym oszcz¢dne gospodarowanie zasobami czystej
wody w Polsce.

Sprawdzane umiejetnosci
Planowanie dziatania na rzecz ochrony srodowiska — standard III 1) b).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,33 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

w gospodarstwie domowym:

— Mycie naczyn w zmywarce / dbatos¢ o zakrgcanie kranu podczas mycia naczyn.

— Zakladanie oczyszczalni $ciekéw osiedlowych / przydomowych z wykorzystaniem
oczyszczonej wody.

w przemysle:

— Stosowanie w zaktadach przemystowych zamknigtego obiegu wody.

— Budowa nowych oczyszczalni $ciekéw przemystowych z obiegiem zamknigtym wody.

— Stosowanie nowoczesnych technologii oszczedzajacych wodg.
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Najczesciej powtarzajace si¢ bledy
Bledne wypowiedzi zdajacych mozna posegregowac na kilka grup.

)

. Odpowiedzi, w ktorych zdajacy odnosili si¢ do zanieczyszczenia i ochrony wod, a nie
do oszczednego gospodarowania woda czysta.

— Nieodprowadzanie $ciekéw do rzek.

— Zmniejszy¢ zanieczyszczenie srodowiska.

— Nieuzywanie nawozow w gospodarstwach rolnych, bo te trucizny sptywaja do waod.

— Niezanieczyszczanie wody srodkami chemicznymi, réznymi odpadami.

— Segregacja $mieci a nie wrzucanie do rzek.

— Budowa wigkszej ilo$ci oczyszczalni Sciekow.

— Zaktadanie filtréw wodnych.

2. Odpowiedzi nie odnoszace si¢ do oszcze¢dzania wody lub nie na temat.
— Budowa nowych zbiornikéw z czysta woda.

— Bra¢ wodg ze studni glebinowych.

— Mniejsze zuzywanie energii wodne;.

— Unikanie stosowania $rodkow chemicznych w rolnictwie.

3. Dzialania dotyczace rolnictwa, ogrodnictwa, a nie przemyslhu i gospodarstwa
domowego.

— Ograniczy¢ podlewanie upraw.

— W rolnictwie do podlewania upraw czeka¢ na deszcz.

— Nawadnia¢ pola deszczéwka.

4. Odpowiedzi ogolne, w ktorych nie przedstawiano konkretnych przykladow dzialan.
— Nie marnowanie wody.

— Ograniczanie do minimum zuzycia czystej wody.

— Oszczedzanie wody. / Oszczednos¢ wody w domu. / Uzywaé mniej wody.

— Ograniczanie ilosci wody poprzez racjonalne gospodarowanie zasobami wody.

5. Odpowiedzi nieoczekiwane.
Mniej pra¢, mniej si¢ my¢.

Komentarz

Zadanie dla wigkszosci zdajacych okazato si¢ nieoczekiwanie trudne. Jedna z gtownych
przyczyn jest podawanie dwoch przyktadow dziatan zjednego zakresu — gltéwnie dla
gospodarstwa domowego.

Bardzo czgsto zdajacy dawali odpowiedzi ogolne, nie przedstawiajac wymaganych
w poleceniu konkretnych dziatan; lub udzielali odpowiedzi nie na temat tj. nie odnoszacych
si¢ do oszczgdnego gospodarowania woda, ale do ochrony i oczyszczania wod; albo nie
rozrozniali przyktadéw dziatan w gospodarstwie domowym od dziatan odnoszacych si¢ do
przemyshu. Zdajacy czasem podawali przyktady dziatan reklamowych, ktérych nie mozna
uzna¢ za konkretne dla zadnego z podanych zakresow.

Podstawowa przyczyna niepowodzen zdajacych bylo prawdopodobnie nieuwazne
przeczytanie polecenia, powodujace jego niezrozumienie i w konsekwencji udzielanie
btednych odpowiedzi. Druga przyczyna moze by¢ brak odpowiedniej wiedzy z zakresu
ochrony srodowiska dotyczacej dzialan w przemysle.
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Zadanie 28. (3 pkt)
Na ponizszych rysunkach przedstawiono budoweg czaszek wybranych przedstawicieli rodzaju
Homo w kolejnos$ci, w jakiej pojawiali si¢ na Ziemi.

.

A. cztowiek zrgczny: B. czlowiek wyprostowany C. cztowiek rozumny
(Homo habilis) (Homo erectus) (Homo sapiens)

Na podstawie analizy rysunkow podaj trzy cechy elementow budowy czaszki czlowieka
rozumnego (C) odrozniajace ja od czaszek wczesniejszych przedstawicieli rodzaju Homo
(A, B).

Sprawdzane umiejetnosci
Poréwnywanie informacji dotyczacych zmian ewolucyjnych cztowieka przedstawionych
w postaci rysunkow — standard II 1) b).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,27 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

— wigksza mézgoczaszka / bardziej wysklepiona mézgoczaszka,
— zuchwa z wystajaca brodka / obecno$¢ brodki,

— mniej masywna zuchwa,

— skrocenie szczek,

— brak watow nadoczodotowych,

— splaszczenie trzewioczaszki.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

— wicgksza czaszka / wigksza objetos¢ czaszki / pojemnos¢ czaszki,
— duzy mozg,

— nasunig¢cie mozgoczaszki na trzewioczaszke,

— wigksze oczodoty,

— wkleste czolo,

— mniejsze tuki brwiowe,

—  wysunigta zuchwa,

— wystgpowanie podbrodka / brody, wysunigcie podbrodka,
— cofnigta broda / szpiczasta broda,

— mata szczgka,

— zaokraglona potylica.

Komentarz

Zadanie sprawilo trudno$¢ wigkszosci zdajacych. Gtowna przyczyna popetnionych bledéw
moze by¢ brak znajomosci poje¢ dotyczacych anatomii cztowieka (budowy czaszki) lub brak
wiadomosci z zakresu antropogenezy. Wielu zdajacych wlasnymi stowami opisywato réznice
w budowie czaszek widocznych na rysunkach.
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Arkusz egzaminacyjny dla poziomu rozszerzonego

Arkusz zawieral 39 zadan, tym 30 otwartych i 9 zamknigtych. Wsréd zadan otwartych
dominowaty zadania krotkiej odpowiedzi, a wsrdd zamknigtych zadania wielokrotnego
wyboru i na dobieranie.

Zadania sprawdzaly wiadomo$ci 1 umiejg¢tnosci opisane w standardach wymagan
egzaminacyjnych dla poziomu podstawowego i poziomu rozszerzonego.

Zadania w arkuszu egzaminacyjnym sprawdzaty wiadomosci i umiejetnosci z zakresu tresci
podstawy programowe;j:

— organizm czlowieka jako zintegrowana catos¢ i prawidlowe jego funkcjonowanie,

— odzywianie si¢ cztowieka,

— elementy genetyki czlowieka,

— elementy ekologii 1 ochrony §rodowiska,

— komorka podstawowa jednostka zycia,

— energia i zycie,

— réznorodnosci zycia na Ziemi,

— genetyka,

— ewolucja zywych organizmow,

— ckologia i biogeografia,

— Dbiologia stosowana.

Najliczniej byly reprezentowane zadania dotyczace réznorodnosci zycia na Ziemi.

Najwigcej punktow za rozwiazanie zadan zdajacy mogli otrzymac z obszaru standardu III
Tworzenie informacji — 40% punktow. Za wykazane umiejgtnosci z zakresu obszaru
standardu I WiadomosSci i rozumienie, zdajacy mogli uzyska¢ 38% punktow, a pozostate
22% punktoéw za rozwiazanie zadan z obszaru standardu II Korzystanie z informacji.
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Komentarz do zadan z biologii

Opis zadan egzaminacyjnych. Sprawdzane umiej¢tnosci, typowe odpowiedzi i uwagi
do rozwigzan maturzystow.

Zadanie 1. (1 pkt)

W tabeli przedstawiono wyniki pomiardéw cis$nienia parcjalnego gazéw oddechowych oraz
prezno$¢ tych gazéw w naczyniach wiosowatych.

Cisnienie Cisnienie parcjalne w Prezno$¢ gazow
Gaz powietrzu powietrzu w naczyniach wlosowatych pluc
oddechowy atmosferycznym | pecherzykowym | krew tetnicza krew Zylna
Tlen (O,) 160 mm Hg 100 mm Hg 95 mm Hg 40 mm Hg
Dwutlenek wegla (CO;)| 0,33 mm Hg 40 mm Hg 40 mm Hg 46 mm Hg

Na podstawie powyzszych danych zaznacz trafne wyjasnienie mechanizmu przenikania

tlenu z powietrza pecherzykowego do krwi oraz dwutlenku wegla z krwi do powietrza

pecherzykowego.

A Wystepuje dyfuzja tych gazow zgodna z gradientem ich cisnien w powietrzu
atmosferycznym i krwi.

B Cisnienie parcjalne tych gazow w powietrzu pgcherzykowym jest inne niz ich preznosé
w naczyniach wlosowatych.

C Wystepuje korzystna roznica ci$nien obu gazow w powietrzu pgcherzykowym 1 we krwi,
ktoéra pozwala na ich transport na zasadzie dyfuz;ji.

D Pr¢znos¢ obu gazéw oddechowych w naczyniach wlosowatych ptuc jest wyzsza od ich
ci$nienia parcjalnego w powietrzu atmosferycznym, co powoduje ich dyfuzje.

Sprawdzane umiejetnosci
Wyjasnianie mechanizmu wymiany gazowej w plucach na podstawie analizy danych — standard
1 2) a).

Wskaznik latwosci zadania
0,61 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
C

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Bardzo czgsto wybierano odpowiedz A.
Sporadycznie wybierano odpowiedz B.

Komentarz

Zadanie wielu zdajacym sprawito trudnos¢. Wybor bigdnej odpowiedzi A spowodowany byt
prawdopodobnie nieuwaznym przeczytaniem zar6wno polecenia, jak i odpowiedzi zawartych
w poszczegdlnych dystraktorach. Nalezalo wybra¢ trafne wyjasnienie mechanizmu
przenikania tlenu z powietrza pecherzykowatego do krwi, a nie jak w odpowiedzi A,
wyjasnienie mechanizmu dyfuzji tych gazow pomigdzy powietrzem atmosferycznym i krwia
(ktora jest opisem zawierajacym prawdziwe informacje ale nietratne do polecenia).
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Komentarz do zadan z biologii

Zadanie 2. (1 pkt)

Na schemacie przedstawiono zasad¢ dziatania urzadzenia do dializy (sztucznej nerki).

czasteczka bialka O

(
\@ ) sole mineralne
A

O0—— (

/\ drobnoczasteczkowe
7 zwiazki organiczne

erytrocyt

N—p «
A
¢ mocznik
(
«(—»
I «
«
KREW blona PLYN DIALIZUJACY
polprzepuszczalna

Na podstawie analizy schematu wyjasnij, dlaczego nie wszystkie skladniki znajdujace si¢
we krwi przenikaja do plynu dializujgcego.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Wyjasdnianie zwiazkdw przyczynowo-skutkowych dotyczacych transportu substancji
na podstawie analizy danych na schemacie — standard III 2) a).

Wskaznik latwoSci zadania
0,66 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

— Erytrocyty lub bialka sa zbyt duzymi elementami, by przenikna¢ przez blong
potprzepuszczalna.

— Przez blong potprzepuszczalna przenikaja tylko te sktadniki, ktére maja odpowiednia
wielkose¢.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

— Skifadniki drobnoczasteczkowe przenikaja na zasadzie dyfuzji, za§ bialka i erytrocyty
tylko przy udziale energii.

— Spowodowane jest to wystgpowaniem blony potprzepuszczalnej, przez ktora tylko
niektore zwiazki moga przenikac.

— Poniewaz w urzadzeniu do dializy wystepuje blona potprzepuszczalna.

— Plyn dializujacy nie potrzebuje erytrocytow i czasteczek biatka.

— Poniewaz blona potprzepuszczalna przepuszcza tylko mikroelementy.

— Poniewaz krew nie musi by¢ oczyszczona z tych sktadnikow.

— Usuwane sa tylko zbgdne produkty.

— Sktadniki sa potrzebne organizmowi i nie powinny znajdowac si¢ w moczu.

— Bo prawdziwa nerka tez nie przepuszcza biatek i erytrocytow.

— Bialka i erytrocyty sa potrzebne i nie przenikaja.

— Poniewaz btona polprzepuszczalna selekcjonuje sktadniki i przepuszeza tylko te, ktore sa
zbedne dla organizmu.
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Komentarz do zadan z biologii

Komentarz

Wigkszo$¢ zdajacych poprawnie odczytala informacje zawarte na schemacie. Pojawiajace si¢

btedne odpowiedzi wskazuja na:

— niezrozumienie zasad transportu przez blony potprzepuszczalne,

— niezrozumienie zasady dziatania sztucznej nerki,

— brak umiejgtnosci analizowania 1 interpretowania informacji przedstawionych na
schemacie

— brak umiejetnosci formutowania wyjasnien, co skutkowato w udzielaniu odpowiedzi
ogolnikowych stwierdzajacych tylko obecno$¢ btony péiprzepuszczalne;.

Zadanie 3. (1 pkt)

Podaj nazwe¢ elementu nefronu, w ktorym zachodzi filtracja krwi.

Sprawdzane umiejetnosci
Podanie nazwy struktury odpowiedzialnej za regulacj¢ sktadu ptyndéw ustrojowych — standard
[2)a)11).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,66 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
ktgbuszek naczyniowy / kigbuszek nefronu / kigbuszek nerkowy / ciatko nerkowe / ciatko
Malpighiego / torebka Bowmana

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

— cialko, torebka / torebka Balmana / torebka nerkowa, klebuszek bowmana,
— kanalik nerkowy / krety,

— petla Henlego,

— tetnica, kielich, piramida, nerka,

— Dblona pélprzepuszczalna.

Komentarz

Wigkszos¢ zdajacych udzielala prawidlowych odpowiedzi. W odpowiedziach btednych
pojawiata si¢ czgsto niepoprawna terminologia, w tym bledy jezykowe w nazwach, nazwy
niepetne lub podawanie innych elementéw uktadu wydalniczego, czy nefronu, co moze
Swiadczy¢ o bardzo powierzchownej wiedzy zdajacych na temat budowy i funkcjonowania
nerki (nefronu).
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Komentarz do zadan z biologii

Zadanie 4. (I pkt)

Na schematach przedstawiono dwa sposoby (I, IT) powstawania blizniat u cztowieka.

lemnik
e ,f_—{'" p

Wpisz w wyznaczone miejsce pod kazdym schematem po jednym oznaczeniu literowym
poprawnego dokonczenia zdania, wybierajac je z nizej podanych (A, B lub C).

Sa to

A. prawie identyczne bliznigta tej samej pici.

B. prawie identyczne bliznigta r6znej plci.

C. nie zawsze podobne do siebie i czgsto roznoptciowe bliznigta.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Odczytywanie informacji dotyczacych rozwoju cztowieka przedstawionych w formie rysunku —
standard II 2) a).

Wskaznik latwosci zadania
0,91 — bardzo latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
[-AII-C

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy
IB,IIC; IC,ITA, IC,IIB

Komentarz
Zadanie na ogot poprawnie rozwiazywane, chociaz zdarzaty si¢ bigdy wskazujace na brak
umiejetnosci interpretowania podanej informacji lub brak niezbgdnej to tego wiedzy.

Zadanie 5. (2 pkt)

Sprawny system komunikacji miedzy komoérkami organizméow wielokomérkowych moze by¢
osiagnigty poprzez sygnalizacje¢ chemiczng i elektryczng. W organizmie czlowieka sygnaty
chemiczne wykorzystywane sa w pracy uktadu hormonalnego, wydzielajacego do krwi
substancje przekaznikowe — hormony. Natomiast zmiany potencjatu elektrycznego komorek
leza u podstaw pracy uktadu nerwowego. Tu do przekazywania sygnatow elektrycznych stuza
wyspecjalizowane komoérki — neurony. Komunikacja przy pomocy neurondéw jest szybka,
ale pobudzenie komorek ma nietrwaty charakter. W przypadku uktadu hormonalnego wptyw
na docelowe komorki jest znacznie dtuzszy, chociaz predkosé przekazu jest niewielka.(...)
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Komentarz do zadan z biologii

Na podstawie informacji zawartych w powyzszym tekscie skonstruuj i wypelnij tabele
poréwnujaca funkcjonowanie ukladéow: nerwowego i hormonalnego. Uwzglednij w niej
takie cechy jak: rodzaj przekazywanych sygnalow, ich droge przemieszczania sig
po organizmie oraz szybkos$¢, z jaka sg one przekazywane.

Sprawdzane umiejetnosci
Konstruowanie tabeli na podstawie analizy danych tekstowych dotyczacych funkcjonowania
uktadu nerwowego i hormonalnego — standard II 3) a).

Wskaznik latwos$ci zadania
0,36 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

— opis kolumn i1 wierszy, ktory uwzglednia: rodzaj sygnatdéw, droge przemieszczania si¢
sygnatéw, szybko$¢ przekazywania sygnatow; uktad, nerwowy, hormonalny / uktad
nerwowy, uktad hormonalny,

— wypelniona kazda z dwdch kolumn tabeli dotyczace obu uktadow.

Przyklad tabeli:

Cecha Uktad nerwowy Uktad hormonalny
Rodzaj sygnalow elektryczne chemiczne / hormony
Droga przemieszczania si¢ . .

. Za pomoca neuronéw za pomoca krwi
sygnalow
Szybkqsc przekazywania duza predkos¢ niewielka
sygnalow

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

— niepely opis cech, np. rodzaj sygnatéw, droga przemieszczania, szybkos¢ przekazywania
(brak stowa: ,,sygnatow”),

— odwrotne przyporzadkowanie okreslonych cech do danego uktadu, np. dla u. nerwowego
— droga przekazywania sygnatow to krew, a dla u. hormonalnego — neurony,

— niepoprawnie okreslone cechy, np. dla u. hormonalnego — droga przekazywania sygnalow
sa hormony,

— wpisywanie do tabeli wigkszych fragmentdéw tekstu.

Komentarz

Zadanie wbrew oczekiwaniom sprawito trudno$¢ wigkszosci zdajacych. Poprawnie opisana
1 wypelniona tabela powinna by¢ czytelna bez tekstu, na podstawie ktérego zostata
skonstruowana, o czym zdajacy czgsto zapominaja. Skutkuje to m.in. niepelnym opisem
nagléwka tabeli, poniewaz zdajacy przepisywali cechy wprost z polecenia, nie nadajac im
pelnej, czytelnej formy. Réwniez niezbyt uwaznie wypetniali tabele oraz nie rozrozniali
rodzaju sygnatow od drogi ich przemieszczania, wpisujac w obydwa miejsca to samo
okreslenie (np. hormony).
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Komentarz do zadan z biologii

Zadanie 6. (I pkt)
Na wykresie przedstawiono zmiany ci$nienia krwi tego samego pacjenta. Cis§nienie mierzono
w kolejnych dniach stale o tej samej godzinie. Norma ci$nienia zdrowego cztowieka wynosi

120/80 mm Hg.
cisnienie krwi
H;
(w mmHg) 200 -
O wartosé cisnienia
skurczowego
150 - m wartosé cisnienia
rozkurczowego
100 + - - - - - I _
50 -
0
1 2 3 4 5
dzien

Ocen, czy przedstawione na wykresie wyniki badan $wiadcza o prawidlowym
funkcjonowaniu organizmu pacjenta. Podaj jeden argument uzasadniajacy te oceng.

Sprawdzane umieje¢tnosci

Interpretowanie informacji przedstawionych w formie wykresu i formutowanie argumentéw na
podstawie analizy danych dotyczacych funkcjonowania uktadu krwionos$nego cztowieka —
standard III 3) a).

Wskaznik latwos$ci zadania
0,91 — bardzo tatwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Organizm tego pacjenta nie funkcjonuje prawidtowo, gdyz
— ma on stale zbyt wysokie ci$nienie krwi.

— cierpi na nadci$nienie tetnicze.

— ma niebezpieczne dla zycia ,,skoki” ci§nienia.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

—  Wyniki $§wiadcza o nieprawidlowym funkcjonowaniu, poniewaz rdznice pomigdzy
poszczegdlnymi wynikami sg zbyt duze.

— Nie, poniewaz cisnienie jest zbyt wysokie, a niektorych dniach nawet bardzo
niebezpieczne dla pacjenta.

— Wyniki tego pacjenta nie §wiadcza o prawidtowosciach w jego organizmie, poniewaz
mierzone ci$nienie §wiadczy o nadci$nieniu.

— Nie, osoba ta ma nadcisnienie.

Komentarz

Zadanie nie sprawialo wigkszych trudnosci. Rzadko pojawiajace si¢ btedne lub niepeine
odpowiedzi wskazuja na brak umiejetnosci odczytywania tego typu wykresow lub
formutowania argumentéw wymagajacych podania wcze$niejszej oceny, np. Pacjent cierpi na
nadcisnienie, gdyz wartos¢ cisnienia skurczowego oraz rozkurczowego znacznie odbiega od
normy. (wypowiedz niepetna, bez oceny).
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Zadanie 7. (2 pkt)
Z podanych nizej zdan zaznacz dwa, ktore zawieraja prawdziwe informacje dotyczace
procesow zachodzacych w ukladzie pokarmowym czlowieka.

Enzymy trawienne sa wydzielane w kazdym z odcinkow przewodu pokarmowego.

Z0%¢ jest enzymem powodujacym zmniejszenie napigcia powierzchniowego i emulgacje
thuszczow.

W przewodzie pokarmowym wytwarzane sa hormony pobudzajace wydzielanie sokow
trawiennych.

W przewodzie pokarmowym cztowieka wydzielane sa enzymy umozliwiajace rozktad
celulozy z pokarmoéw roslinnych.

E. Trypsynogen wytwarzany jest przez trzustke i uwalniany do dwunastnicy.

= >

g Aa

Sprawdzane umiejetnosci
Przedstawianie budowy i funkcjonowania glownych narzadéw w ukladzie pokarmowym
cztowieka — standard I 1) c)4).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,55 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
C E

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Wybér odpowiedzi B zamiast C.

Komentarz

Prawie polowie zdajacych zadanie to sprawito trudno$é. Czgsto pojawiajacy si¢ wybor
odpowiedzi B, jako prawidlowej moze $wiadczy¢ o braku wiadomosci dotyczacych natury
chemicznej zotci lub jej roli w organizmie.

Ponizsze informacje wykorzystaj do zadania nr 8 i 9.
W tabeli przedstawiono wyniki pomiarow zawartosci zwiazkéw chemicznych dwoch réznych
organizmow (roslinnego i zwierzg¢cego), wyrazone w procentach masy ich ciata.

Procentowa zawarto$¢ wybranych zwiazkow chemicznych A B
woda 75,0 160,0
zwiazki mineralne 2,0 | 4,0
weglowodany 18,4 | 5,8
lipidy 0,3 |11,0
biatka 4,0 (19,0
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Komentarz do zadan z biologii

Zadanie 8. (1 pkt)
Podaj, ktora z kolumn tabeli (A czy B) przedstawia sklad chemiczny organizmu
roslinnego. Odpowiedz uzasadnij jednym argumentem.

Sprawdzane umiejetnosci
Interpretowanie informacji 1 formulowanie argumentéw dotyczacych budowy chemicznej
organizmow ro$linnych i zwierzecych na podstawie analizy danych w tabeli — standard 111 3) a).

Wskaznik latwos$ci zadania
0,79 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Kolumna A, poniewaz w roslinach jest:
wigce] weglowodandéw (np. celulozy) / mniej biatek / mniej lipidéw / wigcej wody.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Kolumna A — mata zawarto$¢ lipidow.

Kolumna A przedstawia organizm ro$linny, uwarunkowane jest to duza iloscia wody.
— Kolumna B, poniewaz zawiera wigcej zwiazkéw mineralnych niz organizm A.

— B, poniewaz komorka roslinna zawiera duzo lipidow i mato weglowodanow.

Komentarz

Wigkszos¢ zdajacych udzielita prawidtowej odpowiedzi. Niektérzy z nich wskazywali
kolumng A, lecz nie zawsze potrafili jej wybor wiasciwie uzasadni¢. Zamiast analizowad
1 porownywa¢ dane zamieszczone w tabeli odczytywali je, uzywajac bardzo ogolnych
stwierdzen typu ,,duzo”, ,,mato”.

Rzadko pojawiajacy si¢ wybdr odpowiedzi B moze §wiadczy¢ nie tylko o stabym stopniu
opanowania umiej¢tnosci analizowania i porownywania danych, ale réwniez o niskim stopniu
opanowania wiedzy na temat sktadu chemicznego organizméw 1 roli zwiazkéw chemicznych
w organizmie roslinnym i zwierzgcym.

Zadanie 9. (2 pkt)

Narysuj wykres (diagram slupkowy) poréownujacy procentowa zawartosé
weglowodanow, lipidow oraz bialek w organizmie A i B.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Rysowanie wykresu stupkowego na podstawie danych zawartych w tabeli — standard II 3) a).

Wskaznik latwosci zadania
0,50 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

podpisana o$ Y: % zawarto$¢ sktadnikow organicznych / zawarto§¢ zwiazkow organicznych
w procentach, o§ X: podpisane wszystkie stupki weglowodany, lipidy, biatka

oraz wyskalowana o$ Y i narysowane wszystkie stupki wraz z legenda — organizm A,
organizm B.

39
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Przyktad wykresu:
204
18
16 } organizm A
14 -I organizm B

[N
N

% zawartos¢ zw. organicznych
=
o

O N b OO

weglowodany lipidy biatka

NachgsaeJ powtarzajace si¢ bledy
Oddzielnie narysowane diagramy stupkowe dla organizmu A i B.

—  Wykres dla wszystkich zwiazkow chemicznych przedstawionych w tabeli (organicznych
1 nieorganicznych).

— Brak opisu osi Y lub niepelny opis np. zawartos¢ w % , % zawartosci, % masy ciata.

— Nieprawidtowo wyskalowana 0§ Y.

— Rzadziej brak legendy.

Komentarz

Whbrew oczekiwaniom zadanie to sprawito trudno$¢ potowie zdajacych. Gtowne przyczyny
niepowodzen zdajacych to :

— brak umiejgtnosci sporzadzania wykresow,

— nieuwazne czytanie polecenia,

— nieznajomos$¢ pojecia zwiazki organiczne.

Zadanie 10. (2 pkt)

Woda jest zwiazkiem chemicznym, ktorego jest najwigcej w komodrkach organizmow
ro$linnych i zwierzgcych.

Podaj dwie wspolne funkcje wody pelnione przez nia zaréwno u roslin, jak i u zwierzat.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Okreslanie roli biologicznej wody w organizmach ro$linnych i zwierzecych — standard I 1) b) 4).

Wskaznik latwosci zadania
0,50 — umiarkowanie trudne
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Zaréwno u roslin, jak i u zwierzat woda

— jest rozpuszczalnikiem.

— bierze udzial w transporcie réznych substancji.
— bierze udzial w ochladzaniu organizméw.

— zapewnia turgor komorkom.

— uwadnia koloidy komérkowe.

— jest substratem wielu reakcji chemicznych.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy:

— buduje organizm,

— uwadnia organizm,

— rola odzywcza,

— skladnik cytoplazmy,

— bierze udzial w procesie transpiracji,

— umozliwia zycie / utrzymuje funkcje zyciowe,
— jest produktem oddychania i fotosyntezy.

Komentarz

Zadanie sprawito trudno$¢ potowie zdajacych. Prawdopodobnie gtéwna przyczyna btednych
odpowiedzi jest brak znajomosci biologicznej roli wody. Niektorzy zdajacy nieuwaznie
czytajac polecenie udzielali odpowiedzi nie na temat, zbyt ogolnie sformulowanych lub
dotyczacych tylko roli wody dla jednego z wymienionych rodzajow organizméw (a nie roli
wspolne dla obu rodzajéw). Stosowanie skrétow myslowych i nieprecyzyjne formutowanie
odpowiedzi mogto by¢ takze przyczyna licznych niepowodzen (czgsto jedna z funkcji byta
okreslona trafnie, a druga juz nie).

Zadanie 11. (1 pkt)

Na podstawie analizy przedstawionych nizej fragmentow opisow (A-C) roznych
rodzajow komorek zaznacz ten, ktory przedstawia opis komoérki rosliny ladowej. Wybor
uzasadnij jednym argumentem.

A. Sciana komérkowa tej komorki ma budowe warstwowa, a jedna z jej gtéwnych substancji
budulcowych jest mannan. Cytoplazma jest jednolita, ale w starszych komorkach
wystgpuja wodniczki. Materiatlem zapasowym jest gtéwnie glikogen, rzadziej lipidy
1 fosforany. Wystepuje jedno jadro komodrkowe zawierajace material genetyczny komorki.

B. Sciana komoérkowa tej komorki zbudowana jest z migdzy innymi z celulozy i mureiny.
Najej powierzchni wystgpuje otoczka $luzowa. W cytoplazmie wystepuja wakuole
gazowe. Btona komorkowa tworzy liczne wpuklenia — tylakoidy, na ktorych sa barwniki
fikobilinowe i chlorofil a. Materialem zapasowym jest gléwnie glikogen. Materiat
genetyczny zlokalizowany jest w nukleoidzie.

C. Sciana komoérkowa tej komorki zbudowana jest gtéwnie z celulozy. Duza czes¢ wnetrza
komorki  zajmuje wakuola. W  cytoplazmie wystepuja liczne  chloroplasty
z rozbudowanymi tylakoidami tworzacymi grana, na ktérych umieszczone sa barwniki
(gtownie chlorofil a i b). Materialem zapasowym jest skrobia asymilacyjna. Wystepuje
jedno jadro komoérkowe zawierajace material genetyczny komorki.
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Sprawdzane umiejetnosci
Interpretowanie informacji przedstawionych w formie tekstow opisujacych budowe roéznych
komorek — standard III 3) a).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,86 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Opis C, poniewaz

— tylko w komorkach roslinnych sa chloroplasty.

— $ciana komérkowa komorek roslinnych zbudowana jest z gtownie z celulozy.

— glikogen nie moze by¢ zwiazkiem zapasowym dla komoérek roslinnych.

— w komorkach roslin wystepuje skrobia asymilacyjna, jako materiat zapasowy.

— duza cze$¢ wnetrza komorki rosliny ladowej zajmuje wakuola, ktorej funkcja jest
magazynowanie wody, ktora jest czynnikiem ograniczajacym w §rodowisku ladowym.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
W nielicznych pracach biedne odpowiedzi A lub B, czgsciej prawidtowy wybor odpowiedzi
C 1 brak argumentu.

Komentarz

Wigkszo$¢ zdajacych nie miata probleméw z udzielenie prawidlowej odpowiedzi wraz
z trafnym uzasadnieniem. Przyczyny nielicznych btedow to prawdopodobnie:

— brak wiedzy dotyczacej budowy komorek réznych grup organizmow,

— brak umiejetnosci czytania ze zrozumieniem,

— nieuwazne czytanie polecenia wymagajacego uzasadnienia udzielonej odpowiedzi,

— nieprecyzyjne formutowanie wypowiedzi.

Zadanie 12. (1 pkt)

Wzrost 1 naprawa migs$ni sa kontrolowane przez sygnaty chemiczne, ktorych pojawienie sig
zalezy migdzy innymi od aktywno$ci dwoch genow: jeden z nich koduje biatkowy czynnik
wzrostu IGF1, a drugi miostatyng. Biatko IGF1 pobudza wystgpujace w poblizu wiokien
migsniowych komorki satelitarne (satelitowe) do podzialéw, natomiast miostatyna zatrzymuje
podziaty tych komorek. Dzielace si¢ komorki satelitarne (satelitowe) lacza sig
z uszkodzonymi witoknami mig$niowymi by pomoéc w ich naprawie, co w efekcie daje
wigksze 1 silniejsze migsnie.

Na podstawie analizy tekstu, uzupelnij tabelg, wpisujac do niej odpowiednie okreslenia
sposrod wymienionych w nawiasach tak, aby ilustrowaly zalezno$¢ pomiedzy iloscia obu
bialek, liczba komorek satelitarnych (satelitowych) i szybkim przyrostem masy mig¢$ni.

Ilo$¢ biatka IGF1 Ilo$¢ miostatyny Liczba komérek satelitarnych

(mala / duza) (malo / duzo) (maleje / rosnie) Przyrost masy miesni

szybki

Sprawdzane umiejetnosci
Odczytywanie informacji przedstawionych w formie tekstu biologicznego — standard II 1) a).
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Wskaznik latwoS$ci zadania
0,88 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
duza mato ro$nie

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy
duza mato maleje

Komentarz

Gltowna przyczyna nielicznych btednych odpowiedzi mogt by¢ brak umiejetnosci czytania
tekstu ze zrozumieniem 1 niedostrzeganie zwiazkéw przyczynowo-skutkowych
przedstawionych w tekscie.

Zadanie 13. (3 pkt)

W organizmie czlowieka rdzne rodzaje zwiazkéw chemicznych petnia okreslone funkcje.
Ponizej przedstawiono rdzne przyktady biatek lub weglowodanow.

mioglobina

glikogen

laktoza

miozyna

immunoglobulina

SRl R

a) Przyporzadkuj kazdy z wyzej wymienionych zwiazkow do bialek lub do weglowodanow,
wpisujac w odpowiednie miejsca ich oznaczenia literowe.
Biatka — ...coooiii Weglowodany — ........occeevieviieiiienieeieeeeeen

b) Okresl rol¢ w organizmie czlowieka dwoch wybranych sposréod A do E zwigzkéow
organicznych.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Rozpoznawanie i porzadkowanie zwiazkow organicznych oraz okreslanie ich roli biologicznej
(biatka, weglowodany) — standard I 1) ¢) 5).

Wskaznik latwos$ci zadania
0,63 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

a) biatka— A, D, E weglowodany — B, C

b)

— Mioglobina — transportuje / magazynuje tlen w mig$niach.

— Glikogen — peli funkcj¢ zapasowa u cztowieka / stuzy jako zrédlo energii / dostarcza
glukozy.

— Laktoza — stuzy jako substrat energetyczny / dostarcza glukozy.

— Miozyna — bierze udziat w skurczu migéni / buduje cytoszkielet uczestniczac w ruchu
elementow komoérkowych / bierze udziat w ruchu cytoplazmy.

— Immunoglobulina — petni funkcje odpornosciowa.
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NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

a) brak odpowiedzi lub inne uktady liter.

b)

— Mioglobina — sktadnik krwi.

— Miozyna buduje elementy miozynowe w mig$niach / buduje migsénie.

— Immunoglobulina — sktadnik krwi; jest potrzebna do produkcji przeciwciat / wytwarza
przeciwciata.

— Laktoza — sktadnik mleka (karmi si¢ niemowleta); rola odzywcza.

— Glikogen — stuzy do syntezy glukozy / jest to hormon trzustki, dzigki niemu moze doj$¢
do glikolizy.

Komentarz

Zadanie okazato si¢ trudne dla prawie 40% zdajacych. W wigkszosci przypadkow
prawidtowo  przyporzadkowywali ~ wymienione zwiazki chemiczne do  bialek
1 weglowodanow, ale nie potrafili trafnie okresli¢ roli co najmniej jednego z nich. W wielu
wypowiedziach zdajacy nie podaja funkcji wybranych zwiazkéw, tylko opisuja ich inne cechy
mylac pojgcia budowa i funkcja. Pojawiaty sig¢ tez liczne bledy merytoryczne $wiadczace
o braku podstawowej wiedzy merytorycznej dotyczacej zwiazkéw organicznych. Na innych
btgdach zawazyl prawdopodobnie brak umiejgtnosci analizy posiadanej wiedzy lub duza
nieudolnos¢ jezykowa odpowiedzi majaca wplyw na jej strong merytoryczna.

Zadanie 14. (2 pkt)

Na metabolizm sktadaja si¢ dwa przeciwstawne kierunki przemian biochemicznych:
anabolizm 1 katabolizm.

Ponizej przedstawiono w uproszczony sposob przyktad jednego z procesow katabolicznych
zachodzacych w komorce.

glukoza + tlen + ADP + P; > dwutlenek wegla + woda + ATP

a) Podaj nazwe procesu, ktory zachodzi w komoérce w przedstawiony powyzej sposob.
b) Uzasadnij, za pomocg jednego argumentu, kataboliczny charakter tego procesu.

Sprawdzane umiejetnosci
Podanie nazwy procesu biologicznego oraz uzasadnianie katabolicznego charakter tego procesu
na podstawie analizy schematu — standard 1 4) a) 1).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,46 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

a)

oddychanie tlenowe / utlenianie biologiczne / utlenianie glukozy.
b)

Proces ten jest kataboliczny, poniewaz

— nastgpuje w nim wydzielanie energii / wytwarzanie ATP.

— zwiazek ztozony roztozony zostaje na zwiazki prostsze.

44




Komentarz do zadan z biologii

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

a) Oddychanie komorkowe / oddychanie wewnatrzkomorkowe / oddychanie / utlenianie /
glikoliza.

b) Jest to proces kataboliczny, poniewaz wymaga naktadu energii / zuzywa ATP / zachodzi
pod wplywem tlenu.

Komentarz

Zadanie sprawito trudno$¢ ponad potowie zdajacych. Najwigcej blednych odpowiedzi
dotyczyto podania nazwy przedstawionego procesu. Wielu zdajacych udzielato odpowiedzi
nieprecyzyjnych (oddychanie komorkowe, oddychanie) wskazujacych na brak rozrozniania
procesow oddychania tlenowego i beztlenowego mogacych zachodzi¢ w komorce. Do
udzielenia prawidtowych odpowiedzi niezbedna byta wiedza o przemianach katabolicznych,
szczegblnie dotyczaca oddychania tlenowego. Brak tej wiedzy oraz slabo opanowana
umiejetnos¢ argumentowania lub mata precyzja sformutowan (szczegolnie w podpunkcie a)
uniemozliwiata udzielenie w petni poprawnych odpowiedzi.

Zadanie 15. (2 pkt)
Wiele roslin wodnych ma w swoich organach migkisz powietrzny (aerenchymg) z duzymi
przestworami mi¢dzykomorkowymi.

Uzasadnij za pomoca dwoich roznych argumentow, ze obecnos¢ aerenchymy stanowi
przystosowanie tych roslin do zycia w Srodowisku wodnym.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Okreslanie roli tkanki roslinnej (aerenchymy) w adaptacji roslin do zycia w wodzie — standard
13)b)2).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,43 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

— W przestworach migdzykomorkowych gromadzi si¢ powietrze dzigki czemu organy tych
ros$lin moga utrzymywac si¢ na powierzchni wody.

— Aerenchyma ulatwia ro$linom wodnym wymiang gazowa.

— Aerenchyma tworzy system kanatdéw, ktorymi powietrze z tlenem dostaje si¢ do komorek.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

— Aerenchyma gromadzi powietrze potrzebne do fotosyntezy.

— Aerenchyma pozwala utrzymac rosling w pionie.

— Dzigki aerenchymie jest odpowiedni przeptyw wody w roslinie.

Komentarz

Zadanie to sprawito trudnos¢ ponad polowie zdajacych. Wigkszo$¢ z nich nie potrafifa trafnie
poda¢ co najmniej jednego argumentu dotyczacego roli aerenchymy u roslin wodnych.
Najczgsciej powtarzajace si¢ bledne odpowiedzi dotyczyly okreslenia roli powietrza
zgromadzonego w przestworach migdzykomorkowych oraz okreslenia roli aerenchymy.
Przyczyna wystepujacych bledow jest najprawdopodobniej brak umiejgtnosci dostrzegania
zwiazku miedzy srodowiskiem zycia a budowa i czynnosciami zyciowymi ro$lin (szczegdlnie
wodnych) oraz braku odpowiednich wiadomosci z zakresu fizjologii ro$lin (wymiana gazowa,
fotosynteza) oraz funkcji tkanek roslinnych.
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Zadanie 16. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono wiazanie CO; przez dwie grupy roslin (C; 1 Cy).

rosliny C, rosliny C,

i_ﬂ—,ﬂ_'l fosfoanolo- @

~~ [ [

kwas
RuDP c
5 cykl Fﬂﬁ " SZCTaAW ooCiowy
4 Calvina ‘L
kwas
kwas \
asymilaty PGAL pirogronowy R

A
|
S CO,

/

RulDP
cykl
A Calvina F'G_’*
{K /f'
asymilaty PGAL

Na podstawie analizy danych z obu schematow uzupelnij w tabeli informacje dotyczace
wigzania CO; w cyklach obu rodzajow roslin.

Typ roslin

Zwigzek chemiczny Rosliny C5 Rosliny C4

Pierwszy akceptor CO,

Pierwszy produkt karboksylacji

Sprawdzane umiejetnosci
Okreslanie podobienstw i réznic w przebiegu fotosyntezy u roznych roslin na podstawie analizy
schematu — standard II 2) b).

Wskaznik latwos$ci zadania
0,61 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

Rosliny C; Rosliny C4
RuDP fosfoenolopirogronian
PGA kwas szczawiooctowy

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

— Pierwszy akceptor C; — PGA, C4 — PGAL; pierwszy produkt C; — asymilaty, C4 — kwas
jabtkowy.

— Pierwszy produkt karboksylacji — asymilaty.

— Pierwszy akceptor C; — PGAL, C4 — kwas jabtkowy; pierwszy produkt karboksylacji
Cs; — RuDP, C4 — fosfoenolopirogronian.
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— Pierwszy akceptor C; — PGA, C4 — kwas szczawiooctowy; pierwszy produkt karboksylacji
Cs — PGAL, C4 — kwas jabtkowy.
— Pierwszy akceptor C; — RuDP, C4 — PEP; pierwszy produkt C; — PGAL, C4 — CO;,

Komentarz

Zadanie okazalo si¢ trudne dla prawie potowy zdajacych. Bledne odpowiedzi wskazuja na
niezrozumienie réznic w przebiegu fotosyntezy roslin C; i C4, a takze na nieznajomo$¢ pojgé
— akceptor, produkt, substrat, karboksylacja. Zawazylo to na blednym odczytywaniu
informacji przedstawionych na schemacie.

Zadanie 17. (1 pkt)
Kwiaty roslin okrytozalazkowych sa najczgsciej obuptciowe, ale samopylnos¢ jest zjawiskiem
niepozadanym.

Podaj przyklad jednego ze sposobow, w jaki rosliny zabezpieczaja si¢ przed
samozapyleniem.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Charakteryzowanie sposobow rozmnazania si¢ roslin — standard I 4 a) 9).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,45 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

— W innym czasie dojrzewaja stupki, a w innym preciki.
— Przedstupnos¢ / stupki dojrzewaja wezesniej niz preciki.
— Przedpratnosc¢ / preciki dojrzewaja wezesniej niz stupki.
— Samosterylno$¢ / samoplonno$¢ / samoniezgodnos¢.

— Heterostylia / samoniezgodnos$¢ heteromorficzna.

— Zahamowanie wzrostu tagiewki pytkowe;.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

— Zamykanie kwiatow.

— Przedpratkowo$¢.

— Ukrycie gamet giteboko w kwiecie / duza odlegto$¢ migdzy gametami.

— Roznice w dojrzewaniu komorek jajowych i plemnikow.

— Sa odporne na wlasny pytek, ktory po jakims$ czasie zanika.

— Rodnie sa otoczone specjalnag ostonka, ktéora uniemozliwia samozapylenie / maja
dodatkowa warstwe ochronna nad zalazkiem.

— Zamykaja komorki, przez ktore dojdzie do zapylenia.

Komentarz

Zadanie sprawito trudno$¢ ponad potowie zdajacych. Prawdopodobnie zawazyto na tym brak
dostatecznej wiedzy na temat procesow rozrodczych zachodzacych u roslin a w tym:

— Brak zrozumienia termindw: zapylenie i zaplodnienie.

— Brak umiej¢tnos$ci rozréznienia pytku i nasion.

— Mylenie okrytonasiennych z innymi grupami roslin.
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Zadanie 18. (1 pkt)

Na rysunku przedstawiono dwa zestawy doswiadczalne (zestaw I 1 II) przygotowane
do zaplanowanego doswiadczenia. Jego wyniki mialy by¢ ustalone poprzez zliczanie
kietkujacych nasion w kazdym zestawie co 3 dni, w ciagu 12 dni trwania do$wiadczenia.

w1,
W T . -.\- zrodio swiatla
~@~ zrodlo swiatla il
L czarny papier

tka szklana
__ply

nasiona wata zwilzana wodg nasiona

o temp. ok. 20 - 25°C

ZESTAW I ZESTAW I

Sformutuj problem badawczy do zaplanowanego doSwiadczenia.

Sprawdzane umiejetnosci
Formutowanie problemu badawczego do doswiadczenia — standard II1 1) a).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,48 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

— Czy swiatto wplywa na kietkowanie nasion?

— Czy nasiona moga kietkowac¢ bez dostgpu $wiatta?
— Jak $wiatto wptywa na kietkowanie nasion?

—  Wplyw $wiatla na kietkowanie nasion.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

—  Wplyw natezenia $wiatta na rozwoj roslin.

—  Wplyw zrodla §wiatta na rozw¢j roslin.

—  Wplyw czarnego papieru na kietkowanie nasion.

Komentarz

Zadanie okazalo si¢ trudne dla ponad potowy zdajacych. W wigkszosci odpowiedzi
sformutowanie byto problemem badawczym, ale nie do przedstawionego w zadaniu planu
doswiadczenia. Przypuszczalnie przyczyna btednych odpowiedzi byta niedoktadna analiza
(lub jej brak) obu zestawdéw doswiadczalnych. W nielicznych przypadkach zdarzaty si¢ tez
odpowiedzi przypominajace wnioski lub opisy do§wiadczenia.

Zadanie 19. (2 pkt)

Na wykresie przedstawiono wyniki pomiaréw cisnienia osmotycznego w komorkach
szparkowych oraz obserwacje stopnia otwarcia szparek badanej rosliny. Pomiary
dokonywano od godziny 7.00 do 24.00 w ciagu jednej doby. Cisnienie osmotyczne innych
komorek epidermalnych podczas eksperymentu byto state i wynosito 2 MPa.
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A O —szparka otwarta, Z — szparka zamknigta

cisnienie osmotyczne (MPa)
N
L

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

godzina

Na podstawie analizy powyzszych danych sformuluj dwa wnioski dotyczace ruchow
aparatow szparkowych badanej rosliny.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Formulowanie wnioskdw na podstawie analizy wykresu dotyczacego funkcjonowania aparatow
szparkowych — standard III 3) a).

Wskaznik latwosci zadania
0,24 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

— Ruch aparatéow szparkowych zalezy od pory dnia / aparaty szparkowe zamykaja si¢ na
noc, a otwieraja si¢ na dzien.

— Ruch aparatow szparkowych uzalezniony jest od zmian ci$nienia w komorkach
szparkowych / wraz ze wzrostem cisnienia osmotycznego otwieraja si¢ szparki
w aparatach szparkowych.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy
1. Bezposredni odczyt z wykresu:
—  Warto$¢ cisnienia < 1,5 MPa — zamykaja si¢ szparki, a gdy cisnienie > 1,5 MPa —
otwieraja sig.
— Aparaty szparkowe sa zamknigte w godz. 24% — 7% (ro$lina chroni si¢ przed chtodem /
niska temperatura).
2. Niezrozumienie zaleznosci — ruchy szparek np. zaleza od zmian ci$nienia osmotycznego
w komorkach szparkowych, a nie odwrotnie.
— Im wyzsze ci$nienie osmotyczne, tym szparka bardziej otwarta.
— Im wyzsze cisnienie osmotyczne 1 godzina okotopotudniowa (poranna) to aparaty
szparkowe sa otwarte.
. Niepelne, nieprecyzyjne odpowiedzi:
Aparaty szparkowe wykonuja ruchy.
— W dzien szparki sa otwarte, a w nocy zamknigte.

(O8]

Komentarz

Zadanie sprawito trudno$¢ wigkszosci zdajacych. Czg§¢ blednych odpowiedzi wynika
prawdopodobnie z braku odpowiedniej wiedzy lub niezrozumieniu mechanizméw ruchu
aparatow szparkowych. Natomiast glowna przyczyna wigkszosci bltedow byl brak
umiejetnosci  formulowania wnioskow uogodlniajacych (mylenie ich z bezposrednim
spostrzezeniem / odczytem) oraz brak umiejgtnosci ustalenia wtasciwych zaleznosci.
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Ponizsze informacje wykorzystaj do rozwiqzania zadan nr 201 21.
Samice wigkszosci gatunkow komardéw atakuja duze ssaki, w tym rowniez czltowieka,
aby pobra¢ porcje¢ krwi. Na wykresach przedstawiono wyniki pomiaréw wilgotnosci
powietrza 1 aktywnosci samic komardéw atakujacych grup¢ ludzi mierzone co 3 godziny
od godziny 6.00 do 21.00 w ciagu jednej doby.

a — aktywno$¢ samic komarow b — wilgotno§¢ wzgledna powietrza

- 60
| | | 7
\ . I | /
80 i 40
|
| 30
B \
60| — A 20

100

przez samice Komardw

liczha zarejestrowanych atakéw na ludzi

wilgotnosé wzgledna powietrza w %
o

S0 =) i
- ——
401 b b 0
& 9 12 15 18 21
godziny dnia

Zadanie 20. (1 pkt)
Sformuluj hipotez¢ badawcza dotyczaca aktywnos$ci samic komardéw potwierdzona
przedstawionymi wynikami badan.

Sprawdzane umiejetnosci
Formutowanie hipotezy badawczej potwierdzonej przedstawionymi wynikami badan — standard
111 3) a).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,79 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

—  Aktywnos$¢ samic komarow zalezy od pory dnia.

— W ciagu dnia zmienia sig¢ liczba atakow na ludzi przez samice komarow.

—  Aktywnos¢ samic komarow zalezy od wilgotno$ci powietrza.

—  Wraz ze wzrostem wilgotno$ci powietrza rosnie liczba atakow na ludzi przez samice
komardow.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

— Sformutowania majace charakter problemu badawczego, np. Wplyw wilgotnosci
powietrza na aktywno$¢ komardw.

— Sformutowania majace charakter odczytu obserwacji np. Najwigksza aktywno$¢ samic
komaréw ma miejsce od godziny 15 do 21.00, gdyz wilgotno$¢ wtedy jest najwigksza.

Komentarz

Zadanie sprawito trudno$¢ tylko nielicznej grupie zdajacych, ktorzy nadal nie potrafia
sformutowac trafnej hipotezy badawczej na podstawie interpretacji wynikow wykonanego
doswiadczenia. Przedstawione hipotezy w wielu przypadkach byty nieprecyzyjne, zbyt zawile
sformulowane 1 bardziej przypominaty wnioski z do§wiadczenia lub opis obserwacji. Czasem
pojawialy si¢ tez typowe problemy badawcze.
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Zadanie 21. (2 pkt)

a) OKkresl znaczenie pobranej krwi ssaka dla samicy komara.

b) Podaj przyklad negatywnego skutku dla czlowieka pobierania jego krwi przez
komara.

Sprawdzane umieje¢tnosci

a) Wykazywanie réznorodno$ci form zycia ze wzgledu na sposob realizacji potrzeb zyciowych
—standard I 3) b) 6).

b) Okreslanie zrodta i drog zakazenia (cztowieka) — standard I 3) c) 10.

Wskaznik latwoS$ci zadania

0,88 — latwe
Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
a)
— Krew jest pokarmem dla samicy komara.
—  Krew ssakow jest potrzebna do
— wytworzenia jaj.
— prawidltowego funkcjonowania jajnikéw samic.
— procesOw rozrodczych.
— wydania potomstwa.
b)

— Moze wywola¢: uczulenie swedzenie / skory / stan zapalny skoéry / zarazenie patogenami.
— Tadroga moga by¢ przenoszone choroby, np. malaria.
— Mozna zarazi¢ si¢ zarodzcem malarycznym.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

a)

— Krew ssaka jest niezb¢dna samicy komara do zycia.

— Samica musi pobraé porcje¢ krwi.

b)

— Mozna zarazi¢ si¢ jaka$ choroba przez przeniesienie krwi przez komara.
— Komar wpuszcza toksyny (jad) do krwi czlowieka.

— Komary przenosza wirus HIV / przenosza wirus malarii.

Komentarz

Zadanie nie sprawilo trudnosci wigkszosci zdajacym. Nieliczne biedne odpowiedzi
to najczesciej uogolnienia do obu polecen np. krew jest potrzebna do Zycia, komary przenoszq
choroby. Znacznie wigcej blednych odpowiedzi dotyczylo polecenia drugiego, ktore
zawieraly bledy merytoryczne np. stwierdzenia, ze komary przenoszq wirus HIV. Moze
to swiadczy¢ to o zbyt pobieznej wiedzy zdajacych dotyczacej czynnikéw zakaznych.
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Zadanie 22. (1 pkt)
Pewna recesywna cecha cztowieka jest sprzezona z plcia, a jej allel znajduje sig
w chromosomie X.

Zaznacz prawidlowe dokonczenie zdania, wybierajac sposrod A do D.

Biorac pod uwage powyzsze informacje mozna przypuszczac, ze cecha ta bedzie si¢ ujawniac
w populacji ludzkiej

A. tylko i wytacznie u kobiet.

B. tylko i wylacznie u mezczyzn.

C. znacznie czgéciej u mgzczyzn niz u kobiet.

D. znacznie czg$ciej u kobiet niz u mgzezyzn.

Sprawdzane umiejetnosci
Interpretowanie informacji dotyczacych zjawisk genetycznych w populacjach — standard III 2) ¢).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,59 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
C

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy
Blgdnymi odpowiedziami byty A, B, D z pewna przewaga odpowiedzi B.

Komentarz

Wybor prawidtowej odpowiedzi wymagal znajomo$ci 1 zrozumienia nie tylko procesu
dziedziczenia cech cztowieka sprz¢zonych z plcia ale i informacji o dziedziczeniu cech
w duzych populacjach takich jak populacja ludzka. Przewaga wyboru bi¢dnej odpowiedzi B
mogla wynika¢ z faktu, ze zdajacy, udzielajac odpowiedzi przywolywali dziedziczenie
hemofilii jako przyktad recesywnej cechy sprzezonej z picia (powszechnie uwaza sig,
ze na hemofili¢ choruja tylko m¢zczyzni). W populacji ludzkiej hemofilia (rzadko) ujawnia
si¢ tez u kobiet majacych oba recesywne allele, dlatego tez kazde kategoryczne stwierdzenie
jak w odp. A lub B (,,tylko i wylqcznie ...” nie moze by¢ trafne w odniesieniu do catlej
populacji.

Zadanie 23. (1 pkt)
Na rysunku przedstawiono schemat struktury czasteczki DNA.

_—5 3
= =

Opisz sposob, w jaki utrzymywana jest dwuniciowa struktura czasteczki DNA.
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Sprawdzane umieje¢tnosci
Opisywanie podstawowych cech budowy zwiazkdéw organicznych (DNA) — standard I 1) c) 5).

Wskaznik latwosci zadania
0,52 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Struktura czasteczki DNA jest utrzymywana dzigki wigzaniom wodorowym

— powstajacymi migedzy komplementarnymi zasadami azotowymi obu nici.

—  wytworzonymi mi¢dzy komplementarnymi zasadami azotowymi A i T oraz C i G.
— migdzy komplementarnymi purynami i pirymidynami.

—  komplementarnymi nukleotydami.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

— Polaczenie ze sobg Ai T oraz CiG.

— Potaczone sa wiazaniami zasady z tych nici.

— Przez wiazania nukleinowe pomigdzy ni¢mi.

— Zapomoca procesu replikacji.

— Przez wiazania peptydowe mi¢dzy zasadami.

— Jedna ni¢ biegnie od konca 3’do 57, a druga od 5’ do 3.

Komentarz

Zadanie okazato si¢ trudne dla prawie potowy zdajacych, ktorzy najczesciej w swoim opisie
nie uzywali terminu wigzanie lub nie odnosili si¢ do komplementarno$ci nukleotyddéw
(zasad). Na wigkszosci biednych opiséw zawazyla tez mata precyzja formulowania
odpowiedzi lub nie stosowanie si¢ do zawartego w poleceniu czasownika operacyjnego —
opisz. Niektore z odpowiedzi moga $wiadczy¢ o braku podstawowych wiadomosci
dotyczacych budowy DNA.

Zadanie 24. (2 pkt)

Naukowcy zbadali material genetyczny pewnego wirusa. Wyniki swoich badan przedstawili
w tabeli.

. Procentowa zawarto$¢ nukleotydu

Rodzaj nukleotydu w badanym materiale genetycznym
A (adeninowy) 10
G (guaninowy) 50
C (cytozynowy) 20
T (tyminowy) 20

Na podstawie analizy przedstawionych wynikow badan okresl rodzaj:

a) kwasu nukleinowego (RNA, czy DNA), ktéry jest materialem genetycznym tego
wirusa.

b) czasteczKki (jednoniciowa, czy dwuniciowa), ktora ma kwas nukleinowy tego wirusa.

Kazda z odpowiedzi uzasadnij jednym argumentem.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Interpretowanie wynikéw badan dotyczacych materialu genetycznego wirusow — standard 111

3)a).
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Wskaznik latwosci zadania
0,57 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

a)

Jest to DNA, poniewaz

— jednym z rodzajéw nukleotydow jest nukleotyd tyminowy, ktory wystepuje tylko w DNA.

— wystepuje tymina, a nie uracyl, ktory jest tylko w RNA.

b)

— Jest to jednoniciowa czasteczka poniewaz, procentowa zawartos¢ nukleotydow / zasad
wparze A1T/G1C jest rdzna.

— Nie moze to by¢ dwuniciowy DNA, poniewaz nukleotydy komplementarne wyst¢puja
w roznych ilosciach.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
a) Odpowiedz niepelna, podany sam rodzaj kwasu (DNA) bez uzasadnienia.
Odpowiedz z blednym uzasadnieniem:
— DNA, poniewaz procentowa zawartos¢ A 1 G jest wigksza niz C 1 G w badanym
materiale genetycznym.
— DNA, poniewaz jest zbudowany z nici (zawsze), a RNA nie.
— DNA, poniewaz zawiera informacj¢ genetyczna wszystkich organizmow, takze
wirusow.
Odpowiedz bledna:
— RNA, bo wirusy posiadaja kwas RNA.
— RNA, poniewaz procentowa zawartos¢ wszystkich nukleotydow wynosi 100,
a to za mato zeby bylo DNA.

b) Odpowiedz niepelna, podany rodzaj czasteczki (DNA), ale bez uzasadnienia.
Odpowiedzi z bl¢gdnym uzasadnieniem:
— DNA jest zawsze dwuniciowy.
Jest to podwojna ni¢, poniewaz sktada si¢ z nukleotydow, ktére tworza ze soba pary.
Czasteczka dwuniciowa, poniewaz DNA sktada si¢ z nici matrycowej 1 drugiej, ktora
jest do niej komplementarna.
Czasteczka dwuniciowa, bo zawiera koniec 3’1 5°.

Komentarz

Zadanie sprawito trudnos$¢ prawie potowie zdajacych. Gléwnymi przyczynami niepowodzen
zdajacych mogly by¢ pobiezne analizowanie danych zawartych w tabeli, brak wiedzy
dotyczacej DNA lub brak wiedzy dotyczacej budowy wirusow.

Zadanie 25. (3 pkt)

Muszka owocowa Drosophila melanogaster ma cztery pary dobrze widocznych
chromosomow. Ustalono, ze barwa oczu muszki to cecha sprzgzona z plcia, (warunkowana
przez dwa allele: czerwona — W lub biata — w) natomiast wielko$¢ ciata oraz jego barwa
to cechy autosomalne 1 od siebie niezalezne (warunkowane przez allele: cialo normalne — G
lub kartowate — g; barwa szara — B lub barwa czarna — b).
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Na rysunku schematycznym przedstawiono chromosomy osobnika muszki owocowej.
Kreskami oznaczono mozliwe potozenie réznych alleli.

Oznaczenia
e chromosomaw

U autosomy

chromosomy
I:I pici

(heterosomy)

a) Przyjmujac powyzsze zalozenia wpisz w odpowiednie miejsca oznaczone na rysunku
kreskami symbole literowe alleli osobnika o genotypie:

X"X" GG Bb
b) Zapisz wszystkie rodzaje gamet produkowane przez osobnika muszki owocowej
o podanym powyzZej genotypie.

Sprawdzane umiejetnosci
Odczytywanie 1 przetwarzanie informacji tekstowych dotyczacych dziedziczenia cech u muszki
owocowej zgodnie z chromosomowa teorig dziedzicznos$ci — standard I1 3) a).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,45 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

a)

umieszczone pary alleli (w, W) sprzezone z ptcia w chromosomach X oraz umieszczone obie
pary alleli (G, G i B, b) w r6znych autosomach.

Oznaczenia
chromosomow

U autosomy

chromosomy
U plci

(heterosomy)

b)
zapisane wszystkie cztery rodzaje gamet — X" GB, X" Gb, X*GB, X"Gb.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

a)

— zapisywanie w lub obok allosoméw ich symbolu z allelami, czyli X" i X" zamiast
wytacznie alleli W, w,
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— zapisywanie dwoch rodzajow alleli na trzech parach autosomow, zamiast tylko na dwoch
wybranych oraz zapisywanie ich niezgodnie z poleceniem pod chromosomami
(niezrozumienie, nieprzestrzeganie polecenia),

— wpisywanie symboli genow nieallelicznych na chromosomach homologicznych,

b)

— niepoprawny zapis rodzajow gamet, np.: X" GG, X"Bb,

— brak zr6znicowania wielko$ci litery W (brak staranno$ci w wykonaniu)
Komentarz

Dla ponad polowy zdajacych zadanie okazato si¢ zbyt trudne, ale znacznie wigcej btedow
zdajacy popetiali w zapisywaniu alleli na chromosomach (opis wyzej) niz w zapisie
rodzajow gamet. W pierwszym przypadku nie mozna bylo wpisywa¢ symbolu chromosomu
X, bo ten byl narysowany, natomiast nalezato go zapisa¢ w gametach. Zadanie to sprawdzato
umiejetnos¢ przetwarzania informacji, wigc wymagato szczegdlnej uwagi i staranno$ci
w wykonaniu, ktorej tez niektorym zdajacym brakowato. Wymagato tez znajomosci I prawa
Mendla i teorii chromosomowej Morgana, a wiele odpowiedzi moze $wiadczy¢ o brakach
w tym zakresie.

Zadanie 26. (1 pkt)
Zesp6t Downa to jedna z choréb genetycznych wystepujacych u ludzi.

Wsrod wykresow (A, B lub C) zaznacz ten, ktory prawidlowo ilustruje zalezno$¢ migedzy
wiekiem matki a czestotliwoscia wystepowania tej choroby u noworodkow. Uzasadnij
swoj wybor.

>
>
>

Czgsto$¢ wystgpowania
Czesto$¢ wystgpowania
Czgsto$¢ wystgpowania

i > i > I >
35 wiek matki 35 wiek matki 35 wiek matki

A B C

Sprawdzane umieje¢tnosci
Selekcjonowanie i porownywanie informacji przedstawionych w formie wykresow — standard
I12)b).

Wskaznik latwosci zadania
0,80 — fatwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

C, poniewaz:

— Po 35. roku zycia kobiety wzrasta prawdopodobienstwo wystapienia zespolu Downa u jej
dzieci.

— Wraz z wiekiem matki wzrasta czestotliwo$¢ wystgpowania zespotu Downa u jej dzieci.
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Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

C, poniewaz:

— wraz z wiekiem kobiety wzrasta prawdopodobiefistwo wystapienia mutacji / wad
genetycznych / mozliwo$¢ otrzymania przez noworodka dodatkowego chromosomu X.

— z wiekiem matki maleje aktywno$¢ plciowa kobiety / maleje poziom hormondow
ptciowych / organizm przygotowuje si¢ do menopauzy.

Komentarz

Wigkszos¢ zdajacych prawidtlowo wybrata odpowiedni wykres i uzasadnita swoj wybor.
Nieliczni na ogo6t prawidlowo wskazywali wykres C, natomiast mieli trudnosci ze
sformutowaniem trafnego uzasadnienia. Najczgéciej zamiast skorzysta¢ z informacji
przedstawionych na wykresie podejmowali probg wyjasniania przyczyn wystapienia zespotu
Downa u noworodkéw. Problemy z poprawnym uzasadnieniem mogly prawdopodobnie
wynika¢ tez z nieuwaznego czytania polecenia lub stabo opanowanej umiejgtnosci
analizowania wykresow.

Zadanie 27. (1 pkt)

Odlegtosci miedzy genami w chromosomie wyrazane sa w jednostkach mapowych. Jedna
jednostka mapowa odpowiada takiej odlegltosci migdzy genami sprz¢zonymi, w ktorej
crossing-over zachodzi z czgstoscia 1%.

Podaj kolejnos¢ genow A, B, C w chromosomie wiedzac, Ze czestoSci crossing-over
mie¢dzy nimi sa nastepujace: A— B 12%, A — C 4%, C - B 8 %.

Sprawdzane umiejetnosci
Ustalanie kolejnos$ci gendw na chromosomie na podstawie analizy danych— standard III 2) c).

Wskaznik latwosci zadania
0,77 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
ACBlubBCA

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

— Wpisywanie par genow np. A—C; B—C; B-A; C-A.
— Wpisywanie procentow, np. 12%, 4%, 8%.

— Czasem mnozenie % przez siebie.

Komentarz
Zadanie nalezato do tatwych, totez btednych odpowiedzi byto stosunkowo niewiele.

Zadanie 28. (3 pkt)

Barwa kwiatow groszku pachnacego (Lathyrus odoratus) jest determinowana przez dwie pary
odrebnych genéw, ktére wspoldzialaja (wzajemnie si¢ uzupeiniaja) w tworzeniu barwy
purpurowe;.

W wyniku krzyzéwki dwoch odmian groszku o kwiatach biatych (AAbb x aaBB),
w pokoleniu F; otrzymano osobniki tylko o kwiatach purpurowych. Nastgpnie skrzyzowano
dwa osobniki z pokolenia F; i w pokoleniu F, otrzymano 9 osobnikow o kwiatach
purpurowych i 7 osobnikéw o kwiatach biatych.
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a) Zapisz odpowiednig krzyzowke pomig¢dzy dwoma osobnikami z pokolenia Fi.
b) Podaj wszystkie mozliwe genotypy osobnikéw o kwiatach purpurowych wystepujace
w pokoleniu F,.

Sprawdzane umiejetnosci
Rozwiazywanie i interpretowanie krzyzowki genetycznej — standard 111 2) c).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,51 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
a)

genotyp osobnika Fy: AaBb

krzyzowka dla pokolenia F,

(zF1R:) AaBb X AaBb
| gamety AB Ab aB ab
AB AABB AABb AaBB AaBb
F2 Ab AABb AAbb AaBb Aabb
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
ab AaBb Aabb aaBb aabb

b)
genotypy: AaBB, AaBb, AABB, AaBb

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

— wybor organizméw rodzicielskich do krzyzowki np. AAbb i aaBB; nieprawidlowo
wypisywane gamety w krzyzowce np. z pojedynczymi allelami,

— genotypy zapisane jak gamety lub brak niektérych genotypow.

Komentarz

Zadanie to wymagato znajomos$ci zasad zapisywania krzyzowek dwugenowych oraz
rozumienia zasad wspotdziatania gendw w tworzeniu niektorych cech, co sprawito trudnosé
prawie potowie zdajacych. Bylo ono najczgsciej albo catkowicie pomijane przez zdajacych
albo zawieralo pomytki w zapisie genotypow z prawidlowo rozwiazanymi krzyzéwkami.

Zadanie 29. (1 pkt)

W ponizszej tabeli przedstawiono fragment kodu genetycznego.

AUU —1le ACU-Thr |AAU-Asn |AGU - Ser
AUC —1le ACC-Thr |AAC-Asn |AGC - Ser
AUA —1Ile ACA—Thr |AAA-Lys |AGA—Arg
AUG-Met |ACG-Thr |AAG-Lys |AGG-Arg

W procesie translacji zostal utworzony tancuch biatka, ktorego fragment buduja nastepujace
aminokwasy:
metionina (Met) — lizyna (Lys) — izoleucyna (Ile) — seryna (Ser).

Korzystajac z tabeli kodu genetycznego zamieszczonej powyzej, zaznacz ni¢ DNA

sposrod A-D, ktora zawiera informacje¢ potrzebng do syntezy przedstawionego lancucha
aminokwasow.
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TATTTGTAATCC
TACTTTTAGTCA
TACTTTTAATCT
TACTCTTCATGG

SOF >

Sprawdzane umiejetnosci
Interpretowanie informacji dotyczacych przebiegu transkrypcji i translacji — standard 111 2) a).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,82 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
B

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy
Odpowiedz C.

Komentarz

Zadanie wigkszosci zdajacych nie sprawito trudnosci. Wybranie nielicznych blednych
odpowiedzi bylo prawdopodobnie wynikiem braku znajomosci cech kodu genetycznego,
procesu transkrypcji i translacji. Moglo by¢ rowniez wynikiem niedoktadnego (nieuwaznego)
przyporzadkowania komplementarnych nukleotydow.

Zadanie 30. (1 pkt)
Osiagnigciem inzynierii genetycznej jest opracowanie technik, dzigki ktorym otrzymuje sig
organizmy transgeniczne.

Zaznacz dokonczenie zdania sposréd A-D, ktéore poprawnie definiuje organizmy
transgeniczne.

Sa to organizmy

A. do ktorych genomu zostaly sztucznie wprowadzone fragmenty DNA innego gatunku.

B. ktoérych komorki plciowe maja zmieniony DNA na skutek dziatania czynnikow
mutagennych.

C. o jednakowym sktadzie genetycznym, posiadajace czasteczki DNA o takiej samej
sekwencji nukleotydow.

D. ktorych potomstwo ma zmienione DNA w pordwnaniu do organizmow rodzicielskich.

Sprawdzane umiejetnosci
Opisywanie organizmu transgenicznego — standard I 4) b) 22).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,77 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
A

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Zdajacy wskazywali wszystkie btedne odpowiedzi z pewna przewaga odpowiedzi B i D.
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Komentarz

Zadanie wigkszo$ci zdajacych nie sprawito trudnosci. Nalezy tez zauwazy¢, ze wybor
jakiejkolwiek innej odpowiedzi niz A oznaczal, ze zdajacy nie wie, co to sa organizmy
transgeniczne albo Ze nie odrdznia ich od modyfikowanych genetycznie. GMO to szersze
pojecie od organizméw transgenicznych. Nie kazdy organizm genetycznie zmodyfikowany
jest transgeniczny, ale kazdy organizm transgeniczny jest genetycznie zmodyfikowany.

Zadanie 31. (I pkt)
Rysunki przedstawiaja droge promieni UV padajacych na skére niechroniona zadnym
kremem (rys. A) oraz padajacych na skore pokryta kremem z filtrem UV (rys. B).

1. promienie UV odbite od powierzchni skory
2. promienie UV pochtonigte przez melaning
3. promienie I{V wnzikzgqce w glab skory

TN AN

naskorek naskorek
ziarna melaniny 5 I ziarna melaniny \ <
melanocyt e gy« R o melanocyt [
jadro komorkowe w X/ jadro komorkowe - a
komorki Te?)%: %) o2 . komorki woRERg
) - ————— = Dblona e — blona
warstwy rozrodczej warstwy rozrodczej
podstawna podstawna

Na podstawie analizy rysunkow wyjasnij, dlaczego stosowanie kremow z filtrem UV
obniza ryzyko wystapienia choroby nowotworowej skory.

Sprawdzane umiejetnosci
Uzasadnia dziatania dotyczace profilaktyki choréb nowotworowych skory. — standard 111 2) a).

Wskaznik latwosci zadania
0,63 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Stosowanie kreméw powoduje, ze wigeej szkodliwych promieni stonecznych, ktoére
moglyby wywotla¢ uszkodzenia komoérek warstwy rozrodczej skory, odbija si¢ od jej
powierzchni.

— Stosowanie kremow powoduje, ze mniej promieni stonecznych, ktore moglyby wywotaé
raka skoéry dociera w glab jej komorek jej warstwy rozrodcze;.

— Promienie UV odbijaja si¢ od posmarowanej kremem skory i nie uszkadzaja warstwy
rozrodczej naskorka, nie powoduja mutacji.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Odpowiedzi niepelne nie zawierajace wymaganego wyjasnienia, a jedynie odczyt z rysunku

albo z polecenia.

— Kremy z filtrem UV odbijaja czg$¢ promieni UV od powierzchni skory i mniej promieni
wnika do glebszych warstw naskorka.
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Komentarz do zadan z biologii

— Stosowanie kremoéw z filtrem powoduje, ze wigksza czg$¢ promieni odbija si¢ od skory,
a jedynie nieliczne wnikaja w glab, lecz i tak sa pochtaniane przez melaning.

— Duzo promieni odbija sig od skory i1 dlatego jest ich mnie;.

— Dzigki kremom promienie UV nie dostaja si¢ do melanocytow i ziaren melaniny.

— Stosowanie kremow z filtrem obniza ryzyko wystapienia choroby nowotworowe;.

Odpowiedzi nie wynikajace z rysunku:
— Kremy z filtrem UV szybciej i bardziej odbijaja promienie stoneczne.
— Brak kremu UV niszczy nam warstwg rozrodcza.

Komentarz

Wbrew oczekiwaniom zadanie sprawilo trudno$¢ wielu zdajacym. Wydaje sig, ze jedna
z gldwnych przyczyn niepowodzen zdajacych moglo by¢ nieuwazne przeczytanie polecenia
oraz za mato wnikliwa analiza rysunkow. W wielu wypowiedziach zdajacy nie stosowali si¢
do czasownika operacyjnego ,, wyjasnij” 1 podawali fakty odczytane ze schematow bez ich
analizy i interpretacji. Czgsto udzielanie odpowiedzi czg$ciowych lub niezwracanie uwagi na
staranno$¢ wypowiedzi, uzywanie skrétow myslowych wazylo na merytorycznej stronie
wypowiedzi.

Zadanie 32. (2 pkt)

W przyrodzie istnieje wiele przypadkéw, gdy przedstawiciele jednego gatunku sa silniejsi
od przedstawicieli innego gatunku w sensie doslownym. Na przyktad na ulicach naszych
miast gawrony odpgdzaja golgbie, a te z kolei odpgdzaja wroble od pokarmu wysypanego dla
nich przez ludzi. Wréble natomiast odbieraja sikorkom skrzynki lggowe.

Podaj nazwe zaleznosci przedstawionej w powyzszym tekscie oraz okresl, do ktorego
rodzaju stosunkéw miedzy populacjami (antagonistyczne, nieantagonistyczne
czy neutralne) nalezy ta zaleznos¢.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Rozpoznawanie i podawanie nazw zalezno$ci wystgpujacych migdzy organizmami
nalezacymi do populacji r6znych gatunkéw zwierzat — standard I 3 b) 2).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,73 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Konkurencja — stosunki antagonistyczne

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Zamiast okres$lenia konkurencja — wspotzaleznos¢, selekcja naturalna
Pomijanie okreslenia stosunkdéw lub podanie innego, niz do wyboru, ich okreslenia: obojgtne.

Komentarz

Zadanie okazalo si¢ stosunkowo tatwe dla wigkszosci zdajacych. Wymagalo znajomosci
podstawowej terminologii biologicznej z zakresu zalezno$ci migdzypopulacyjnych, dlatego
tez brak tej wiedzy mogt by¢ glowna przyczyna udzielania blednych odpowiedzi.
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Komentarz do zadan z biologii

Zadanie 33. (1 pkt)
W tabeli zamieszczono zakresy tolerancji niektorych bakterii wzgledem pH podioza,
w ktoérym wystepuja.

Gatunek bakterii — Wartoéc'. pH podloza -
minimum optimum maksimum
Przecinkowiec cholery 5,6 6,2 —-8,0 9,6
Dwoinka zapalenia ptuc 7,2 7,8 8,2
Paleczka okr¢znicy 4.4 6,0-7,0 9,0

Podaj, ktora z wymienionych powyzej bakterii jest stenobiontem wzgledem badanego
czynnika. Uzasadnij swoj wybor.

Sprawdzane umiejetnosci
Interpretowanie danych dotyczacych zakresu tolerancji organizméw — standard 111 2) a).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,64 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Dwoinka zapalenia pluc, poniewaz bakterie te maja waski / najmniejszy zakres tolerancji
na pH podloza.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

— Dwoinka zapalenia ptuc (bez uzasadnienia).

— Dwoinka zapalenia ptuc, bo ma jedna warto$¢ optimum, a inne maja dwie.

— Dwoinka zapalenia ptuc, poniewaz ma najwigksze optimum.

— Dwoinka zapalenia ptuc, bo warto$ci pH w znikomym stopniu wptywaja na jej ilos¢.

— Paleczka okreznicy, bo ma najszerszy zakres tolerancji ekologicznej.

— Paleczka okregznicy, gdyz moze funkcjonowaé w wigkszym zakresie wartosci pH podtoza.

Komentarz

Zadanie sprawilo trudno$¢ wielu zdajacym. Nieznajomo$¢ poje¢ takich jak ,.stenobiont”
»optimum” oraz ,zakres tolerancji” to prawdopodobnie gltoéwne przyczyny bitednych
odpowiedzi. Zdarzaty sig tez odpowiedzi $wiadczace o blgdnej interpretacji danych z tabeli.

Zadanie 34. (2 pkt)

Na korzeniach tubinu w charakterystycznych brodawkach wystgpuja symbiotyczne bakterie
azotowe z rodzaju Rhizobium.

Okresl korzysci wynikajace z tej formy wspolzycia dla:
a) bakterii:
b) lubinu:

Sprawdzane umiejetnosci
Wykazywanie réznorodnosci form zycia ze wzgledu na sposob realizacji potrzeb zyciowych
na przyktadzie roslin motylkowych — standard I 3) b) 6).
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Wskaznik latwosci zadania
0,52 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

a)

— Bakterie czerpia zwiazki organiczne / asymilaty z komorek tubinu.
b)

— Lubin wykorzystuje zwiazki azotowe wytwarzane przez bakterie.
— Lubin uzyskuje przyswajalng dla siebie formg azotu.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

a) Korzysci dla bakterii:

— Dla bakterii rosliny motylkowe sa schronieniem.

— Bakterie korzystaja ze zwiazkoéw organicznych (wody i soli mineralnych).

— Bakterie pobieraja zwiazki potrzebne do przetrwania i rozwoju.

— Dzigki bakteriom wiazany jest wolny azot z powietrza przez co oddychaja tlenowo.
— Lubin oddaje bakteriom azot, ktory jest zwiazkiem szkodliwym.

b) Korzysci dla tubinu:

— Bakterie rozkladaja azot atmosferyczny do azotanow, ktdre sa przyswajalne dla tubinu,
ktory pobiera od bakterii azotyny.

— Lubin jest chroniony przez bakterie przed chorobami.

— Lubin pozbywa si¢ nagromadzonego azotu, ktory w wigkszych ilosciach moglby
uszkodzi¢ rosling.

— Lubin ma utatwiony dostep do wody i soli mineralnych.

— Zwigksza si¢ powierzchnia wchlaniania wody przez obecnos$¢ bakterii.

— Bakterie rozktadaja azot do tatwo przyswajalnych przez tubin azotanow.

— Bakterie wytwarzaja azot niezbedny roslinom.

— Bakterie wiaza wolny azot przez co nie dostaje si¢ on do tubinu.

— Duzigki bakteriom tubin moze wiaza¢ wolny azot z powietrza.

— Bakterie zywia tubin kwasem azotowym.

— Bakterie powoduja, ze do tubinu nie dostaja si¢ substancje niepozadane przez tubin.

Komentarz

Whbrew oczekiwaniom zadanie okazato si¢ trudne dla prawie potowy zdajacych. Liczne biedy
wynikaja gléwnie z braku podstawowej wiedzy dotyczacej organizméw symbiotycznych oraz
o przyswajalnych dla roslin i bakterii formach azotu.

Zadanie 35. (2 pkt)

Wielu naukowcow twierdzi, ze widoczny wplyw na zjawisko stopniowego wymierania
ptazow w skali ogélnoswiatowej ma dziatalno$¢ cztowieka, ktorej skutkiem jest degradacja
srodowiska wodnego. Prowadzone na duza skalg¢ melioracje powoduja osuszanie podmoktych
terendw, przyczyniajac si¢ czasami wrecz do pustynnienia wielu rejondw naszego globu.
Kwasne deszcze powoduja zakwaszenie zbiornikow wodnych. Do wod sptywaja metale
cigzkie 1 pestycydy. Nie bez znaczenia jest tez zwigkszone promieniowanie UV
spowodowane dziura ozonowa.
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Podaj dwa wybrane z tekstu skutki dzialalnosci czlowieka majace negatywny wplyw
na rozmnazanie i rozwoj plazow. Swoj wybor w kazdym przypadku uzasadnij jednym
argumentem.

Sprawdzane umiejetnosci
Uzasadnianie wptywu negatywnych skutkow dziatalnos$ci cztowieka na $rodowisko
przyrodnicze (rozmnazanie 1 rozw0j ptazéw) — standard II1 1) b).

Wskaznik latwosci zadania
0,36 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

— Osuszanie podmoktlych terendw ogranicza tereny do rozrodu ptazow, ktéry musi odbywac
siec w wodzie.

— Zakwaszenie zbiornikbw wodnych moze spowodowaé¢ zmiany fizjologiczne lub nawet
$mier¢ sktadanych jaj.

— Zwigkszenie dziury ozonowej powoduje przenikanie szkodliwych promieni UV
powodujacych mutacje w ztozonych jajach.

— Metale cigzkie moga powodowac zatrucia osobnikéw dorostych, zmniejszajac liczbe
osobnikow zdolnych do rozrodu.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

— Osuszanie terenow niszczy srodowisko zycia ptazow / ogranicza miejsca do zycia ptazoéw.

— Kwasne deszcze — w zakwaszonych zbiornikach wodnych ptazy nie maja warunkéw do
rozwoju i zycia.

— Metale cigzkie zanieczyszczaja srodowisko zycia plazow.

— Dziura ozonowa — skora ptazéw jest delikatna i narazona na promieniowanie UV.

Komentarz

Zadanie sprawilo trudno$¢ bardzo duzej liczbie zdajacych (powyzej 60%). Wigkszosé
btednych odpowiedzi to najczg$ciej stwierdzenia bardzo ogoélne, dotyczace warunkow zycia
ptazow lub zanieczyszczenia srodowiska. Moze to §wiadczy¢ o zbyt pobieznym przeczytaniu
polecenia, jego niezrozumieniu, badz braku wiedzy o rozmnazaniu i rozwoju ptazow.

Zadanie 36. (2 pkt)

Istnieja r6zne metody pozbywania si¢ odpadéw komunalnych. Moga one by¢ sortowane
i powtdrnie wykorzystywane, kompostowane, skladowane na wysypiskach lub spalane
w specjalnie do tego celu budowanych spalarniach. Na ponizszym schemacie przedstawiono
funkcjonowanie jednej ze spalarni odpadéw komunalnych i jej wptyw na otoczenie.

Toksyczne gazy

Toksyczne
Zwiazki chemiczne
dioks

odpady
pofiltracyjne

Popioly ;)_gsbwodna

lotne i stale

=4 [ >

scieki ‘ Elektrycznosé
wymagajace
oczyszczenia
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Przedstaw swoje stanowisko (za lub przeciw) stosowaniu powyzszej metody w Polsce,
uzasadniajac je dwoma argumentami.

Sprawdzane umiejetnosci
Formutowanie i uzasadnianie swojej opinii na podstawie analizy danych na rysunku —
standard III 3) b).

Wskaznik latwos$ci zadania
0,76 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Jestem za, bo

— dzigki spalaniu mozna do$¢ szybko pozby¢ si¢ duzych ilosci $mieci.

— podczas tego procesu wyzwalane sa duze iloSci energii, ktora moze by¢ dalej
wykorzystana.

— dzigki spalaniu $mieci mozna ograniczy¢ powierzchni¢ przeznaczona pod wysypiska
Smieci.

Jestem przeciw, bo

— spalarnia moze by¢ Zroédlem zanieczyszczeh powietrza, np. niebezpiecznymi dioksynami /
toksycznymi gazami.

— jest to metoda na pewno bardzo kosztowna, gdyz wymaga budowania specjalnych
zakladéw zaawansowanych technicznie / jest to proces trudny technologicznie i wymaga
przeszkolonych ludzi do jego obstugi.

— metoda ta nie eliminuje catkowicie $mieci, tylko je przetwarza i pozostawia po sobie
wymagajace dodatkowych nakladéw na oczyszczanie np. $cieki, popioly lub odpady
pofiltracyjne.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Jestem przeciw, bo

— toksyczne gazy sa przyczyna dziury ozonowej, kwasnych opadow i efektu cieplarnianego.
— brak finanséw na gromadzenie nowych metod ochrony srodowiska.

— para wodna w potaczeniu z elektrycznoscia powoduje toksyczne zwiazki metan, amoniak.
— zuzywane jest do tego duzo elektrycznos$ci co przyczynia si¢ do efektu cieplarnianego.

— nasz kraj nie jest dostosowany do oczyszczania $ciekow.

— zanieczyszczeniu ulegaja Scieki i wody.

— aby spalarnia dziatata trzeba i tak zuzy¢ duzo energii elektryczne;.

Komentarz

Pelna odpowiedz wymagata przedstawienia swego stanowiska z uzasadnieniem, a nie tylko
przepisywania informacji umieszczonych na schemacie. W stosunkowo nielicznych btednych
odpowiedziach zdajacy uzywali jako argumentéw powszechnie zastyszanych haset na temat
ochrony przyrody. Bardzo czgsto pojawiajacym si¢ btedem bylo bezposrednie i kategoryczne
faczenie zanieczyszczen z powstawaniem kwasnych deszczow, dziury ozonowej i z efektem
cieplarnianym.
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Ponizsze informacje wykorzgystaj do rozwiqzania zadan nr 37 i 38.
W tabeli przedstawiono $redni czas rozkladu materii organicznej w $cidtce wybranych
ekosystemow lesnych.

Typ ekosystemu Czas (w latach)
Tajga 353
Las iglasty strefy umiarkowanej 17
Las lisciasty strefy umiarkowane;j 4
Zarosla srodziemnomorskie 3.8
Roéwnikowy las deszczowy 0,4

Zadanie 37. (1 pkt)

Na podstawie analizy danych w tabeli podaj, w ktorym z wymienionych ekosystemow
wystepuje najgrubsza warstwa S$ciolki. Uzasadnij swoja odpowiedz jednym
argumentem.

Sprawdzane umiejetnosci
Interpretowanie zaleznos$ci dotyczacych krazenia materii w ekosystemach na podstawie
analizy danych w tabeli — standard III 2) a).

Wskaznik latwos$ci zadania
0,67 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

W tajdze, poniewaz

— materia organiczna dtugo zalega w $ciodtce.

— nastgpuje powolny rozklad materii organiczne;.
— czas rozktadu materii organicznej jest dtuzszy.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
—  bledny wybor, np. rownikowy las deszczowy oraz nielogiczne uzasadnienie,
— dobry wybdr, ale brak uzasadnienia.

Komentarz

Wigkszo$¢ zdajacych dokonywata poprawnego wyboru, trafnie go uzasadniajac. Niektorzy
jednak zle interpretowali dane z tabeli, co powodowato wybor ekosystemu skrajnie réznego —
rownikowego lasu deszczowego, ich argumentacja wtedy byla nielogiczna, np. ,,najszybciej
rozktada sie materia organiczna, co zwieksza grubos¢ sciotki”.

Zadanie 38. (2 pkt)
Podaj dwie prawdopodobne przyczyny wystepowania réznic w czasie rozkladu materii
organicznej w $cidlce wymienionych w tabeli ekosystemow.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Charakteryzowanie funkcjonowania roznych ekosystemow — standard I 3) a) 5).

Wskaznik latwos$ci zadania
0,66 — umiarkowanie trudne
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
— Temperatura.

—  Wilgotnos$¢ podtoza / powietrza.

— Liczba / r6znorodnos$¢ destruentow.

— Odczyn $ciotki / kwasow humusowych.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy:
— lokalizacja,

— grubos¢ $ciotki,

— naslonecznienie,

— opady,

— typ ekosystemu,

— rodzaj laséw,

— roslinnos¢,

— rodzaje organizmow.

Komentarz

Zadanie sprawito trudno$¢ do$¢ licznej grupie zdajacych, glownie ze wzgledu na stosowanie
zbyt og6lnych sformutowan lub brak wiadomosci dotyczacych ekosystemoéw z réznych stref
klimatycznych. Na btednych odpowiedziach zawazylo tez niedostrzeganie zaleznosci
pomigdzy czasem roztozenia $ciotki przez destruentow a czynnikami srodowiska.

Zadanie 39. (1 pkt)
Uporzadkuj wymienione ponizej zwierze¢ta, wpisujac ich nazwy w odpowiednie miejsca
na osi czasu, tak aby odzwierciedlaly kolejnos¢ pojawiania si¢ tych zwierzat na Ziemi.
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Sprawdzane umiejetnosci
Porzadkowanie informacji dotyczacych rozwoju zycia na Ziemi wedlug ustalonego kryterium

— standard II 2) a).
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Wskaznik latwosci zadania
0,61 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
matpy czlekoksztattne, ssaki owadozerne, dinozaury, trylobity.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Odwrdcenie kolejnosci wymienianych grup zwierzat, umieszczanie trylobitow we wszystkich
mozliwych miejscach schematu.

Komentarz

Wbrew oczekiwaniom zadanie okazato si¢ stosunkowo trudne dla wielu zdajacych.
Rozwiazanie zadania wymagalo uporzadkowania posiadanej wiedzy o gtéwnych etapach
rozwoju zycia na Ziemi oraz o wystgpowaniu w okreslonym czasie charakterystycznych grup
organizméw typowych (jak trylobity czy dinozaury) na réznych poziomach rozwoju
ewolucyjnego. Ponadto udzielenie poprawnej odpowiedzi niektorym zdajacym utrudniata
prawdopodobnie nieznajomos$¢ tzw. skamienialo$ci przewodnich jakimi sa trylobity, ktore
byty umieszczane w r6znych erach, tacznie z obecna.
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PODSUMOWANIE

Zdajacy dobrze radzili sobie z zadaniami wymagajacymi odczytania bardzo prostych
informacji albo sprawdzajacymi powszechnie znane wiadomosci. Stosunkowo dobrze
sa opanowane umiejgtnosci interpretacji podstawowych informacji, formutowania hipotezy,
gorzej — formutowania problemu badawczego.

W rozwiazaniach niektérych zadan btedne odpowiedzi zdajacych $wiadcza o braku
umiejetnosci  odczytywania 1 poprawnego formutowania zalezno$ci na podstawie
prezentowanych danych. Zamiast poprawnie sformutowanej zalezno$ci pojawialy sig
w odpowiedziach szczegdtowe informacje odczytywane z wykresu.

Zdajacy maja problemy z trafnym uzasadnianiem wtasnych opinii i sadow na wskazany temat
oraz poprawnym konstruowaniem tabeli.

Na podstawie analizy wynikdw egzaminu maturalnego z biologii oraz uwag
egzaminatorOw sprawdzajacych arkusze egzaminacyjne mozna stwierdzi¢, ze zdajacy
w stopniu zadowalajacym opanowali tresci z zakresu ekologii a trudno$ci sprawily zadania
sprawdzajace stopien opanowania treSci z zakresu genetyki zar6wno na poziomie
podstawowym, jak i rozszerzonym.

Czgsto stosowana jest niepoprawna terminologia, w tym biedy w nazwach
oraz podawanie niepetnych nazw. Wiele btedéw wynika z braku umiejgtnosci formutowania
wnioskow (mylenie ich z bezposrednim spostrzezeniem / odczytem) oraz brak umiejgtnosci
ustalenia wtasciwych zalezno$ci.

Niektore odpowiedzi wskazuja na trudnosci w konstruowaniu zwigztej, logicznej
odpowiedzi oraz niezwracanie uwagi na staranno$¢ wypowiedzi i mata precyzj¢ odpowiedzi,
czy tez uzywanie skrotow myslowych i udzielanie odpowiedzi czg$ciowych. Zdajacy nie
stosuja si¢ do zawartego w poleceniu czasownika operacyjnego — opisz 1 wyjasnij
w odpowiedziach przepisuja informacje ze schematu, podajac odczytane dane bez ich analizy
1 interpretacji.

Podsumowujac, przyczyna niepowodzen zdajacych byt brak umiejgtnoscei:

— czytania polecenia ze zrozumieniem,

— analizy danych przedstawionych w postaci tabel 1 rysunkow,

— selekcji zawartych w tabeli informacji,

— uogdlniania i formutowania wnioskow.

Przedstawiona analiza merytoryczna odpowiedzi zdajacych powinna zachgcié
do ksztaltowania w szkole takich umiejgtnosci, jak:

udzielanie odpowiedzi zgodnie z poleceniem i wylacznie na temat,

zwigzte 1 logiczne formutowanie odpowiedzi,

operowanie pelnymi nazwami proceséw, zwiazkow chemicznych itp.,

interpretacja materialéw zroédtowych (tekstow, rysunkow, tabel, schematow),
przetwarzanie podanych danych np. na forme¢ schematu, wykresu, tabeli itp.,

czytanie ze zrozumieniem tekstow i wyciaganie wnioskow na ich podstawie,
podawanie odpowiednich przykladéw ilustrujacych omawiane procesy, zjawiska
biologiczne, dotyczacych omawianych organizmow,

8. analizowanie wykresow.
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