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Komentarz do zadan z chemii

WSTEP

Egzamin maturalny z chemii odbyt si¢ w catym kraju 16 maja 2007 r. i mial forme
pisemna. Maturzy$ci mogli wybra¢ chemig jako przedmiot obowiazkowy lub dodatkowy.

Chemia jako przedmiot obowigzkowy mogla by¢ zdawana na poziomie
podstawowym lub rozszerzonym.

Egzamin na poziomie podstawowym trwal 120 minut i polegal na rozwiazaniu zadan
egzaminacyjnych sprawdzajacych wiedzg¢ i umiej¢tno$¢ zastosowania tej wiedzy w praktyce
w zakresie wymagan opisanych dla poziomu podstawowego.

Egzamin na poziomie rozszerzonym trwal 150 minut i polegal na rozwiazaniu zadan
egzaminacyjnych  sprawdzajacych  umiejetno$¢  zastosowania  poznanych  metod
do rozwiazywania problemoéw dotyczacych tresci obejmujacych zakres wymagan opisanych
dla poziomu rozszerzonego.

Warunkiem zdania egzaminu bylo uzyskanie co najmniej 30% punktow mozliwych
do zdobycia na danym poziomie.

Zdajacy, ktorzy wybrali chemig jako przedmiot dodatkowy zdawali egzamin
na poziomie rozszerzonym, rozwiazujac ten sam arkusz, co absolwenci zdajacy przedmiot
obowiazkowy. Dla przedmiotu zdawanego jako dodatkowy nie okre§lono progu zaliczenia.

Na $wiadectwie wyniki egzaminu zaréwno obowiazkowego, jak 1 dodatkowego
zostaly zapisane w skali procentowe;.

OPIS ARKUSZY EGZAMINACYJNYCH

Arkusze egzaminacyjne opracowano dla dwdch pozioméw wymagan:
— podstawowego
—  r0ZzSzerzonego
Za prawidlowe rozwiazanie zadan z arkusza dla poziomu podstawowego zdajacy mogt
otrzyma¢ 50 punktéw, a za prawidlowe rozwiazanie zadan z arkusza dla poziomu
rozszerzonego 60 punktéw. Podczas egzaminu zdajacy mogli korzysta¢ z dotaczonej karty
wybranych tablic chemicznych, linijki oraz prostego kalkulatora.

Zadania zawarte w arkuszach egzaminacyjnych sprawdzaly umiejgtnosci

odpowiadajace standardom wymagan:

— pozwalaty wykaza¢ si¢ znajomoscia, rozumieniem i stosowaniem pojec, terminéw
1 praw oraz umiej¢tno$cia wyjasniania procesow chemicznych;

— sprawdzaly umiejetno$¢ analizowania i przetwarzania informacji pochodzacych
zroéznych zrodel, takich jak tabele, schematy, wykresy, teksty o tematyce
chemicznej;

— sprawdzaly umiejgtno$¢ rozwiazywania problemow chemicznych, projektowania
eksperymentoéw, tworzenia i interpretowania informacji.

Arkusze egzaminacyjne wykorzystane na egzaminie z chemii w maju 2007 roku

opublikowane sa nastronie internetowej Centralnej Komisji  Egzaminacyjnej
(www.cke.edu.pl).
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Arkusz egzaminacyjny dla poziomu podstawowego

Arkusz ten zawieral 25 zadan (sposrod ktorych czesé sprawdzata kilka umiejgtnosci),
w tym 18 zadan otwartych 1 7 zadan zamknigtych réznego typu (wielokrotnego wyboru,
przyporzadkowania, typu prawda-falsz). Zadania te sprawdzaly wiadomosci i umiejgtnosci
okreslone w standardach wymagan dla poziomu podstawowego, przede wszystkim
znajomo$¢ 1 rozumienie praw, pojec¢ i zjawisk chemicznych, postugiwanie si¢ terminologia
1 symbolika chemiczna, znajomo$¢ witasciwosci najwazniejszych pierwiastkéw i zwiazkow
chemicznych oraz umiejg¢tno$¢ przedstawiania i wyjasniania zjawisk, a takze umiejgtnosé
zastosowania wiedzy w praktyce.

Tematyka zadan egzaminacyjnych w arkuszu dla poziomu podstawowego obejmowata
wszystkie tresci z Podstawy programowej, przy czym najliczniej reprezentowane byly
zadania dotyczace wlasciwos$ci pierwiastkow 1 zwiazkdw chemicznych oraz wilasciwosci
weglowodoroéw 1 ich pochodnych.

Opis zadan egzaminacyjnych. Sprawdzane umiej¢tnosci, typowe odpowiedzi i uwagi
do rozwigzan maturzystow.

LI Informacja do zadania 1. i 2.
Ponizszy wykres przedstawia zaleznos¢ masy pewnego izotopu promieniotworczego od czasu.
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Zadanie 1. (1 pkt)

Okres pottrwania to czas, po uplywie ktorego rozpadowi ulega polowa jqder izotopu
promieniotworczego.

Na podstawie zamieszczonego wyzej wykresu oszacuj okres poltrwania tego izotopu.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Odczytanie informacji z wykresu (standard I1.1.b.1).
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Wskaznik latwoS$ci zadania
0,74 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Najczgsciej powtarzajaca si¢ odpowiedzia byta odpowiedz poprawna: 5 dni.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Niektorzy zdajacy podawali inne odpowiedzi z zakresu: 4 — 35 dni.

Komentarz

Z rozwiazaniem tego zadania zdajacy nie mieli trudnosci. Opisane btedy prawdopodobnie
wynikaja z faktu, ze niewielka cz¢§¢ zdajacych nie zrozumiata pojgcia ,,okres pottrwania ”,
chociaz zostalo ono wyjasnione w informacji wstgpnej, lub nie umiata odczyta¢ informacji
przedstawionych w formie wykresu.

Zadanie 2. (1 pkt)

Korzystajac z powyzszego wykresu, oszacuj, ile gramow izotopu pozostalo po 15 dniach.

Sprawdzane umiejetnosci
Analiza 1 odczytanie informacji z wykresu (standard I1.3).

Wskaznik latwos$ci zadania
0,95 — bardzo latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Wigkszo§¢ zdajacych udzielita poprawnej odpowiedzi: 25 g. Zdarzato sig, ze zdajacy
odczytywali z wykresu inne wartosci z przedzialu od 20 g do 30 g, ktére rowniez uznawano
za poprawne.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy
Jezeli zdajacy popetniali bledy, to najczgsciej byly one przypadkowo wpisywanymi
wartos$ciami.

Komentarz
Sprawdzana umiej¢tnos¢ jest dobrze opanowana przez wigkszos$¢ zdajacych.

Zadanie 3. (2 pkt)
Ponizsze rownanie ilustruje przebieg przemiany promieniotworczej, ktorej ulega izotop
uranu.

235 A 4
»U— ;X + JHe

Ustal liczb¢ atomowa, liczb¢ masowa i symbol izotopu X.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Uzupetnienie brakujacych informacji na podstawie analizy schematu i uktadu okresowego
(standard II.2).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,74 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Zdajacy poprawnie okreslali liczba atomowa (Z): 90, liczb¢ masowa (A): 231 oraz symbol
pierwiastka: Th.
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NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Najczgstszym bledem wystepujacym w odpowiedziach bylo mylenie liczby atomowej (Z)
z liczba masowa (A). Wystapily tez przypadki zapisu liczby masowej z jednostka [u].

Komentarz

Wigkszo$¢ zdajacych poprawnie zastosowala zasade zachowania masy 1 zasad¢ zachowania
tadunku do okre$lenia produktu przemiany promieniotworczej. Czg$¢ zdajacych nie ma
utrwalonych poje¢: liczba atomowa 1 liczba masowa, lub niewystarczajaco uwaznie czyta
polecenia i udziela wymaganych odpowiedzi oraz dowolnie dopisuje jednostki.

Zadanie 4. (1 pkt)
Pierwiastek E tworzy wodorek o wzorze EHy oraz tlenki EO i EO, W atomie tego
pierwiastka, w stanie podstawowym, elektrony rozmieszczone sq na dwoch powtokach.

Ustal polozenie pierwiastka E w ukladzie okresowym oraz podaj jego nazwe.

Sprawdzane umiejetnosci
Zdajacy musiat okresli¢c zwiazek pomigdzy budowa atomu a jego potozeniem w uktadzie
okresowym (standard I.1.a.6).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,66 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Zdajacy najczesciej podawali poprawne odpowiedzi:
numer grupy: 14 numer okresu: 2 nazwa: wegiel

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Najczgstszym bledem popelnianym przez zdajacych bylo podanie symbolu pierwiastka
zamiast jego nazwy. Zdajacy identyfikowali tez opisany pierwiastek jako azot, mylac
prawdopodobnie podany w informacji wstgpnej wzor wodorku EHs ze wzorem jonu
amonowego NH,".

Komentarz

Ponad potowa zdajacych poprawnie odczytuje informacje, dostrzegajac zaleznosci pomigdzy
budowa atomu a jego polozeniem w ukltadzie okresowym. Nalezy jednak zauwazyc¢,
ze zadanie to sprawdzato umiejetnosci elementarne, ktére nie powinny sprawia¢ trudnosci
maturzystom.

Zadanie 5. (3 pkt)
Uzupelnij ponizszg tabele, wpisujac w kazdym wierszu jeden z symboli wybranych
sposrod:

n, lp, K, O, S, Ca, Mg”, Al, CI'

Atom pierwiastka, ktory znajduje si¢ w 13. grupie i 3. okresie
" | uktadu okresowego.

2. |Jon, ktéry posiada konfiguracje¢ argonu.

Jon, ktory powstaje po oderwaniu dwoch elektronow od
" |atomu.
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4. | Elektrycznie obojgtna czastka elementarna o masie lu.

Atom o konfiguracji w stanie podstawowym:
1s%25%2p®3s%3p°4s'  (KAL*MPNY).

Pierwiastek, ktory tworzy wodorek o wzorze ogdlnym H,X
i tlenki o charakterze kwasowym.

Sprawdzane umiejetnosci
Uzupetnianie brakujacych danych na podstawie analizy informacji przedstawionych w formie
tabeli oraz uktadu okresowego (standard 11.2).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,79 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Poprawna odpowiedzia byto uzupehienie tabeli:

Atom pierwiastka, ktory znajduje si¢ w 13. grupie 1 3.

1. . Al
okresie uktadu okresowego.

2. | Jon, ktéry posiada konfiguracje argonu. Cr
Jon, ktory powstaje po oderwaniu dwoch elektronow 2+

3. | od atom Mg

u.

4. | Elektrycznie obojg¢tna czastka elementarna o masie 1u. on
Atom o konfiguracji w stanie podstawowym: K

> 1572s72p%3s%3p%4s’  (KL*M®*N).

6 Pierwiastek, ktory tworzy wodorek o wzorze ogdlnym g

| HoX 1 tlenki o charakterze kwasowym.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Zdajacy czesto mylili proton z neutronem, zdarzaly sig takze odpowiedzi, w ktérych zdajacy
utozsamiali atom pierwiastka z jego jonem, np. Mg i Mg*".

Komentarz
Nieliczne biedne odpowiedzi wskazuja, ze ich autorzy w niewystarczajacym stopniu
opanowali umiej¢tnos$¢ postugiwania si¢ podstawowa symbolika chemiczna.

Zadanie 6. (2 pkt)
Korzystajac ze skali elektroujemnosci wg Paulinga, okresl rodzaj wiazania chemicznego
w nastepujacych zwigzkach:
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Sprawdzane umieje¢tnosci
Okre$lenie rodzaju wiazania na podstawie rdznicy elektroujemnosci taczacych sig
pierwiastkéw grup gtownych (standard 1.1.b.2).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,72 — tatwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

Najczgstsza odpowiedzia byto poprawne okreslenie rodzajow wiazan:
RbCl - wiazanie jonowe

CO, —wiazanie kowalencyjne spolaryzowane

PH; —wiazanie kowalencyjne /ub atomowe

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy czesto zamiast nazwy wigzanie kowalencyjne spolaryzowane wpisywali tylko stowo
spolaryzowane. Niewielka grupa zdajacych udzielata odpowiedzi przypadkowych, ktére nie
wynikaly z poroéwnania wartosci elektroujemnosci pierwiastkow. Czg$¢ osdéb podawata
btednie obliczona wartos¢ liczbowa réznicy elektroujemnosci obok poprawnie okreslonego
rodzaju wiazania.

Komentarz
Btedne odpowiedzi — wynikajace z braku wiedzy — zdarzaty si¢ rzadko. Czg$¢ zdajacych
udzielata jednak odpowiedzi nieprecyzyjnych.

Zadanie 7. (2 pkt)
Napisz rownanie reakcji magnezu z para wodng. Okresl charakter chemiczny produktu
reakcji zawierajacego magnez.

Sprawdzane umieje¢tnosci

Zapisywanie réwnania reakcji  ilustrujacego zachowanie metalu wobec  wody
(standard 1.3.a.13).

Okres$lanie charakteru chemicznego wodorotlenku (lub tlenku) magnezu (standard 1.2.b.2).

Wskaznik latwosci zadania
0,65 — umiarkowanie trudne (zapisanie rownania reakcji)
0,79 — tatwe (okreslenie charakteru chemicznego)

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

Zdajacy najczesciej udzielali odpowiedzi poprawnej, czyli zapisywali réwnanie reakcji:
Mg + 2H,0 — Mg(OH), + H, lub Mg+ H,0O — MgO + H,

1 prawidtowo okreslali charakter chemiczny produktu: zasadowy

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy do$¢ czesto zamiast rdwnania reakcji podawali jej schemat, zapisujac po stronie
produktow tylko wzor zwiazku chemicznego zawierajacego magnez.

Zamiast charakteru chemicznego produktu zdajacy podawali nazwe produktu lub bigdnie
okreslali charakter chemiczny.

Komentarz

Bledy w zapisywaniu rownania reakcji wynikaty najczesciej z braku skrupulatnosci, a btedy
w  okre$laniu  charakteru  chemicznego tlenku lub  wodorotlenku  wynikaty
z braku rozumienia tego pojecia. Okreslenie charakteru chemicznego tlenku okazalo sig
dla zdajacych latwiejsze, niz napisanie rownania reakcji.
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Zadanie 8. (1 pkt)

Wskaz prawidlowe zakonczenie ponizszego zdania.
Do gaszenia ptonacego magnezu nie nalezy uzywac¢ wody, gdyz

powstaje substancja nierozpuszczalna w wodzie.
wydziela si¢ palny gaz.

wydziela si¢ trujacy gaz.

powstaje tatwopalny zwiazek magnezu.

COR >

Sprawdzane umieje¢tnosci

W zadaniu badano umiej¢tno$¢ dostrzegania zwiazkéw przyczynowo-skutkowych
(standard I11.1.1). Zdajacy powinien dostrzec zwiazek migdzy warunkami powstawania
wodoru i wlasciwo$ciami tego gazu.

Wskaznik latwosci zadania
0,38 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Odpowiedz B.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Czg$¢ zdajacych wybierata odpowiedz C lub A.

Komentarz

Wielu zdajacych miato trudno$ci z wyborem poprawnej odpowiedzi. Wybieranie przez
zdajacych wszystkich podanych odpowiedzi moze $wiadczyé, ze mieli oni problem
z dostrzezeniem praktycznych konsekwencji przebiegu reakcji magnezu z woda 1 wlasciwosci
powstajacego w jej wyniku wodoru.

Zadanie 9. (4 pkt)
Przedstaw projekt doswiadczenia, ktorego celem jest okreslenie charakteru
chemicznego tlenku potasu i tlenku siarki(VI). W tym celu:
a) uzupelnij ponizszy opis doswiadczenia, wpisujac nazwy potrzebnych
odczynnikéw wybranych sposréod nastgpujacych: woda, oranz metylowy,

fenoloftaleina.
Tlenek potasu Tlenek siarki(VI)
R R
1 1

b) napisz, jakie obserwacje umozliwia okreslenie charakteru chemicznego tlenkow
(uwzglednij zmiang¢ barwy wybranych wskaznikow).
¢) napisz w formie czgsteczkowej rownania zachodzacych reakcji.
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Sprawdzane umiejetnosci

Projektowanie dos§wiadczenia, ktorego celem jest okreslenie charakteru chemicznego tlenkow
(standard II1.2.5). Zadanie wymaga od zdajacego uzupetienia schematu do$wiadczenia (a)
oraz okres$lenia zmian barwy wybranych wskaznikow (b).

Polecenie (c¢) wymagalo od zdajacego umiejgtnosci zapisania rownan reakcji tlenku
zasadowego oraz kwasowego z woda (standard 1.3.a.10).

Wskaznik latwosci zadania
0,36 — trudne (projekt doswiadczenia)
0,58 — umiarkowanie trudne (zapisanie rownan reakcji)

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
a) uzupetnienie rysunkow

Tlenek potasu Tlenek siarki(VI)
v v
woda + fenoloftaleina woda + oranz metylowy

b) podanie obserwacji

I: malinowe zabarwienie roztworu lub fenoloftaleiny

II: czerwone zabarwienie roztworu lub oranzu metylowego
¢) napisanie rOwnan reakcji

I: KzO + HZO — 2KOH

II: SO; + H,O — H,SOq4

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy pomijali wod¢ w schemacie do$wiadczenia lub proponowali taki sam wskaznik
(fenoloftaleing lub oranz metylowy) do badania charakteru chemicznego obu tlenkow.
W przypadku uzycia oranzu metylowego w obserwacjach dotyczacych probowki I zdajacy
btednie podawali, Ze roztwor zmienil barwe z pomaranczowej na z6ita.

Przy zapisywaniu réwnan reakcji zdajacy popetniali btedy zarowno we wzorach substratow
jak i produktéw oraz w dobieraniu wspotczynnikow stechiometrycznych.

Komentarz

Zadanie sprawilo zdajacym wiele trudnos$ci. Mozna wnioskowaé, ze nie rozumieja oni
mechanizmu dziatania wskaznika. Czgsto uwazaja, ze to badana substancja (tlenek) barwi si¢
na czerwono czy malinowo. Poza tym liczna grupa zdajacych nie zna barwy wskaznikow oraz
nie potrafi dobra¢ wskaznika do badania odczynu kwasowego i zasadowego. Postugiwanie si¢
jezykiem symboli chemicznych w zapisywaniu réwnan reakcji chemicznych sprawia
trudnosci grupie zdajacych z nizszymi wynikami.

Zadanie 10. (2 pkt)

Uzupelnij wspolczynniki stechiometryczne w podanym rownaniu reakcji. Zastosuj
metod¢ bilansu elektronowego.

veee. CuS + ... HNO3 — . CU(NO3)2+......S+ ...... NO + ...... HQO

Sprawdzane umiejetnosci
Stosowanie  zasady  bilansu  elektronowego do  dobierania = wspoOtczynnikéw
stechiometrycznych w réwnaniu reakcji (standard 1.3.a.1).

10
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Wskaznik latwoS$ci zadania
0,46 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
uzupetnienie wspdtczynnikow

3CuS + 8HNO; — 3Cu(NOs); +3S +2NO + 4H,0
bilans elektronowy

ST 58 +2¢ |(x3)

NV + 3¢ — N" ‘ (x2)

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy nie potrafili ustali¢ stopni utlenienia badz zapisywali stopnie utlenienia cyframi
arabskimi, stosujac formg¢ oznaczajaca tadunek, np. 5+. Czg$¢ zdajacych mylita proces
utleniania z procesem redukcji, inni, mimo poprawnie dokonanego bilansu, btednie dobierali
wspotczynniki, lub poprawnie dobierali wspotczynniki bez wykonania bilansu.

Komentarz

Na podstawie analizy popetnionych bledow oraz faktu, ze zadanie bylo czgsto opuszczane,
mozna wnioskowa¢, ze zdajacy nie opanowali w stopniu zadowalajacym umiejgtnosci
sprawdzanej w tym zadaniu.

Zadanie 11. (3 pkt)

Przeprowadzono reakcje zobojetniania zilustrowanq rownaniem:
Ca(OH); + 2HCI — CaCl, + 2H,0

Oblicz, jaka objetos¢ kwasu solnego o stezeniu 0,5 mol/dm’ nalezy uzy¢ do calkowitego
zobojetnienia 100 cm® roztworu Ca(OH); o stezeniu 0,2 mol/dm’.

Sprawdzane umieje¢tnosci

Wykonanie obliczen stechiometrycznych na podstawie rownania reakcji (standard 11.5.b.3).
Zdajacy powinien obliczy¢ liczbg¢ moli wodorotlenku wapnia w badanym roztworze,
a nastgpnie, korzystajac ze stechiometrii rownania reakcji zobojg¢tnienia tego wodorotlenku
kwasem solnym, obliczy¢ objgtos¢ tego kwasu niezbedna do zobojg¢tnienia wodorotlenku.

Wskaznik latwosci zadania
0,15 — bardzo trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Najczgsciej piszacy rozwiazywali zadanie w nastgpujacy sposob:
interpretacja molowa rownania: 1 mol Ca(OH), — 2 mole HCI
obliczenie liczby moli Ca(OH), w 100 cm” roztworu: Neom, = 0,02 mola

obliczenie liczby moli HCI: nyc; = 0,04 mola
obliczenie objetosci kwasu zawierajacej 0,04 mola: Ve = 80 cm’

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Najczgsciej zdajacy nie uwzgledniali w obliczeniach stechiometrii rownania lub popelniali
btedy rachunkowe. Wielu zdajacych nie potrafito wyszukaé w poleceniu danych niezbednych
do obliczenia objgtosci kwasu.

11
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Komentarz

Zadanie to okazalo si¢ najtrudniejsze w arkuszu dla poziomu podstawowego. Bledy
popelnione przez zdajacych wskazuja, ze wielu z nich ma problemy na poziomie analizy
tresci zdania. Wtasciwe powiazanie danych z szukana, wymagajace uwzglednienia stosunku
stechiometrycznego substratow reakcji oraz wykorzystania pojgcia st¢zenia molowego
roztworu, okazato si¢ dla wigkszos$ci zdajacych zbyt trudne i ztozone.

Zadanie 12. (1 pkt)

Przeprowadzono nastepujqce doswiadczenia:

HNO3(aq) HZO HCl(aq) Na(s)
R R v v
1 II III v

Nach3(aq) CaCz(S) KzS(aq) H20

Wskaz numer probowki, w ktorej wydzielil si¢ trujacy gaz o charakterystycznym,
przykrym zapachu.

A, 1 B. II C. III D. IV

Sprawdzane umiejetnosci

Polecenie wymagato od zdajacego umiej¢tnosci okreslenia obserwacji wynikajacych
z prezentowanych doswiadczen (I1.4.b.2). Zdajacy powinien przeanalizowa¢ przedstawione
doswiadczenia i wybrac to, ktére odpowiada podanym obserwacjom.

Wskaznik latwos$ci zadania
0,62 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Odpowiedz C.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Najczesciej zdajacy wybierali dystraktor A lub B.

Komentarz
Zdajacy wybierali wszystkie dystraktory, co §wiadczy o tym, ze nie potrafili ustali¢, jakie
gazy powstaja w probowkach, albo nie znali wtasciwosci tych gazow.
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Zadanie 13. (1 pkt)

W kolumnie I przedstawiono nazwy wybranych zjawisk, a w kolumnie II nazwy substancji,
ktorych nadmiar moze by¢ przyczynq wystepowania tych zjawisk.

Przyporzadkuj zjawiskom z kolumny I odpowiednie nazwy substancji z kolumny II.

I II I II
Zjawisko Substancje
1. kwasne deszcze A. tlenek wegla(1V) 1.
2. eutrofizacja wod B. fosforany(V) 2.
3. efekt cieplarniany C. tlenki siarki i azotu 3
D. freony

Sprawdzane umieje¢tnosci
Opisanie przyczyn powstawania zanieczyszczen sSrodowiska (standard 1.2.c.2).

Wskaznik latwosci zadania

0,45 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
1.-C
2.—B
3.-A

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy udzielali r6znych odpowiedzi, czgsto laczac substancje ze skutkami ich dzialania
w sposob przypadkowy. Cze$¢ zdajacych wskazywata jedynie freony jako odpowiedzialne
za powstawanie efektu cieplarnianego lub wykazywata tlenek wegla(IV) jako odpowiedzialny
za kwasne deszcze.

Komentarz

Szczegdlng trudno$¢ sprawilo zdajacym wskazanie substancji wywotujacych efekt
cieplarniany. Wydaje si¢, ze pomimo iz problemy zanieczyszczenia srodowiska sa szeroko
dyskutowane — szczego6lnie kwestia ograniczenia emisji tlenku wegla(IV) do atmosfery —
zagadnienia te ciagle stanowia problem dla zdajacych.
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Zadanie 14. (4 pkt)

Na etykiecie wody mineralnej podano informacje, ze zawiera ona miedzy innymi kationy:
Na*, K*, Ca*" oraz aniony: Cl~, SO/

W celu potwierdzenia obecnosci jonow w tej wodzie przeprowadzono doswiadczenie, ktorego
przebieg przedstawiono na ponizszym rysunku. Jako odczynnikow uzyto steZonych roztworow
soli. We wszystkich probowkach zaobserwowano powstanie biatych osadow.

AgNO3 BCZC[Q Na2CO3
v R R
1 17 17

badana woda

Podaj wzory jonow, ktorych obecno$¢ potwierdzono, a nast¢pnie napisz w formie
jonowej skroconej rownania reakcji, jakie przebiegaly podczas doswiadczenia.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Analiza i poréwnanie danych zawartych w tabeli rozpuszczalno$ci (standard III.1.3) oraz
ilustrowanie przebiegu reakcji jonowych za pomoca rownan zapisanych w formie skrdconej
jonowej (standard I.3.a.15).

Wskaznik latwosci zadania
0,42 — trudne (wskazanie jonéw)
0,40 — trudne (zapisanie rownan reakcji)

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Wskazanie jonow:

LCl I SO I Ca™
Roéwnania reakeji:

I Ag +Cl— AgCl{

II: Ba®" +S04” — BaSO4

II: Ca*" + COs* — CaCO; ¥

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy btednie wskazywali jony wykrywane w prezentowanych doswiadczeniach, czgsto
podawali pary jonow, np. K i Cl', lub podajac wzory jondéw, pomijali ich tadunek.

Zdajacy zapisywali rdwnania reakcji dysocjacji lub hydrolizy zwiazkéw wprowadzonych
do badanej wody.

Komentarz

Zadanie okazato si¢ trudne dla zdajacych. Problemy sprawiato zidentyfikowanie jonow, ktére
znajdowaty si¢ w badanej wodzie, co wskazuje na trudno$ci z analiza i1 interpretacja danych
z tabeli rozpuszczalnosci. Wielu zdajacych miato trudnosci z przedstawieniem w formie
jonowej skroconej rownan reakcji stracania osadu.
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Zadanie 15. (2 pkt)

Przeprowadzono reakcj¢ zobojetniania, ktora przebiegla zgodnie z rOwnaniem:
2NaOH + HZSO4 —)Na;SO4 + 2H20

Uzupelnij ponizszy zapis, podajac, jaki jest stosunek molowy oraz masowy substratow
W powyzszej reakcji.

Stosunek molowy: n 'n et

Sprawdzane umiejetnosci
Interpretacja ilosciowa rownania reakcji w ujeciu molowym i masowym (standard 1.3.b).

Wskaznik latwosci zadania
0,60 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Podanie stosunku molowego:

N NaOH : N H,80, =2 : 1
Podanie stosunku masowego:

mNaOH : mHs0, = 80:98 lub  40:49

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Cze¢s¢ zdajacych zapisywata stosunek molowy substratéw odwrotnie (tj. 1 : 2).

W przypadku stosunku masowego najczestszym btedem byto nieuwzglednienie stechiometrii
reakcji — niepomnozenie masy NaOH przez 2 i podawanie stosunku masowego jako 40 : 98.

Komentarz

Czes¢ zdajacych miata problemy z wlasciwym wypeklieniem poét przeznaczonych
na odpowiedz. Zostalo to uwzglgednione w kryteriach oceniania, niemniej niepokojace byty
zapisy, ktore swiadcza o catkowitym niezrozumieniu tresci polecenia.

Zadanie 16. (3 pkt)

Przeprowadzono nastepujqce doswiadczenia, podczas ktorych otrzymano rozne sole.

Na,O N LiOH 4y)
v v v
1 1 Vi
HNO3(aq) KOH(aq) HCI(WJ)

Przedstaw w formie czasteczkowej rownania reakcji chemicznych, ktore zaszly w kazdej
probéwce.
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Sprawdzane umieje¢tnosci
Zadaniem zdajacych byto zapisanie w formie czasteczkowej réwnan reakcji na podstawie
graficznego opisu przemian (standard 1.3.a.4).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,74 — tatwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

Zdajacy zapisywali rownania w formie czasteczkowe;:
I: NazO + 2HNO3 — 2NaN03 + Hzo
II: 2KOH + SO; — K,SO4 + H,O
II:  LiOH + HCl — LiCl + H,O

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Cz¢s¢ zdajacych pomijala lub btednie dobierata wspdiczynniki w roéwnaniach reakcji.
Najwigcej trudnos$ci sprawito rownanie reakcji zachodzacej w probowce II: zdajacy nie umieli
utozy¢ poprawnego wzoru powstajacej soli (bledy pojawiaty si¢ w sktadzie reszty kwasowe;]
tej soli). Czes¢ zdajacych zapisywata rownania reakcji niezgodnie z poleceniem, np. w formie
jonowej.

Komentarz
Powtarzajace si¢ btedy wynikaja prawdopodobnie z braku uwagi przy zapisywaniu wzorow
reagentow 1 dobieraniu wspolczynnikéw stechiometrycznych w réwnaniach reakcji. Okazuje
si¢ takze, ze zdajacy maja problemy z ulozeniem wzoru soli na podstawie wzoru tlenku
kwasowego.

Zadanie 17. (1 pkt)

Przedstaw wzor polstrukturalny (grupowy) 2,2,4-trimetylopentanu.

Sprawdzane umiejetnosci
Zapisanie wzoru weglowodoru na podstawie nazwy systematycznej (standard 1.1.1.5).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,79 — tatwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Najczesciej zdajacy zapisywali wzor w nastepujacej postaci:

H;
CH—C—CH,—CH—CH;
CH; H;

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Zdajacy nie uwzgledniali wartosciowosci wegla, podajac nieprawidlowa liczbe atomow
wodoru potaczonych z poszczegdlnymi atomami wegla w czasteczce.

Komentarz

Wigkszo$¢ zdajacych wykazata si¢ umiejetnoscia zapisywania wzoru alkanu na podstawie
znajomos$ci jego nazwy systematycznej. Prawdopodobna przyczyna wigkszosci bledow
popetnionych w tym zadaniu jest brak wystarczajacej uwagi przy obliczaniu liczby atomow
wodoru potaczonych z poszczegolnymi atomami wegla.
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Zadanie 18. (2 pkt)
Wpisz znak X w odpowiednie pola obok podanych zdan, wskazujac, czy zdania
te sa prawdziwe, czy falszywe.

PRAWDA | FALSZ

1. | Wzdér ogolny alkendéw to C,Ha,,.

Dwa rézne weglowodory o wzorze C4H o stanowia parg

2. 1zomerow.
3 Weglowodory o wzorach CsHg i C4Hg naleza do tego samego
" | szeregu homologicznego.
4 Czasteczka weglowodoru tancuchowego o wzorze C¢Hj posiada

jedno wigzanie podwdjne.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zadanie sprawdza znajomo$¢ poje¢ zwiazanych z budowa weglowodorow (standard 1.1.1).

Wskaznik latwosci zadania
0,85 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
1.P 2.P 3.F 4. F.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Najczesciej zdajacy popetniali btedy w ocenie prawdziwosci zdania 2. 1 3.

Komentarz

Wybdr biednych odpowiedzi §wiadczy prawdopodobnie o niedostatecznym opanowaniu
wiadomosci dotyczacych budowy weglowodorow, przede wszystkim w zakresie postugiwania
si¢ wzorami ogélnymi poszczegdlnych szeregow homologicznych weglowodorow
oraz interpretacji tych wzoréw. Bledy w ocenie prawdziwosci podanych w tresci zadania
twierdzen moga wynikac z losowego zaznaczania odpowiedzi P lub F.

Zadanie 19. (3 pkt)

W dwoch probowkach znajdujq sie bezbarwne, ciekle weglowodory. heks-1-en (1-heksen)
i benzen.

Wyjasnij, porownujac budowe obu weglowodorow, dlaczego stosujac wodny roztwor
KMnOs; mozna rozrozni¢ te ciecze. Opisz, jak przeprowadzisz odpowiednie
doswiadczenie, oraz napisz, jakie beda obserwacje w przypadku kazdego weglowodoru.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zadanie sprawdza umiejgtno$¢ projektowania doswiadczen pozwalajacych na odrdznienie
weglowodordéw rdznych typdw na podstawie ich wlasciwos$ci chemicznych (standard I11.2.7).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,37 — trudne
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Wyjasnienie:
Heks-1-en jest weglowodorem nienasyconym [lub jest alkenem /ub posiada wiazanie
podwoijne.
Benzen jest weglowodorem aromatycznym /lub nie posiada wiazania podwojnego
lub posiada wiazanie zdelokalizowane.
Opis do$wiadczenia:
Do probowek zawierajacych badane ciecze nalezy doda¢ roztwor KMnOs,.
Obserwacje:
heks-1-en: Roztwdr zmienia barwe /ub nastapilo odbarwienie roztworu lub wytracit
si¢ osad.
benzen: Brak objawow reakcji /ub nie obserwuje si¢ zmian.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Wyjasnienie:

Najczgsciej zdajacy btednie okreslali cechy budowy heks-1-enu i1 benzenu albo podawali
prawdziwe cechy budowy tych weglowodorow, ktore jednak nie moga by¢ podstawa ich
rozroznienia. Wielu zdajacych w ogdéle nie odniosto si¢ do cech budowy, podajac informacje
innego typu (czasami prawdziwe, czasami nie).

Opis do$wiadczenia:

Wigkszo$¢ zdajacych nie miata probleméw z wykonaniem tej czg$ci polecenia, nawet jezeli
popeinita btedy w pozostatych jego czesciach.

Obserwacje:

Czgs¢ zdajacych — przy wilasciwym wyjasnieniu — odwrotnie opisywata obserwacje.
Niektorzy mylili obserwacje z opisem wykonania doswiadczenia lub oczekiwanym wcze$niej
wyjasnieniem. Do typowych btedéw nalezy zaliczy¢ stwierdzenie reakcja nie zachodzi
w przypadku zapisu obserwacji dotyczacej reakcji z benzenem.

Komentarz

Liczne btedne odpowiedzi wskazuja, ze zdajacy maja trudnosci z dostrzezeniem zwiazku
migdzy budowa czasteczek weglowodorow a ich wlasciwos$ciami. Szczegolne trudnosci
sprawia im wyjasnienie charakteru aromatycznego. Wielu nie umie nazwac¢ cechy budowy
czasteczki, od ktorej zaleza opisywane wlasciwosci.

W tym zadaniu uwidocznita si¢ nieumiejgtnos$¢ opisu istniejacych zaleznosci przez wielu
zdajacych. Widoczny byl takze brak konsekwencji: przy poprawnym wskazaniu roznicy
w budowie czasteczek porownywanych weglowodorow obserwacje podawane byly
odwrotnie. Sugeruje to, ze wiadomos$ci na temat weglowodorow nie sa wystarczajaco
uporzadkowane i w sytuacji koniecznosci rozwiazania bardziej ztozonego problemu, okazuja
si¢ niewystarczajace.

Trzeba rowniez zaznaczy¢, ze o ile pierwsza i ostatnia cz¢$¢ zadania okazata sig trudna, o tyle
nieliczni zdajacy mieli problemy z jego druga czgscia (opis sposobu wykonania
do$wiadczenia).

Zadanie 20. (2 pkt)

Oblicz, jaka objetos¢ wodoru, w przeliczeniu na warunki normalne, nalezy uzy¢
do calkowitego uwodornienia 6,5 g etynu, jesli reakcja przebiega wedlug rownania:

CH=CH+2H, —T 3 CH;- CH;
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Sprawdzane umieje¢tnosci
Wykonanie obliczen stechiometrycznych na podstawie roéwnania reakcji z zastosowaniem
objgtosci molowej gazow w warunkach normalnych (standard 11.5.b.3).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,41 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych:
interpretacja molowa réwnania:

1 mol C,H, — 2 mole H,
26 g C,H, — 44,8 dm® H,

6,5g CoHy —xdm’H, Vi, = 11,2 dm’

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Zdajacy nie uwzgledniali w obliczeniach stechiometrii reakcji lub obliczali mas¢ wodoru
zamiast objetosci. Zdarzaly si¢ réwniez btedy rachunkowe.

Komentarz
Zdajacy nie dostrzegaja zalezno$ci stechiometrycznych, wykonuja obliczenia niezgodne
z trescig polecenia, popetniaja tez liczne btedy rachunkowe.

Zadanie 21. (3 pkt)

Stosujac wzory polstrukturalne (grupowe) zwigzkow organicznych, napisz réwnania
kolejnych reakeji zachodzacych zgodnie z ponizszym schematem.

CuO AgZO/NH3 CH3CH20H/H2804
CH3CH;0H ——> CH3;CHO ————> CH3COOH ==————== CH;COOCH,CH;

Sprawdzane umiejetnosci
Zapisanie rOwnan reakcji na podstawie podanego ciagu przemian (standard 1.3.a.5).

Wskaznik latwosci zadania
0,53 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Zdajacy najczesciej zapisywali rOwnania reakcji:

1. CH;CH,OH + Cu0O —— CH;CHO + Cu + H,0O
2. CH;CHO + Ag;0 —2— CH;COOH + 2Ag
3. CH;COOH + CH;CH,OH 2% CH,COOCH,CHs + H,0

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

W wielu przypadkach zdajacy pomijali produkty uboczne reakcji (wodg). Ponadto blg¢dnie
zapisywali posta¢ miedzi i1 srebra jako produktow reakcji. Zdarzaly si¢ takze przypadki,
ze rOwnania reakcji nie byly zbilansowane. Cz¢$¢ zdajacych nie wiedziala, jak przebiegaja
podane reakcje, czg$¢ zle interpretowata role NH3 i H,SO4 w przebiegu tych przemian.
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Komentarz

Poprawne zapisanie wymaganych rownan reakcji dla wielu zdajacych stanowito problem,
co prawdopodobnie wynika z nieznajomos$ci podstawowych wlasciwosci chemicznych
pochodnych weglowodorow; zdajacy nie umieli wlasciwie zilustrowaé roOwnaniami reakcji
przemian przedstawionych za pomoca schematu.

Wiele btedow wynikalo takze z niekompletnosci rownan reakcji, przy czym szczegdlnie
niepokojace jest niestosowanie podstawowych zasad symboliki chemiczne;j.

Zadanie 22. (2 pkt)

Do probowek oznaczonych numerami I — IV, zawierajqcych substancje organiczne, dodano
zasade sodowq. Zawartos¢ kazdej z probowek ogrzano.

I I I v
thuszcz thuszcz
ro§linny X zwierzecy X parafina X stearyna X

Podaj numery wszystkich probowek, w ktorych otrzymano mydlo.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Dokonywanie uogdlnien i formutowanie wnioskow (standard I11.3.3).

Wskaznik latwosci zadania
0,45 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Podanie numeréw probowek I, I11 IV lub — czgéciej — tylko I i IT lub 111 1V.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Zdajacy czesto pomijali probowke IV lub I, a blednie wymieniali probowke I11.

Komentarz
Zadanie sprawito trudnos$ci prawie potowie zdajacych. Popetniane btedy wskazuja, ze nazwy
parafina 1 stearyna nie byty kojarzone z odpowiednimi grupami zwiazkéw organicznych.

Zadanie 23. (1 pkt)

Do naczynia zawierajqcego tluszcz dodano wode bromowq. Zawartos¢ naczynia wstrzqsnieto
i zaobserwowano, ze woda bromowa odbarwita sie.

Wskaz wzor tluszczu, ktory znajdowal si¢ w naczyniu.

A. ICH20COC17H35 B. ?H20C0C15H31 C. (|:H20COC17H35 D. ICHZOCOC17H35
CIZHOCOC17H35 CIZHOCOC15H31 (I:HOCOC17H33 CIZHOCOC15H31
CH,OCOC7H35 CH,OCOC;5H3, CH,0COC7H33 CH,OCOC7H;5

Sprawdzane umieje¢tnosci
Klasyfikacja substancji organicznych na podstawie opisu ich reakcji charakterystycznych
(standard II1.3.1).
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Wskaznik latwoS$ci zadania
0,42 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Odpowiedz C.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Zdajacy wybierali wszystkie pozostate odpowiedzi.

Komentarz

Wielu zdajacych, ktorzy wybrali btedna odpowiedZ, prawdopodobnie nie umiata powiazaé
opisanego przebiegu doswiadczenia z nienasyconym charakterem tluszczu, albo nie umiata
wybra¢ wzoru thuszczu zawierajacego reszty kwasu nienasyconego.

LI Informacja do zadania 24. i 25.
Mocznik podczas ogrzewania ulega reakcji przedstawionej rownaniem:

l l ogrzewanie I [
+ >

C C C C
R /N /N N\
HoN NH, HoN NH, H;N N N

NH;
Hy

H

Zadanie 24. (2 pkt)
Fragment czasteczki organicznego produktu powyzszej reakcji stanowi wigzanie
wystepujace miedzy innymi w bialkach. Narysuj ten fragment wzoru czasteczki i podaj
nazwe tego wigzania.

Sprawdzane umiej¢tnosci
Selekcja oraz porownanie informacji przedstawionych w formie tekstu o tematyce chemiczne;j
(standard I1.3).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,47 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Fragment wzoru:

Nazwa wigzania:
wigzanie peptydowe lub (rzadziej) amidowe

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Fragment wzoru:

Zdajacy zapisywali niewlasciwy fragment wzoru produktu reakcji, albo wilasciwy — ale
niekompletny. Czg$¢ zdajacych przepisata caty wzor produktu, nie zaznaczajac w nim
odpowiedniego fragmentu.
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Nazwa wiazania:
Zdajacy blednie podawali nazwe wigzania, wymieniajac wszystkie znane sobie nazwy wigzan
lub grup funkcyjnych.

Komentarz
Liczba popetionych bledow pozwala stwierdzi¢, ze struktura biuretu oraz wiazania
peptydowego to zagadnienia stabo opanowane przez zdajacych.

Zadanie 25. (1 pkt)

Okresl, czy przedstawiona w informacji reakcja jest reakcja typu substytucji,
kondensacji czy polimeryzacji.

Sprawdzane umiejetnosci
Zakwalifikowanie opisanej reakcji do okreslonego typu (standard 1.1.e.2).

Wskaznik latwos$ci zadania
0,58 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
reakcja kondensacji

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Zdajacy podawali obie pozostale, bledne nazwy: reakcja substytucji, reakcja polimeryzacji,
lub wpisywali inne nie wymienione w tresci zadania.

Komentarz
Bledne odpowiedzi wskazuja, ze zdajacy w niewystarczajacym stopniu opanowali
umiejetnos¢ rozpoznawania typow reakcji charakterystycznych dla zwiazkoéw organicznych.
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Komentarz do zadan z chemii

Arkusz egzaminacyjny dla poziomu rozszerzonego

Arkusz ten zawieral 26 zadan (sposrod ktérych cze$¢ skladata si¢ z podpunktow
sprawdzajacych kilka umiejetnosci), w tym 23 zadania otwarte i 3 zadania zamknigte typu
przyporzadkowania. Zadania te sprawdzaly wiadomos$ci 1 umiejgtnosci okreslone
w standardach wymagan dla poziomu rozszerzonego, przede wszystkim umiejgtnosé
korzystania z roéznych zrodet informacji, ich analizy, selekcji iporownywania oraz
interpretacji, a takze umieje¢tnos¢ planowania eksperymentéw, przewidywania obserwacji
1 formutowania wnioskow.

Tematyka zadan egzaminacyjnych w arkuszu dla poziomu rozszerzonego obejmowata
wszystkie tresci z Podstawy programowej, przy czym najliczniej reprezentowane byly
zadania dotyczace wlasciwo$ci pierwiastkow i zwiazkdw chemicznych oraz wilasciwosci
weglowodoroéw 1 ich pochodnych.

Opis zadan egzaminacyjnych. Sprawdzane umiej¢tnosci, typowe odpowiedzi i uwagi
do rozwigzan maturzystow.

Zadanie 1. (2 pkt)

Powstawanie pierwiastkow we Wszechswiecie ilustruje uproszczony ciqg przemian
termojqdrowych zachodzqcych na jednym z etapow zycia gwiazd.

4 4 8 . 8 4 12 ~, 12 4 A~r. A 4 20 . :
,He+,;He—;Be; ;Be+,He—> C; C+,He—,X; X+,He—>j,Ne; itd

Ustal liczb¢ atomowa, liczb¢ masowa i symbol izotopu X.

Sprawdzane umiejetnosci
Uzupetnienie brakujacych informacji na podstawie analizy schematu i uktadu okresowego
(standard I1.2).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,89 — tatwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Najczgsciej zdajacy udzielali poprawnych odpowiedzi:
liczba atomowa: 8 liczba masowa: 16 symbol: O

NajczesSciej powtarzajace si¢ bledy

Zdarzaly si¢ przypadki mylenia liczby atomowej z liczba masowa. Czg$¢ zdajacych
potraktowala liczbg masowa jako masg atomowa i1 podawala jej warto$¢ z jednostka (16 u).
Niektorzy zdajacy nieprawidlowo zapisywali symbol pierwiastka, podajac wzor
dwuatomowej czasteczki tlenu, lub zamiast symbolu podawali jego nazwg (tlen).

Komentarz

Wysoki wskaznik tatwosci zadania wskazuje, ze sprawdzane umiejgtnosci zostaty dobrze
opanowane przez wigkszo$¢ zdajacych. Nieliczne btedy wyniknety prawdopodobnie
Z nieuwaznego czytania polecenia.

23




Komentarz do zadan z chemii

Zadanie 2. (2 pkt)
Uzupelnij ponizsza tabel¢, wpisujac stopnie utlenienia, jakie przyjmuje siarka
w zwigzkach chemicznych i jonach o podanych nizej wzorach.

Al(SOy); Na,S HSO;5~ HS”

Stopien utlenienia
siarki

Sprawdzane umieje¢tnosci
Okreslanie stopni utlenienia pierwiastka w czasteczce i jonie (standard I.1.h.2).

Wskaznik latwos$ci zadania
0,74 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Wigkszo$¢ zdajacych poprawnie okreslata stopnie utlenienia siarki:

Alz(SO4)3 Nazs HSO3_ HS
VI lub +VI1 -I1 IV lub +1IV -II

Czgs$¢ zdajacych zapisywata stopnie utlenienia w postaci cyfr arabskich, np. stopien utlenienia
siarki w HSO;: 4 lub +4, i takie odpowiedzi uznano za poprawne.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy popetniali przede wszystkim bledy w okreslaniu stopni utlenienia siarki w jonach.
Podawano zapisy odpowiadajace tfadunkowi jonu lub inne przypadkowe warto$ci, mimo ze
siarka nie wystgpuje na takich stopniach utlenienia.

Komentarz

Zdajacy dobrze opanowali umiej¢tnos$¢ okreslania stopni utlenienia w czasteczkach, natomiast
problemy stwarza okreslenie stopni utlenienia w jonach. Pewna trudno$¢ nadal sprawia
poprawna forma zapisu stopni utlenienia.

Zadanie 3. (3 pkt)

Pierwiastek E lezy w ukladzie okresowym w 7. grupie i 4. okresie.

Podaj symbol tego pierwiastka i jego liczb¢ atomowa. Napisz skrocona konfiguracje
elektronowa atomu tego pierwiastka w stanie podstawowym oraz okresl dwa
najwazniejsze stopnie utlenienia, jakie przyjmuje on w zwigzkach chemicznych.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zadaniem zdajacych bylo odczytanie 1 interpretacja danych z ukladu okresowego
(standard II1.1.b.1).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,72 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

Wigkszos¢ zdajacych podata poprawny symbol pierwiastka: Mn, oraz jego liczbg¢ atomowa:
25.

Przedstawiano skrocona konfiguracj¢ elektronowa atomu tego pierwiastka w postaci:
[Ar] 4s3d’ lub [Ar] 3d°4s”.
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Komentarz do zadan z chemii

Najczesciej podawano stopnie utlenienia: II 1 VII lub II 1 IV lub IV 1 VII. Zdarzato sig,
ze zdajacy wymieniali tez stopnie utlenienia VI lub III, i takie odpowiedzi rowniez uznawano
za poprawne.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Zdarzato sie, ze zdajacy zamiast symbolu manganu podawali symbol bromu (Br) i jego liczbe
atomowa (35). Wowczas za t¢ czg$¢ odpowiedzi nie otrzymywali punktu.

Bardzo czestym biledem popetlnianym przez maturzystow byt zapis peinej zamiast skrocone;j
konfiguracji elektronowej. Czgsto zdajacy podawali rozmieszczenie elektronéw na powlokach
zamiast konfiguracji.

Zdarzalo sig, ze zdajacy wymieniali inne niz podane wyzej stopnie utlenienia manganu. Czg$¢
maturzystOw nie zauwazyta, ze chodzi o stopnie utlenienia tego pierwiastka w zwiazkach
chemicznych i wymieniata jego zerowy stopien utlenienia.

Komentarz

Wydaje sig, ze czg$¢ zdajacych nie umie zapisywacé konfiguracji elektronowej z rozbiciem na
podpowtoki. Wiele bledow wyniknegto prawdopodobnie takze z powodu nieuwaznego
czytania polecenia.

Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na fakt ztego odczytania numeru grupy (czg$¢ zdajacych
wskazywala pierwiastek grupy gléwnej a nie pobocznej, chociaz tego podzialu nie ma
w tablicach, ktérymi postugiwali si¢ na egzaminie).

Zadanie 4. (1 pkt)

Podaj liczb¢ wiazan o i liczb¢ wiazan © w czasteczce weglowodoru o wzorze:

CH,=C(CH3)-C=CH

Sprawdzane umiejetnosci
Zadanie sprawdza umiej¢tno$¢ okreslania rodzaju 1 liczby wiazan (typu o 1 typu m)
w czasteczce zwiazku organicznego (standard 1.1.b.3).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,52 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Jedyna poprawna byta odpowiedz:

liczba wiazan c: 10

liczba wiazan m: 3

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy bardzo czgsto mylili wigzania ¢ z wiazaniami 7 1 podawali odwrotne odpowiedzi.
Zdarzalo si¢ takze, ze nie uwzgledniali wigzan ¢ wystgpujacych migdzy atomami wegla
1 wodoru, podajac wytacznie liczb¢ wiazan ¢ migdzy atomami wegla. Popetniali rowniez
btedy rachunkowe wynikajace z niedoktadnej analizy przedstawionego wzoru.

Komentarz

Wydaje sig, ze blgdne odpowiedzi wynikngly z nieznajomosci typow wiazan. Rozrdznianie
wigzan ¢ 1 m sprawia maturzystom trudnos$¢. Podanie liczby wiazan ¢ wystgpujacych
wylacznie pomigdzy atomami wegla wskazuje, ze zdajacy nie zawsze wystarczajaco uwaznie
1 ze zrozumieniem czytaja polecenia do zadan.
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Zadanie 5. (2 pkt)

Dane sq orbitale atomowe oznaczone na rysunkach literami A, B, C i D.

P I o =

A B C D

Na podstawie powyzszego rysunku uzupelnij ponizsze zdania.

1. Orbitale oznaczone literami B 1 C roznia sie wartoscia
........................................................... liczby kwantowe;.
2. Orbitale o identycznej warto$ci pobocznej liczby kwantowej, rdézniace si¢ warto$cia

glownej liczby kwantowej, to orbitale oznaczone literami .........ccccenne

3. Orbitale oznaczone literami ...................... | UURRT roznia si¢ wartoscia

magnetycznej liczby kwantowe;.

Sprawdzane umiejetnosci
Uzupetnianie brakujacych danych na podstawie analizy rysunku (standard I1.2).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,75 — tatwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

Uzupetnienie zdan:
1. pobocznej lub orbitalnej /ub symbol ,,1”, zdarzaty si¢ odpowiedzi: gtowne;j
2. AiB
3. C1D, zdarzaly si¢ odpowiedzi: A i D

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
1. podanie nazwy niewtasciwej liczby kwantowej lub brak odpowiedzi
2. podanie oznaczen literowych niewlasciwej pary rysunkéw
3. podanie oznaczen literowych niewtasciwej pary rysunkow

Komentarz

Popetiane bledy wskazuja na niedostateczne zrozumienie pojec: liczha kwantowa 1 orbital
atomowy oraz brak wiadomosci dotyczacych zwiazku pomigdzy warto$ciami liczb
kwantowych a ksztaltem, rozmieszczeniem w przestrzeni 1 wielko$cia konturoéw orbitali.

Zadanie 6. (3 pkt)

Oblicz, w jakim stosunku masowym nalezy zmiesza¢ ze soba wode destylowana
i roztwor wodorotlenku sodu o stezeniu 6,10 mol/dm’ i gestosci 1,22 g/cm’, aby otrzyma¢
roztwor o stezeniu 10%.
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Sprawdzane umiejetnosci
Zadanie sprawdza umiejgtnos¢ przeliczania stgzenia molowego roztworu na procentowe oraz
wykonywania obliczen dotyczacych rozcienczania roztwordéw (standard 11.5.d.4).

Wskaznik latwosci zadania
0,27 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Zastosowanie wzoru na przeliczanie st¢zen
mol g

—_— . —_ . 0
Cy M100% O gt 40y 100%

Cp =20%
d 12202
dm
oraz zastosowanie reguty krzyza
20% ~ /1 0
0% 10

i podanie stosunku masowego, w jakim nalezy zmiesza¢ wodg 1 roztwdér NaOH (1:1)
lub stwierdzenie, ze jezeli st¢zenie roztworu po rozcienczeniu ma wynosi¢ 10%, to nalezy
go rozcienczy¢ dwukrotnie, tzn. zmiesza¢ z woda w stosunku masowym 1:1.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Bardzo czgsto zdajacy popetniali bledy przy przeksztalcaniu wzoru na przeliczanie stgzen.
Duza grupa maturzystow obliczyla jedynie masg roztworu i jego st¢zenie procentowe.
Zdajacy blednie stosowali metodg krzyza, a jezeli ja poprawnie zastosowali, to czgsto nie
potrafili ~ zinterpretowa¢  wyniku.  Wykonywali  takze  szereg  niepotrzebnych
lub przypadkowych obliczen, ktore nie prowadzity do rozwiazania zadania.

Komentarz

Duza trudno$¢ zadania wskazuje, ze wielu zdajacych nie umie przelicza¢ st¢zenia molowego
na procentowe oraz rozwigzywac problemow zwiazanych z rozcienczaniem roztworow.
Wykonywanie réznych przypadkowych lub niepotrzebnych dziatan pozwala stwierdzic,
ze czg$¢ zdajacych nie poradzita sobie z tym zadaniem juz na etapie jego analizy. Bledne
stosowanie reguty krzyzowej w obliczeniach zwiazanych z rozcienczaniem roztworu albo zta
interpretacja jej wyniku jest prawdopodobnie skutkiem automatycznego, nieprzemyslanego
uzycia tej metody.

Zadanie 7. (3 pkt)

Tlenek cynku nie reaguje z wodq, ale reaguje z kwasami i z zasadami. W reakcji tlenku cynku
z roztworem wodorotlenku sodu powstaje zwiqzek kompleksowy, w ktorym cynk ma liczbe
koordynacyjnq rownq 4.

Korzystajac z powyzszej informacji, okresl charakter chemiczny tego tlenku. Napisz
w formie czasteczkowej rownania reakcji tlenku cynku z kwasem solnym oraz
z wodorotlenkiem sodu.

Sprawdzane umiej¢tnosci

Zadanie sprawdza umiejgtno$¢ kwalifikowania substancji na podstawie opisu reakcji
chemicznych (standard II1.3.1) oraz zapisywania rownan reakcji tlenku metalu z kwasem
1 zasada (standard 1.3.a.6).
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Wskaznik latwoSci zadania
0,91 — bardzo tatwe (okreslenie charakteru chemicznego)
0,59 — umiarkowanie trudne (zapisanie rownan reakcji)

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Charakter chemiczny: tlenek amfoteryczny
Roéwnania reakc;ji:
Zn0O + 2HCI] - ZnCl, + H,O
Zn0O + 2NaOH + H,0 —» Naz[ZH(OH)4]

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Najwigcej problemoéw sprawiato zapisanie rownania reakcji tlenku cynku z wodorotlenkiem
sodu. Do najczesciej powtarzajacych sig blgdéw mozna zaliczy¢:

— pomijanie wody wsrdd substratow reakcji,

— nieuwzglednianie stechiometrii reakc;ji,

— podawanie wodorotlenku cynku i tlenku sodu jako produktéw reakcji.
W czgéci odpowiedzi przedstawiano rownania reakcji kwasu solnego i zasady sodowej
z wodorotlenkiem zamiast tlenkiem cynku. Czg$¢ zdajacych zapisywata rownanie reakcji
kwasu solnego z wodorotlenkiem sodu.
Zdarzaty sig przypadki zle zapisanego wzoru tlenku cynku.

Komentarz

Okreslenie charakteru chemicznego tlenku cynku na podstawie przedstawionego opisu nie
sprawialo zdajacym wigkszych trudnosci. Dobrze radzili sobie z zapisaniem réwnania reakcji
z kwasem solnym, natomiast problemy stwarzalo zapisanie drugiego réwnania reakcji.
Trudnoécia bylo poprawne ulozenie wzoru tetrahydroksocynkanu sodu, mimo,
ze w informacji wstgpnej podano opis produktu reakcji.

Zadanie 8. (4 pkt)

Ponizej  przedstawiono wartosci iloczynu  rozpuszczalnosci  wybranych — weglanow
w temperaturze 25°C.

Ir MgCO; =3,5-10"°
Ir CaCO;=2,810"°
Ir SrCco; =1,1-10"°
Ir BaCO; =5,1-10°

a) Korzystajac z przedstawionych wyzej wartosci iloczynu rozpuszczalnosci, ocen, ktory
z weglanow metali II grupy jest najlepiej rozpuszczalny w wodzie, i podaj jego wzor.

b) Zmieszano 100 cm’ roztworu CaCl, o stezeniu 0,001 mol/dm® i 100 ¢m® roztworu
Na,CO; o stezeniu 0,001 mol/dm’. Wykonaj odpowiednie obliczenia i ocen, czy po
zmieszaniu roztworow nastapilo wytracenie osadu CaCO;.

Sprawdzane umiejetnosci

a) Analiza, interpretacja i pordwnanie danych (standard I11.1.3).

b) Stosowanie iloczynu rozpuszczalnosci do przewidywania mozliwosci stracania osadu
(standard II.1.b.8).
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Wskaznik latwosci zadania
a) 0,74 — tatwe (wybor soli)
b) 0,24 — trudne (wykonanie obliczen i ocena)

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

a) MgCOs
b) Po zmieszaniu roztworéw objgtos$¢ rosnie dwukrotnie, czyli stgzenie maleje dwukrotnie:
(€03 1=20_000s 22 [ca2ry= 200 ggos 2oL
2 dm 2 dm
[CO5*]-[Ca®'1=0,0005 - 0,0005 = 25-10* = 2,510
2,5107 > 1,

Nastapi wytracenie osadu.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
a) Zdajacy wskazywali SrCO; albo — przy poprawnym wskazaniu MgCO3; — zamieszczali
btedny komentarz lub uzasadnienie.
b) Do typowych bledow w czgsci obliczeniowej zadania nalezato:
— obliczanie iloczynu stezen jondOw w roztworze otrzymanym po zmieszaniu obu
roztworéw bez przeliczenia tych stezen (nieuwzglednienie rozcienczenia),
— obliczenie liczby moli jondw w roztworze, a nastgpnie obliczenie iloczynu liczby
moli,
— obliczanie stechiometrycznej masy osadu na podstawie zapisanego roéwnania reakcji,
— bledy rachunkowe.

Komentarz

Zdajacy stabo radzili sobie z rozwigzaniem zadania. Bledne wskazanie najlepiej
rozpuszczalnego weglanu wynikato prawdopodobnie z braku umiejetno$ci porownywania
1 interpretacji wartosci liczb przedstawionych w postaci iloczynu liczby 10 podniesionej do
ujemnej potegi. Ta sama trudnos¢ powodowata btedne wnioskowanie dotyczace stracania si¢
osadu podczas pordéwnywania obliczonej wartoéci z warto$cia iloczynu rozpuszczalnos$ci.
Najtrudniejszym elementem zadania byto wykonanie odpowiednich obliczen. Bledy
popelniane podczas ich wykonywania $wiadcza o stabym rozumieniu pojgcia iloczynu
rozpuszczalnosci 1 trudno$ciach wynikajacych z nieumiejgtnosci wykonywania prostych
dziatan na potggach.

Zadanie 9. (3 pkt)

Korzystajac z teorii Bronsteda, napisz rownania reakcji ilustrujace zachowanie
amoniaku i chlorowodoru w wodzie. Okresl rol¢ wody w kazdym z tych procesow.

Sprawdzane umiej¢tnosci

Zadanie sprawdzalo umiejgtno$¢ zapisania réwnan reakcji ilustrujacych zachowanie
wodorkéw wobec wody (standard 1.3.a.13) oraz umieje¢tno$¢ okreslenia roli wody wedtug
teorii Bronsteda (standard 1.2.b.10).

Wskaznik latwoSci zadania
0,65 — umiarkowanie trudne (zapisanie rownan reakcji)
0,73 — tatwe (okreslenie roli wody)
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Roéwnanie reakcji
1.NH; + H,O = NHy + OH~
2.HCl + H,O0 = H;0" + CI°

Rola wody:
1. kwas lub protonodawca
2. zasada [ub protonobiorca

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Czgsto zapisywano rdwnania dysocjacji kwasu solnego lub — w przypadku zapisu rownania
reakcji z woda — pomijano tadunki jonéw. W czesSci odpowiedzi zapisywano wzor
wodorotlenku amonu jako produktu reakcji amoniaku z woda.

Sporadycznie zdajacy nie znali wzoru amoniaku. Rzadko okreslano role¢ wody jako donora
lub akceptora — bez podawania protonu, mylono okreslenie roli wody w teorii Bronsteda
zrola utleniacza ireduktora w reakcjach utleniania i redukcji lub podawano, ze jest to
rozpuszczalnik.

Komentarz

Zadanie nie sprawito zdajacym wigkszych trudnosci. Bledy w zapisach réwnan wynikaty
prawdopodobnie z nieuwagi w przypadku pomijania tadunkow jonow Ilub z powodu
nieznajomosci albo stabego utrwalenia teorii Bronsteda w przypadku zapisywania typowych
roOwnan reakcji.

Zadanie 10. (2 pkt)

Roztwory ciatl stalych majq zwykle wyzszq temperature wrzenia i nizszq temperature
krzepniecia niz czysty rozpuszczalnik. Podwyzszenie temperatury wrzenia lub obnizZenie
temperatury krzepniecia jest tym wieksze, im wigksza jest liczba moli drobin (czqsteczek
lub jonow) substancji rozpuszczonej w danej ilosci rozpuszczalnika.

Sporzqdzono roztwory wodne chlorku sodu, sacharozy, chlorku glinu i siarczanu(VI) sodu,
w kazdym przypadku rozpuszczajqc w tej samej ilosci wody 1 mol substancji.

Przeanalizuj powyzsza informacje¢ i podaj nazwe (lub wzor) substancji, ktorej roztwor
bedzie mial najwyzsza temperature wrzenia, oraz nazwe (lub wzor) substancji, ktorej
roztwor bedzie mial najwyzsza temperature krzepnigcia.

Sprawdzane umiejetnosci

Zadanie sprawdzalo umiejetnos¢ dostrzegania zwiazkow przyczynowo-skutkowych
w zakresie zalezno$ci migdzy budowa substancji a wlasciwosciami ich roztwordéw
(standard III.1).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,26 — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Substancja, ktorej roztwor ma najwyzsza temperature wrzenia, to chlorek glinu /ub AlCls.
Substancja, ktérej roztwor ma najwyzsza temperaturg krzepniecia, to sacharoza /ub Ci1,H»Oy;.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Najczgstsze btedy polegaly na wymienianiu podanych substancji w odwrotnej kolejnosci
lub przypadkowym wskazywaniu dowolnych substancji sposrdéd podanych.
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Komentarz

Zadanie okazato si¢ jednym z najtrudniejszych w tym arkuszu. Mozna przypuszczaé,
ze zdajacy nie przeanalizowali informacji wprowadzajacej oraz polecenia w wystarczajacy
sposob. Wielu z nich nie uwzglednito takze faktu, ze w przypadku niektérych sposrod
podanych substancji rozpuszczenie ich w wodzie powoduje — wskutek dysocjacji jonowej —
obecno$¢ wigkszej liczby moli obecnych w roztworze drobin (jonow).

Zadanie 11. (3 pkt)

Przygotowano roztwory wodne nastepujqcych substancji:
NaN02, CgHjO]‘], CHgNHg, NH4BI”, CH30NCl

Sposrod substancji o podanych wyzej wzorach wybierz te, ktorych roztwory maja
odczyn zasadowy oraz te, ktorych roztwory maja odczyn kwasowy. Napisz w formie
skroconej jonowej rownanie reakcji potwierdzajgcej powstanie kwasowego odczynu
roztworu.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Przewidywanie odczynu wodnych roztworéw substancji (standard II.1.b) oraz ilustrowanie
reakcji hydrolizy za pomoca rdGwnania w formie jonowej skroconej (standard 1.3.a.17).

Wskaznik latwosci zadania
0,43 — trudne (okreslenie odczynu roztworow)
0,37 — trudne (zapisanie rownania reakcji)

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Odczyn zasadowy maja roztwory: NaNO, CH3NH, i CH3;0ONa
Odczyn kwasowy maja roztwory: NH4Br
Roéwnania reakc;ji:
NH;" + H,0 = NH; + H;0"

lub  NH; + H,0 = NH;-H,0 +H"

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Do najczgstszych btgdow nalezalo wymienianie wsrdd roztwordéw o odczynie zasadowym
alkoholu etylowego lub pomijanie metyloaminy albo wskazywanie etanolu jako substancji
o odczynie kwasowym.

Najwigcej trudnos$ci sprawito zapisanie jonowego rownania reakcji hydrolizy kationowe;.

Komentarz

Wybor substancji o okre§lonym w zadaniu odczynie byt trudny dla zdajacych by¢ moze
z powodu umieszczania wsrdod podanych przyktadow zaréwno zwiazkoéw nieorganicznych,
jak 1 organicznych, podczas gdy zwyczajowo omawia si¢ oddzielnie wiasciwosci kazdej
z tych grup. Moze to wskazywac na trudno$¢ w postugiwaniu si¢ cato$cia zdobytej wiedzy
chemiczne;.

Niepokojacy jest fakt, ze wielu zdajacych miato problemy z zapisem réwnania hydrolizy
z udziatem jonu amonowego, ktora — jako typowa — jest omawiana podczas lekcji.

31




Komentarz do zadan z chemii

LI Informacja do zadania 12. i 13.

W przyrodzie wystepuje kilka mineratow tytanu. Najwazniejsze z nich to ilmenit (FeTiOj)
i rutyl (TiOy). Czysty metal otrzymuje sie z rutylu podczas ogrzewania z weglem i chlorem,
w wyniku czego powstaje chlorek tytanu(lV) i tlenek wegla(ll). W drugim etapie chlorek
tytanu(1V) ogrzewa sie w odpowiednich warunkach z magnezem.

Czysty tytan lub jego stop o sktadzie masowym 85% Ti, 8% Al, 7% V stosowany jest
np. do wytwarzania implantow.

Zadanie 12. (2 pkt)
Na podstawie powyzszego tekstu napisz réwnania reakcji przebiegajacych podczas
otrzymywania czystego tytanu.

Sprawdzane umiejetnosci
Zapisywanie w formie czasteczkowej rownan reakcji na podstawie stownych opisow
przemian chemicznych podanych w informacji do zadania (standard 1.3.a.4).

Wskaznik latwos$ci zadania
0,66 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
TiO, + 2C + 2Cl, — TiCly + 2CO
TiCly + 2Mg — 2MgCl, + Ti

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Najwigce] problemow sprawiato zapisanie poprawnych wzorow reagentdéw w réwnaniu
pierwszego etapu, w ktorym zamiast wzoru tlenku wegla(Il) wpisywano wzor tlenku
wegla(IV). Czesto nie uwzgledniano faktu, ze chlor wystepuje w postaci dwuatomowych
czasteczek 1 pomijano lub niewtasciwie uzgadniano wspotczynniki stechiometryczne.

Komentarz
Zadanie nie sprawiato wigkszych trudno$ci, a pojawiajace si¢ btedy w zapisach wzoréw
reagentow 1 doborze wspotczynnikéw prawdopodobnie byly spowodowane nieuwaga
zdajacych.

Zadanie 13. (2 pkt)
Oblicz, ile moli tytanu i ile moli glinu zawiera tzw. gwozdz ortopedyczny o masie 120 g
wykonany ze stopu tytanu o podanym wyzej skladzie.

Sprawdzane umiejetnosci
Wykonanie obliczen z zastosowaniem pojecia mola na podstawie podanego sktadu stopu
(standard IL.5.b).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,67 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

102 g
mr=0,85x120g=102 g nri= =2,125 mola
485
mol
9,6 g
ma=0,08x120g=9,6 g nai= =0,356 mola
7 8
mol
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NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Wielu zdajacych wykonato obliczenia tylko dla jednego metalu. Niektorzy popetniali btedy
przy obliczeniu masy i liczby moli metalu w probcee stopu.

Zdarzaty si¢ przypadki proby obliczenia liczby moli metalu z wykorzystaniem catkowitej
masy probki (bez uwzglednienia zawarto$ci procentowej metalu w probee), blednego
odczytania masy molowej tytanu oraz bi¢dy rachunkowe.

Komentarz

Wigkszos¢ zdajacych dobrze sobie radzita z rozwiazaniem zadania, z czego wynika, ze znaja
oni zasadg obliczania liczby moli. W niektorych przypadkach na przeszkodzie poprawnego
rozwiazania stoi jednak niewystarczajace rozumienie sktadu procentowego i niewystarczajace
umiejetnosci matematyczne.

Zadanie 14. (2 pkt)

Zaproponuj dwuetapowa metod¢ otrzymywania tlenku miedzi(II) z roztworu chlorku
miedzi(Il), piszac schemat procesu. W schemacie uwzglednij reagenty i warunki
przeprowadzenia reakcji.

Sprawdzane umiejetnosci
Zadaniem zdajacych byto zaprojektowanie dwuetapowej metody otrzymywania tlenku metalu
(standard I11.2.5) i przedstawienie procesu w postaci schematu.

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,58 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Najczesciej zdajacy zapisywali dwa rdwnania reakcji:

CuCl; + 2NaOH — Cu(OH); + 2NaCl

Cu(OH);, ——CuO + H,0
przy czym rownanie drugie czgsto zapisywane byto bez podania warunkow reakcji:

Cu(OH); — CuO + H,O
lub pojawiaty si¢ zapisy:

CuCl, + 2NaOH — Cu(OH); + 2NaCl

X
CuO

Byly takze dosy¢ liczne przypadki laczenia zapisu stownego z zapisem w postaci wzorow,
np.:

Chlorek miedzi(Il) + NaOH — wodorotlenek miedzi(I) + chlorek sodu

!
tlenek miedzi(Il) lub CuO

oraz zapisywanie wszystkich reagentdéw wzorami bez uwzglednienia wspotczynnikow.

Cze$¢ zdajacych zapisywatla schemat procesu, uwzgledniajac warunki reakc;ji:

CuCl, —5 Cu(OH), —~ CuO

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy, ktorzy wybrali nietypowe sposoby otrzymywania podanych zwiazkéw miedzi(II),
np. przez redukcj¢ miedzi(Il) z jej chlorku, a nast¢pnie utlenienie do tlenku, czgsto
w drugim etapie nie podawali warunkow przeprowadzenia reakcji.

Niektorzy zdajacy probowali takze zapisywaé rownania reakcji redukcji wodnego roztworu
chlorku miedzi(I) za pomoca sodu lub potasu, zapominajac, ze metale te gwaltownie reaguja
z woda.

33




Komentarz do zadan z chemii

Komentarz

Prawie potowa zdajacych nie rozwiazata poprawnie tego zadania. Najwigkszy problem tkwit
we wlasciwym zrozumieniu polecenia. Czgsci zdajacym schemat kojarzy si¢ prawdopodobnie
tylko z graficznym przedstawieniem wykonania doswiadczen. W wielu odpowiedziach
zdajacy prébowali rozwigza¢ zadanie przy pomocy schematycznego rysunku. Nastepnie
przekreslali tak skonstruowana odpowiedz 1 pozostawiali zadanie bez odpowiedzi
albo zapisywali rownania reakcji.

Zadanie 15. (2 pkt)
Tlenek azotu(Il) reaguje z tlenem, tworzqc tlenek azotu(IV):

2NO + O, — 2NO;
Szybkos¢ tej reakcji opisuje réwnanie kinetyczne: v =k [NOJ’[O5]

Oblicz, ile razy nalezy zwi¢kszy¢ stezenie tlenku azotu(Il), nie zmieniajac stezenia tlenu
i warunkow przebiegu procesu, aby szybkos$¢ reakcji wzroslta czterokrotnie.

Sprawdzane umiejetnosci
Wykonanie obliczen zwiazanych z szybko$cia reakcji z zastosowaniem rdwnania
kinetycznego (standard I1.5.g).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,64 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

Najczgsciej zdajacy zapisywali rozwiazanie zadania nastgpujaco:
7y
4

_ k[2nof [o,]
4=
k[nof[o,]
i podawali odpowiedz: Stezenie nalezy zwigkszy¢ dwa razy.
lub
vi=k[NOJ[0:] 2=k (X[NO])’[0,]
V) = 4V1
k (x[NO])*[0,] =4 k [NOJ*[0,] x=2
1 podawali odpowiedz: 2 lub dwa
lub

V4
4

o
T

1 podawali prawidtowa odpowiedz: Stezenie tlenku azotu(Il) nalezy zwigkszy¢ 2 razy.

34




Komentarz do zadan z chemii

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Bardzo czgsto btednym zapisom czg$ci obliczeniowej towarzyszyta dobra odpowiedz.
Pojawity sig takze nieliczne odpowiedzi, ze stgzenie tlenku azotu(Il) nalezy zwigkszyc¢ 4 razy.

Komentarz

Najwigcej problemdéw podczas rozwiazywania tego zadania sprawiato zdajacym zapisanie
obliczen. Wigkszo$¢ o0so6b po przeczytaniu zadania intuicyjnie potrafita odpowiedziec
na pytanie. Mozna tak sadzi¢ na podstawie analizy rozwiazan zdajacych: czgsto z btednych
matematycznie zapisow padata dobra odpowiedz koncowa lub zdajacy zapisywali tylko sama
prawidtowa odpowiedz, gdyz nie umieli zapisa¢ obliczen.

Zadanie 16. (2 pkt)

W potogniwach A i B zachodzq reakcje opisane rownaniami:

potogniwo A: ClO; + 6H" + 6e” = CI” + 3H,0 E’ =145V
potogniwo B: NO; + H,O +e” = NO + 20H™ E'=_ 0,46V

Zbudowano ogniwo z potogniw A i B.

a) Na podstawie podanych wartosci potencjalow standardowych okresl, w ktorym
pologniwie (A czy B) zachodzi proces utlenienia, a w ktorym redukcji.
b) Napisz w formie jonowej sumaryczne rownanie reakcji zachodzacej w ogniwie.

Sprawdzane umiejetnosci
Zadanie sprawdza umiejetnos¢ przewidywania kierunku reakcji utleniania-redukcji
(standard III.1.5) na podstawie podanych wartosci potencjalow standardowych potogniw.

Wskaznik latwoS$ci zadania
a) 0,78 — tatwe
b) 0,10 — bardzo trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
a) Utlenianie zachodzi w potogniwie B.
Redukcja zachodzi w pétogniwie A.
b) Zdajacy zapisywali rownanie reakcji:
6NO + 60H + ClO3” — 6NO, + Cl™ + 3H,0
Iub 6NO + 120H ™ + 6H" + ClO;” — 6NO, + Cl ™+ 9H,0
lub 6NO + 6H,O + 60H + CIO;~ — 6NO, + Cl™ + 9H,0

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

a) Pojawiaty sig nieliczne odpowiedzi, w ktorych zdajacy odwrotnie wskazywali potogniwa.
b) Bardzo liczna grupa zdajacych sumowata podane w informacji roOwnania stronami, nie
zwracajac uwagi na podane warto$ci potencjatéw. Ci zdajacy, ktorzy prawidtowo zsumowali
rownania elektrodowe, czgsto przedstawiali proces zachodzacy w ogniwie jako reakcje
odwracalna.

Komentarz

Analizujac rozwiazania mozna zauwazy¢, ze w wigkszosci przypadkow zdajacy nie rozumieja
istoty reakcji zachodzacej w ogniwie jako reakcji samorzutnej. Czg$¢ z nich nie umie takze
wnioskowa¢ o kierunku przebiegu reakcji na podstawie analizy podanych wartosci
potencjatow standardowych.
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L4 Informacja do zadania 17. i 18.
Ponizej przedstawiono cykl reakcji zachodzqcych z udziatem zwiqzkow organicznych.

2
cykloheksen — > cykloheksan ——— > chlorocykloheksan

4 /
cykloheksanol
Zadanie 17. (4 pkt)

Wiedzac, ze weglowodory cykliczne ulegaja analogicznym reakcjom jak weglowodory
lancuchowe, napisz réwnania reakcji (1. — 4.) zilustrowane na powyzszym schemacie.
Zastosuj wzory polstrukturalne (grupowe) lub uproszczone zwigzkow organicznych.

Sprawdzane umiejetnosci
Zapisanie rownan reakcji na podstawie podanego cyklu przemian (standard 1.3.a.5).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,60 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Zdecydowana wigkszo$¢ zdajacych zapisywata roéwnania reakcji przedstawione ponizej bez
podania warunkéw ich przebiegu.

O — 0
Cl
O +C12—>©/ + HCl

2.
cl OH

3. O/ + NaOH —> O/ + NaCl
OH

4. O/ —> @ + H,0

Liczna grupa zdajacych nad strzatka zapisywala:

w réwnaniu 1. katalizator lub Pt lub Ni;

w réwnaniu 2. — katalizator [ub $wiatlo;

w rownaniu 3. — nad strzatka H,O;

w rownaniu 4. —AlL,O»/T.
Oprécz wzordw uproszczonych, ktore pojawiaty si¢ najczg$ciej w odpowiedziach, zdajacy
postugiwali si¢ wzorami poOtstrukturalnymi, a w pojedynczych przypadkach takze
strukturalnymi.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Najczgsciej zdajacy zamiast wzoréow weglowodorow cyklicznych zapisywali wzory alkenow
1alkanéw tancuchowych. Pojawily si¢ nieliczne przypadki zapisywania wzorow
sumarycznych zamiast wzoréw potstrukturalnych (grupowych) czy tez wzorow
uproszczonych zwiazkdéw organicznych, ktorych nazwy podano w schemacie. Czgsto utrata
punktow za dane réwnanie reakcji spowodowana byla podaniem ztych warunkow jej
przebiegu lub pominigciem produktu ubocznego.
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Komentarz

Wigkszos¢ zdajacych wykorzystata informacje, ktora podana byta w tresci zadania: Wiedzqc,
ze weglowodory cykliczne ulegajq analogicznym rekcjom jak weglowodory tancuchowe,
napisz ... 1 poradzita sobie z rozwiazaniem tego zadania. Niektére odpowiedzi wskazuja
jednak, ze czg$¢ 0sob nie czyta polecen i informacji z nalezytym zrozumieniem, co bylo
przyczyna udzielania btednych odpowiedzi.

Zadanie 18. (2 pkt)
Okresl typ kazdej reakeji (1. — 4.) z powyzszego schematu, wybierajac odpowiednia
nazwe ze zbioru: substytucja, addycja, eliminacja, kondensacja.

Sprawdzane umiejetnosci
Klasyfikowanie przemian przebiegajacych z udzialem zwigzkéw organicznych
do okreslonego typu reakcji (standard I.1.e.2).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,59 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Najczgsciej zdajacy prawidtowo okreslali typ reakcji 1 udzielali nast¢pujacych odpowiedzi:
1. addycja
2. substytucja
3. substytucja
4. eliminacja

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Czg$¢ zdajacych wybierala wszystkie nazwy z podanego zbioru (substytucja, addycja,
eliminacja, kondensacja). Kondensacja czgsto wpisywana byta jako typ przemiany
oznaczonej numerem 4, natomiast reakcje 2. 1 3. okreslane byty jako eliminacja.

Komentarz

Wigkszo§¢ zdajacych nie miata klopotu z okresleniem typu reakcji 1. Pozostate
przyporzadkowania wskazuja, ze zdajacy mieli trudnosci z kwalifikowaniem przemian
chemicznych ze wzgledu na typ procesu i — by¢ moze — nie maja wprawy w rozwiazywaniu
tego rodzaju zadan.

Zadanie 19. (1 pkt)

W laboratorium etan otrzymuje sie ogrzewajqc chlorometan z sodem. Reakcja zachodzi
zgodnie z rownaniem:

2CH;Cl + 2Na —— CH;CH; + 2NaCl

Napisz rownanie reakcji otrzymywania n-butanu opisang metodg. Zastosuj wzory
polstrukturalne (grupowe) zwiazkow organicznych.

Sprawdzane umiejetnosci
Zapisanie rownania reakcji na podstawie analizy informacji podanej w tekscie o tematyce
chemicznej (standard II.1.a).

Wskaznik latwosci zadania
0,66 — umiarkowanie trudne
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Najczesciej zdajacy w nastepujacy sposob rozwiazywali zadanie:
2CH;3CHCI + 2Na —— CH;3CH,;CH,CH3 + 2NaCl
Rzadziej zapisywali warunki reakcji, korzystajac z informacji:
2CH;CHCl + 2Na —— CH3CH,CH,CH; + 2NaCl
Pojawit si¢ takze zapis:
CH;Cl +CH3CH,CH,CI + 2Na —— CH3;CH,CH,CHj3; + 2NaCl

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Najczestszym btedem byt brak wspdtczynnikow lub zle dobrane wspdiczynniki w rownaniu
reakcji. W wielu odpowiedziach zdajacy blednie zapisywali wzor wyjSciowe]
chlorowcopochodnej. Czg§¢ zdajacych zinterpretowala zapis n-butan jako n czasteczek
butanu.

Komentarz
Wydaje sig, ze popelniane bledy najczg$ciej wynikaty z nieuwagi zdajacych oraz braku
umiej¢tnosci analizowania podanych informacji.

Zadanie 20. (3 pkt)
Postugujac si¢ wzorami pélstrukturalnymi (grupowymi), uzupeknij ponizsze réwnania
ilustrujace procesy, w ktorych etanol jest substratem lub produktem reakcji.

0]
H,S0 G
................................ + CH3_CH2_OH = - CHS_C<O CH2CH3 F PN
ALO,/T N
CHa—CHomOH 7 e i,
/O
+ NaOH — CH3—|CH—C<ONa + CH;—CH,~-OH
CHj,

Sprawdzane umiejetnosci
Uzupetnianie rownan reakcji przez dobieranie brakujacych substratow lub produktow
(standard 1.3.a.2).

Wskaznik latwosci zadania
0,76 — latwe

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Zdajacy w wigkszo$ci przypadkéw prawidtowo, stosujac zgodnie z poleceniem wzory
potstrukturalne (grupowe), uzupetniali ponizsze zapisy:
CH3C38H+ CHyCH,OH =222 CH3c’:8CH2CH3+
ALO,/T

H,0

CH;CH,0H CH,=CH, * H,0

o) . .0
- - NaOH — CH;—CH—C?___+ CH3;CH,0OH
CH;—CH— - ocH,cH, 3 ONa CHCH

H; H;
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NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Bledy dotyczyly uzupehienia 2. rownania, gdzie sporadycznie pojawiaty si¢ zapisy CH,CH;
lub C,H4. Niektorym zdajacym klopot sprawil wzor estru, ktory nalezalo wpisaé w réwnaniu
3. Czesto zamiast wzoru estru pojawiat si¢ wzoér kwasu lub zdajacy pozostawiali puste
miejsce.

Komentarz

Rozwiazanie zadania polegalo na analizie podanych schematdéw i1 uzupetnieniu zapisow, tak
aby powstato rownanie reakcji. Dwa pierwsze roOwnania okazaty si¢ dla zdajacych latwe
do uzupetnienia, poniewaz czgsto spotykali si¢ z nimi w szkole. Trzecie réwnanie bylo
zdecydowanie trudniejsze.

Zadanie 21. (1 pkt)

Podczas produkcji serow dojrzewajqcych kwas mlekowy (kwas 2-hydroksypropanowy) pod
wplywem bakterii propionowych ulega tzw. fermentacji propionowej. W tej reakcji z kwasu
mlekowego powstaje kwas propanowy i kwas etanowy (octowy) w stosunku molowym 2 : 1
oraz tlenek wegla(lV) i woda.

Napisz rownanie opisanej reakcji, stosujac wzory polstrukturalne (grupowe) zwiazkow
organicznych.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Zapisywanie rownania reakcji na podstawie stownego opisu przemiany (standard 1.3.a.4).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,51 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
//O bakterie //O &O
3 H3C—(I2H—C\ —_— 2H3C—CH2—C\ + H3C—C\ +CO, + H,O

oy  OH OH OH

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy mieli problemy z poprawnym utozeniem wzoréw kwasow, ktorych nazwy byty
podane w treSci zadania. Najczg$ciej zapominali o tym, Ze numeracje atomow wegla
w czasteczce kwasu karboksylowego rozpoczyna si¢ od atomu wegla wchodzacego w sktad
grupy karboksylowej. Skutkiem tego bylo biedne okre§lenie liczby atomow wegla
w czasteczkach poszczegolnych reagentéw lub biedne okreslenie polozenia grupy —OH
w czasteczce kwasu 2-hydroksypropanowego. Niektorzy zdajacy nazwe tego kwasu
zinterpretowali jako nazwe kwasu zawierajacego dwie grupy —OH w czasteczce. Ponadto
wielu zdajacych nie uzupethito wspotczynnikdéw stechiometrycznych w rdGwnaniu reakcji.

Komentarz

Zadanie dla wielu zdajacych okazalo si¢ trudne. Niepokojacy jest fakt, ze przyczyna utraty
punktu byla czgsto nieznajomo$¢ lub nieumiejgtno$¢ zastosowania podstawowych zasad
nazewnictwa zwiazkow organicznych oraz bilegdy w doborze wspdiczynnikow
stechiometrycznych w réwnaniu reakcji, mimo, ze stosunek molowy produktow okreslono
w informacji do zadania.
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Zadanie 22. (3 pkt)

Kwas octowy (etanowy) mozna otrzymaé w reakcji etanolu (alkoholu etylowego)
z dichromianem (V1) potasu.

Stosujac zasade bilansu elektronowego, dobierz wspélczynniki w ponizszym réwnaniu
reakcji. Podaj wzor substancji pelniacej role¢ utleniacza oraz wzor substancji pelnigcej
role¢ reduktora.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Dobieranie wspotczynnikow w rownaniu reakcji z zastosowaniem zasady bilansu
elektronowego (standard 1.3.a.1) oraz wskazanie utleniacza i reduktora (standard 1.1.h.3).

Wskaznik latwosci zadania
0,39 — trudne (dobranie wspotczynnikdéw stechiometrycznych)
0,67 — umiarkowanie trudne (wskazanie utleniacza i reduktora)

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych

Roéwnanie reakeji (dobor wspdtczynnikow):

3CH;CH,0H + 2K,Cr,04 +8H,SO, — 3CH;COOH + 2Cr, (SO4); +2K,SO,4 +11H,0
lub

6CH;CH,0H + 4K,Cr,05 +16H,S04 - 6 CH;COOH + 4Cr, (SO4); + 4K,SO4 +22H,0

Bilans elektronowy:
-1 +I01
C—4e” - C | x3
+VI +11I
2Cr+6e” »2Cr | x2
Wzor substancji petniacej rolg utleniacza: K,Cr,0
Wzér substancji petniacej rolg reduktora: CH;CH,OH

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Bledy w doborze wspotczynnikow stechiometrycznych w podanym réwnaniu reakceji
najczesciej byty skutkiem biedéw popetionych w okresleniu stopni utlenienia chromu 1 wegla
oraz w bilansie elektronowym. Szczegdlnie trudne dla zdajacych bylo okreslenie stopnia
utlenienia pierwszego atomu wegla w czasteczce etanolu oraz w czasteczce kwasu etanowego.
Czg$¢ btedow w doborze wspotczynnikow w rdwnaniu reakcji wynikata ponadto z trudnosci
w doborze liczby moli produktéw ubocznych (siarczanu(VI) potasu 1 wody).

Wskazanie substancji pelniacych rolg utleniacza i reduktora stwarzalo najmniej trudnosci,
rowniez tym sposrod zdajacych, ktorzy popehili btedy we wczesniejszych czesciach
odpowiedzi. Niektorzy jednak przeoczyli fakt, iz wymagany byl zapis wzoréw substanciji,
1 podawali jedynie symbole 1 stopnie utlenienia pierwiastkow.

Komentarz

Odpowiedzi zdajacych wskazuja, ze wigkszo$¢ zna zasady sporzadzania bilansu
elektronowego oraz wykorzystywania go do uzupeiniania wspoétczynnikéw w rownaniach
reakcji utleniania i redukcji a takze umie rozpoznaé utleniacz i reduktor. Niewystarczajaca
okazuje si¢ natomiast umiejgtno$¢ wyznaczania stopni utlenienia atomow wegla
w czasteczkach zwiazkow organicznych.
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Zadanie 23. (2 pkt)

Badano dzialanie Swiezo sporzqdzonego wodorotlenku miedzi(Il) na probki roztworow
wodnych etanolu, etanalu, glicerolu i glukozy. Obserwacje zestawiono w tabeli.

Przeanalizuj zestawione ponizej obserwacje i wpisz do tabeli nazwy substancji, ktore
byly w probkach oznaczonych numerami 1, 2, 3 i 4.

Probka 1. 2. 3. 4.
wodorotlenek o -
miedzi(Il) klarowny brak objawow klarowny brak objawow
na zimno szafirowy roztwor reakcji szafirowy roztwor reakcji
wodorotlenek
miedzi(Il) brak danych czarny osad ceglastoczerwony | ceglastoczerwony
na gorqco osad osad
Nazwa
badanej
substancji

Sprawdzane umiejetnosci
Klasyfikowanie substancji na podstawie opisu reakcji chemicznych (standard I11.3.1).

Wskaznik latwoS$ci zadania
0,53 — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Uzupehienie tabeli:

Prébka 1. 2. 3. 4.
wodorotlenek klarowny szafirowy brak objawow klarowny szafirowy brak objawow
miedzi(Il) na zimno roztwor reakcji roztwor reakcji
wodorotlenck ceglastoczerwon ceglastoczerwon
miedzi(Il) na brak danych czarny osad & Y & Y

osad osad
gorqco
N j .
azwa badane] glicerol etanol glukoza etanal
substancji

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy najczesciej popehlniali  bledy podczas analizowania objawow  reakcji
z wodorotlenkiem miedzi(Il) charakterystycznych — w zaleznos$ci od warunkoéw — dla glukozy
1 etanalu oraz glicerolu, a takze etanolu, ktory nie reaguje z Cu(OH),.

Komentarz

Na podstawie analizy najczgsciej popetnianych blgdow mozna stwierdzi¢, ze wigkszos¢
zdajacych wie, jak 1 w jakich warunkach aldehydy 1 alkohole wielowodorotlenowe reaguja
z wodorotlenkiem miedzi(II), natomiast pewne problemy stwarza odrdznienie za pomoca tego
odczynnika (w reakcjach na zimno 1 na goraco) zwiazkdéw zawierajacych tylko grupe
aldehydowa (etanal), tylko jedna grupg hydroksylowa (etanol), wiele grup hydroksylowych
(glicerol) oraz grupe aldehydowa 1 kilka grup hydroksylowych (glukoza).
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Zadanie 24. (3 pkt)

Napisz rownanie reakcji otrzymywania benzenu z pierwiastkow, a nastgpnie oblicz
standardowa entalpi¢ tworzenia benzenu (w postaci cieczy), znajac standardowe
entalpie spalania grafitu, wodoru i benzenu.

Cami T Oy = €Oy, AH} =-393,50 kJ/mol
H, +%02(g) —>H,0, AHS =-285,84 kJ/mol
CeHy (e +%02(g) — 6CO,,, +3H,0,, AH; =-3267,60 kJ/mol

Sprawdzane umiejetnosci

Zadanie sprawdzalo umiejg¢tno$¢ zapisania rdwnania reakcji tworzenia benzenu
(standard 1.3.a.4) oraz wykonywania obliczen zwiazanych z efektami energetycznymi reakcji
chemicznych (standard I1.5.h).

Wskaznik latwosci zadania
0,53 — umiarkowanie trudne (rdwnanie reakcji)
0,33 — trudne (obliczenie)

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Roéwnanie reakeji:
6C + 3H2 4 C6H6 lub 6Cgrafit + 3H2(g) —> C6H6(C)

Czes¢ obliczeniowa:
AH = 6AH] + 3AH) — AH}
AH?( =6-(—393,50) + 3-(—285,84) — (-3267,60) = 49,08 %

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Roéwnanie reake;ji:

Niektorzy zdajacy zapisywali — zamiast réwnania reakcji powstawania benzenu
z pierwiastkOw — rownania reakcji otrzymywania benzenu znanymi sobie metodami
(najczesciej z etynu).

Czes¢ obliczeniowa:

Niektorzy zdajacy rozwiazywali zadanie, wykonujac przypadkowe dziatania zuzyciem
podanych standardowych entalpii. Czg$¢ zdajacych popehita btedy rachunkowe zwiazane
z odejmowaniem liczb ujemnych, czg$S¢ za§ podala wynik koncowy bez jednostki
lub z niewtasciwa jednostka.

Komentarz

Roéwnanie reakc;ji:

Wydaje sig, ze czg$¢ zdajacych nie zrozumiala polecenia, piszac rownanie reakcji innej niz
oczekiwana.

Czes¢ obliczeniowa:

Dla wielu zdajacych zadanie to okazato si¢ na tyle skomplikowane, Ze nie potrafili poprawnie
powiazac szukanej z danymi. Niepokojace jest czeste wystgpowanie bledow rachunkowych.
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Zadanie 25. (1 pkt)

Alanina to kwas 2-aminopropanowy.

Napisz wzor polstrukturalny (grupowy) jonu, jaki tworzy alanina w $rodowisku silnie
kwasowym.

Sprawdzane umiejetnosci
Zapisanie wzoru wielofunkcyjnej pochodnej weglowodoru (standard I.1.1.8).

Wskaznik latwosci zadania
0,40 —trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
H; C—?H—COOH

+
NH;

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Wielu zdajacych nie umiato poprawnie napisa¢ wzoru powstajacego jonu, popetniajac bardzo
rozne biedy. Cze$¢ zdajacych napisata wzor jonu, ktory istnieje w $rodowisku silnie
zasadowym.

Komentarz

O ile — w porownaniu z zadaniem 21. — zdajacy zasadniczo nie mieli problemu z poprawnym
zapisem szkieletu czasteczki kwasu 2-aminopropanowego, o tyle trudnoscia bylo okreslenie
form, w jakich obie grupy funkcyjne tego kwasu (aminowa i karboksylowa) wystgpuja
w $rodowisku silnie kwasowym.

Zadanie 26. (2 pkt)
W celu potwierdzenia faktu, ze mocznik CO(NH;), jest pochodnq kwasu weglowego,
przeprowadzono doswiadczenie zilustrowane ponizszym rysunkiem.

kwas

woda +

mocznik :
< wapienna

Podaj obserwacje, ktore potwierdzaja, ze mocznik jest pochodna kwasu weglowego.
Napisz rownanie reakcji, ktorej ulega mocznik podczas tego doswiadczenia.

Sprawdzane umiejetnosci

Zadaniem zdajacych byto podanie obserwacji wynikajacych z prezentowanego doswiadczenia
(standard 11.4.b.2) oraz zapisanie rOwnania reakcji hydrolizy kwasowej mocznika
(standard 1.3.a.26).
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Wskaznik latwosci zadania
0,74 — tatwe (podanie obserwacji)
0,24 — trudne (zapisanie rOwnania reakcji)

Typowe poprawne odpowiedzi zdajgcych
Obserwacje:
Wydziela sig gaz, ktory powoduje metnienie wody wapienne;.
lub
W proboéwce powstaje osad.
lub
Woda wapienna mg¢tnieje.
Roéwnanie reake;ji:
CO(NH,), + H,0 + H,SO, — CO, + (NH,4),S0,

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Obserwacje:

Niewielka czg$¢ zdajacych nie umiata wilasciwie sformulowaé obserwacji. Nieliczni nie
zauwazyli faktu, ze w kolbie powstaje tlenek wegla(IV), ktory przedostaje si¢ do probowki,
powodujac zmgtnienie wody wapienne;.

Roéwnanie reakce;ji:

Bledy wystepowaly we wzorze powstajacego siarczanu(VI) amonowego. Cze$¢ zdajacych
podata kwas weglowy oraz wodg jako produkty reakcji.

Komentarz

Obserwacje:

Odpowiedzi zdajacych pokazuja, ze wigkszo§¢ potrafi odrézni¢ obserwacje od ich
interpretacji lub wnioskow. Bledy w tej czg$ci zadania popetnily te osoby, ktore nie
zauwazyty, ze oczekiwano objawdw reakcji potwierdzajacych pochodzenie mocznika. By¢
moze niewystarczajaco wnikliwie przeanalizowaty one informacj¢ do zadania.

Roéwnanie reakeji:

Ta czg$¢ zadania sprawita zdajacym znacznie wigksze problemy. Niektorzy w ogdle nie
podjeli proby napisania rownania reakcji, inni zapisali wzory substratow, ale nie dokonczyli
rownania. W przypadku zapisanych calych rownan, bledy wystepowaly we wzorze
powstajacej soli (siarczanu(VI) amonu). Ponadto czg$¢ zdajacych, wbrew poprawnym
obserwacjom, nie uwzglednita w rownaniu reakcji powstawania tlenku wegla(IV), zapisujac
wzor kwasu weglowego jako jednego z produktéw reakc;ji.
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PODSUMOWANIE

Na podstawie analizy wynikoéw egzaminu maturalnego z chemii oraz uwag
egzaminatoroOw sprawdzajacych arkusze egzaminacyjne mozna stwierdzi¢, ze maturzysci:

1. Dos¢ dobrze znaja 1 rozumieja podstawowe prawa, pojecia i zjawiska chemiczne. Dobrze
postuguja si¢ terminologia chemiczna w odniesieniu do pierwiastkéw, zwiazkéw
nieorganicznych oraz  weglowodoréw, natomiast wigcej trudnosci  sprawia
im nazewnictwo pochodnych wegglowodorow. Pewne trudnosci uwidocznily si¢ takze
w postugiwaniu si¢ symbolami lub wzorami jonow.

2. Wykazuja si¢ znajomoscia podstawowych, typowych wlasciwosci najwazniejszych
pierwiastkow 1 zwiazkéw chemicznych. Wigksza trudno$¢ sprawia im ilustrowanie
wlasciwosci chemicznych substancji za pomoca réwnan reakcji, szczegdlnie
zapisywanych w formie jonowe;j.

3. Dobrze wykorzystuja informacje przedstawione w formie wykresu lub tabeli. Dobrze tez
odczytuja podstawowe informacje z uktadu okresowego pierwiastkow. Stabiej analizuja
informacje przedstawione w formie schematoéw lub tekstow o tematyce chemiczne;j.

4. Do najstabiej opanowanych umiejgtnosci nalezy rozwiazywanie zadan rachunkowych,
przy czym absolwenci czgsto znaja metod¢ rozwiazania zadania, ale popeiniaja btedy
rachunkowe lub pomijaja jednostki w przypadku wielko$ci mianowanych. Zdajacy maja
problemy:

— ze stechiometria reakcji, a szczegolnie z wykorzystaniem jej do obliczen,

z porownywaniem liczb wyrazonych jako iloczyn, w ktérym jednym czynnikiem
jest 10 podniesione do potegi,

— z przeliczaniem stgzen roztwordw oraz z obliczeniami zwigzanymi z mieszaniem
1 rozcienczaniem roztworow,

— przedstawianiem toku rozumowania i wyrazaniem zalezno$ci ilosciowych w formie
wyrazen algebraicznych.

5. Lepiej niz w latach ubieglych planuja typowe doswiadczenia, jednak nadal czgsé
zdajacych ma ktopoty z formutowaniem obserwacji, ktore czgsto sa mylone z wnioskami.

6. Nadal trudnosci sprawia dostrzeganie i opisywanie zaleznosci przyczynowo-skutkowych,
np. dotyczacych wptywu substancji chemicznych na przyrod¢ czy budowy czasteczek
substancji na jej wlasciwosci.

Ogolnie mozna tez stwierdzi¢, ze zdajacy poprawnie rozwiazuja problemy typowe
10 matym stopniu zlozonosci. W przypadku zadan nietypowych albo zlozonych widac,
ze maturzys$ci maja trudno$ci juz na poziomie ich analizy.

Analizujac arkusze egzaminacyjne tegorocznych maturzystow mozna zauwazy¢
(podobnie jak w roku ubieglym), iz poziom merytoryczny prezentowanych odpowiedzi byt
zréznicowany. Obok prac przemys$lanych, gdzie wigkszo$¢ zadan byla rozwiazana, znalazly
si¢ prace ubogie w tresci. Wielu zdajacych nie udzielalo odpowiedzi zgodnie z poleceniem
1 wylacznie na temat. Czgsto pojawialy si¢ (zupelnie niepotrzebnie) dodatkowe komentarze
1 wyjasnienia, ktore nie byly oceniane, a powodowaly utrat¢ cennego na egzaminie czasu.
Niejednokrotnie piszac wigcej niz potrzeba, zdajacy popetniali btedy, ktéore powodowaty
negatywna ocen¢ catosci zadania. Kolejnym problemem tegorocznych maturzystow byto
bardzo pobiezne czytanie polecen, niekiedy bez ich nalezytego zrozumienia. Cz¢$¢ zdajacych,
przy rozwigzywaniu zadan rachunkowych, nie dbata o zaprezentowanie toku rozumowania
i co bardzo wazne, o uwzglednienie w koncowym zapisie jednostki. Niestarannie zapisywane
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byly réwniez réwnania przemian chemicznych, w ktérych bardzo czesto brakowato
wspotczynnikoéw stechiometrycznych lub wzorow produktéw ubocznych.

Do najczgstszych przyczyn utraty punktow przez tegorocznych maturzystow
na egzaminie pisemnym z chemii zaliczy¢ mozna:

— niedoktadne, pobiezne czytanie informacji i polecen lub ich niezrozumienie;
— brak starannosci i precyzji przy zapisie rozwiazania problemu;

— nieumiej¢tne konstruowanie kroétkiej i logicznej odpowiedzi,

— trudno$¢ w postugiwaniu si¢ catoscia zdobytej wiedzy chemicznej.

Warto przypomnie¢, ze zdajacy egzamin maturalny z chemii przed przystapieniem
do tego egzaminu, powinni zapoznaé si¢ z Informatorem maturalnym, oraz z Aneksem
do Informatora maturalnego. Powinni zwrdci¢ szczegdlng uwage na zwarte w tych
opracowaniach zasady oceniania zadan oraz przykladowe zadania. Ponadto na stronach
Centralnej Komisji Egzaminacyjnej 1 okregowych komisji egzaminacyjnych opublikowane
sa arkusze egzaminacyjne z lat ubieglych (wraz z rozwiazaniami), ktoére niewatpliwie
sa cennym materiatem ¢wiczeniowym.
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