Szanowni Panstwo

Kazdy zdajqcy pisemnie mature w maju 2007 roku, zaraz po egzaminie mogt
porownaé swoje rozwiqzania z przyktadami poprawnych odpowiedzi opublikowanymi
przez CKE (www.cke.edu.pl). Wyniki matury sq wykorzystywane w procesie rekrutacji
na studia. Ale to nie jest jedyny cel tego doniostego egzaminu. W polskim systemie egzaminow
zewnetrznych podejmujemy co roku probe opisania osiqgnie¢ zdajqcych, ktore sq widoczne
przez pryzmat rozwiqzan zadan egzaminacyjnych. Dlatego tak istotne jest publikowanie tych
zadan wraz z informacjq o poziomie opanowania sprawdzanych przez nie umiejetnosci.

Egzamin maturalny w zakresie przedmiotow matematyczno-przyrodniczych ma stuzyé
potwierdzeniu kwalifikacji (dojrzatosci) do dalszej edukacji na poziomie akademickim. Sukces
na tym egzaminie powiqzany jest z opanowaniem wiedzy przedmiotowej oraz kluczowych,
ponadprzedmiotowych umiejetnosci z danego przedmiotu, do ktorych nalezq m.in.:

czytanie ze zrozumieniem tekstow i wyciqganie wnioskow na ich podstawie,

udzielanie odpowiedzi zgodnie z poleceniem i wylqcznie na temat,

zwiezle i precyzyjne formutowanie odpowiedzi, unikanie skrotow myslowych,
analizowanie i interpretowanie materiatow zrodtowych (tekstow, rysunkow, tabel,
schematow, wykresow),

przetwarzanie podanych danych, np. na forme schematu, tabeli, wykresu itp.,
potaczone w niektorych przypadkach z wykonywaniem prostych obliczen

v podawanie przyktadow ilustrujqcych podane reguty, procesy, zjawiska...
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O znaczeniu tych ponadprzedmiotowych umiejetnosci przypomniano w informacji
dla maturzystow przystepujqcych do egzaminu z przedmiotow matematyczno-przyrodniczych,
ktora ukazata sie w kwietniu i maju 2007 roku na stronach internetowych CKE. Jestesmy
przekonani, Ze maturzysci, ktorzy w czasie egzaminu potwierdzili opanowanie tych
umiejetnosci, z powodzeniem bedq sie nimi postugiwaé w czasie studiow, bedq mogli rowniez
zdoby¢ odpowiedniq dla siebie prace i, w razie zyciowej potrzeby, przekwalifikowac sie,
nabywajqc nowych umiejetnosci — zgodnie z zapotrzebowaniem rynku pracy.

Przedstawione w tym tomie komentarze do zadan z przedmiotow zdawanych
na egzaminie  maturalnym  adresowane sq do  wszystkich  nauczycieli  szkol
ponadgimnazjalnych. Zachecamy do podjecia w tym gronie dyskusji zwiqzanej
z oszacowanym na podstawie wynikow egzaminu stopniem opanowania przez maturzystow
sprawdzanych umiejetnosci. Moze to by¢ okazjq do dzielenia sie propozycjami takich zmian
w sposobie ksztalcenia, ktore zaowocujq wzrostem osiqgnie¢ uczniow. Wazinq role
do odegrania majq w tym zakresie uczelnie ksztatcqce i doskonalqce nauczycieli oraz
placowki doskonalenia nauczycieli.

Komentarze do zadan maturalnych z roku 2007 mogq by¢ tez waznq lekturq
dla nauczycieli akademickich, ktorzy podejmq prace z tegorocznymi maturzystami.
Komentarze mogq okazac si¢ nieocenionym Zrodlem wiedzy na temat osiqgniec¢ studentow
pierwszego roku (takze braku osiqgniec). Uwazna lektura komentarzy do rozwiqzan zadan
egzaminacyjnych z danego przedmiotu akademickiego moze by¢ punktem wyjscia do dobrego
zaplanowania pracy ze studentami. Na pewno pomocne bedq informacje o mocnych i stabych
stronach przygotowania tegorocznych maturzystow do studiowania.
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Grupa  przedmiotow  matematyczno-przyrodniczych  zdawanych  pisemnie
przez maturzystow obejmuje biologig, chemig, fizyke i astronomig, geografig, informatyke
oraz matematykg. Informatyk¢ mozna zdawaé jedynie na poziomie rozszerzonym,
jako przedmiot dodatkowy. W przypadku wszystkich pozostatych przedmiotéw zdajacy mogt
wybra¢ poziom egzaminu: podstawowy albo rozszerzony. Jesli wybral poziom rozszerzony,
nie zdawat juz poziomu podstawowego, jak to byto w latach 2005, 2006. Mogt tez wybrac
status egzaminu: obowiazkowy albo dodatkowy.

Dla kazdego przedmiotu i poziomu zdawania przygotowano rozne rodzaje arkuszy
egzaminacyjnych: standardowy (dla wigkszo$ci zdajacych), arkusz dla osob stabo widzacych
(wielko$¢ czcionki 16 pkt) i arkusz dla os6b niewidomych. Absolwentom klas dwujezycznych
oferowano tez arkusze w drugim jezyku nauczania (angielskim, francuskim, niemieckim
1 hiszpanskim). Arkusze pisemnego egzaminu maturalnego z maja 2007 sa dostgpne
na stronach internetowych komisji egzaminacyjnych 1 stronach portali zajmujacych sig
problematyka edukacyjna.

Prezentowane w tym tomie komentarze na temat osiagnig¢ maturzystow
rozwiazujacych zadania zawarte w arkuszach standardowych dotycza calej populacji
absolwentow szkot ponadgimnazjalnych zdajacych w maju 2007 roku, niezaleznie od statusu
egzaminu (obowiazkowy/dodatkowy), typu szkoly (liceum ogdlnoksztatcace, liceum
profilowane, liceum uzupehiajace, technikum, technikum uzupelniajace) oraz roku
ukonczenia szkoty (2005/2006/2007).

Zaprezentowany tu opis osiagnie¢ maturzystOw rozwiazujacych dane zadanie
egzaminacyjne obejmuje list¢ sprawdzanych umiejetnosci, wskaznik tatwosci zadania
(okreslajacy stopien opanowania sprawdzanych umiejgtnosci), liste typowych poprawnych
odpowiedzi 1 najczesciej powtarzajacych si¢ bledow w rozwiazaniach zadan oraz komentarz
dotyczacy m.in. mozliwych przyczyn tych biedow.

Sprawdzane umiejetnosci

Tematyka zadan egzaminacyjnych grupy przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych
obejmowala wigkszo$¢ tresci zawartych w podstawach programowych. W arkuszach
egzaminacyjnych umieszczono takie zadania, ktoérych rozwigzanie moglto pomoc
W oszacowaniu stopnia opanowania przez maturzyst¢ wiadomosci i umiejgtnosci z trzech
obszarow standardow wymagan egzaminacyjnych:

L. Wiadomosci i rozumienie: zdajacy zna, rozumie i stosuje terminy, pojgcia i prawa,
przedstawia oraz wyjasnia procesy i zjawiska.

II. Korzystanie z informacji: zdajacy wykorzystuje 1 przetwarza informacje.

I1. Tworzenie informacji: zdajacy rozwiazuje problemy i interpretuje informacje.

Szczegotowy opis wymagan egzaminacyjnych mozna znalez¢é w informatorach o egzaminie
maturalnym (www.cke.edu.pl). Opis kazdego z prezentowanych tu zadan egzaminacyjnych
zawiera wykaz sprawdzanych wiadomosci i umiejgtnosci ze wskazaniem obszaru i numeru
wymagan egzaminacyjnych.



Wskaznik latwosci zadania

Dla kazdego zadania maturalnego, jeszcze przed egzaminem, okreslono maksymalna
liczbe punktow £, jaka mozna uzyskac¢ za jego prawidtowe rozwiazanie. Liczbeg t¢ podano
w arkuszu egzaminacyjnym. Po egzaminie ustalono, ilu maturzystow (n) w Polsce
rozwiazywato dane zadanie. Gdyby kazdy z tych maturzystéw uzyskal maksymalna liczbe
punktéw, to w sumie zebrano by w Polsce m = k - n punktow. Zliczono laczna sumg punktéw
(s) rzeczywiscie uzyskanych przez maturzystow rozwiazujacych dane zadanie. W koncu
obliczono iloraz (p) liczb s 1 m. lloraz p nazywamy wskaznikiem latwosci zadania
w odniesieniu do catej populacji maturzystow rozwiazujacych to zadanie. Warto$ci graniczne
tego wskaznika to O (nikt nie sprostal zadaniu) i 1 (wszyscy piszacy rozwiazali je
prawidtowo). Jesli wskaznik latwosci jest bliski 0, to oznacza, ze zdajacym na ogédt nie
przyznano punktow, gdyz nie podjeli rozwiazywania zadania badz popetnili sporo btedow.
Taka informacja moze $wiadczy¢ o tym, ze wigkszo$¢ zdajacych nie opanowata umiejgtnosci
sprawdzanych w tym zadaniu. Zadanie to okazato si¢ bardzo trudne dla ogotu zdajacych, co
nie oznacza, ze wszyscy zdajacy nie poradzili sobie z jego rozwiazaniem. Wskaznik tatwos$ci
zadania jest bliski 1 w sytuacji, gdy prawie wszystkim zdajacym przyznano punkty za to
zadanie. Moze to $wiadczy¢ o tym, ze zdajacy opanowali umiejgtnosci sprawdzane przez to
zadanie. To dobra informacja. Mowimy wtedy, ze zadanie bylo bardzo fatwe dla ogédiu
zdajacych, cho¢ nie wszyscy je poprawnie rozwiazali. Ocena, Ze zadanie jest trudne badz
latwe wiaze si¢ tu ze stopniem opanowania przez zdajacych sprawdzanych umiejetnosci.
Im wyzszy (w calej populacji zdajacych) stopien opanowania sprawdzanych danym
zadaniem umiejetnosci, tym wyzszy wskaznik latwosci tego zadania.

Przyjeto nastepujacy sposob oceny zadania w zalezno$ci od zakresu wielkosci wskaznika
fatwosci zadania:

0-0,19 0,20 - 0,49 0,50 - 0,69 0,70 - 0,89 0,90 -1
zadanie zadanie zadanie zadanie zadanie
bardzo trudne trudne umiarkowanie trudne latwe bardzo tatwe

Lista typowych poprawnych odpowiedzi i najczgSciej powtarzajacych si¢ bledow
w rozwiazaniach

Przyktady prawidtlowych odpowiedzi do zadan maturalnych opublikowano w dniu
egzaminu na stronach internetowych CKE. Przygotowano tez obszerny katalog mozliwych
odpowiedzi wraz z zaleceniami dotyczacymi ich oceniania. Egzaminatorzy oceniajacy prace
maturalne znacznie poszerzyli ten katalog. Sposob oceny kazdego nowego typu odpowiedzi
konsultowano z koordynatorami CKE.

Nie bylo mozliwe zaprezentowanie w tym tomie catej gamy mozliwych odpowiedzi
maturzystow. Opisano wigc w duzym skrocie odpowiedzi najczgstsze i najbardziej typowe
(poprawne 1 niepoprawne). Jest to proba syntezy uwag zbieranych od przewodniczacych
zespolow egzaminatorow, weryfikatoréw i1 koordynatorow oceniania z okregowych komisji
egzaminacyjnych.

Komentarze

Komentarze dotaczone do kazdego z zadan egzaminacyjnych nalezy traktowaé przede
wszystkim jako punkt wyjscia do debaty na temat osiagni¢¢ maturzystow zwigzanych
z umiejetnosciami sprawdzanymi przez dane zadanie.



