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I. WSTEP

Oddajemy do ragk Panstwa Informator o egzaminie maturalnym z informatyki,
ktéry pomoze w przygotowaniu sie do egzaminu maturalnego w roku 2009 i nastepnych
sesjach egzaminacyjnych. Znajdg w nim Panstwo informacje o podstawowych aktach
prawnych regulujacych zasady przeprowadzania egzamindéw, tekst Standardow
wymagan egzaminacyjnych, opis struktury i formy egzaminu oraz procedur jego
przeprowadzania w czesci drugiej, opis wymagan egzaminacyjnych, przyktadowe arkusze
egzaminacyjne i przyktadowe rozwigzania zadan zamieszczonych w tych arkuszach.

Od sesji majowej w 2009 r. po raz pierwszy bedzie mozna zdawac¢ informatyke
jako przedmiot obowigzkowy - na poziomie podstawowym albo rozszerzonym.

O zasadach tego egzaminu informujemy dwa lata przed jego przeprowadzeniem.
Chcemy bowiem przekaza¢ Panstwu rzetelng informacje, liczac na wszelkie uwagi
i komentarze, ktore by¢ moze wskazg na konieczno$¢ pewnych usprawnien
w przeprowadzaniu tego egzaminu.

Sugerujemy zatem uwazne zapoznanie sie z Informatorem | staranne
przeanalizowanie wymagan, jakie musi speini¢ zdajacy wybierajacy dany poziom
egzaminu. Jest to wazne zaréwno dla Panstwa, jak i dla nas. Panstwo dowiedzg sie, jak
bedzie wygladat egzamin, natomiast ewentualne uwagi i komentarze bedg przydatne do
poprawy jakosci i rzetelnosci egzaminu oraz sposobow informowania o nim.

Pafstwa sukces podczas egzaminu to rdéwniez nasza satysfakcja. Zyczymy zatem

sukcesu!

Dyrektor Centralnej Komisji Egzaminacyjnej

/ma,,j,,_ LegoTto






I1. PODSTAWY PRAWNE EGZAMINU

Podstawowym aktem prawnym wprowadzajagcym zewnetrzny system oceniania jest
ustawa o systemie oswiaty z 1991 roku wraz z pdézniejszymi zmianami (DzU z 2004 r.
nr 256, poz. 2572 z pdzniejszymi zmianami).

Aktami prawnymi regulujgcymi przeprowadzanie egzaminéw maturalnych sa:

1. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2007 r. w sprawie
warunkdow i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania ucznidéw i stuchaczy oraz
przeprowadzania sprawdziandw i egzamindéw w szkofach publicznych. (DzU z 2007 r.
Nr 83, poz. 562 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 28 sierpnia 2007 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie standardow wymagan bedgcych podstawg przeprowadzania
sprawdziandw i egzaminow.

3. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 19 pazdziernika 1999 r. w sprawie
wymagan, jakim powinni odpowiada¢ egzaminatorzy okregowych komisji
egzaminacyjnych oraz warunkéw wpisywania i skreslania egzaminatoréw z ewidencji
egzaminatoréw (DzU z 1999 r. Nr 93, poz.1071).






III. MATURA W PYTANIACH UCZNIOW

Co mi daje
egzamin
maturalny?

Nowy egzamin maturalny zapewnia:

a) jednolito$¢ zadan i kryteriéw oceniania w catym kraju,

b) poréwnywalnos$¢ wynikow,

c) obiektywizm oceniania (kodowane prace maturalne,
oceniane przez zewnetrznych egzaminatoréw),

d) rzetelno$¢ oceniania (wszystkie oceny sq weryfikowane)

e) mozliwosc¢ przyjecia na uczelnie bez koniecznosci
zdawania egzaminu wstepnego.

. Jakie sa

podstawowe
zasady egzaminu
maturalnego

od roku 2007?

Egzamin maturalny sprawdza wiadomosci i umiejetnosci
okres$lone w Standardach wymagan egzaminacyjnych.
Egzamin jest przeprowadzany dla absolwentow:

a) licedw ogodlnoksztatcacych,

b) liceéw profilowanych,

c) technikéw,

d) uzupetniajacych licedw ogolnoksztatcacych,

e) technikéw uzupetniajacych.

Egzamin skfada sie z czesci ustnej, ocenianej przez
nauczycieli w szkole i czesci pisemnej, ocenianej przez
egzaminatoréow zewnetrznych.

Harmonogram przebiegu egzaminow ustala dyrektor CKE
i ogtasza go na stronie internetowej CKE.

. Jakie egzaminy

trzeba
obowigzkowo
zdawac na
maturze?

. Absolwenci szkét i oddziatéw z nauczaniem jezyka danej

Obowigzkowe sg egzaminy z:

a) jezyka polskiego - w czesci ustnej i pisemnej,

b) jezyka obcego nowozytnego - w czesci ustnej
i pisemnej,

c) przedmiotu wybranego przez zdajgcego (zdawanego
tylko w czesci pisemnej) sposrod nastepujacych
przedmiotow: biologia, chemia, fizyka i astronomia,
geografia, historia, historia muzyki, historia sztuki,
matematyka, wiedza o spoteczenstwie, wiedza o tancu,
a od roku 2009 rowniez filozofia, informatyka, jezyk
facinski i kultura antyczna.

d) od roku 2010 matematyka bedzie przedmiotem
obowigzkowym dla wszystkich zdajacych.

mniejszosci narodowej, oprécz obowigzkowych egzaminéw
wymienionych w punkcie 1., zdajg dodatkowo egzamin
z jezyka ojczystego w czesci ustnej i pisemnej.

Z jakich
przedmiotéow
dodatkowych
mozna zdawacd
mature?

Absolwent moze zdawac¢ w danej sesji egzamin maturalny
z jednego, dwdch lub trzech przedmiotéw dodatkowych:

a) jezyka obcego nowozytnego, innego niz obowigzkowy -
w czesci ustnej i pisemnej,

b) jezyka kaszubskiego - tylko w czesci ustnej
lub tylko w czesci pisemnej lub w obu czesciach,

c) w czesci pisemnej z przedmiotow wymienionych
w odpowiedzi 1c na pytanie 3., jezeli nie wybrat ich jako
przedmiotéw obowigzkowych, a takze z informatyki,
jezyka tacinskiego i kultury antycznej.




Na jakim
poziomie bedzie
mozna zdawac
poszczegdlne
egzaminy?

Egzaminy z przedmiotéw obowiazkowych mogg by¢
zdawane na poziomie podstawowym albo rozszerzonym
z wyjatkiem czesci ustnej jezyka polskiego i jezyka
mniejszosci narodowej, ktore sg zdawane na jednym
poziomie, okreslonym w standardach wymagan
egzaminacyjnych.

Egzamin z przedmiotéw dodatkowych jest zdawany
na poziomie rozszerzonym.

Wyboru poziomu egzaminu z danego przedmiotu
obowigzkowego zdajacy dokonuje w pisemnej deklaracji
sktadanej przewodniczacemu szkolnego zespotu
egzaminacyjnego na poczatku nauki w klasie maturalnej
i potwierdzonej do 7 lutego roku, w ktérym przystepuje
do egzaminu.

Gdzie mozna
zdawac¢ mature?

Mature zdaje sie we wiasnej szkole.

W szczegdlnych wypadkach moze zaistnie¢ koniecznos$c
zdawania czesci ustnej egzaminu z jezykdéw obcych poza wiasng,
szkotg (np. z powodu braku nauczycieli danego jezyka).
Zdajacy, ktérzy ukonczyli szkote w latach poprzednich,

a ich szkota zostata zlikwidowana lub przeksztatcona,

sq kierowani do szkoty lub o$rodka egzaminacyjnego
wyznaczonego przez komisje okregowa.

Kiedy mozna
zdawaé mature?

Mature mozna zdawac raz w roku, w maju, wedtug
harmonogramu ustalonego przez dyrektora Centralnej
Komisji Egzaminacyjnej.

Osoby, ktére z powaznych przyczyn zdrowotnych lub
losowych nie mogg przystapi¢ do egzaminu maturalnego
z jednego lub wiecej przedmiotéw w wyznaczonym
terminie, moga w dniu egzaminu ztozy¢ do dyrektora OKE
wniosek za posrednictwem dyrektora szkoty o wyrazenie
zgody na przystgpienie przez nich do egzaminu z danego
przedmiotu lub przedmiotéw w terminie dodatkowym

W CZerwcu.

Jakie warunki
muszq by¢
zapewhnione

w sali
egzaminacyjnej?

B w

Sala, w ktérej jest przeprowadzany egzamin, musi spetniac
warunki okres$lone w przepisach bhp i przepisach ppoz.

Do sali egzaminacyjnej, w ktorej jest przeprowadzana czes¢
pisemna egzaminu maturalnego, nie mozna wnosi¢ zadnych
urzadzen telekomunikacyjnych ani korzystac z nich w tej
sali, pod grozbg uniewaznienia egzaminu.

Przy stoliku moze siedzie¢ wytgcznie jeden zdajacy.

Na stolikach w trakcie pisania mogg znajdowac sie jedynie
arkusze egzaminacyjne, przybory pomocnicze i pomoce
dopuszczone przez dyrektora CKE.

Zdajacy chory lub niepetnosprawny w trakcie egzaminu
moze miec¢ na stoliku leki i inne pomoce medyczne
przepisane przez lekarza lub konieczne ze wzgledu

na chorobe lub niepetnosprawnosc.

Positki dla zdajacych i egzaminatoréw mogg byc¢ dostepne
jedynie na zewnatrz sali egzaminacyjnej poza czasem
przeznaczonym na egzamin, z wyjatkiem przypadkdw,

o ktérych mowa w pkt 5.
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9. Jak powinien by¢
zorganizowany
egzamin?

W sktad zespotu przedmiotowego przeprowadzajgcego
egzamin ustny wchodzi dwdch nauczycieli, z ktérych

co najmniej jeden musi by¢ zatrudniony w innej szkole.

W sktad zespotu nie moze wchodzi¢ nauczyciel uczacy
danego zdajacego w klasie maturalnej.

W skiad zespotu nadzorujgcego przebieg egzaminu
pisemnego w danej sali wchodzi co najmniej trzech
nauczycieli, z ktérych co najmniej jeden musi by¢
zatrudniony w innej szkole. W sktad zespotu nie mogg
wchodzi¢ nauczyciele danego przedmiotu oraz wychowawca
zdajacych.

Egzamin pisemny przebiega zgodnie z harmonogramem
okreslonym przez dyrektora CKE. Szczegdty dotyczace
pracy z arkuszem egzaminacyjnym z poszczegdlnych
przedmiotow okresla kazdorazowo informacja zawarta

w arkuszu egzaminacyjnym.

W czasie egzaminu pisemnego w sali egzaminacyjnej
przebywajg co najmniej trzej cztonkowie zespotu
nadzorujacego.

W czasie egzaminu zdajacy nie powinni opuszczac sali
egzaminacyjnej. Przewodniczacy zespotu moze zezwolié
na opuszczenie sali tylko w szczegdlnie uzasadnionej
sytuacji, po zapewnieniu warunkéw wykluczajacych
mozliwo$¢ kontaktowania sie zdajacego z innymi osobami,
z wyjatkiem osob udzielajgcych pomocy medycznej.
Czionkowie zespotu nadzorujgcego przebieg egzaminu

nie mogaq udziela¢ wyjasnien dotyczacych zadan
egzaminacyjnych ani ich komentowac.

W przypadku stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania
zadan egzaminacyjnych lub zaktécania przebiegu egzaminu
przewodniczacy zespotu egzaminacyjnego przerywa
egzamin danej osoby, prosi o opuszczenie sali
egzaminacyjnej i uniewaznia egzamin zdajgcego z danego
przedmiotu.

Arkusze egzaminacyjne sg zbierane po zakonczeniu kazdej
czesci egzaminu.

10.Jak sprawdzane
sa prace
i ogtaszane
wyniki matury?

Poszczegodlne arkusze egzaminacyjne z kazdego przedmiotu
sq sprawdzane i oceniane przez egzaminatoréw
zewnetrznych, przeszkolonych przez okregowe komisje
egzaminacyjne i wpisanych do ewidencji egzaminatorow.
Kazdy oceniony arkusz jest weryfikowany przez
egzaminatora zwanego weryfikatorem.

Wynik egzaminu jest wyrazony w procentach.

Wynik egzaminu z dodatkowego przedmiotu nie ma wptywu
na zdanie egzaminu, ale odnotowuje sie go na swiadectwie
dojrzatosci.

Komisja okregowa sporzadza liste os6b zawierajacg
uzyskane przez te osoby wyniki i przesyta ja do szkoty wraz
ze Swiadectwami dojrzatosci.
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11.

Kiedy egzamin
maturalny
uznawany jest
za zdany?

Egzamin jest zdany, jezeli zdajacy z kazdego z trzech
obowigzkowych przedmiotéw (w przypadku jezykéw zaréwno
w czesci ustnej, jak i pisemnej), uzyskat minimum

30% punktéw mozliwych do uzyskania za dany egzamin

na zadeklarowanym poziomie. Zdajacy otrzymuje swiadectwo
dojrzatosci i jego odpis wydane przez komisje okregowa.

12.

Kiedy egzamin
maturalny
uznawany jest
za niezdany?

Egzamin uwaza sie za niezdany jezeli:

a) zdajacy z ktoregokolwiek egzaminu obowigzkowego,
w czesci ustnej lub pisemnej, otrzymat mniej
niz 30% punktow mozliwych do uzyskania
na zadeklarowanym poziomie,
w trakcie egzaminu stwierdzono, ze zdajacy pracuje
niesamodzielnie i jego egzamin zostat przerwany
i uniewazniony,
w trakcie sprawdzania prac egzaminator stwierdzit
niesamodzielno$¢ rozwigzywania zadan
egzaminacyjnych i uniewazniono egzamin.

b)

c)

13.

Czy niezdanie
ustnej czesci
jednego

ze zdawanych
jezykoéw przerywa
zdawanie dalszej
czesci egzaminu?

Nie przerywa. Zdajacy przystepuje do kolejnych egzaminow
we wczesniej ogtoszonych terminach.

14.

Czy prace
maturalne po
sprawdzeniu
beda do wgladu
dla zdajacego?

Na wniosek zdajgcego komisja okregowa udostepnia
zdajacemu do wgladu sprawdzone arkusze, w miejscu i czasie
okreslonym przez dyrektora OKE.

15.

Czy mozna
powtarzac
niezdany
egzamin?

1. Absolwent, ktory przystapit do wszystkich egzaminéw
z przedmiotdw obowigzkowych w czesci ustnej i pisemnej
i nie zdat jednego egzaminu (ustnego lub pisemnego),
moze przystgpi¢ ponownie do egzaminu z tego przedmiotu,
na tym samym poziomie w sesji poprawkowej w sierpniu.
2. Absolwent, ktéry nie zdat egzaminu z okreslonego
przedmiotu obowigzkowego, moze przystgpi¢ ponownie
do egzaminu z tego przedmiotu w kolejnych sesjach
egzaminacyjnych przez 5 lat.
3. Po uptywie 5 lat od daty pierwszego egzaminu absolwent,
o ktorym mowa w pkt 2., zdaje powtdrny egzamin
w petnym zakresie.
4. Przy powtoérnym egzaminie z jezyka obcego
lub obowigzkowego przedmiotu wybranego absolwent moze
wybrac¢ odpowiednio inny jezyk obcy lub inny przedmiot,
o ile nie wybrat danego przedmiotu jako dodatkowego.

16.

Czy mozna
poprawiac¢ wynik
uzyskany

na egzaminie?

Absolwent, ktéry chce podwyzszy¢ wynik egzaminu z jednego
lub kilku przedmiotéw, ma prawo przystgpi¢ ponownie
do egzaminu w kolejnych latach.

17.

Czy mozna
zdawac inne
przedmioty
dodatkowe?

Absolwent ma prawo zdawac egzaminy z kolejnych
przedmiotéw dodatkowych. Wyniki tych egzaminéw
odnotowywane sg w aneksie do swiadectwa dojrzatosci.
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18. Kto moze byc¢

zwolniony

z egzaminu
z danego
przedmiotu?

1. Laureaci i finalisci olimpiad przedmiotowych sg zwolnieni
Z egzaminu z danego przedmiotu.

2. Laureatom i finalistom olimpiad uprawnienie wymienione
w pkt 1. przystuguje takze wtedy, gdy przedmiot nie byt
objety szkolnym planem nauczania danej szkoty.

3. Osoba zwolniona z egzaminu bedzie miata na $wiadectwie
dojrzatosci w rubryce danego przedmiotu wpisang
informacje o réwnowaznosci zwolnienia z uzyskaniem 100%
punktow na poziomie rozszerzonym oraz o uzyskanym
na olimpiadzie tytule.

19.

Jaki wplyw

na swiadectwo
maturalne beda
miaty oceny
uzyskane

w szkole
ponadgimnazjal-
nej?

Oceny uzyskane w szkole ponadgimnazjalnej znajda sie

na swiadectwie ukonczenia szkoty, natomiast na swiadectwie
dojrzatosci sq zamieszczone tylko wyniki egzaminow
maturalnych i wyniki olimpiady, o ile bedg podstawa zwolnienia
z danego egzaminu.

20.

Czy zdawanie
matury jest

Mozna ukonczy¢ szkote i nie przystgpi¢ do matury, poniewaz
nie jest ona egzaminem obowigzkowym. Jedynie te osoby,

konieczne, ktore beda chciaty kontynuowac nauke w wyzszej uczelni,
aby ukonczy¢ muszg zda¢ egzamin maturalny. Podobnie do niektorych szkot
szkote? policealnych nie wystarczy swiadectwo ukonczenia szkoty,

ale jest wymagane $swiadectwo dojrzatosci.

21. Na jakich 1. Absolwenci niepetnosprawni lub niesprawni czasowo
zasadach zdajaq przystepuja do egzaminu w powszechnie obowigzujacych
egzamin terminach i wedtug obowigzujacych wymagan
absolwenci egzaminacyjnych, w warunkach i w formie dostosowanych

niepetnosprawni?

do rodzaju niesprawnosci.

2. Za zapewnienie warunkow i formy przeprowadzania
egzaminu odpowiednich do mozliwosci zdajacych
o specjalnych potrzebach edukacyjnych odpowiada dyrektor
szkoty.

22,

Czy osoby

z dysleksja
rozwojowaq beda
rozwigzywacd
inne zadania niz

Na poziomie maturalnym dla oséb dyslektycznych nie
przewiduje sie réznicowania arkuszy ani wydtuzenia czasu ich
rozwigzywania. Mozliwe jest jedynie zastosowanie odrebnych
kryteriow oceniania prac pisemnych.

pozostali
zdajacy?

23. W jakich 1. Jezeli w trakcie egzaminu w czesci ustnej lub pisemnej
sytuacjach nie byty przestrzegane przepisy dotyczace jego
mozna ztozy¢ przeprowadzenia, absolwent moze w terminie 2 dni od daty
odwotanie egzaminu zgtosi¢ zastrzezenia do dyrektora komisji

od egzaminu?

okregowej.
2. Dyrektor komisji okregowej rozpatruje zgtoszone
zastrzezenia w terminie 7 dni od daty ich otrzymania.
3. Rozstrzygniecia dyrektora komisji okregowej sq ostateczne.
4. Nie przystuguje odwotanie od wyniku egzaminu.
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24.

Jaka bedzie
matura
absolwentéw
szkot z ojczystym
jezykiem
mniejszosci
narodowych?

1. Absolwenci szkot lub oddziatdw z jezykiem nauczania
mniejszosci narodowych mogg zdawacé na egzaminie
przedmiot lub przedmioty w jezyku polskim lub
odpowiednio w jezyku danej mniejszosci narodowej.
Wyboru jezyka, w ktérym bedzie zdawany przedmiot,
absolwent dokonuje wraz z deklaracjg wyboru przedmiotu,
o ktérej mowa w pytaniu 5.

2. Absolwenci szkét z jezykiem wyktadowym mniejszosci
narodowych, ktorzy zdecydujq sie pisa¢ mature w jezyku
ojczystym, otrzymajg te same arkusze egzaminacyjne
co pozostali uczniowie.

25.

Czy matura
zapewni dostanie
sie na wybrany
kierunek
studiow?

Matura nie daje gwarancji automatycznego dostania sie

na studia. Warunki rekrutacji na dang uczelnie ustala senat tej
uczelni. Ustawa o szkolnictwie wyzszym zastrzega, ze uczelnie
nie bedg organizowac¢ egzamindw wstepnych dublujacych
mature. To znaczy, jezeli kandydat na studia zdat na maturze
egzamin z wymaganego na dany wydziat przedmiotu, to jego
wynik z egzaminu maturalnego bedzie brany pod uwage

w postepowaniu kwalifikacyjnym.
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IV. STRUKTURA I FORMA EGZAMINU

Egzamin maturalny z informatyki jest egzaminem pisemnym sprawdzajacym wiadomosci
i umiejetnosci okreslone w Standardach wymagari egzaminacyjnych i polega
na rozwigzaniu zadan egzaminacyjnych zawartych w arkuszach egzaminacyjnych.

Opis egzaminu z informatyki wybranej jako przedmiot obowiazkowy

Egzamin maturalny z informatyki wybranej jako przedmiot obowigzkowy moze byc¢
zdawany na poziomie podstawowym albo rozszerzonym. Wyboru poziomu zdajacy
dokonuje w deklaracji sktadanej do dyrektora szkoty.

1. Egzamin na poziomie podstawowym trwa 195 minut i sktada sie z dwéch czesci:
a) czes$¢ pierwsza trwa 75 minut i polega na rozwigzaniu zestawu zadan bez
korzystania z komputera;
b) czes$¢ druga trwa 120 minut i polega na rozwigzaniu zadan przy uzyciu komputera.
Zadania egzaminacyjne obejmujg zakres wymagan dla poziomu podstawowego.
W kazdej czesci egzaminu zdajacy otrzymuje jeden arkusz egzaminacyjny.
2. Egzamin na poziomie rozszerzonym trwa 240 minut i sktada sie z dwoch czesci:
a) czes$¢ pierwsza trwa 90 minut i polega na rozwigzaniu zestawu zadan bez
korzystania z komputera;
b) czes$¢ druga trwa 150 minut i polega na rozwigzaniu zadan przy uzyciu komputera.
Zadania egzaminacyjne obejmujga zakres wymagan dla poziomu rozszerzonego
z uwzglednieniem umiejetnosci wymaganych na poziomie podstawowym.
W kazdej czesci egzaminu zdajacy otrzymuje jeden arkusz egzaminacyijny.

Opis egzaminu z informatyki wybranej jako przedmiot dodatkowy

Egzamin maturalny z informatyki wybranej jako przedmiot dodatkowy jest zdawany tylko
na poziomie rozszerzonym.

Egzamin na poziomie rozszerzonym trwa 240 minut i sktada sie z dwdch czesci:
a) czes¢ pierwsza trwa 90 minut i polega na rozwigzaniu zestawu zadan bez
korzystania z komputera;
b) czes¢ druga trwa 150 minut i polega na rozwigzaniu zadan przy uzyciu komputera.
Zadania egzaminacyjne obejmuja zakres wymagan dla poziomu rozszerzonego
z uwzglednieniem umiejetnosci wymaganych na poziomie podstawowym.
W kazdej czesci egzaminu zdajacy otrzymuje jeden arkusz egzaminacyjny.

Zasady oceniania arkuszy egzaminacyjnych

1. Zaréwno na poziomie podstawowym, jak i rozszerzonym, za rozwigzanie arkusza
z pierwszej czesci egzaminu zdajacy moze otrzymaé maksymalnie 40% catkowitej
liczby punktéw, a za rozwigzanie arkusza z drugiej czesci - 60% catkowitej liczby
punktow.

2. Prace egzaminacyjne sprawdzajq i oceniajg egzaminatorzy powofani przez dyrektora
okregowej komisji egzaminacyjnej.

3. Rozwigzania poszczeg6lnych zadan oceniane s na podstawie szczegdtowych
kryteriow oceniania, jednolitych w catym kraju.

4. Egzaminatorzy, w szczegdlnosci, zwracajg uwage na:

a) poprawnos¢ merytoryczng rozwigzan,

b) kompletno$¢ i doktadnosé prezentacji rozwigzan zadan, np. wyglad, czytelnosc
i przejrzystos¢ tworzonych dokumentow, zachowanie odpowiednich zasad
w zapisie programéw i algorytmow.

5. Ocenianiu podlegajg tylko te fragmenty pracy zdajacego, ktére dotyczg polecenia.
Komentarze, nawet poprawne, nie majace zwigzku z poleceniem nie podlegajg
ocenianiu.
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6. Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka rozwigzan (jedno prawidlowe, inne
btedne), to egzaminator nie przyznaje punktow.

7. Jesli zdajacy w drugiej czesci egzaminu, jako rozwigzanie zadania, przekaze do oceny
tylko pliki (np. tekstowe) zawierajace odpowiedzi do zadania/zadan, bez plikéw
zawierajacych komputerowag realizacje rozwiazania / obliczen,
to egzaminator nie przyznaje punktéw.

8. Catkowicie poprawne rozwigzania zadan, uwzgledniajace inny tok rozumowania niz
podany w schemacie punktowania, sg oceniane petng liczba punktéw.

9. Zapisy w brudnopisie nie sg oceniane.

10. Zdajacy egzamin maturalny z informatyki wybranej jako przedmiot obowigzkowy zdat
egzamin, jezeli otrzymat co najmniej 30% punktéw mozliwych do uzyskania
na wybranym przez siebie poziomie.

11. Wynik egzaminu maturalnego z informatyki ustalony przez komisje okregowaq jest
ostateczny.

Informacje i zalecenia dla zdajacych egzamin maturalny z informatyki

1. Cze$¢ pierwsza egzaminu z informatyki polega na rozwigzaniu zadan
egzaminacyjnych bez korzystania z komputera i przebiega wedtug takich samych
zasad jak w przypadku pozostatych przedmiotéw egzaminacyjnych.

2. W czesci drugiej egzaminu z informatyki zdajacy pracuje przy autonomicznym
stanowisku komputerowym i moze korzysta¢ wytacznie z programoéw, danych
zapisanych na dysku twardym i na innych nosnikach stanowiacych wyposazenie
stanowiska lub otrzymanych =z arkuszem egzaminacyjnym. Nie jest dozwolone
korzystanie z tych samych zasobdéw na réznych komputerach i komunikowanie sie
0sOb zdajacych miedzy sobg oraz z innymi osobami. Niedozwolony jest bezposredni
dostep do sieci lokalnej oraz zasobéw Internetu.

3. Komputer na stanowisku egzaminacyjnym zdajacego jest sprawny, a jego
konfiguracja spetnia wymagania dotyczace sSrodowiska komputerowego, jezyka
programowania i programéw uzytkowych, ktére zostaty wybrane przez zdajacego
spos$réd dostepnych w szkole i znajdujacych sie na licie ogtoszonej przez Dyrektora
CKE co najmniej 10 miesiecy przed egzaminem.

4, Zdajacy ma prawo w przeddzien egzaminu sprawdzi¢, w ciggu jednej godziny,
poprawnos$¢ dziatania komputera, na ktéorym bedzie zdawatl egzamin i wybranego
przez siebie oprogramowania. Sprawdzanie to odbywa sie w obecnosci administratora
(opiekuna) pracowni oraz cztonka zespotu nadzorujgcego w czasie wyznaczonym
przez przewodniczgcego szkolnego zespotu egzaminacyjnego (dyrektora szkoty). Fakt
sprawdzenia komputera i oprogramowania zdajacy potwierdza podpisem na
stosownym os$wiadczeniu.

5. Zdajacy nie moze samodzielnie wymienia¢ elementéw i podzespotéw wchodzacych
w skifad zestawu komputerowego oraz przytacza¢ dodatkowych; nie moze réwniez
zgda¢ takiego dodatkowego przytaczenia Ilub wymiany przez administratora
(opiekuna) pracowni.

6. Zdajacy nie moze samodzielnie instalowaé, a takze zadal zainstalowania przez
administratora (opiekuna) pracowni, dodatkowego oprogramowania na komputerze
przydzielonym mu do egzaminu.

7. W pracowni, w ktérej odbywa sie egzamin, jest dostepna podstawowa dokumentacja
oprogramowania (opisy oprogramowania dostarczone z licencjami lub petne wersje
oprogramowania z plikami pomocy), z ktérej moze korzystac¢ zdajacy.

8. W czasie drugiej czeséci egzaminu maturalnego z informatyki w sali egzaminacyjnej
jest obecny przez caty czas administrator (opiekun) pracowni, ktory nie wchodzi
w sklad zespotu nadzorujacego. Administrator (opiekun) pracowni moze by¢
wychowawcg zdajacych.

9. Zdajacy, niezwlocznie po egzaminie, po nagraniu przez administratora (opiekuna)
pracowni ptyty CD-R dokumentujacej prace zdajacych, ma obowigzek upewnié sie
o poprawnosci nagrania na ptycie CD-R katalogu (folderu) oznaczonego swoim
numerem PESEL wraz ze wszystkimi plikami, ktore przekazat do oceny. Folder
powinien zawiera¢ wszystkie pliki z odpowiedziami wraz z komputerowymi
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6.

7.

realizacjami rozwigzanych zadan. Fakt ten zdajacy potwierdza podpisem
na stosownym oswiadczeniu.

Przebieg egzaminu maturalnego z informatyki w czesci drugiej

O wyznaczonej godzinie zdajacy wchodzg do sali wedtug kolejnosci na liscie,
po okazaniu dokumentu tozsamosci, a w przypadku zdajacych skierowanych
na egzamin przez komisje okregowg, rowniez $wiadectwa ukonczenia szkoty.

Zdajacy zajmujg miejsca w sali przy stanowiskach, ktore uprzednio sprawdzili.
Przewodniczacy Zespotu Nadzorujacego (ZN), w obecnosci przedstawiciela zdajacych,
wnosi do sali materiaty egzaminacyjne.

Czionkowie ZN rozdajq zdajacym zabezpieczone arkusze egzaminacyjne do tej czesci
egzaminu oraz paski kodowe.

W czasie egzaminu:

a) kazdy zdajacy otrzymuje arkusz egzaminacyjny i nosnik DANE zawierajacy
pliki do zadan tego arkusza egzaminacyjnego,

b) zdajacy sam interpretuje tres¢ otrzymanych zadan, a cztonkowie ZN oraz
administrator (opiekun pracowni) nie majg prawa odpowiada¢ zdajacym
na pytania dotyczace zadan ani sugerowac interpretacji,

c) zdajacy nie ma potrzeby sprawdzania poprawnosci danych w plikach do zadan
egzaminacyjnych - sg one poprawne,

d) obowigzkiem zdajacego jest zapisywanie efektdw swojej pracy nie rzadziej niz
co 10 minut w katalogu (folderze) o nazwie zgodnej z jego numerem PESEL
znajdujagcym sie na pulpicie, aby w przypadku awarii sprzetu mozliwe byto
kontynuowanie pracy na innym stanowisku.

Zdajacy zobowigzany jest dokumentowac egzamin w nastepujacy sposdb:

a) wszystkie swoje pliki zdajacy przechowuje w katalogu (folderze) o nazwie
zgodnej z jego numerem PESEL,

b) jesli rozwigzanie zadania lub jego czesci przedstawia algorytm lub program
komputerowy, to zdajacy zapisuje go w tym jezyku programowania, ktéry
wybrat przed egzaminem,

c) jesli rozwigzaniem zadania lub jego czesci jest program komputerowy, zdajacy
zobowigzany jest umiescic w katalogu (folderze) o nazwie zgodnej z jego
numerem PESEL oraz na nosniku wszystkie utworzone przez siebie pliki
w wersji zrédiowej (nieskompilowanej),

d) pliki oddawane do oceny zdajacy nazywa doktadnie tak, jak polecono
w tresciach zadan lub zapisuje pod nazwami (wraz z rozszerzeniem), jakie
podaje w arkuszu egzaminacyjnym; pliki o innych nazwach nie beda
sprawdzane przez egzaminatorow,

e) przed uptywem czasu przeznaczonego na egzamin zdajqcy zapisuje w katalogu
0 nazwie zgodnej z jego numerem (folderze) PESEL ostateczng wersje plikdw
przeznaczonych do oceny, w tym pliki z komputerowg realizacjg rozwigzan
utworzone przez zdajacego w programach uzytkowych badz jezyku
programowania.

W przypadku awarii komputera zdajacy natychmiast informuje o tym ZN. Jesli prdba
usuniecia awarii nie powiedzie sie w ciggu 5 minut, to zdajacy jest kierowany
do zapasowego stanowiska komputerowego w sali egzaminacyjnej (wyposazonego
w takie samo oprogramowanie).

W sytuacji opisanej wyzej zdajacy otrzymuje tyle dodatkowego czasu, ile trwala
przerwa w pracy (czas od zgtoszenia awarii do momentu ponownego podjecia pracy).

Techniczne warunki przeprowadzenia egzaminu

W pracowni, w ktorej odbywa sie egzamin, znajdujg sie sprawne komputery
przeznaczone do pracy dla zdajacych i komputer operacyjny.

Konfiguracja kazdego komputera dla zdajagcego musi spetnia¢ wymagania dotyczace
$srodowiska komputerowego, jezyka programowania i programéw uzytkowych, ktore
zostaty wybrane przez danego zdajacego z listy ogtoszonej przez dyrektora CKE.
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Komputer operacyjny jest wyposazony w nagrywarke ptyt CD. Jest on przeznaczony
do nagrywania wynikow egzaminu na ptyty CD i kopiowania danych na potrzeby
egzaminu.
Liczba komputeréw przeznaczonych do pracy dla zdajacych jest wieksza od liczby
zdajacych. Na kazdych pieciu zdajacych przypada przynajmniej jeden komputer
zapasowy.
Konfiguracja (oprogramowanie) komputera zapasowego musi umozliwia¢ zdajagcemu
kontynuowanie pracy przerwanej z powodu awarii komputera.
Oprogramowanie wykorzystywane podczas zdawania egzaminu musi by¢ w pefni
licencjonowane.
W pracowni, w ktérej odbywa sie egzamin, znajdujq sie:

a) zapasowe ptyty CD-R,

b) pisak niezmywalny do podpisania ptyt CD-R,

c) zewnetrzny nosnik danych, np. pendrive, przenosny dysk twardy, zip, ... .
W pracowni, w ktorej odbywa sie egzamin, jest dostepna podstawowa dokumentacja
oprogramowania (opisy oprogramowania dostarczone z licencjami lub petne wersje
oprogramowania z plikami pomocy).
System informatyczny wykorzystywany na egzaminie jest przygotowany w sposob
uniemozliwiajacy potaczenie z informatyczng sieciq lokalng oraz sieciami
teleinformatycznymi, a ustawienie komputerow musi zapewnia¢ samodzielnos¢ pracy

zdajacych.
Zdajacy ma prawo sprawdzi¢é w ciqgu jednej godziny poprawnos$¢ dziatania
komputera, na ktérym bedzie zdawat egzamin i wybranego przez siebie

oprogramowania. Sprawdzanie to odbywa sie w przeddzien egzaminu w obecnosci
administratora (opiekuna) pracowni oraz czionka ZN w czasie wyznaczonym przez
przewodniczacego SZE. Fakt sprawdzenia komputera i oprogramowania zdajacy
potwierdza podpisem na stosownym oswiadczeniu.

W czasie trwania drugiej czesci egzaminu zdajacy pracuje przy autonomicznym
stanowisku komputerowym i moze korzysta¢ wytacznie z programoéw, danych
zapisanych na dysku twardym i na innych nos$nikach stanowigcych wyposazenie
stanowiska lub otrzymanych z arkuszem egzaminacyjnym. Nie mozna korzysta¢ na
réoznych komputerach z tych samych zasobdéw i nie jest mozliwe komunikowanie sie
0s0b zdajacych miedzy sobg oraz z innymi osobami. Niedozwolony jest bezposredni
dostep do sieci lokalnej oraz zasobéw Internetu.

Zdajacy nie moze samodzielnie wymienia¢ elementéw i podzespotéw wchodzacych
w sktad zestawu komputerowego oraz przylacza¢ dodatkowych. Zdajacy nie moze
rowniez zadac takiego dodatkowego przytaczenia lub wymiany przez administratora
(opiekuna) pracowni.

Zdajacy nie moze samodzielnie instalowac¢, a takze zadac¢ zainstalowania przez
administratora (opiekuna) pracowni, dodatkowego oprogramowania na komputerze
przydzielonym mu do egzaminu.

W czasie drugiej czesci egzaminu maturalnego z informatyki w sali egzaminacyjnej
jest obecny przez caty czas administrator (opiekun) pracowni, ktéry nie wchodzi w
sktad ZN. Administrator (opiekun) pracowni moze by¢ wychowawca zdajacych.
Zdajacy, niezwitocznie po egzaminie, po nagraniu przez administratora (opiekuna)
pracowni ptyty CD-R dokumentujacej prace zdajacych, ma obowigzek upewnié sie
o poprawnos$ci nagrania na ptycie CD-R katalogu (folderu) oznaczonego swoim
numerem PESEL wraz ze wszystkimi plikami, jakie przekazat do oceny. Folder
powinien zawiera¢ wszystkie pliki z odpowiedziami wraz z komputerowymi
realizacjami rozwigzanych zadan. Fakt ten zdajacy potwierdza podpisem
na stosownym os$wiadczeniu.



Obowiazki i zadania administratora (opiekuna) pracowni komputerowej

Administrator odpowiedzialny jest za zgodne 2z procedurami prawidiowe
przygotowanie pracowni, sprawny przebieg egzaminu od strony technicznej
oraz zarchiwizowanie prac uczniow przeznaczonych do oceny.

I.

1.

2.

Przed egzaminem:

Najpdzniej dwa dni przed terminem egzaminu maturalnego z informatyki w danej
sesji egzaminacyjnej administrator (opiekun) przygotowuje sprzet komputerowy
i oprogramowanie w pracowni w celu sprawnego przeprowadzenia tego egzaminu,
tzn.:

a) stanowiska komputerowe dla zdajacych przygotowuje do pracy jako
autonomiczne, uniemozliwiajgce zdajacym:

e laczenie sie z informatyczng sieciq lokalng i z sieciami teleinformatycznymi,

e korzystanie na réznych komputerach z tych samych zasoboéw,

e komunikowanie sie zdajacych miedzy sobg oraz z innymi osobami za pomoca
komputera,

e podgladanie ekranu komputera innych zdajacych,

b) konfiguruje komputery tak, aby kazdy komputer przydzielony danemu zdajgcemu
posiadat petng wersje oprogramowania (z plikami pomocy), jakie ten zdajacy
wybrat z listy ogtoszonej przez dyrektora CKE,

c) instaluje program umozliwiajacy kompresje plikéw np. w formacie zip lub rar,

d) sprawdza (i jesli zachodzi potrzeba - ustawia) na komputerach aktualng date
i czas systemowy,

e) na kazdym z komputeréw zdajacych =zaktada konto uzytkownika lokalnego
0 nazwie matura_n, gdzie n oznacza nr stanowiska zdajacego,

f) sprawdza dostepno$¢ podstawowej dokumentacji oprogramowania (opisy
oprogramowania dostarczone z licencjami, pliki pomocy programow),

g) konfiguruje zapasowe stanowiska komputerowe tak, aby umozliwiaty kontynuacje
pracy w przypadku ewentualnej awarii komputera ktdregokolwiek ze zdajacych,

h) przygotowuje komputer operacyjny, na ktéorym sprawdza m.in. sprawnosc
nagrywania ptyt CD-R,

W przeddzien egzaminu wraz z cztonkiem ZN:

a) asystuje podczas sprawdzania komputerdw i oprogramowania przez zdajacych,

b) tworzy na pulpicie kazdego komputera dla zdajacego katalog (folder) o nazwie
zgodnej z numerem PESEL zdajacego,

c) odpowiada na pytania zdajacych i wyjasnia ewentualne watpliwosci,

d) odbiera od zdajacych podpisy pod oswiadczeniem o sprawdzeniu komputera
i oprogramowania i przekazuje przewodniczgcemu ZN.

II. W czasie drugiej czesci egzaminu:

1.

2.

3.

I1I.

1.

Jest obecny w pracowni, w ktorej odbywa sie egzamin i pozostaje do dyspozycji
przewodniczacego ZN.

Nie ma prawa odpowiada¢ zdajacym na pytania dotyczace zadan ani sugerowac
interpretaciji.

W przypadku ewentualnej awarii komputera zdajacego na wniosek przewodniczgacego
ZN, niezwiocznie i w miare swoich mozliwosci usuwa usterki, ktore spowodowaty
awarie lub udostepnia komputer zapasowy.

Niezwlocznie po egzaminie:
Uzywajac zewnetrznego nosnika (np. pendrive’a) kopiuje do komputera operacyjnego

wszystkie katalogi (foldery) o nazwach bedacych numerami PESEL zdajacych wraz
z ich zawartoscig z poszczegdlnych stanowisk egzaminacyjnych.
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Nagrywa na ptyte CD-R z podpisem WYNIKI wszystkie katalogi (foldery) wymienione
w punkcie 1.

Sprawdza w obecnosci poszczegdlnych zdajacych poprawno$¢ nagrania na plycie
CD-R z podpisem WYNIKI wszystkich katalogdw (folderéw) oznaczonych ich
numerami PESEL wraz ze wszystkimi plikami przekazanymi do oceny oraz odbiera od
zdajacych podpisy pod o$wiadczeniem. Oswiadczenie przekazuje przewodniczacemu
ZN.

Tworzy kopie zapasowq ptyty CD-R z podpisem WYNIKI na ptycie CD-R z podpisem
KOPIA WYNIKI.

Nagrane ptyty podpisuje kodem szkoly przy pomocy odpowiedniego pisaka
i przekazuje przewodniczacemu ZN, ktoéry pakuje je wraz z arkuszami zdajacych
do bezpiecznej koperty zwrotnej.

Uwaga: Plyty CD-R z podpisem WYNIKI i KOPIA WYNIKI bedq dostarczone przez
dystrybutora wraz z arkuszami egzaminacyjnymi (po jednym komplecie do kazdej sali
egzaminacyjnej).
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V. WYMAGANIA EGZAMINACYIJNE

A. Standardy wymagan egzaminacyjnych

Standardy wymagan, bedace podstawg przeprowadzania egzaminu maturalnego
z informatyki, obejmuja trzy obszary:

L. Wiadomosci i rozumienie

II. Korzystanie z informacji

ITII. Tworzenie informacji.
W ramach kazdego obszaru cyframi arabskimi i literami oznaczono poszczegdlne
standardy wynikajgce z Podstawy programowej.
Przedstawiajg one:

e zakres tresci nauczania, na podstawie ktérych moze by¢ podczas egzaminu

sprawdzany stopien opanowania okreslonej w standardzie umiejetnosci,

e rodzaje informacji do wykorzystywania,

e typy i rodzaje informacji do tworzenia.
Przedstawione ponizej standardy wymagan egzaminacyjnych sg dostownym
przeniesieniem fragmentu rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 29 sierpnia
2007 r. zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie standardéw wymagan bedacych
podstawg przeprowadzania sprawdzianow i egzaminow.

I. WIADOMOSCI I ROZUMIENIE

Zdajacy zna i rozumie podstawowe pojecia, metody, narzedzia i procesy
zwiazane z informatyka i technologia informacyjna:

POZIOM PODSTAWOWY POZIOM ROZSZERZONY

1) opisuje $rodki, narzedzia i metody jak na poziomie podstawowym oraz
informatyki postugujac sie poprawng
terminologig informatyczna,

2) zna role, funkcje i zasady pracy sprzetu
komputerowego,

3) charakteryzuje typowe narzedzia
informatyczne i ich zastosowania,

4) zna podstawowg terminologie zwigzang
Z sieciami komputerowymi: rodzaje
sieci, protokoty, opisuje podstawowe
ustugi sieciowe i sposoby ochrony
zasobow,

5) omawia przydatnosc i wiarygodnosc
réznych zrodet i zbioréw informacji oraz
uzytecznosé sposobow i form ich
reprezentowania,

6) zna sposoby reprezentowania informacji
w komputerze,

7) zna podstawowe algorytmy i techniki
algorytmiczne:

a) algorytmy badajace wiasnosci liczb
catkowitych i naturalnych,

b) algorytmy wyszukiwania
i porzagdkowania (sortowania),

c) algorytmy na tekstach,

d) proste algorytmy szyfrowania,

e) metoda dziel i zwyciezaj,

f) iteracja i rekurencja,

1) zna i opisuje zasady administrowania
siecig komputerowa,

2) charakteryzuje sposoby
reprezentowania informacji
w komputerze,

3) zna systemy liczbowe majgce
zastosowanie w informatyce,

4) zna techniki algorytmiczne i algorytmy:
a) dziel i zwyciezaj,
b) metoda zachtanna,
c) iteracja i rekurencja,
d) badajace wiasnosci liczb

catkowitych,
e) wyszukiwania i porzadkowania
(sortowania),

f) schemat Hornera,
g) algorytmy na tekstach,
h) algorytmy numeryczne,
i) algorytmy kompresji,

5) zna wybrane struktury danych i ich
realizacje,

6) zna zasady programowania
obiektowego.
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8) zna zasady programowania
strukturalnego,

9) zna podstawowe wiasnosci algorytmow,

10)zna podstawowe pojecia zwigzane
z relacyjnymi bazami danych,

11)zna i opisuje zasady etyczne i prawne
zwigzane z wykorzystywaniem
informacji i oprogramowania.

II. KORZYSTANIE Z INFORMACII

Zdajacy stosuje posiadana wiedze do rozwiazywania zadan teoretycznych

i praktycznych:

POZIOM PODSTAWOWY

POZIOM ROZSZERZONY

1)
2)

postuguje sie typowymi programami
uzytkowymi,

wykorzystuje wybrane Srodowisko
programistyczne do zapisywania,
uruchamiania i testowania programu,
korzysta z zasobow i ustug sieci
komputerowych,

stosuje metody wyszukiwania

i przetwarzania informacji w relacyjnych
bazach danych,

stosuje podstawowe algorytmy

i struktury danych w rozwigzywaniu
problemoéw informatycznych,

dobiera wtasciwy program (uzytkowy
lub wiasnorecznie napisany)

do rozwigzywanego zadania,
wykorzystuje zdobytg wiedze

i umiejetnosci do rozwigzywania zadan
z réznych dziedzin nauczania

i problemow z 7ycia codziennego.

3)

4)

5)

6)

7)

jak na poziomie podstawowym oraz

1) stosuje metody wyszukiwania

i przetwarzania informacji w relacyjnych
bazach danych z wykorzystaniem
roznych technik i narzedzi,

stosuje kolejne etapy prowadzace

do otrzymania poprawnego rozwigzania
problemu: od sformutowania
specyfikacji problemu po testowanie
rozwigzania,

stosuje narzedzia i techniki
informatyczne do modelowania

i symulacji proceséw oraz zjawisk.

2)

3)

III. TWORZENIE INFORMACII

Zdajacy stosuje metody informatyczne do rozwigzywania problemoéw:

POZIOM PODSTAWOWY

POZIOM ROZSZERZONY

1) tworzy specyfikacje problemu,
proponuje i analizuje jego rozwigzanie,
formutuje informatyczne rozwigzanie
problemu przez doboér algorytmu oraz
odpowiednich struktur danych i realizuje
je w wybranym jezyku programowania,
projektuje relacyjne bazy danych

i wykorzystuje do ich realizacji system
bazy danych,

wykorzystuje réoznorodne zrodta

i zasoby informacji do tworzenia
dokumentéw tekstowych

i multimedialnych.

2)

3)

4)

jak na poziomie podstawowym oraz

1) projektuje i przeprowadza wszystkie
etapy na drodze do otrzymania
informatycznego rozwigzania problemu,
wykorzystuje metody informatyki

W rozwigzywaniu problemow,
uzasadnia poprawnos¢, ztozonosc

i efektywnos¢ rozwigzania problemu,
projektuje relacyjne bazy danych i
proste aplikacje bazodanowe ,

tworzy dokumenty sieciowe i
multimedialne z uzyciem
zaawansowanych technik, w tym
programowania,

opisuje nowe zastosowania narzedzi
informatyki i antycypuje ich
konsekwencje dla zycia spotecznego,
gospodarczego (korzysci i zagrozenia).

2)
3)
4)

5)

6)
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B. Opis wymagan egzaminacyjnych

Z zapiséw ustawowych wynika, ze informator powinien zawiera¢ szczegdtowy opis
zakresu egzaminu. Standardy, bedace dostateczng wskazéwkag dla konstruktorow
arkuszy egzaminacyjnych, mogg by¢, naszym zdaniem, niewystarczajacq wskazowka dla
0sOb przygotowujacych sie do egzaminu maturalnego. Dlatego przygotowaliSmy opis
wymagan egzaminacyjnych, ktéry uszczegodtowia zakres tresci oraz rodzaje informacji
wykorzystywanych badz tworzonych w ramach danego standardu, oddzielnie dla kazdego
obszaru standardéw.

Ponizej prezentujemy szczegotowy opis wymagan egzaminacyjnych z informatyki.

Wymagania egzaminacyjne dla poziomu podstawowego

I. WIADOMOSCI I ROZUMIENIE

Zdajacy zna i rozumie podstawowe pojecia, metody, narzedzia i procesy
zwiazane z informatyka i technologia informacyjna:

Standard . Opis wymagan
Zdajacy:

1) opisuje srodki, 1) uzywajac poprawnej polszczyzny i terminologii
narzedzia i metody informatycznej:
informatyki, - opisuje funkcjonowanie komputera i jego czesci
postugujac sie sktadowych oraz okresla parametry i cechy
poprawng zestawu komputerowego przydatne
terminologia do efektywnego wykonania zadania,
informatyczna, - podaje przyktady wptywu ograniczen

reprezentacji na doktadnos$¢ obliczen
(powstawanie btedow zaokraglen),

— charakteryzuje oprogramowanie narzedziowe
wykorzystywane w postugiwaniu sie
wspoétczesnymi komputerami;

2) zna role, funkcje 1) opisuje logiczng budowe wspodtczesnego komputera,
i zasady pracy sprzetu | 2) omawia funkcjonowanie systemu operacyjnego
komputerowego, w zakresie: gospodarki pamiecig, wspdtpracy

z urzadzeniami peryferyjnymi komputera,
wykonywania programéw;

3) charakteryzuje 1) charakteryzuje podstawowe funkcje systemu
typowe narzedzia operacyjnego i programow narzedziowych oraz
informatyczne i ich wskazuje ich zastosowania,
zastosowania, 2) opisuje mozliwosci: edytora grafiki, edytora tekstu,

arkusza kalkulacyjnego, programu do obstugi bazy
danych, programéw do komunikacji w sieci
i programéw multimedialnych,

3) zna i omawia typowe narzedzia stuzgace do
zabezpieczania programow i danych w komputerze;

4) zna podstawowa 1) przedstawia budowe i funkcjonowanie komputerowej
terminologie zwigzang sieci lokalnej i globalnej,

z sieciami 2) opisuje ustugi oferowane w sieciach komputerowych,
komputerowymi: 3) zna i potrafi scharakteryzowac: szyfrowanie, klucze,
rodzaje sieci, certyfikaty, zapory ogniowe, programy antywirusowe,
protokoty, opisuje 4) rozréznia grupy uzytkownikéw sieci komputerowych
podstawowe ustugi oraz ich uprawnienia;

sieciowe i sposoby

ochrony zasobow,
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5) omawia przydatnos¢ |1) zna i potrafi scharakteryzowac rézne zrédia
i wiarygodnos$¢ informaciji,
ré6znych zrodet 2) ocenia wiarygodnos¢ i przydatnos¢ zbiorow informacji
i zbiorow informacji pozyskiwanych z réznych zrédet, adekwatnie do
oraz uzytecznos¢ postawionego zadania,
sposoboéw i form 3) rozrdznia sposoby i formy reprezentowania informacji
ich reprezentowania, pod wzgledem ich uzytecznosci;

6) zna sposoby 1) zna sposoby reprezentowania w komputerze liczb,
reprezentowania znakow, obrazdéw, animacji, dzwiekdw;
informacji
w komputerze,

7) zna podstawowe 1) zna pojecie algorytmu i rozne sposoby jego zapisu,
algorytmy i techniki 2) wyodrebnia elementy skfadowe algorytmu,
algorytmiczne: 3) omawia klasyczne algorytmy,

a) algorytmy badajace 4) zna i omawia sytuacje, w ktérych wykorzystuje sie
wiasnosci liczb klasyczne algorytmy:
catkowitych — badanie, czy liczba jest liczbg pierwsza,

i naturalnych, — rozkiad liczby na czynniki pierwsze,

b) algorytmy wyszukiwania - pozycyjne reprezentacje liczb,

i porzadkowania — algorytm Euklidesa,
(sortowania), - znajdowanie liczb Fibonacciego,

c) algorytmy na tekstach, — wyszukiwanie elementu w zbiorze

d) proste algorytmy uporzadkowanym,
szyfrowania, — znajdowanie najmniejszego lub najwiekszego

e) metoda dziel i zwyciezaj, elementu w zbiorze,

f) iteracja i rekurencja, — znajdowanie jednoczesnie najmniejszego

i najwiekszego elementu w zbiorze,

- porzadkowanie ciggu elementéw metodami:
babelkowa, przez wybor i przez wstawianie,

— obliczanie wartosci wielomianu - schemat
Hornera,

— wyszukiwanie wzorca w tekscie,

— sprawdzanie, czy tekst jest palindromem,

— szyfry: podstawieniowy i przestawieniowy;

8) zna zasady 1) zna sposoby programowania, w ktorych caty program
programowania podzielony jest na procedury lub funkcje i tworzy
strukturalnego, czytelng strukture,

2) zna pojecie i przeznaczenie zmiennej: globalnej
i lokalnej,

3) zna pojecie parametrow procedur i funkcji, rozumie
mechanizm przekazywania parametréw,

9) zna podstawowe 1) zna i rozumie terminy:
wlasnosci - zgodnos¢ algorytmu ze specyfikacja,
algorytmow, — zlozonos¢ obliczeniowg (czasowaq i pamieciowq);

10) zna podstawowe 1) zna i omawia podstawowe formy organizacji
pojecia zwigzane informacji w bazach danych (tabele, rekordy, pola,
z relacyjnymi bazami typy danych, zwigzki miedzy tabelami);
danych,

11) zna i opisuje zasady |1) zna i opisuje wplyw oraz zagrozenia stosowania TI
etyczne i prawne na zycie jednostki, najblizszego otoczenia
zwigzane i spoteczenstwa,

z wykorzystywaniem |2) opisuje prawne i etyczne normy dotyczace:
informacji rozpowszechniania programéw komputerowych,

i oprogramowania.

bezpieczenstwa i ochrony danych.
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II. KORZYSTANIE Z INFORMACII

Zdajacy stosuje posiadana wiedze do rozwiagzywania zadan teoretycznych
i praktycznych:

Opis wymagan

Standard .
Zdajacy:
1) postuguje sie 1) postuguje sie edytorem tekstow stosujac:
typowymi programami — rozne formy redakcyjne dokumentu,
uzytkowymi, — taczenie tekstu z obiektami roznych typdw,

2) postuguje sie edytorem graficznym:
— tworzac obrazy i proste animacje,
— modyfikujac gotowe obrazy w celu uzyskania
pozadanego efektu,

3) postuguje sie arkuszem kalkulacyjnym:

— stosujac odpowiednie formatowanie danych
i tabeli,

— obrazujac graficzne informacje adekwatnie do jej
charakteru,

— wykonujac obliczenia przy pomocy wbudowanych
funkcji i zaprojektowanych formut,

4) postuguje sie programem do projektowania i
wykonania prezentacji,

5) postuguje sie przegladarkg stron WWW

6) postuguje sie programem do obstugi poczty
elektronicznej,

7) zabezpiecza programy i dane przez ich
porzadkowanie, pakowanie, archiwizowanie,
stosowanie profilaktyki antywirusowej;

2) wykorzystuje wybrane | 1) postuguje sie kompilatorem wybranego jezyka
$rodowisko programowania;
programistyczne
do zapisywania,
uruchamiania
i testowania

programu,

3) korzysta z zasobéw 1) komunikuje sie z innymi uzytkownikami,
i ustug sieci 2) przesyfa dane przez sie¢,
komputerowych, 3) tworzy dokumenty dostepne w sieci,

4) korzysta z dostepnych za pomocg komputera zrodet
informacji, w tym wyszukuje informacje w sieci
rozlegtej,

5) wykorzystuje rézne techniki pozyskiwania, selekcji,
przetwarzania i interpretacji oraz przechowywania
informacji,

4) stosuje metody 1) wyszukuje informacje w bazach danych stosujac rézne
wyszukiwania techniki (w tym jezyk zapytan),

i przetwarzania 2) przetwarza (aktualizuje, porzadkuje, filtruje,
informacji przygotowuje do wyswietlania lub drukowania)
w relacyjnych bazach informacje zawarte w bazie;

danych,

5) stosuje podstawowe 1) dobiera algorytm w celu rozwigzania problemu
algorytmy i struktury i zapisuje go w jednej z ponizszej notacji:
danych - listy krokoéw,

W rozwigzywaniu — schematu blokowego,
problemow — W jezyku programowania
informatycznych, 2) stosuje klasyczne algorytmy do rozwigzywania

prostych zadan,
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3)

4)

dobiera postac i reprezentacje danych odpowiednio
do operacji wykonywanych w algorytmach,
analizuje liczby wykonywanych w algorytmie operacji;

6)

dobiera wtasciwy
program (uzytkowy

1)

Swiadomie wybiera wtasciwy sposéb rozwigzania
zadania,

lub wlasnorecznie 2) korzysta odpowiednio z istniejgcego oprogramowania
napisany) lub implementuje metode rozwigzania w wybranym
do rozwigzywanego jezyku programowania;

zadania,

7) wykorzystuje zdobyta | 1) korzysta ze srodkdéw informatyki i nowoczesnych
wiedze i umiejetnosci technik multimedialnych do przygotowywania prac
do rozwigzywania z réznych przedmiotdw w dziatalnosci szkolnej
zadan z réznych i pozaszkolnej,
dziedzin nauczania 2) korzysta z elektronicznych zrddet informacji
i problemow z zycia w rozwigzywaniu zadan z réznych dziedzin
codziennego. i problemdw z codziennego zycia,

3) dobiera metody i narzedzia informatyczne
do wykonywanych zadan,

4) wykonuje analize statystyczng réznych proceséw,
np. z zycia codziennego, z zakresu przedmiotow
szkolnych,

5) postuguje sie oprogramowaniem wspomagajacym

uczenie sie réznych przedmiotow.

III. TWORZENIE INFORMACII

Zdajacy stosuje metody informatyczne do rozwiazywania problemow:

Standard

Opis wymagan

Zdajacy:

1) tworzy specyfikacje 1) okresla sytuacje problemowa,

problemu, proponuje |2) definiuje problem i podaje jego specyfikacje,
i analizuje jego 3) przystepuje do rozwigzania problemu w sposob
rozwigzanie, planowy:
— okresla plan dziatania;
- wydziela podproblemy i wskazuje zaleznosci
miedzy nimi;
- projektuje metody (algorytmy) rozwigzania
podproblemdw,
— analizuje algorytmy rozwigzania podproblemdw
i 0gdlny algorytm rozwigzania problemu;

2) formutuje 1) dobiera struktury danych odpowiednio do
informatyczne przetwarzanych informacji, korzystajqc przy tym
rozwiazanie problemu z podstawowych typow i struktur danych (znaki, ciagi
przez dobor algorytmu znakow, liczby, tablice, rekordy, pliki),
oraz odpowiednich 2) wykorzystuje metode wstepujacy i zstepujaca,
struktur danych konstrukcje algorytmiczne, podstawowe algorytmy,

i realizuje je podstawowe struktury danych oraz zasady
w wybranym jezyku programowania strukturalnego do rozwigzania
programowania, problemu,
3) uktada algorytmy dla zadanych probleméw
i implementuje je w wybranym jezyku
programowania;

3) projektuje relacyjne 1) analizuje problem i zbiér danych, ktérego rozwigzanie
bazy danych wymaga zaprojektowania i utworzenia relacyjnej bazy
i wykorzystuje do ich danych,
realizacji system bazy |2) projektuje strukture bazy danych (tabele i relacje

danych,

miedzy nimi) z uwzglednieniem specyfiki zawartych
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w bazie informacji,
3) tworzy zaprojektowang baze danych;
4) wykorzystuje 1) gromadzi, wartosciuje, selekcjonuje i scala dane
ré6znorodne zrodta i informacje korzystajac przy tym z TI,
i zasoby informacji 2) integruje dane i informacje czerpane z réznych zrodet,
do tworzenia 3) korzysta ze $rodkow informatyki i nowoczesnych
dokumentow technik multimedialnych do przygotowywania prac z
tekstowych roznych przedmiotéw, dziatalnosci szkolnej
i multimedialnych, i pozaszkolnej,
4) tworzy dokumenty tekstowe i multimedialne,
zawierajace rézne obiekty, w tym: tekst, tabele,
grafike, dzwieki i animacje;

Wymagania egzaminacyjne dla poziomu rozszerzonego

I. WIADOMOSCI I ROZUMIENIE

Zdajacy zna i
zwigzane z

rozumie podstawowe pojecia,
informatyka i technologia informacyjng, opisane na poziomie

metody, narzedzia i procesy

podstawowym, oraz ponadto:

Standard

Zdajacy:

Opis wymagan

1)

zna i opisuje zasady
administrowania

1)

okresla grupy uzytkownikow sieci komputerowych oraz
ich uprawnienia,

siecia komputerowa, |2) zna model warstwowy sieci komputerowych, ogélne
zasady projektowania i architektury sieci, zdobywa
informacje o ustawieniach sieciowych danego
komputera i jego lokalizacji w sieci, opisuje zasady
administrowania siecig komputerowg w architekturze
klient-serwer;
2) charakteryzuje 1) charakteryzuje:
sposoby 2) reprezentacje komputerowe liczb, znakéw, obrazéw,
reprezentowania dzwiekdéw, animacji,
informacji — grafike rastrowg i wektorowa,
w komputerze, — podstawowe formaty plikdw multimedialnych;
3) zna systemy 1) zna i potrafi stosowac¢ dowolny pozycyjny system
liczbowe majace liczbowy,
zastosowanie 2) zna zasady konwersiji liczb pomiedzy réznymi
w informatyce, systemami pozycyjnymi;
4) zna techniki 1) zna podstawowe techniki projektowania algorytmoéw:
algorytmiczne - metoda dziel i zwyciezaj,
i algorytmy: - metoda zachtanna,
a) dziel i zwyciezaj, — iteracja i rekurencja,
b) metoda zachtanna, 2) zna i omawia sytuacje, w ktérych wykorzystuje sie
c) iteracja i rekurencja, algorytmy:
d) badajace wtasnosci — sortowanie przez wstawianie,
liczb catkowitych, — sortowanie przez scalanie,
e) wyszukiwania — sortowanie szybkie,
i porzadkowania - zagadka Wiez Hanoi,
(sortowania), - pakowanie plecaka,
f) schemat Hornera, — wydawanie reszty,
g) algorytmy na tekstach, — algorytm Euklidesa (operacje na utamkach
h) algorytmy zwyktych),
numeryczne, — sito Eratostenesa,
i) algorytmy kompres;ji, — liniowe przeszukiwanie ciggu w poszukiwaniu

zadanego elementu z wykorzystaniem wartownika,
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— znajdowanie lidera w zbiorze,
— znajdowanie jednoczesnie najmniejszego
i najwiekszego elementu w zbiorze (algorytm
optymalny),
— znajdowanie podciggdéw o okreslonych wtasnosciach,
- znajdowanie wartosci wyrazenia zapisanego
w postaci ONP,
— stabilny algorytm rozwigzywania réwnania
kwadratowego,
- szybkie podnoszenie do potegi,
— wyznaczanie miejsc zerowych funkcji,
— obliczanie pola figur (catkowanie numeryczne),
— algorytm Huffmana;

5) zna wybrane
struktury danych
i ich realizacje,

1)

zna i omawia wybrane struktury danych i ich
zastosowanie (tablica, plik, lista, stos, kolejka);

6) zna zasady
programowania
obiektowego.

1)

zna i rozumie pojecia: obiekt, klasa, konstruktor
i destruktor, dziedziczenie;

II. KORZYSTANIE Z INFORMACII

Zdajacy stosuje posiadana wiedze do rozwiazywania zadan teoretycznych
i praktycznych, jak opisano na poziomie podstawowym, oraz ponadto:

Standard

Opis wymagan

Zdajacy:

1) stosuje metody
wyszukiwania

1)

wyszukuje informacje w bazach danych stosujac rézne
techniki (w tym zadawanie rozbudowanych zapytan),

i przetwarzania 2) stosuje metody optymalizujace wyszukiwanie
informacji (indeksowanie);

w relacyjnych

bazach danych

z wykorzystaniem

r6znych technik

i narzedzi,

2) stosuje kolejne 1) dobiera mozliwie najlepszy algorytm i odpowiednie
etapy prowadzace struktury danych (w tym struktury dynamiczne)
do otrzymania W rozwigzaniu postawionego problemu,
poprawnego 2) uzasadnia poprawnosc¢ algorytmu, np. postugujac sie
rozwigzania niezmiennikiem,
problemu: 3) ocenia ztozonos$¢ obliczeniowg algorytmu (czasowag,
od sformutowania i pamieciowq),
specyfikacji 4) zna sposoby ulepszania implementacji algorytmow,
problemu np. przez zastosowanie wartownika;
po testowanie
rozwiazania,

3) stosuje narzedzia 1) analizuje procesy oraz zjawiska oraz ocenia mozliwos¢
i techniki ich komputerowego modelowania i symulacji,
informatyczne 2) wybiera oprogramowanie umozliwiajgce modelowanie
do modelowania i symulacje rozwazanych zjawisk lub procesow,

i symulacji 3) modeluje zjawiska i procesy z réznych dziedzin zycia,
procesow oraz zbiera i opracowuje informacje konieczne do wyjasnienia
zjawisk. Zjawisk,

4) stosuje symulacje do wspierania swoich badan,

np. poréwnuje dane eksperymentalne z danymi
z komputerowego modelu i dopasowuje model
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5)

do rzeczywistego obiektu lub zjawiska,

stosuje komputerowe modele procesdéw fizycznych
(np. ruchu ciat) i eksperymentuje z doborem
parametrow;

III. TWORZENIE INFORMACII

Zdajacy stosuje metody informatyczne do rozwigzywania problemow opisane na
poziomie podstawowym oraz ponadto:

Opis wymagan

Standard .
Zdajacy:

1) projektuje 1) formutuje sytuacje problemowe,

i przeprowadza 2) tworzy rozwigzania w wybranym srodowisku
wszystkie etapy programistycznym lub uzytkowym,

na drodze 3) testuje rozwigzania;

do otrzymania

informatycznego

rozwigzania

problemu,

2) wykorzystuje 1) formutuje informatyczne rozwigzanie problemu przez
metody informatyki dobdr algorytmu i odpowiednich typow oraz struktur
W rozwigzywaniu danych (znaki, ciagi znakow, liczby, tablice, rekordy,
problemow, pliki, dynamiczne struktury danych) i implementuje je

w wybranym jezyku programowania,

2) stosuje do implementacji algorytmdéw metody i techniki
programistyczne: iteracje, rekurencje, rozgatezienie
(warunki), instrukcje wyboru, procedury, funkcje;

3) uzasadnia 1) implementujac wiasne rozwigzania uzasadnia ich
poprawnosé, poprawnos¢ i efektywnosc oraz podaje ztozonosc
zlozonosc¢ obliczeniowg;

i efektywnosc¢
rozwigzania
problemu,

4) projektuje relacyjne | 1) projektuje relacyjne bazy danych z uwzglednieniem
bazy danych i proste zjawisk redundancji i zapewnienia integralnosci danych,
aplikacje 2) tworzy proste aplikacje bazodanowe, wykorzystujace
bazodanowe, jezyk zapytan;

5) tworzy dokumenty 1) gromadzi, wartosciuje, selekcjonuje i scala dane
sieciowe i informacje,

i multimedialne 2) integruje dane i informacje czerpane z réznych zrédet,
Z uzyciem 3) korzysta ze srodkdéw informatyki (w tym
zaawansowanych programowania) i nowoczesnych technik
technik, w tym multimedialnych do przygotowywania prac z réznych
programowania, przedmiotow, dziatalnosci szkolnej i pozaszkolnej,
4) tworzy dokumenty multimedialne zawierajace rézne

obiekty, w tym: tekst, tabele, grafike, dzwieki

i animacje;

6) opisuje nowe 1) dostrzega korzysci i zagrozenia zwigzane z rozwojem
zastosowania zastosowan komputerdw,
narzedzi informatyki | 2) formutuje i uzasadnia opinie w zakresie spotecznych,

i przewiduje ich etycznych, prawnych i ekonomicznych aspektow rozwoju
konsekwencje informatyki,

dla zycia 3) okresla pozytki i konsekwencje wynikajace z zastosowan
spotecznego, informatyki.

gospodarczego

(korzysci

i zagrozenia).
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VI. PRZYKLADOWE ARKUSZE EGZAMINACYIJINE
I SCHEMATY OCENIANIA DLA POZIOMU
PODSTAWOWEGO

Arkusz
egzaminacyjny

Czesc 11
120 minut

Arkusz
egzaminacyjny
Czesc 1
75 minut
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dysleksja
Miejsce
na naklejke
z kodem szkoly

EGZAMIN MATURALNY
Z. INFORMATYKI

POZIOM PODSTAWOWY
CZESC1

Czas pracy 75 minut

Instrukcja dla zdajgcego

1.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 6 stron (zadania
1 —3). Ewentualny brak zglo§ przewodniczacemu zespotu
nadzorujacego egzamin.

Rozwigzania 1 odpowiedzi  zamie§¢ w  miejscu
na to przeznaczonym.

Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/piora tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyraznie przekresl.
Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.
Wypehij t¢ czg$¢ karty odpowiedzi, ktora koduje zdajacy.
Nie wpisuj zadnych znakdéw w czgSci przeznaczonej
dla egzaminatora.

Na karcie odpowiedzi wpisz swoja date urodzenia i PESEL.
Zamaluj B pola odpowiadajace cyfrom numeru PESEL.

Bledne zaznaczenie otocz kotkiem @ 1 zaznacz wlasciwe.

Zyczymy powodzenia!

Za rozwigzanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac

tacznie
20 punktow

Wypeknia zdajacy przed
rozpoczeciem pracy

PESEL ZDAJACEGO

KOD
ZDAJACEGO
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Zadanie 1. (5 pkt) Algorytm

Ponizej przedstawiony jest algorytm, dziatajacy dla zadanej liczby naturalnej N wigkszej od 1.

Krok 1. Zmiennej M przypisz warto$¢ N — 1.

Krok 2. Sprawdz, czy M jest dzielnikiem N. Jesli tak, to wypisz M 1 zakoncz
wykonywanie algorytmu. W przeciwnym razie przejdz do nastgpnego kroku.

Krok 3. Zmniejsz o 1 warto$¢ zmiennej M 1 przejdz do Kroku 2.

a) Co jest wynikiem dzialania powyzszego algorytmu?

b) Czy istnieja takie liczby N, dla ktérych wykonywanie algorytmu nigdy si¢ nie zakonczy?

OdpowiedzZ: ....cccveevvieeiieiieeieeee e

c) Dla jakich liczb N wynikiem dziatania algorytmu jest liczba 1? Odpowiedz uzasadnij.

Ile razy w tym przypadku zostanie wykonany Krok2. algorytmu?

OdpowiedzZ: .....ccccvvveeiieeeiieeieeeee e

. Nr zadania la) | 1b) | 1¢)
Wyp.elnla ' Maks. liczba pkt 1 1 3
egzaminator! Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 2. (9 pkt) Kraje

Cena zapinek do skarpetek w Eurolandii, gdzie obowiazuje dziesigtny system liczenia, wynosi
2159, w Dwojkolandii, gdzie obowiazuje system dwdjkowy, ceng t¢ zapisuje si¢ jako
CIMCIMC, |, za$§ w Trojkolandii, gdzie postuguja si¢ systemem trojkowym — jako O @ O;.

W tych trzech krajach wszystkie ceny sa liczbami naturalnymi. Nie zawsze jednak ten sam
towar ma taka sama cen¢ w réznych krajach. Na przyktad w Dwojkolandii cena potpancerza
wynosi LJEUIL/EL M, a w Trojkolandii — @O0 O @s.

a) Oblicz ceny potpancerzy w Dwojkolandii 1 Trojkolandii w systemie dziesigtnym.

Cena potpancerza w Dwojkolandii zapisana w systemie dziesigtnym wynosi: .....................

Cena potpancerza w Trojkolandii zapisana w systemie dziesi¢tnym wWynosi: ..........cc.eeeenee..

b) Oblicz réznicg migdzy cenami polpancerzy w Dwojkolandii i w Trojkolandii. Réznicg
zapisz ponizej w systemach liczenia tych krajow.

W Dwojkolandii .......cceevevveeevieeeieeeiienee,

W Trojkolandii .....c.covveevieniiiiiiiieienee,

c) Podaj algorytm (w postaci listy krokéw, schematu blokowego lub w jezyku
programowania), ktory dokonuje zamiany liczby K zapisanej w systemie pozycyjnym
0 podstawie p, na jej posta¢ w systemie dziesi¢tnym, gdzie p jest dowolna liczba naturalna
z przedziatu [2, 9].
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Specyfikacja:

Dane: p, n, a,, a, ,..., &, gdzie p jest podstawa systemu liczenia, n+1 jest liczba cyfr liczby kK,
a,, &, ..., &, sa kolejnymi cyframi liczby k (w systemie p), poczawszy od cyfry najbardziej
ZNnaczacej.

Wynik: warto$¢ liczby k zapisana w systemie dziesigtnym.
Algorytm:

] Nr zadania 2a) | 2b) | 2¢)
Wyp.eln;a ' Maks. liczba pkt 2 2 5
égzaminator: Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 3. (6 pkt) Test
Dla kazdego z wymienionych poje¢ zaznacz znakiem X jedna, poprawna odpowiedz
z podanej listy znaczen.

a)

Oprogramowanie typu Adware to

1.

oprogramowanie komercyjne sprzedawane wraz z nowym komputerem (zestawem
komputerowym).

2.

darmowe oprogramowanie dajace uzytkownikowi mozliwo$¢ testowania go przez
zadany okres czasu.

darmowe oprogramowanie zawierajace kod zrédlowy, umozliwiajace jego
uzytkowanie, udoskonalanie i dystrybucjg.

oprogramowanie, ktére po uruchomieniu automatycznie wyswietla materiaty
reklamowe, zazwyczaj bywa darmowe.

b)

W trybie CMYK, stosowanym w technice komputerowego przetwarzania i reprezentacji

obrazoéw, barwy powstaja w wyniku zmieszania koloréw:

czerwonego, zielonego, niebieskiego i czarnego.

blegkitnego, purpurowego, zottego i czarnego.

czerwonego, purpurowego, zottego i karmelowego.

czerwonego, zielonego, zoltego i granatowego.

W programowaniu strukturalnym istotne jest

— N~ RN

rozbicie programu na procedury (podprogramy), z ktérych kazda(y) odpowiada za
rozwiazanie okre§lonego problemu.

zapisywanie ciagdéw instrukcji w postaci procedur i/lub funkcji, bez wyodrebnienia
logicznych fragmentéw programu.

utworzenie zbioru obiektow, z ktérych kazdy posiada okreslone whasciwosci
1 metody.

utworzenie zbioru obiektow, z ktérych kazdy posiada okreslone wtasciwosci
1 metody, jednak kolejnos$¢ ich wykonywania nie jest zdefiniowana przez
programistg, lecz zalezy od zaistnienia okreslonych zdarzen.

System OCR to

technologia wektoryzacji obrazéw rastrowych.

system komputerowy wykorzystywany do digitalizacji obrazéw.

nazwa technologii wykorzystywanej do rozpoznawania tekstu.

technologia przeznaczona do skanowania schematow elektronicznych.

Terminem haker okre§lamy osobg, ktéra

. jest wysokiej klasy specjalista z dziedziny kryptografii.

postuguje si¢ kradzionym oprogramowaniem.

upowszechnia szkodliwe tresci w Internecie.

wlamuje si¢ do systemow komputerowych.

Najmniejsza jednostka informacji w informatyce to

znak.

bit.

bajt.

komorka pamigci.

Nr zadania 3a) | 3b) | 3¢) | 3d) | 3¢) | 3D

Wypelnia  [naks. liczba pkt 1 1 1 1 1 1
egzaminator!

Uzyskana liczba pkt
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OCENIANIE o
POZIOM PODSTAWOWY - CZESC 1

‘2 Maksyma'lna Maksymalna
Numer Czgsé . punktacja .
zadania | zadania Czynnos¢ za czgS$C punktaq.a
sadania za zadanie
2) Za odpowiedz ,,Najwigkszy dzielnik liczby N 1
mniejszy od niej samej” lub rownowazng — 1 punkt.
Za wpisanie poprawnej odpowiedzi ,,NIE”
b) 1
— 1 punkt.
1 Za wpisanie poprawnej odpowiedzi ,,liczby 5
) pierwsze” lub rownowaznej — 1 punkt.
Za prawidlowe uzasadnienie odpowiedzi ,,liczby
c) . . e . ey 3
pierwsze nie maja dzielnikéw mniejszych od siebie
poza liczba 1” — 1 punkt.
Za wpisanie poprawnej odpowiedzi ,,N-1” — 1 punkt.
Za poprawna odpowiedz (90) dla Dwojkolandii
Q) | 1 punkt. )
Za poprawna odpowiedz (46) dla Trojkolandii
— 1 punkt.
Za poprawng odpowiedz (101100, lub 101100
w systemie binarnym lub LJEUI /M) dla
) b) Dwojkolandii — 1 punkt. 2 9
) Za poprawna odpowiedz (11223 lub 1122 w systemie
trojkowym lub @ @O O) dla Trojkolandii — 1 punkt.
Za poprawne zinterpretowanie kolejnosci cyfr liczby
— 2 punkty.
c) |Zapoprawnie zapisang iteracj¢ — 1 punkt. 5
Za poprawnie dziatajacy algorytm dla dowolne;j
podstawy z zadanego zakresu — 2 punkty.
a) 4 1
b) |2 1
) 1 1
3. ENE 1 6
e) 4 1
f) 2 1
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dysleksja
Miejsce D
na naklejke
z kodem szkoly

EGZAMIN MATURALNY
Z. INFORMATYKI

POZIOM PODSTAWOWY
CZESC I

Czas pracy 120 minut WYBRANE:

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 5 stron (zadania ($rodowisko)
4 —6) 1 czy dolaczony jest do niego nosnik danych — podpisany
DANE. Ewentualny brak zglo§ przewodniczacemu zespotu
nadzorujacego egzamin. (kompilator)

2. Wpisz obok zadeklarowane (wybrane) przez Ciebie na egzamin
srodowisko komputerowe, kompilator jezyka programowania
oraz program uZytkowy. (pro gram uZytkowy)

3. Jesli rozwiazaniem zadania lub jego czesci jest program
komputerowy, to umies¢ w katalogu (folderze) oznaczonym
Twoim numerem PESEL wszystkie utworzone przez siebie pliki
w wersji zrédlowe;.

4. Przed uplywem czasu przeznaczonego na egzamin zapisz
w katalogu (folderze) oznaczonym Twoim numerem PESEL
ostateczna wersj¢ plikow stanowiacych rozwiazania zadan.

5. Wypehij t¢ czg$¢ karty odpowiedzi, ktora koduje zdajacy. : .
Nie wpisuyj zadnych =znakéw w czgsci przeznaczonej Za rozwlazanie
dla egzaminatora. wszystkich zadan

g : .

6. Na karcie odpowiedzi wpisz swoja date urodzenia i PESEL. mozna otr;ymac

Zamaluj B pola odpowiadajace cyfrom numeru PESEL. Bledne ia(czme'
30 punktow
zaznaczenie otocz kotkiem @ 1 zaznacz wlasciwe.
Zyczymy powodzenia!
Wypeknia zdajacy przed
rozpoczeciem pracy
KOD
PESEL ZDAJACEGO ZDAJACEGO
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Zadanie 4. (10 pkt) Liczby

W plikach tekstowych o nazwach l1czbyl.txt oraz l1czby2.txt zapisane sa liczby
naturalne. Kazda liczba zapisana jest w oddzielnym wierszu.

Twoim zadaniem jest utworzenie pliku tekstowego o nazwie wynik4 . txt, zawierajacego
odpowiedzi do podpunktow a) — c).

a)
b)
c)

d)

Ile jest cyfr w pliku Ficzbyl . txt?
Jaka jest najmniejsza liczba w pliku 11czbyl . txt?
Ile liczb wystepuje jednoczesnie w plikach 1 1czbyl . txt oraz I1czby?2 . txt?.

Zatdézmy, ze wszystkie liczby z pliku 1 1czbyl . txt uporzadkowaliSmy od najmniejszej
do najwigkszej. Jakie liczby znajduja si¢ na pozycjach:

Utworz zestawienie zawierajace ilosci liczb konczacych si¢ odpowiednio cyframi:
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9. Wykonaj wykres ilustrujacy otrzymane wyniki. Pamigtaj
o czytelnym i petnym opisie wykresu.

Do oceny oddajesz plik wyni k4 . txt, plik(i) o nazwie(ach).........cccoceeeevieciiieneeieeiee,

tu wpisz nazwe(y) pliku(ow)

zawierajacy(e) komputerowe realizacje Twoich obliczen dla podpunktow a) - d) oraz plik(i)

0 NAZWIC(ACKH) .viiiiiiiiietiecie ettt ettt e te e st e e bt e st e e taeesbeesbeeesbeenseeesseenseeesseensaesnseenns

tu wpisz nazwe(y) pliku(ow)

zawierajacy(e) zestawienie i wykres do podpunktu e).
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. N ada 4a) | 4b) | 4¢) | 44d) | 4e)
Wypelnia ' Maks. liczba pkt 1 1 2 ! :
inator!
egzaminator Uzyskana liczba pkt




Zadanie 5. (10 pkt) Dodawanie liczb trojkowych

W pliku pary . txt znajduje si¢ 50 par dodatnich liczb catkowitych zapisanych w systemie
trojkowym — w kazdym wierszu jedna para liczb rozdzielonych znakiem odstgpu. Kazda
z liczb ma co najwyzej 9 cyfr.

Napisz program, ktory dla kazdej pary liczb wczytanej z pliku pary . txt, obliczy ich sumg
i wynik zapisze w systemie trojkowym w pliku wynik5 . txt. Liczba w 1-tym wierszu pliku
wyn k5 . txt powinna by¢ suma liczb z i-tego wiersza pliku pary . txt.

Przyklad
Gdyby plik pary . txt zawierat tylko 2 pary liczb:
121
2210
to plik wyn k5. txt miatby postaé:
20
102

Do oceny oddajesz plik wynik5._txt oraz plik 0 nazwie

................................................................................ zawierajacy pelny kod zrédtowy programu.

tu wpisz nazwg pliku

. Nr zadania 5
Wypelnia [ Maks. liczba pkt 10
egzaminator: Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 6. (10 pkt) Podrozni

Uczniowie kilku szkot wybieraja si¢ wspolnie na wyprawe wakacyjna w Alpy. Firma
przewozowa dysponujaca taborem kolejowym zaoferowata swoja pomoc. Kazdy uczestnik na
czas podrozy otrzymat karte identyfikacyjna zawierajaca imi¢ 1 nazwisko ucznia, oznaczenie
sktadu pociagu oraz zapisana godzing odjazdu.

Dane znajduja si¢ w nastgpujacych plikach:
uczniowile.txt — zawiera identyfikator ucznia (liczba porzadkowa) oraz jego nazwisko
1 imig,

Np.
id_ucznia nazwisko imie
6 Abacka Aleksandra
1465 Mianowska Franciszka

pociagi . txt — zawiera identyfikator pociagu (liczba porzadkowa), oznaczenie sktadu
pociagu (oznaczenie literowo — liczbowe) oraz godzing jego odjazdu,
Np.
P id sklad godzina

2 TYE 3454 06:45:00

5 TTT 5504 08:03:00
podrozni . txt — zapisano w nim identyfikator sktadu pociagu oraz identyfikator ucznia
jadacego danym sktadem.

Np.
id_skladu 1d_ucznia
13 3
10 4

Wykorzystujac dane zawarte w plikach udziel odpowiedzi na ponizsze polecenia i zapisz je
w pliku tekstowym wynik6 . txt.
a) Podaj liczbg uczniow, ktorzy wyjada o godzinie 8:23.
b) Utworz zestawienie zawierajace:
- imi¢ 1 nazwisko,
- oznaczenie sktadu pociagu,
- godzing odjazdu.
dla wymienionych ponizej uczniow:
1. Anna Alewska
2. Piotr Grzybowski
3. Damian Lipka
c) Utworz uporzadkowane alfabetycznie (wg nazwisk) zestawienie zawierajace imiona
1 nazwiska ucznidw ptci meskiej jadacych sktadem PPO 9990.
Uwaga: imiona wszystkich dziewczqt (i tylko dziewczqt) konczq sie literq ,,a”.
d) Utworz zestawienie zawierajace nazwy wszystkich sktadow pociagéw posortowane
alfabetycznie wraz z liczba uczniow podrozujacych danym sktadem.

Do oceny oddajesz plik wynik6 . txt oraz plik(i) o nazwie(ach) .........ccceovvveieveieiesiennenne.

tu wpisz nazwe(y) pliku(ow)
zawierajacy(e) komputerowe realizacje Twoich obliczen dla podpunktow a) - d).

. |Nr zadania 6a) | 6b) | 6¢) | 6d)
Wyp.elnia [ Maks. liczba pkt 1 2 3 4
egzaminator! Uzyskana liczba pkt
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OCENIANIE

POZIOM PODSTAWOWY — CZESC 11

Maksymalna

Numer | Czg$¢ L punktacja Maksyma}n
zadania | zadania Czynnos¢ za czeS¢ a punktaga
sadania za zadanie
Za podanie poprawnej odpowiedzi (17 769) 1
a)
— 1 punkt.
Za podanie poprawnej odpowiedzi (102 863)
b) 1
— 1 punkt.
¢) |Zapodanie poprawnej odpowiedzi (8) — 2 punkty. 2
Za prawidlowe podanie liczb na pozycji 1000
4. d) |i1500 (odpowiednio: 518 477 6161 755 112 835) 1 10
— 1 punkt.
Za utworzenie prawidtowego zestawienia
¢) — 3 punkty. 5
Za utworzenie wykresu — 1 punkt.
Za poprawny i czytelny opis wykresu — 1 punkt.
Za poprawne wyniki dla danych z pliku
pary.txt —4 punkty.
Ocena algorytmu
Za algorytm dokonujacy operacji dodawania
w systemie tréjkowym — 6 punktow,
w tym za:
— poprawna reprezentacj¢ wezytywanych liczb
w pamigci — 1 punkt,
— poprawny kierunek dodawania (od najmniej
znaczacej cyfry do najbardziej znaczacej cyfry)
— 1 punkt,
— dodawanie cyfr z tych samych pozyc;ji
w zapisie pozycyjnym — 1 punkt,
5. — poprawne ustalenie przeniesienia przy 10

dodawaniu — 2 punkty,

— poprawny warunek zakonczenia pgtli
— 1 punkt.

Za algorytm korzystajacy z zamiany liczby

trojkowej na liczbg dziesigtna — 3 punkty,

w tym za:

— poprawna zamiang kazdej liczby trdjkowe;j
na dziesi¢tna (zamiana od najmniej znaczacej
cyfry do najbardziej znaczacej cyfry)

— 1 punkt,

— ustalenie poprawnego wyniku w systemie
dziesigtnym — 1 punkt,

— poprawna zamiang wyniku dziesigtnego
na liczb¢ w systemie trojkowym — 1 punkt.
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Za podanie poprawnej odpowiedzi (182 uczniow)

9| 1 punkt.
Za utworzenie prawidlowego zestawienia
— 2 punkty.
imie | nazwisko | sklad | godzina |
b) Anna  Alewska PPO 9990 | 08:57:00
Piotr Grzybowski 'ASD 3435 | 10:00:00
Damian Lipka GDF 4321 = 09:10:00
Za utworzenie prawidtowego zestawienia
— 3 punkty.
imie |  nazwisko |
Pawel Bialic
Przemyslaw Broniek
Zbigniew Bros
Maciej Glowacki
Lukasz Golec
Bartlomiej Gwozdziewic
Maciej Klara
Krzysztof Klimczyk
Piotr Korcyl
Wojciech Kotkiewicz
Jan Kowal
Michal Kryszkiewicz
Lukasz Krzysztofinski
Michal Kujalowicz
c) Krzysztof Kusch
Maciej Kwiatkowski
Pawel Niznik
Marcin Pienkowski
Jakub Pyzik
Bartek Rogoz
Krzysztof Samek
Lukasz Szanca
Jaroslaw Szatylowicz
Michal Szczepanik
Adam Szmul
Maciej Taczuk
Wojciech Trzebiatowski
Pawel Tworek
Pawel Winogrodzki
Jan Wrobel
Jacek Zanko

Wojtek Zapart
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d)

Za utworzenie prawidlowego zestawienia

— 4 punkty.
Za prawidlowe ale nieposortowane zestawienie
— 3 punkty.
|  sklad | Liczba uczniow
ASD 3435 188
DFG 5674 182
GDF 4321 167
GHJ 4700 203
JGH 3478 173
PPO 9990 175
QWE 0342 171
RRR 4343 176
RRT 5456 163
RTY 6784 180
TTE 4443 183
TTT 5504 187
TYE 3454 181
UOL 0923 211
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VII. PRZYKLADOWE ARKUSZE EGZAMINACYINE
I SCHEMATY OCENIANIA DLA POZIOMU
ROZSZERZONEGO

Arkusz
egzaminacyjny

Czesc 11
150 minut

Arkusz
egzaminacyjny
Czesc 1
90 minut
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dysleksja
Miejsce
na naklejke
z kodem szkoly

EGZAMIN MATURALNY
Z. INFORMATYKI

POZIOM ROZSZERZONY
CZESC1

Czas pracy 90 minut

Instrukcja dla zdajgcego

1.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron (zadania
1 —3). Ewentualny brak zglo§ przewodniczacemu zespotu
nadzorujacego egzamin.

Rozwigzania 1 odpowiedzi  zamie§¢ w  miejscu
na to przeznaczonym.

Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/piora tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyraznie przekresl.
Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.
Wypehij t¢ czg$¢ karty odpowiedzi, ktora koduje zdajacy.
Nie wpisuj zadnych znakdéw w czgSci przeznaczonej
dla egzaminatora.

Za rozwigzanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac

7. Na karcie odpowiedzi wpisz swoja date urodzenia i PESEL. 1 .
Zamaluj B pola odpowiadajace cyfrom numeru PESEL. acziie
30 punktow
Bledne zaznaczenie otocz kotkiem @ 1 zaznacz wlasciwe.
Zyczymy powodzenia!
Wypeknia zdajacy przed
rozpoczeciem pracy
KOD
PESEL ZDAJACEGO ZDAJACEGO
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Zadanie 1. (10 pkt) Szachownica

Zgodnie z regutami gry w szachy, hetman (krélowa) moze atakowac figury ustawione
na polach w kolumnie, wierszu oraz dwoéch przekatnych przechodzacych przez pole,
w ktorym jest ustawiony. O tych polach méwimy, ze sa atakowane przez hetmana.

_ N W A O R

1 2 3 4 5 6 7 8

Na rysunku hetman stoi w polu (2,6) i atakuje (7+7+6+3) = 23 pola. Zostaly one zamalowane
kolorem szarym.

a) Ponizej znajduje si¢ tabela o wymiarach 5x5. Korzystajac z powyzszej obserwacji,
uzupelnij pola tabeli, wpisujac do kazdego z nich liczbg pol, ktore atakowatby hetman
znajdujacy si¢ w tym polu. Hetman stojacy w polu (1,1) atakuje 12 pol planszy.

b) Okresl liczbe atakowanych pol na szachownicy 32x32, gdy dane sa wspotrzedne
ustawienia hetmana.

DIa (5,4) WYNIK = (oot ettt e ens

DIa (20,18) WYNIK = ..ottt ettt ettt e ens
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c) Zapisz algorytm (w postaci listy krokoéw, schematu blokowego lub w jezyku
programowania), ktory dla dowolnej dodatniej liczby catkowitej n<50 1 potozenia

hetmana (X, y) na szachownicy o wymiarach nxn, gdzie 1< X,y <n, pozwoli obliczy¢

liczbe pol atakowanych przez tego hetmana.

Specyfikacja:
Dane: n — dowolna dodatnia liczba catkowita n <50 (rozmiar szachownicy);
X, ¥ — dowolne dodatnie liczby catkowite okreslajace potozenie hetmana, gdzie

I<Xx,y<n
Wynik: liczba pol atakowanych przez hetmana
Algorytm
Nr zadania 1 a) 1b) 1c¢)
Wypelia  ['viaks, liczba pkt 2 2 6
egzaminator! Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 2. (10 pkt) Liczby pierwsze

Ponizej przedstawiono algorytm znajdujacy wszystkie liczby pierwsze z przedziatu [2, NJ,
wykorzystujacy metodg Sita Eratostenesa. Po zakonczeniu wykonywania tego algorytmu, dla

kazdego 1 = 2, 3, ... , N, zachodzi T[i] = 0, jesli i jest liczba pierwsza, natomiast T[i] = 1,
gdy i jest liczba ztozona.

Dane: Liczba naturalna N > 2.

Wynik: Tablica T[2...N], w ktorej T[i] = 0, jesli i jest liczba pierwsza, natomiast T[i]=1,
gdy i jest liczba ztozona.
Krok 1. Dlai=2,3, .., Nwykonuj T[i] =0
Krok2. i:=2
Krok 3. Jezeli T[i] = 0 to przejdz do kroku 4, w przeciwnym razie przejdz do kroku 6
Krok 4. j:=2%*i
Krok 5. Dopoki j <N wykonuj

] =1
J=]+i
Krok 6. i:=i+1
Krok 7.  Jezeli i <N, to przejdz do kroku 3, w przeciwnym razie zakoncz wykonywanie
algorytmu
Uwaga: ,,:=" oznacza instrukcj¢ przypisania.

a) Dane sa: liczba naturalna M >1 1 tablica A[l...M] zawierajaca M liczb naturalnych
z przedzialu [2, N]. Korzystajac z powyzszego algorytmu, zaprojektuj algorytm
wyznaczajacy te liczby z przedziatu [2, N], ktore nie sa podzielne przez zadna z liczb
A[1]...., AIM]. Zapisz go w wybranej przez siebie notacji (lista krokow, schemat blokowy
lub jezyk programowania).

Specyfikacja:
Dane: N, M — liczby naturalne, takie ze N > 1, M > 1; tablica A[1...M] liczb naturalnych
z przedziatu [2, N].

Wynik: tablica T[2...N] o wartosciach 0 lub 1, w ktorej T[i]=0 dla i = 2, 3, ..., N wtedy
i tylko wtedy, gdy i nie jest podzielne przez zadna z liczb A[1],..., A[M].
Algorytm
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b) Sito Eratostenesa, opisane na poczatku zadania, stuzy do wyznaczania wszystkich liczb
pierwszych z zadanego przedziatu [2, N]. Podaj w wybranej przez siebie notacji (lista
krokéw, schemat blokowy lub jezyk programowania) inny algorytm, ktory sprawdza, czy
podana liczba naturalna L>1 jest liczba pierwsza. Zauwaz, ze chcemy sprawdzac
pierwszos¢ tylko liczby L, natomiast nie jest konieczne sprawdzanie pierwszosci liczb
mniejszych od L. Przy ocenie Twojego algorytmu bgdzie brana pod uwagg jego ztozono$¢
czasowa.

Specyfikacja:

Dane: Liczba naturalna L >1.
Wynik: Komunikat Tak, jesli L jest liczba pierwsza, komunikat Nie w przeciwnym razie.
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Wypelnia
egzaminator!

Nr zadania 2a) | 2b)
Maks. liczba pkt 4 6
Uzyskana liczba pkt




Zadanie 3. (10 pkt) Test

Dla nastg¢pujacych zdan zaznacz znakiem X wtasciwe odpowiedzi.
(Uwaga: W kazdym podpunkcie poprawna jest tylko jedna odpowiedz.)

a)

b)

d)

Adresy IP skladaja si¢ z czterech liczb z zakresu od 0 do 255, ktore zapisuje si¢
oddzielone kropkami, np. 130.11.121.94. Kazda z tych liczb reprezentowana jest
w komputerze na o$miu bitach. Wéréd adresow IP wyrdézniamy m.in. adresy klasy B,
w ktorych pierwsza z liczb zapisana binarnie na o$miu bitach, ma na dwoch pierwszych
pozycjach (liczac od lewej strony) wartosci odpowiednio 1 i 0. Ktéry z ponizszych
adresow jest adresem IP typu B?

(] 131.125.94.11
(] 141.125.294.111
1 201.93.93.93

Liczba 2101 oznacza

[ ] 13 zapisane w systemie binarnym.

[ | 64 zapisane w systemie trojkowym.

[ ] 1099 zapisane w systemie 6semkowym.

Najwigksza liczba naturalna (bez znaku) zapisana w dwoéch bajtach to
] 251

] 65535

L1 32767

Ponizej przedstawiono rysunek obrazujacy ideg sortowania pewnej struktury:

ELIN

323841
4

F

4

233 \\\\\* 148

123348

Rysunek przedstawia ideg sortowania

[ ] szybkiego (ang. quicksort).
[ | przez wstawianie (ang. insert sort).

[ | przez scalanie (ang. merge sort).
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e) Liczba (BA);s rowna si¢
L1 (186)10
L] (252)g
(1 (10101010),

f) Sposréd trzech algorytmow, o podanych nizej ztozonosciach, najbardziej wydajny jest
algorytm o ztozonosci

[ ] liniowe;.
| wykladnicze;.
[ ] logarytmiczne;.

g) Liczba (—120) zapisana na 8-bitach w kodzie uzupetnieniowym do dwdch ma postaé
L1 01110111
L1 11110111
] 10001000

h) Ponizszy schemat blokowy przedstawia pewien algorytm, w ktorym pominigto
wprowadzenie danych 1 wyprowadzenie wyniku.

i<n
y < a[n]

' R
!

y <= y*z + aJi]

Algorytm ten przedstawia realizacjg
[ ] obliczenia NWW dla dwoch liczb naturalnych.
[ ] obliczenia NWD dla n liczb naturalnych.
[ ] schematu Hornera.

1) Ktore z ponizszych czynnosci sa przyktadami kodowania informacji?

|| zastapienie znakow tworzacych tekst innymi znakami w sposdb pozwalajacy
odtworzy¢ tekst oryginalny.

[ ] usuniecie losowo wybranych liter z tekstu wiadomosci.
[ | ukrywanie przekazywanych wiadomosci poprzez dobér odpowiednich uprawnien
1 atrybutow.

56



j) Grafika rastrowa to sposob tworzenia i przechowywania w komputerze obrazow, ktore sa
reprezentowane w postaci
[ ] réwnan figur geometrycznych (odcinkow, tukdw, okregow, elips).
[ ] siatki niezaleznie traktowanych pikseli.
[ ] zbioréw odcinkow.

[ Nr zadania 32) [3b) [30 [3d)[3e [ 30 [3g [3h) [ 3i) [ 3))
Wypelnia [ Maks. liczba pkt 1 1 [ 1 [ 1 [t [ 1|11 1 1
egzaminator: Uzyskana liczba pkt
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OCENIANIE o
POZIOM ROZSZERZONY - CZESC 1

Numer
zadania

Czesé
zadania

Czynnos¢

Maksymalna
punktacja za
cze$¢ zadania

Maksymalna
punktacja za
zadanie

Za prawidlowe uzupehienie tabeli — 2 punkty
5012 (1212 12| 12

412 (14|14 | 14 | 12
3 (12 14|16 |14 | 12
2
1

12 (14 |14 | 14 | 12
12 (12 |12 |12 | 12
1 2 3 4 5

b)

Za prawidlowe uzupehienie kazdej luki:
Dla pola (5.,4) wynik = 99 1 punkt
Dla pola (20,18) wynik =117 1 punkt

Poprawne wyniki dla gtownych przekatnych

— 2 punkty

Poprawne wyniki dla brzegdw kwadratu — 2 punkty
Poprawne wyniki w pozostalych polach — 2 punkty

Uwaga 1:

e jesli algorytm dziata prawidtowo tylko
dla n parzystego lub tylko dla n nieparzystego
lub

e jesli zdajacy zastosuje niewtasciwa metodeg
rzutowania z jednej ¢wiartki na pozostate

to nalezy przydzieli¢ 3 punkty.

Uwaga 2:

Jezeli zdajacy podat gotowy wzor w zaleznosci
odnixy, np-

wynik = 2*(n-1) + min(x-1, y-1) +
+ min(x-1, n-y) + min(h—x, y-1) +
+ min(h—-x, n-y)

nalezy przydzieli¢ max liczbg punktow.

10
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Za podanie poprawnego algorytmu zgodnego

z przedstawiong specyfikacja — 4 punkty, np.:
Krok 1. Dlai=2,3, ..., Nwykonaj T[i] :=0
Krok2. k:=0
Krok 3.  Dopdki k <M wykonaj

k:=k+1

i :=A[K]

T[i] =1

j=i

Dopoki j <N wykonaj
T[] =1

j=jFi
Za podanie algorytmu zgodnego ze specyfikacja
zawierajacego braki ustawien poczatkowych dla pegtli
wewngetrznej — 3 punkty.
Za poprawny algorytm, w ktérym sprawdzana jest
podzielnos¢ i przez A[K] dla kazdej pary liczb (i,k),
2<i<Noraz 1<k<M —2 punkty.

Za podanie poprawnego algorytmu sprawdzajacego:
- czy L jest podzielna przezi=2,..,L — 1
— 3 punkty,
- czy L jest podzielna przez i = 2,.., LMJ
— 4 punkty,
- czy L jest podzielna przez i = 2,.., L\/EJ

— 6 punktow.

Za wilasciwy dobor znaczen do podanych termindéw
(za kazda wtasciwa odpowiedz po 1 punkcie)
a-1

b-2

c-2

d-3

e-1

-3

g-3

h-3

i-1

j-2







dysleksja
Miejsce D
na naklejke
z kodem szkoly

EGZAMIN MATURALNY
Z. INFORMATYKI

POZIOM ROZSZERZONY
CZESC II

Czas pracy 150 minut WYBRANE:

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 6 stron (zadania (srodowisko)
4 —6) 1 czy dotaczony jest do niego no$nik danych — podpisany
DANE. Ewentualny brak zglo§ przewodniczacemu zespotu
nadzorujacego egzamin. (kompilator)

2. Wpisz obok zadeklarowane (wybrane) przez Ciebie na egzamin
srodowisko komputerowe, kompilator jezyka programowania
oraz program uzytkowy. (program uzytkowy)

3. Jesli rozwiazaniem zadania lub jego czg$ci jest program
komputerowy, to umies¢ w katalogu (folderze) oznaczonym
Twoim numerem PESEL wszystkie utworzone przez siebie pliki
w wersji zrédtowe;.

4. Przed uplywem czasu przeznaczonego na egzamin zapisz
w katalogu (folderze) oznaczonym Twoim numerem PESEL
ostateczna wersj¢ plikow stanowiacych rozwiazania zadan.

5. Wypehij t¢ czg$¢ karty odpowiedzi, ktora koduje zdajacy. Za rozwiazanie
Nie wpisuyj zadnych znakoéw w czesci przeznaczonej wszystkich zadaf
dla egzaminatora. mozna otrzymac

6. Na karcie odpowiedzi wpisz swoja date urodzenia i PESEL. tacznic
Zamaluj B pola odpowiadajace cyfrom numeru PESEL. Bledne 45 Sunk tow
zaznaczenie otocz kotkiem @ 1 zaznacz wlasciwe.

Zyczymy powodzenia!
Wypelnia zdajacy przed
rozpoczeciem pracy
KOD
PESEL ZDAJACEGO ZDAJACEGO
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Zadanie 4. (17 pkt) Figura

Niech C bedzie liczba naturalng wieksza od 0.

Przez F(C) oznaczamy figur¢ narysowana w kartezjanskim uktadzie wspotrzednych, ktora jest
ograniczona przez:

- 0§ OY z lewe;j strony,

- prosta o rownaniu x = C z prawej strony,

- krzywa o rownaniu Ax) = —x*/50 od dotu,

- krzywa o rdwnaniu g(x)= 1+x*/100-x/200 od gory.
Ponizej przedstawiony jest przyblizony rysunek figury F(10).

Y

Odpowiedzi do ponizszych podpunktow umies¢ w pliku tekstowym wynik4.txt.
Odpowiedz do kazdego podpunktu poprzedz litera oznaczajaca ten podpunkt.

a) Wyznacz przyblizone pole figury F(10) z doktadnoscia do 0,01. W pliku tekstowym
wyni k4 _txt opisz zastosowana przez Ciebie metodg i zapisz wyznaczone pole.

b) Wyznacz taka najmniejsza liczbg¢ naturalng C, zeby we wnetrzu figury F(C) (brzeg
zaliczamy do wngtrza figury) mozna bylo umiesci¢ prostokat o wymiarach 100 x 26
w taki sposob, aby wspolrzedne wierzchotkow byly liczbami catkowitymi, a boki
prostokata byly rownoleglte do osi OX 10Y, przy czym dluzsze boki powinny byc¢
rownolegle do osi OX. W pliku figura.txt opisz potozenie prostokata dla
wyznaczonej przez Ciebie warto$ci C, tzn. zapisz wspolrzedne jego wierzchotkow.

Do oceny oddajesz plik(1) 0 NAZWIC .......cecveeruieeiierieeiieeiie ettt zawierajacy(e)
tu wpisz nazwg(y) pliku(ow)

komputerowe realizacje Twoich obliczen do podpunktow 4a i 4b oraz plik tekstowy —
wynik4 . txt — zawierajacy odpowiedzi do podpunktow 4a, 4b.

. Nr zadania 4a) | 4b)
Wyp_elnia , | Maks. liczba pkt 12 5
egzammnator: Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 5. (13 pkt) Najlepsze sumy

Najlepsza suma ciagu liczb a;, a,, .., a, nazywamy najwigksza wartos¢ wsrod sum ztozonych
z kolejnych elementow tego ciagu. Na przyklad dla ciagu: 1, 2, -5, 7 mamy nastgpujace
sumy:

1, 142 =3, 142+(-5) =-2, 1:2+(-5)+7 =5, 2, 2+(-5)=-3, 2+(-5)+7=4, -5, 5+7=2, 7.
Zatem najlepsza suma jest 7 (zwrd¢ uwagg, ze jeden element tez uznajemy za sume).

Wykonaj ponizsze polecenia.

a) Dany jest nastgpujacy ciag liczb catkowitych: 1, -2, 6, -5, 7, —3. Wyznacz najlepsza sume
dla tego ciagu.

Czy na podstawie uzyskanego wyniku mozna poda¢ warto$¢ najlepszej sumy dla ciagu:
1,-2,2,2,2,-5,3, 3, 1,-3. Odpowiedz uzasadnij.

b) Zaprojektuj jak najszybszy algorytm wyznaczania najlepszej sumy dla dowolnego ciagu
liczb catkowitych. Na jego podstawie napisz program do obliczenia najlepszych sum
ciagdéw liczb podanych w plikach dane5-1.txt, dane5-2.txt, dane5-3.txt (znajdujacych sig
na nosniku DANE).

Do oceny oddajesz plik tekstowy wynik5.txt zawierajacy odpowiedzi do podpunktow
a) 1 b), opis algorytmu zaimplementowanego w Twoim programie oraz plik o nazwie

........................................................ , zawierajacy kod zrodlowy Twojego programu.
tu wpisz nazwe pliku

. Nr zadania Sa) | 5b)
Wyp_elnia \ Maks. liczba pkt 4 9
egzaminator! Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 6. (15 pkt) Uczniowie i klasy

W plikach uczniowie. txt oraz klasy.txt znajduja si¢ odpowiednio: dane dotyczace
ucznidw starajacych si¢ o przyjecie do pewnego liceum i informacje o klasach, do ktorych
przyjmowani sg uczniowie.

e Wpliku uczniowie.txt znajduja si¢ nastepujace dane ucznia:

pesel,

nazwisko,

imie,

id_klasy (identyfikator klasy istniejacej w danej szkole, do ktorej chcialby dosta¢ sig uczen),
J_pol (ocena z jgzyka polskiego),

mat (ocena z matematyki),

biol (ocena z biologii),

inf (ocena z informatyki),

z-wyr (informacja, czy uczen otrzymat §wiadectwo z wyréznieniem) TAK lub NIE,

hum (liczba punktow zdobytych z egzaminu gimnazjalnego w cz¢sci humanistycznej),
mat-przyr (liczba punktow zdobytych z egzaminu gimnazjalnego w czg§ci matematyczno-
przyrodniczej).

Dane dotyczace kazdego ucznia umieszczone sa w osobnych wierszach 1 sa rozdzielone
znakami tabulacji. Dane: pesel, nazwisko, imi¢, z wyr potraktuj jako dane typu tekstowego.

Przykiad:

pesel nazwisko imie id klasy j_pol mat biol inf z wyr hum mat-przyr
88012503526 ABRAMOWSKI PAWEL 4 4 4 5 6 TAK 37 46
88052113202 AKSJONOW KAROLINA 3 5 3 5 5 NIE 38 48
88010612709 ANDREJCZUK URSZULA 1 5 6 5 5 TAK 45 46

e W pliku klasy . txt znajduja si¢ nastgpujace dane:
id_klasy (identyfikator klasy istniejacej w danej szkole),
symbol klasy (litera a, b, ¢ lub d),

przedm (przedmiot wiodacy w danej klasie).

Przyktad:
id_klasy symbol klasy przedm
1 a j_pol
2 b biol

Na przyjecie do liceum ma wplyw:

— punktacja czeSciowa, czyli suma wynikow z egzamindéw gimnazjalnych powigkszona
o 15 punktéw za Swiadectwo z wyrdznieniem,

— punktacja rekrutacyjna, czyli $rednia z egzamindw gimnazjalnych powigkszona o oceng
z przedmiotu wiodacego i 0 10 punktow za §wiadectwo z wyrdznieniem.
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Wykorzystujac dane zawarte w plikach uczniowie.txt oraz klasy.txt wykonaj
ponizsze polecenia. Odpowiedzi umie$¢ w pliku wynik6 . txt. Kazda odpowiedZ poprzedz
oznaczeniem literowym kolejnego polecenia.

a)

b)
©)
d)

e)

Podaj w kolejnych wierszach nastgpujace informacje o klasach: symbol klasy, liczbe
kandydatow do tej klasy, informacje liczbowa o nadwyzkach uczniéw w kazdej klasie
(wedhug planu klasy powinny liczy¢ po 30 ucznidow).

Podaj, ilu jest chtopcow wérod kandydatow do liceum.

Uwaga: imiona wszystkich dziewczqt (i tylko dziewczqt) konczq sie literq ,,a”.

Podaj w kolejnych wierszach nast¢pujace informacje: minimalna, maksymalna i $rednia
punktacj¢ czgSciowa otrzymana na podstawie wynikow wszystkich kandydatow.

Podaj w kolejnych wierszach nastgpujace informacje: symbol klasy oraz $rednia
z przedmiotu wiodacego wszystkich kandydatow do tej klasy.

Podaj w kolejnych wierszach nastepujace informacje: symbol klasy oraz imig
1 nazwisko ucznia, ktéry ma najwyzszy wynik z punktacji rekrutacyjnej w kazdej klasie.

Do oceny oddajesz plik(i) 0 NazZwie (ACh) ......ceeviiiiiiiiiiiiee e

tu wpisz nazwe(y) pliku(ow)

zawierajacy(e) komputerowe realizacje Twoich obliczen i plik tekstowy wynik6.txt
z odpowiedziami dla wszystkich podpunktow.

. Nr zadania 6 a) 6 b) 6 ¢) 6d) 6e)
Wyp.elnla \ Maks. liczba pkt 1 1 3 4 6
egzaminator: Uzyskana liczba pkt
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Numer
zadania

Czesé
zadania

Czynnos¢

Maksymalna
punktacja za
cze$é zadania

Maksymalna
punktacja za
zadanie

Za opis poprawnej metody rozwigzania — S5 punktow.

Opis musi zawierac:

- odwotanie do podziatu figury na prostokaty lub
trapezy — 1 punkt

- informacja, ze pole figury jest w przyblizeniu
réwne sumie pol prostokatow lub trapezow—

2 punkty

- odwolanie do doktadnosci wyznaczenia pola
(sposob doboru kroku lub informacja o nadmiarze
lub niedomiarze dla prostokatow) — 2 punkty

Za realizacj¢ poprawnej metody obliczeniowe;:

uwzglednienie f(x), g(x), x<(0,C) oraz sumowania pol

— 3 punkty.

Za prawidlowe obliczenie pola powierzchni dziatki

(19,75+/-0,015) — 4 punkty.

e Jesli zdajacy obliczy pole powierzchni rzgdu 19,75
+/- 0,04 (np. blad wynikajacy z zastosowania zbyt
duzego kroku) to otrzymuje 2 punkty.

Uwaga: Jesli zdajacy podzieli figure na kilka figur

albo prostokaty (trapezy) o szeroko$ci (wysokosci)

wigkszej od 0,1 to otrzymuje 0 punktow za tg czgsé
zadania.

12

b)

Za poprawne wyznaczenie minimalnej wartosci C=130
— 3 punkty.

Za podanie poprawnych wspoirzgdnych — 2 punkty
(za kazda warto$¢ wspotrzednej y po 1 punkcie:
9i—-171ub-1818).

17

Za wyznaczenie najlepszej sumy (8) — 1 punkt.
Za podanie iz najlepsza suma drugiego ciagu jest
réwna najlepszej sumie z poprzedniego ciagu

— 1 punkt.

Za uzasadnienie, ze rownos$¢ wynika z faktu, iz po
zamianie w ciagu podciagu liczb dodatnich na ich
sumg, wynik si¢ nie zmienia — 2 punkty.

b)

Za opis poprawnego algorytmu:

- o zlozonosci n° — 1 punkt,

- 0 zlozono$ci znaczaco lepszej niz n* — 3 punkty.
Za podanie najlepszej sumy z pliku dane5-1.txt (106)
— 1 punkt.

Za podanie najlepszej sumy z pliku dane5-2.txt (139)
— 2 punkty.

Za podanie najlepszej sumy z pliku dane5-3.txt (1342)
— 3 punkty.

13

66




Za utworzenie poprawnego zestawienia — 1 punkt.
Odpowiedzi:

a 58 28

b 57 27

Cc 94 64

d 62 32

b)

Za podanie poprawne;j liczby chtopcow (114)
— 1 punkt.

Za podanie minimalnej punktacji czg$ciowej (66)

— 1 punkt.

Za podanie maksymalnej punktacji czgsciowej (112)
— 1 punkt.

Za podanie $redniej ,,punktacji cz¢$ciowe;j”

(90,86) — 1 punkt.

d)

Za utworzenie poprawnego zestawienia — 4 punkty.
Odpowiedzi:

a 4,95

b 5,00

c 4,78

d 5,50

Za utworzenie poprawnego zestawienia — 6 punktow.
Odpowiedzi:

a MICHALINA KAROLAK

b MARIUSZ SIWIK

c MACIEJ GRUCA

d MONIKA MUZALEWSKA

15
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OKE

OKE
GDANSK

POZNAN

POMOREKIE

KL AW sKD-
POROREKIE

OKE
WROCLAW

OKE
JAWORZNO

OKE
WARSZAWA

OKE
KRAKOW

Centralna Komisja Egzaminacyjna
ul kucka 11, 00-842 Warszawa
tel. 022 656 38 00, fax 022 656 37 57
www.cke.edu.pl ckesekr@cke.edu.pl

OKE Gdansk

ul. Na Stoku 49, 80-874 Gdansk,

tel. (0-58) 320 55 90, fax.320 5591
www.oke.gda.pl komisia@oke.gda.pl

OKE Jaworzno

ul. Mickiewicza 4, 43-600 Jaworzno
tel.(0-32) 616 33 99 w.101

fax.616 33 99 w.108, www.oke.jaw.pl
oke@oke.jaw.pl

OKE Krakoéw

al. F. Focha 39, 30-119 Krakow

tel.(0-12) 618 12 01/02/03, fax.427 28 45
www.oke.krakow.pl oke@oke.krakow.pl

OKE tomza

ul. Nowa 2, 18-400 tomza
Tel/fax. (0-86) 216 44 95
www.okelomza.com
sekretariat@oke.lomza.com

OKE Lodz

ul. Praussa 4, 94-203 t6dz

tel. (0-42) 634 91 33 s: 664 80 50/51/52
fax. 634 91 54

www.komisia.pl komisja@komisja.pl

OKE Poznan

ul. Gronowa 22, 61-655 Poznan

tel.(0-61) 852 13 07, 852 13 12, fax. 852 14 41
www.oke.poznan.pl
sekretariat@oke.poznan.pl

OKE Warszawa

ul. Grzybowska 77, 00-844 Warszawa
tel. (0-22) 457 03 35, fax. 457 03 45
www.oke.waw.pl info@oke.waw.pl

OKE Wroctaw

ul. Zielinskiego 57, 53-533 Wroctaw

tel. sek. (0-71) 785 18 52, fax. 785 18 73
www.oke.wroc.pl sekret@oke.wroc.pl





