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I. INFORMACIE OGOLNE

Podstawy prawne
Aktami prawnymi regulujacymi przeprowadzanie egzaminéw eksternistycznych sg:

1. Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie os$wiaty (DzU z 2004 r., nr 256, poz.
2572, z pézn. zm., w tym Ustawa z dnia 11 kwietnia 2007 roku o zmianie ustawy
o systemie oswiaty oraz o zmianie niektérych innych ustaw (DzU Nr 80, poz. 542).

2. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 18 wrzesnia 2007 r. w sprawie
egzamindw eksternistycznych (DzU nr 179, poz. 1273).

3. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 wrzesnia 2007 r. w sprawie
standarddw  wymagan  bedacych  podstawg przeprowadzania  egzamindw
eksternistycznych (DzU nr 184, poz. 1309).

Warunki przystapienia do egzaminéw eksternistycznych

Do egzamindw eksternistycznych mogg przystgpi¢ osoby, ktdre ukonczyty 18 lat
i nie sg uczniami szkdt ani dziennych, ani wieczorowych.

Do egzaminu z zakresu liceum ogdlnoksztatcgcego dla dorostych moze przystagpic
osoba, ktéora ma sSwiadectwo ukonczenia gimnazjum lub $wiadectwo ukonczenia
o$mioletniej szkoty podstawowej.

Osoba, ktoéra chce zdawac egzaminy eksternistyczne i spetnia formalne warunki,
powinna dwa miesigce przed sesjg jesienng lub zimowa ztozy¢ w okregowej komisji
egzaminacyjnej wiasciwej swemu miejscu zamieszkania:

o wniosek o dopuszczenie do egzamindw eksternistycznych,

o sSwiadectwo (indeks) potwierdzajace ukonczenie odpowiedniej szkoty lub klasy,

¢ oswiadczenie, ze nie jest uczniem (stuchaczem) szkoty,

o kserokopie stron dowodu osobistego zawierajgcego date urodzenia i numer
ewidencyjny PESEL.

Whniosek znajduje sie na stronach internetowych OKE w formie zataqcznika do procedur
organizowania i przeprowadzania egzaminow eksternistycznych.

W ciggu 7 dni od daty ztozenia wniosku dyrektor okregowej komisji informuje
pisemnie zainteresowane osoby o decyzji w sprawie dopuszczenia do egzamindéw
eksternistycznych.

Miesigc przed rozpoczeciem sesji egzaminacyjnej osoba dopuszczona
do egzaminow eksternistycznych sktada dyrektorowi OKE deklaracje, w ktorej wskazuje,
z jakich przedmiotow chce zdawac¢ egzaminy w danej sesji i przedklada dowod
whniesienia oplaty za te egzaminy. Informacji o kosztach egzaminu udziela okregowa
komisja egzaminacyjna.






II. WYMAGANIA EGZAMINACYINE

Standardy wymagan egzaminacyjnych do przeprowadzenia
egzaminu eksternistycznego 2z chemii 2z zakresu liceum
ogolnoksztalcacego dla dorostych

I. WIADOMOSCI

Zdajacy:
1) zna i rozumie pojecia, prawa i zjawiska chemiczne zwigzane z:

a) budowag atomu, izotopami i promieniotworczoscig naturalng,

b) wigzaniami chemicznymi,

c) typami reakcji chemicznych i ich efektami,

d) molem i molowg interpretacjg przemian chemicznych,

e) roztworami wodnymi i sposobami wyrazania stezen roztwordw,

f) pierwiastkami i zwigzkami chemicznymi, nieorganicznymi oraz organicznymi;

2) wykazuje sie znajomoscig symboliki i terminologii chemicznej w odniesieniu do:

a) pierwiastkow, tlenkéw i wodorotlenkow metali, tlenkéw i wodorkow niemetali,
kwasow nieorganicznych i ich soli,

b) weglowodorédw nasyconych, nienasyconych i aromatycznych,

c) grup funkcyjnych i jednofunkcyjnych pochodnych weglowodorow
(halogenopochodnych, alkoholi, fenoli, aldehydéw, ketonéw, amin, kwaséw
karboksylowych oraz estrow i tluszczow),

d) niektérych  wielofunkcyjnych pochodnych  weglowodoréw: najprostszych
aminokwasow oraz cukréw (glukozy, fruktozy, sacharozy);

3) opisuje najwazniejsze witasciwosci fizyczne i chemiczne pierwiastkéw i ich zwigzkow:

a) typowe wiasciwosci fizyczne nastepujgcych metali i niemetali: Na, Ca, Al, Zn, Fe,
Cu, H,O,N,ClC,S,

b) typowe witasciwosci fizyczne tlenkdéw metali i niemetali, wodorkéw niemetali oraz
najwazniejszych kwaséw, zasad i soli,

c) zachowanie:

- Ca, Al, Zn, Mg, H, C, S wobec tlenu,
- 0O, N, Cl, Br, S wobec wodoru,
- Na, K, Mg, Ca wobec wody,
- Ca, Al, Zn, Mg, Cu wobec kwasdéw nieutleniajgcych, siarki i chloru,
d) typowe wiasciwosci chemiczne tlenkéw, wodorkéw niemetali, wodorotlenkow,

kwasow i soli,



4)

5)

6)

7)

e) wiasciwosci poszczegdlnych grup weglowodordw,

f) typowe wiasciwosci jednofunkcyjnych pochodnych weglowodoroéw,

g) wilasciwosci  podstawowych  wielofunkcyjnych  pochodnych  weglowodoréw
(najprostszych aminokwasow, cukrow: glukozy, fruktozy, sacharozy, skrobi);

zna proste laboratoryjne i przemystowe metody otrzymywania:

a) tlenkow, kwasow, wodorotlenkow i soli,

b) weglowodoréw,

c) jednofunkcyjnych pochodnych weglowodoréw;

wykazuje sie znajomoscig naturalnych zrédet:

a) tlenu, azotu, siarki, wegla, chloru, zelaza,

b) weglowodoréw oraz jednofunkcyjnych i  wielofunkcyjnych  pochodnych
weglowodoréw;

opisuje praktyczne znaczenie i zastosowania wybranych substancji:

a) najwazniejszych metali, niemetali, tlenkdéw, kwasdw, zasad i soli,

b) weglowodordw i ich jednofunkcyjnych pochodnych,

c) role biatek, cukréw i ttuszczow w przyrodzie,

d) najwazniejszych surowcow mineralnych i tworzyw sztucznych oraz radioizotopow;

zna i rozumie zagrozenia wynikajace z niewtasciwego stosowania substancji

chemicznych:

a) opisuje zrdédta i skutki zanieczyszczen powietrza, wody i gleby oraz sposoby
przeciwdziatania tym zagrozeniom,

b) okresla wplyw promieniowania jadrowego na organizmy i zna sposoby

zapobiegania skazeniom promieniotwdrczym.

II. UMIEJETNOSCI

Zdajacy:

1)

2)

wykorzystuje posiadang wiedze do:
a) okreslenia elementarnego skftadu atomu lub jonu prostego na podstawie zapisu ?E ,

b) opisu konfiguracji elektronowej atomu lub jonu prostego,

c) okreslenia stopnia utlenienia,

d) okreslenia charakteru wigzania,

e) przewidywania typowych wiasciwosci fizycznych substancji wynikajacych
z charakteru wystepujacych w nich wigzan;

przedstawia i wyjasnia zjawiska i procesy chemiczne:

a) zapisuje w formie czasteczkowej i jonowej rownania reakcji ilustrujace typowe

wiasciwosci substancji,



3)

4)

5)

b)

)
d)

f)

9)

zapisuje réwnania prostych reakcji na podstawie stownego lub graficznego opisu
przemiany,

zapisuje rownania naturalnych przemian promieniotwérczych,

dobiera wspodtczynniki w réwnaniach reakcji (w formie czasteczkowej i jonowej),
stosujac prawo zachowania masy i prawo zachowania tadunku oraz zasade bilansu
elektronowego,

uzupetnia rownania reakcji, przewidujac ich produkty na podstawie znajomosci
wiasciwosci reagentow i typdw reakcji,

klasyfikuje przemiany chemiczne ze wzgledu na typ procesu, rodzaj reagentow
oraz efekt energetyczny,

dostrzega przemiany chemiczne w Srodowisku i czynniki wptywajace na ich

przebieg;

wykonuje obliczenia chemiczne:

a)

b)
c)

d)

z zastosowaniem pojec¢: mol, masa molowa, objeto$¢ molowa gazéow w warunkach
normalnych - do obliczenia ilosci substancii,

na podstawie stechiometrii rGwnania reakcji,

zwigzane ze stezeniem procentowym i molowym roztworow oraz
rozpuszczalnoscia,

majace na celu obliczenie sktadu zwigzku chemicznego w procentach masowych;

korzysta z roznych zrédet informacji (uktadu okresowego pierwiastkow, tablic

chemicznych, tabel, wykreséw, rysunkow, schematéw, tekstow popularnonaukowych

o tematyce chemicznej):

a)
b)
c)

odczytuje, uzupetnia i analizuje informacje,
selekcjonuje i porownuje informacje,

przetwarza informacje;

planuje typowe eksperymenty i zapisuje przewidywane obserwacje:

a)

b)

c)
d)
e)
f)
g9)
h)

prowadzace do otrzymania roztworéw nasyconych i nienasyconych oraz roztworow
o okreslonym stezeniu,

pozwalajace na rozroznienie roztwordw o odczynie kwasowym, zasadowym
i obojetnym,

prowadzace do otrzymania substancji nierozpuszczalnych,

ilustrujace réznice we wiasciwosciach metali,

pozwalajace porownac aktywnosc¢ chlorowcéw,

pozwalajace okresli¢ charakter chemiczny tlenkéw,

prowadzace do otrzymania tlenkéw, wodorotlenkéw, kwasodw i soli,

pozwalajace na identyfikacje weglowodoréw réznych typdéw oraz rdéznych

pochodnych weglowodoréw;

6) dokonuje uogdlnien, formutuje wnioski i uzasadnia opinie;



7) postuguje sie zdobyta wiedzg chemiczng do rozwigzywania problemow:
a) wyjasnia zjawiska spotykane w zyciu codziennym,
b) dostrzega wptyw dziatalnosci cztowieka na srodowisko,

C) ocenia role chemii w zyciu codziennym i w rozwoju cywilizacji.

10



Wymagania egzaminacyjne z chemii 2z zakresu liceum
ogolnoksztalcacego dla dorostych

WIADOMOSCI

L.p Tresci podstawy Wymagania

" | programowej Zdajacy:

1 | Wspdtczesny, uproszczony wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem
model budowy atomu. Izotopy. pojec: atom, jon, kation, anion, jadro
Promieniotwdrczo$¢ naturalna. atomowe, proton, neutron, elektron, powtoka

elektronowa, elektron walencyjny,
konfiguracja elektronowa, liczba atomowa,
liczba masowa, masa atomowa

i czasteczkowa, izotopy, promieniowanie
a, B y.

2 | Zaleznos$¢ pomiedzy budowg a) wykazuje sie znajomoscig budowy uktadu
atomow a potozeniem okresowego pierwiastkdéw; rozumie zaleznos¢
pierwiastkow w uktadzie miedzy budowg atomu a potozeniem
okresowym i ich wtasciwosciami. pierwiastka w uktadzie okresowym;

b) wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem
pojec: elektroujemnos$¢, stopien utlenienia.

3 | Zaleznos¢ wiasciwosci a) wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem
fizycznych i chemicznych poje¢ dotyczacych wigzan chemicznych:
substancji od rodzaju wigzania wigzania metalicznego, jonowego,
chemicznego. kowalencyjnego (atomowego) oraz

kowalencyjnego (atomowego)
spolaryzowanego;

b) opisuje najwazniejsze wiasciwosci metali i ich
stopow;

c) opisuje wtasciwosci fizyczne zwigzkdw
jonowych i niejonowych.

4 |Reakcje chemiczne a zjawiska a) odrdéznia reakcje chemiczng od zjawiska
fizyczne. IloSciowe prawa fizycznego;
rzadzace przemianami b) wymienia najwazniejsze efekty towarzyszace
chemicznymi. Reakcje syntezy, reakcjom chemicznym;
analizy i wymiany. c) wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem

prawa statosci sktadu oraz prawa zachowania
masy i tadunku;
d) rozréznia reakcje:
syntezy, analizy i wymiany;
addycji, eliminacji, substytucii.

5 | Mol. Molowa interpretacja wykazuje sie znajomosciag i rozumieniem
przemian chemicznych. Objetos¢ poje¢: mol, masa molowa, objeto$¢ molowa
molowa gazow. gazoéw, warunki normalne.

6 |Szybkos¢ reakcji chemicznych. |a) wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem
pojec¢: szybkos¢ reakcji chemicznej,
katalizator, inhibitor, enzym, energia
aktywacji;

b) podaje przyktady reakcji szybkich i powolnych

oraz procesow biegnacych przy udziale
katalizatordéw.

11




Reakcje endo-
i egzoenergetyczne.

b)

wykazuje sie znajomosciq i rozumieniem
pojec¢: efekt energetyczny reakcji chemicznej,
reakcje egzotermiczne (egzoenergetyczne)

i endotermiczne (endoenergetyczne);
wymienia przyktady typowych reakcji egzo-

i endotermicznych oraz okresla sposéb
wymiany energii reagujgcych ukfadéw

z otoczeniem.

Proste reakcje utleniania-
redukcji i ich rola w przyrodzie
oraz zyciu codziennym.

wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem
pojec: reakcja utleniania-redukcji, utlenianie,
redukcja, utleniacz, reduktor;

wymienia utleniacze i reduktory spotykane

w zyciu codziennym oraz okresla ich
zastosowania;

wskazuje przyktady zastosowania reakcji
utleniania-redukcji do otrzymywania
wybranych pierwiastkow i zwigzkow
chemicznych.

Roztwory nasycone

i nienasycone. Sposoby
wyrazania stezen roztworow -
stezenie procentowe i molowe.

a)

b)

wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem
pojec: rozpuszczanie, rozpuszczalnik,
substancja rozpuszczona, rozpuszczalnosg,
roztwdr nasycony i nienasycony, stezenie
procentowe i molowe;

opisuje roznice pomiedzy roztworem
wiasciwym i zawiesing;

opisuje sposoby rozdzielania roztwordw

i zawiesin na skfadniki.

10

Dysocjacja elektrolityczna.
Reakcje w roztworach wodnych
elektrolitéw - reakcje
zobojetnienia i stracania
osaddw.

a)

b)

wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem
pojec: dysocjacja elektrolityczna (jonowa),
reakcje jonowe (zobojetnianie, strgcanie
osaddéw), nieelektrolit, elektrolit mocny,
elektrolit staby, odczyn roztworu, pH
roztworu;

wymienia najwazniejsze wskazniki kwasowo-
zasadowe (fenoloftaleina, oranz metylowy,
papierek uniwersalny) i opisuje ich
zachowanie w roztworach o okreslonym
odczynie.

11

Wiasciwosci wybranych metali
i niemetali.

a)

b)

c)

d)

wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem
zasad poprawnej nomenklatury i symboliki
chemicznej w odniesieniu do: pierwiastkow,
tlenkow, wodorkéw niemetali,
wodorotlenkéw, kwaséw nieorganicznych

i soli;

podaje typowe wtasciwosci fizyczne
nastepujacych metali i niemetali: Na, Ca, Al,
Zn, Fe, Cu,H, O, N, Cl, C, S;

opisuje typowe wiasciwosci fizyczne tlenkdéw
metali i niemetali wymienionych w p.11b),
wodorkéw wymienionych niemetali oraz
najwazniejszych kwasow, zasad i soli;
opisuje zachowanie:

Ca, Al, Zn, Mg, H, C, S wobec tlenu,

O, N, CI, Br, S wobec wodoru,

Na, K, Mg, Ca wobec wody,

Ca, Al, Zn, Mg, Cu wobec kwaséw
nieutleniajqcych, siarki i chloru;

12




e)

f)
g)
h)

opisuje typowe wiasciwosci chemiczne
e tlenkdéw najwazniejszych pierwiastkow
(o liczbie atomowej od 1 do 20), w tym
zachowanie wobec wody, kwaséw i zasad,
o wodorkdéw niemetali, w tym zachowanie
wobec kwaséw i zasad,
e wodorotlenkéw, w tym zachowanie wobec
wody i kwaséw,
o kwasdéw, w tym zachowanie wobec wody
i zasad,
e soli, w tym zachowanie wobec wody,
kwasow i zasad;
opisuje typowe metody otrzymywania
tlenkow, kwaséw, zasad i soli;
wykazuje sie znajomoscig naturalnych zrdédet
tlenu, azotu, siarki, wegla, chloru, zelaza;
opisuje praktyczne zastosowania
najwazniejszych metali i niemetali.

12

Weglowodory nasycone,
nienasycone i aromatyczne -
budowa i wiasciwosci.

a)

b)

d)

wykazuje sie znajomosciq i rozumieniem
zasad poprawnej nomenklatury
weglowodorow nasyconych, nienasyconych
i aromatycznych;

wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem
pojec: szereg homologiczny, homolog oraz
pojeciami zwigzanymi z izomerig,
konstytucyjng (izomeria szkieletowa,
podstawienia);

opisuje typowe metody otrzymywania
poszczegolnych grup weglowodorow;
opisuje typowe wiasciwosci chemiczne
weglowodorédw nasyconych, nienasyconych
i aromatycznych.

13

Zrodfa weglowodorow
w przyrodzie.

opisuje procesy destylacji wegla kamiennego
i ropy naftowej oraz zastosowanie
otrzymanych produktéw.

14

Jednofunkcyjne pochodne
weglowodorow

- otrzymywanie i wtasciwosci.

b)

c)

d)

wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem
zasad poprawnej nomenklatury grup
funkcyjnych i jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodoréow (halogenopochodnych,
alkoholi, fenoli, aldehydow, ketonéw, amin,
kwaséw karboksylowych oraz estréw

i thuszczow);

wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem
pojec zwigzanych ze zjawiskiem izomerii
konstytucyjnej w odniesieniu

do jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodorow;

opisuje typowe wiasciwosci zwigzkow
organicznych w zaleznosci od rodzaju grupy
funkcyjnej w czasteczce oraz metody ich
otrzymywania;

wykazuje sie znajomoscig zrodet
jednofunkcyjnych pochodnych weglowodorow
W przyrodzie.

13




15

Najwazniejsze wielofunkcyjne
pochodne weglowodorow -
wystepowanie, wiasciwosci,
zastosowanie i ich znaczenie
w zyciu cziowieka.

d)

wykazuje sie znajomosciq i rozumieniem
zasad poprawnej nomenklatury
wielofunkcyjnych pochodnych weglowodorow
(najprostszych aminokwasow i cukréow);
rozpoznaje najwazniejsze wielofunkcyjne
pochodne weglowodoréw (aminokwasy,
cukry) na podstawie podanych wzoréw;
wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem
pojec zwigzanych ze zjawiskiem izomerii
konstytucyjnej w odniesieniu do
wielofunkcyjnych pochodnych weglowodorow;
opisuje typowe wilasciwosci wybranych
wielofunkcyjnych pochodnych weglowodoréw
(najprostszych aminokwasow, glukozy,
fruktozy, sacharozy i skrobi);

wykazuje sie znajomoscig zrédet
podstawowych wielofunkcyjnych pochodnych
weglowodordéw w przyrodzie.

16

Chemia w zyciu gospodarczym,
spotecznym i ochronie
$rodowiska. Praktyczne
zastosowania poznanych
substancji chemicznych

i zagrozenia powodowane
niewtasciwym ich
wykorzystaniem.

a)

b)

d)

e)

opisuje zastosowania najwazniejszych metali,
niemetali, tlenkow, kwaséw, zasad, soli oraz
zwigzkow organicznych;

opisuje zrddta i skutki zanieczyszczen
powietrza, gleby i wody oraz sposoby
przeciwdziatania tym zagrozeniom;

opisuje role biatek, cukréow i tluszczow

w przyrodzie;

opisuje znaczenie i zastosowanie
najwazniejszych surowcéw mineralnych

i tworzyw sztucznych;

opisuje wptyw promieniowania jagdrowego na
organizmy oraz podaje przykfady zastosowan
radioizotopow.

14




UMIEJETNOSCI

L.p.

Tresci

Wymagania

Zdajacy

1

Wspotczesny, uproszczony
model budowy atomu. Izotopy.
Promieniotwdrczos¢ naturalna.

a)

b)

c)
d)

f)

postuguje sie pojeciami: atom, jon, kation,
anion, jadro atomowe, proton, neutron,
elektron, powtoka elektronowa, elektron
walencyjny, liczba atomowa, liczba masowa,
masa atomowa i czasteczkowa, izotopy;
charakteryzuje uproszczony model budowy
atomu;

charakteryzuje czastki elementarne;

okresla jakosciowy i ilosciowy sktad atomu lub
jonu prostego na podstawie wartosci liczby
atomowej i masowej danego izotopu;
porownuje trwatos¢ izotopow
promieniotworczych na podstawie okreséw
pottrwania;

zapisuje rownania i przewiduje produkty
naturalnych przemian promieniotwérczych

(aip).

Zaleznos¢ pomiedzy budowq
atomow a potozeniem
pierwiastkow w ukfadzie

okresowym i ich wtasciwosciami.

a)
b)

c)

d)

postuguje sie pojeciami: elektroujemnosg,
konfiguracja elektronowa, stopien utlenienia;
zapisuje konfiguracje elektronowe atomoéw
pierwiastkéw o liczbie atomowej od 1 do 20
oraz ich prostych jonéw (w stanie
podstawowym), ustala liczbe elektronow
walencyjnych;

okresla zwigzek miedzy konfiguracjq
elektronowg a potozeniem pierwiastka

w uktadzie okresowym;

okresla zmiany elektroujemnosci pierwiastkow
w grupach i okresach uktadu okresowego.

Zaleznos$¢ wihasciwosci
fizycznych i chemicznych
substancji od charakteru
wigzania chemicznego.

okresla charakter wigzania (kowalencyjne,
kowalencyjne spolaryzowane, jonowe)

na podstawie réznicy elektroujemnosci
taczacych sie pierwiastkow;

poréwnuje wtasciwosci substancji o budowie
kowalencyjnej i jonowej.

Reakcje chemiczne a zjawiska
fizyczne. Ilosciowe prawa
rzadzace przemianami
chemicznymi. Reakcje syntezy,
analizy i wymiany.

d)

e)

kwalifikuje przemiany chemiczne ze wzgledu
na typ procesu (reakcje syntezy, analizy

i wymiany oraz reakcje addycji, substytucji,
eliminacji, kondensacji i polimeryzacji) i rodzaj
reagentéw (reakcje czasteczkowe i jonowe);
przewiduje produkty reakcji oraz uzupetnia ich
rownania na podstawie znanych substratow

i typu reakcji chemicznej;

dobiera wspétczynniki stechiometryczne

w rownaniach reakcji zapisanych czgsteczkowo
i jonowo, stosujac prawo zachowania masy

i prawo zachowania tadunku;

zapisuje rownania reakcji na podstawie
podanego ciggu przemian i proponuje ciag
przemian na podstawie podanego opisu;
wykonuje obliczenia stechiometryczne na
podstawie wzoru sumarycznego lub rownania
reakcji (stosujac prawo statosci sktadu

i zachowania masy).
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Mol. Molowa interpretacja
przemian chemicznych. Objetos¢
molowa gazow.

a)
b)

c)

d)

postuguje sie pojeciami: mol, masa molowa,
objeto$¢ molowa gazdéw, warunki normalne.
wykorzystuje poznane prawa do interpretacji
rownan reakcji w ujeciu molowym, masowym
i objetosciowym;

wykonuje obliczenia z zastosowaniem pojec:
mol, masa molowa, objetos¢ molowa gazow
w warunkach normalnych;

oblicza sktad zwigzku chemicznego

w procentach masowych.

Szybkos$¢ reakcji chemicznych.

b)

postuguje sie pojeciami: szybkos¢ reakcji
chemicznej, katalizator, inhibitor, enzym,
energia aktywacji;

okresla jakosciowo wptyw réznych czynnikow
na szybkos¢ reakcji chemicznej (temperatura,
stezenie i stopien rozdrobnienia substratéw,
katalizator).

Reakcje endo-
i egzoenergetyczne.

a)

b)

postuguje sie pojeciami: efekt energetyczny,
reakcje egzotermiczne (egzoenergetyczne)

i endotermiczne (endoenergetyczne);
kwalifikuje reakcje chemiczne do egzo- lub
endoenergetycznych na podstawie opisu ich
efektu energetycznego.

Proste reakcje utleniania-
redukcji i ich rola w przyrodzie
oraz zyciu codziennym.

a)

b)

d)

e)

postuguje sie pojeciami: reakcja utleniania-
redukcji, utlenianie, redukcja, utleniacz,
reduktor, stopien utlenienia;

okresla stopnie utlenienia pierwiastka w jonie

i czgsteczce zwigzku nieorganicznego;
zapisuje rownania prostych reakcji utleniania-
redukciji;

wskazuje utleniacz, reduktor, proces utleniania
i proces redukcji;

dobiera wspoétczynniki w rownaniach reakcji
utleniania-redukcji, stosujac zasade zachowania
tadunku i metode bilansu elektronowego.

Roztwory nasycone

i nienasycone. Sposoby
wyrazania stezen roztworow -
stezenie procentowe i molowe.

b)
c)

d)

e)

posfuguje sie pojeciami: rozpuszczanie,
rozpuszczalnik, substancja rozpuszczona,
rozpuszczalnos$¢, roztwor nasycony

i nienasycony, stezenie procentowe i molowe;
postuguje sie tablicg rozpuszczalnosci;
odczytuje z wykresu rozpuszczalnos¢ danej
substancji oraz sporzadza wykres
rozpuszczalnosci substancji na podstawie
odpowiednich danych liczbowych;

wykonuje obliczenia zwigzane ze stezeniem
molowym i procentowym roztworu oraz
rozpuszczalnoscia;

planuje eksperymenty prowadzace

do otrzymania roztwordéw nasyconych

i nienasyconych oraz roztworéw o okreslonym
stezeniu.
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10

Dysocjacja elektrolityczna.
Reakcje w roztworach wodnych
elektrolitow - reakcje
zobojetnienia i stracania
osadow.

a) postuguje sie pojeciami: dysocjacja

b)

elektrolityczna (jonowa), reakcje jonowe

(zobojetnianie, stracanie osadow), nieelektrolit,

elektrolit mocny, elektrolit staby, odczyn

roztworu, pH roztworu;

zapisuje rownania reakcji

e dysocjacji kwasow, zasad i soli,

e zobojetniania i stracania osadéw - w formie
czgsteczkowej, jonowej i skréconej
jonowej;

c) projektuje doswiadczenia pozwalajace na

rozréznienie roztworéw o odczynie kwasowym,
zasadowym i obojetnym i opisuje ich przebieg;

d) wykorzystuje dane zawarte w tablicach

rozpuszczalnosci do projektowania reakcji
strgceniowych.

11

Wiasciwosci wybranych metali
i niemetali.

a)

b)

c)

d)

f)

zapisuje wzory sumaryczne zwigzkéw

na podstawie ich skfadu oraz stopni utlenienia

tworzacych je pierwiastkéw;

wyjasnia zachowanie metali wobec wody

i kwasow na podstawie potozenia metalu

w szeregu aktywnosci;

ilustruje odpowiednimi rownaniami reakcji

zachowanie

e (Ca, Al, Zn, Mg, H, C, S wobec tlenu,

e O, N, Cl, Br, S wobec wodoru,

¢ Na, K, Mg, Ca wobec wody,

e Ca, Al, Zn, Mg, Cu wobec kwasow

nieutleniajgcych, siarki i chloru;

ilustruje odpowiednimi réwnaniami reakcji

wilasciwosci chemiczne

o tlenkdéw najwazniejszych pierwiastkow
(o liczbie atomowej od 1 do 20), w tym
zachowanie wobec wody, kwasoéw i zasad,

e wodorkow niemetali, w tym zachowanie
wobec kwasow lub zasad,

e wodorotlenkédw, w tym zachowanie wobec
wody i kwaséw,

e kwasow, w tym zachowanie wobec wody
i zasad,

e soli, w tym zachowanie wobec wody,
kwasow i zasad;

porownuje i klasyfikuje

e tlenki ze wzgledu na ich charakter
chemiczny,

o kwasy ze wzgledu na ich sktad, moc
i wiasciwosci utleniajace;

ilustruje odpowiednimi réwnaniami reakcji

typowe metody otrzymywania tlenkdw,

kwasow, zasad i soli;
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9)

projektuje do$wiadczenia (i opisuje ich

przebieg):

e ilustrujace réznice we witasciwosciach
metali,

e pozwalajace porownac aktywnosé
chlorowcéw,

e ilustrujgce charakter chemiczny tlenkéw,

e prowadzace do otrzymania tlenkdw,
wodorotlenkow, kwaséw i soli.

12

Weglowodory nasycone,
nienasycone i aromatyczne -
budowa i wiasciwosci.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

postuguje sie poprawng nomenklaturg
weglowodoréw nasyconych, nienasyconych

i aromatycznych;

postuguje sie pojeciami: szereg homologiczny,
homolog oraz pojeciami zwigzanymi z izomerig
konstytucyjng (izomeria szkieletowa,
podstawienia);

przedstawia wzory sumaryczne, strukturalne

i potstrukturalne (grupowe) izomerdw
weglowodoréw zawierajacych do 6 atoméw
wegla oraz wzory ogolne szeregdw
homologicznych;

ilustruje odpowiednimi réwnaniami reakcji
typowe metody otrzymywania poszczegolnych
grup weglowodoréw;

ilustruje za pomocg rownan reakcji wtasciwosci
chemiczne alkanéw, alkendw, alkinéw

i benzenu (substytucji, eliminacji, addycji,
spalania);

projektuje doswiadczenia pozwalajace na
identyfikacje weglowodoréw réznych typow

i opisuje ich przebieg;

wyjasnia, jak zmieniajg sie wtasciwosci
fizyczne alkanow i alkenéw ze wzrostem liczby
atomdéw wegla w czasteczce.

13

Zrodta weglowodoréw
w przyrodzie.

charakteryzuje wybrane zrédfa weglowodoréw
w przyrodzie (wegiel kamienny, ropa naftowa,
gaz ziemny).

14

Jednofunkcyjne pochodne
weglowodoréw - otrzymywanie
i wiasciwosci.

b)

d)

postuguje sie poprawng nomenklaturg grup
funkcyjnych i jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodorow (halogenopochodnych, alkoholi,
fenoli, aldehyddéw, ketonéw, amin, kwaséw
karboksylowych i ich soli oraz estréw

i thuszczéw);

zapisuje wzory pétstrukturalne (grupowe)
halogenopochodnych, alkoholi, fenoli,
aldehydow, ketondéw, amin, kwasow
karboksylowych oraz estréow i tluszczéw;
ilustruje odpowiednimi rownaniami reakcji
typowe wtasciwosci zwigzkédw organicznych
zalezne od rodzaju grup funkcyjnych w ich
czasteczkach;

projektuje typowe doswiadczenia pozwalajace
na identyfikacje (odréznienie) réznych
pochodnych weglowodordw i opisuje ich
przebieg.
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15

Najwazniejsze wielofunkcyjne
pochodne weglowodorow -
wystepowanie, wtasciwosci,
zastosowanie i ich znaczenie
w zyciu cziowieka.

b)

d)

e)

f)

zapisuje wzory potstrukturalne (grupowe)
najprostszych aminokwaséow na podstawie ich
nazwy systematycznej lub opisu budowy
czasteczki;

zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne

(w postaci pierscieniowej i tancuchowej)
glukozy i fruktozy, wzor sumaryczny sacharozy,
wzér ogolny skrobi;

tworzy wzory dipeptydéw powstajacych

z aminokwasow o podanych wzorach;

zapisuje rownania typowych reakcji, jakim
ulegajg najprostsze aminokwasy i cukry proste;
projektuje doswiadczenia pozwalajgce na
wykrywanie biatek oraz skrobi i opisuje ich
przebieg;

whnioskuje o typie pochodnej na podstawie
opisu wynikow reakcji identyfikacyjnych.

16

Chemia w zyciu gospodarczym,
spotecznym i ochronie
$rodowiska. Praktyczne
zastosowania poznanych
substancji chemicznych

i zagrozenia powodowane
niewfasciwym ich
wykorzystaniem.

charakteryzuje zagrozenia wynikajace
Z niewtasciwego przechowywania i stosowania
substancji chemicznych.
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III. OPIS EGZAMINU

Egzamin eksternistyczny z chemii jest egzaminem pisemnym sprawdzajacym wiadomosci
i umiejetnosci okreslone w Standardach wymagan egzaminacyjnych do przeprowadzenia
egzaminu eksternistycznego z chemii z zakresu liceum ogdélnoksztatcacego dla dorostych
i polega na rozwigzaniu zadan zawartych w arkuszu egzaminacyjnym.
Zadania zawarte w arkuszu egzaminacyjnym sprawdzajq:
e wiedze chemiczng - znajomos$¢ pojec, praw i zjawisk chemicznych, terminologii
i symboliki chemicznej oraz wtasciwosci substancji;
e umiejetno$¢ postugiwania sie wiedzg do przedstawiania i wyjasniania zjawisk
i procesOw chemicznych oraz zastosowania poznanych metod do rozwigzywania
problemow;
e umiejetnos¢ korzystania z réznorodnych zrédet informacii;
e umiejetnos¢ dokonywania uogdlnienn, formutowania wnioskéw i uzasadniania
opinii.

Opis egzaminu z chemii

Egzamin trwa 120 minut i polega na rozwigzaniu zadan z jednego arkusza
egzaminacyjnego. Arkusz egzaminacyjny zawiera zadania réznego typu: zamkniete
(wielokrotnego wyboru, na dobieranie, typu ,prawda-fatsz”) oraz otwarte, ktore
wymagaja samodzielnego formutowania zwieztej odpowiedzi lub wykonania obliczen.
Za rozwigzanie wszystkich zadan w arkuszu mozna otrzymacé¢ maksymalnie 50 punktéw.
W czasie egzaminu zdajacy moze korzystaC z Karty wybranych tablic chemicznych
oraz prostego kalkulatora.

Zasady oceniania prac egzaminacyjnych

1. Rozwigzania poszczegdlnych zadan oceniane sg przez egzaminatoréw na podstawie
szczegdtowych, jednakowych w catym kraju kryteridw. Sg one opisane w modelu
odpowiedzi i schemacie punktowania.

2. Obok numeru kazdego zadania w arkuszu podana jest liczba punktow, ktérg mozna
uzyskac za jego poprawne rozwigzanie.

3. Ocenianiu podlegajg tylko te fragmenty odpowiedzi, ktore dotycza polecenia.
Komentarze, nawet poprawne, wykraczajace poza zakres polecenia nie podlegajq
ocenianiu.

4. W zadaniach, za ktére mozna przyznaé¢ jeden punkt, przyznaje sie go wytacznie
za odpowiedz w petni poprawna.

5. Za podanie w odpowiedzi informacji dodatkowych, ktdre nie wynikaja z polecenia

i zaprzeczajg logice prawidtowej odpowiedzi, nie przyznaje sie punktéw.

Zapisy w brudnopisie nie podlegajg ocenianiu.

Prace egzaminacyjne sg oceniane w skali punktowej. Uzyskany przez zdajacego

wynik, wyrazony w punktach, przeliczany jest na stopien szkolny wedlug zasady

opisanej w Rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 18 wrzesnia 2007 roku

w sprawie egzamindw eksternistycznych, § 26.pkt. 7.

NOo

Przeliczenia liczby punktow uzyskanych na egzaminie na stopien szkolny

Progi punktowe Nazwa stopnia
47-50 pkt celujacy (6)
39-46 pkt bardzo dobry (5)
31-38 pkt dobry (4)
23-30 pkt dostateczny (3)
15-22 pkt dopuszczajacy (2)
0-14 pkt niedostateczny (1)
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8. Zdajacy zdat egzamin eksternistyczny z chemii, je$li otrzymat co najmniej stopien
dopuszczajacy.
9. Wynik wyrazony w skali stopni szkolnych odnotowany jest na swiadectwie ukonczenia

szkoty.
10. Wynik egzaminu ustalony przez okregowg komisje egzaminacyjng jest ostateczny.
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IV. PRZYKLADOWY ARKUSZ EGZAMINACYIJNY

Arkusz
egzaminacyjny
120 minut
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KOD ARKUSZA

EGZAMIN EKSTERNISTYCZNY
Z. CHEMII

LICEUM OGOLNOKSZTALCACE

Czas pracy 120 minut

Instrukcja dla zdajgcego

1.

bl

XNk

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 14 stron (zadania 1 —33). Ewentualny brak
zglo$§ przewodniczacemu zespolu nadzorujacego egzamin.

Rozwiazania zadan zamie$¢ w miejscu na to przeznaczonym.

W rozwiazaniach zadah rachunkowych przedstaw tok rozumowania prowadzacy do
ostatecznego wyniku oraz pamigtaj o jednostkach.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a blgdne zapisy wyraznie przekresl.

Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Mozesz korzysta¢ z karty wybranych tablic chemicznych, linijki oraz kalkulatora.
Wypehnij tg czg$¢ karty odpowiedzi, ktora koduje zdajacy. Nie wpisuj zadnych znakoéw
w czesci przeznaczonej dla egzaminatora.

Na karcie odpowiedzi wpisz swoja date urodzenia i PESEL. Zamaluj B pola

odpowiadajace cyfrom numeru PESEL. Bledne zaznaczenie otocz kotkiem @
1 zaznacz wlasciwe.

Zyczymy powodzenia!

IZa rozwiazanie wszystkich zadan mozna otrzymac tacznie 50 punkt()wl

Wypelnia zdajacy przed
rozpoczeciem pracy

PESEL ZDAJACEGO
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< Informacja do zadania 1. i 2.
Zbior atomow o takiej samej liczbie atomowej i masowej nazywamy nuklidem. Dane sq
nuklidy (I — VI) opisane ogolnym symbolem ’Z4E.'

40 40 34 32 44 35

ZOE 19E 16E 16E ZOE 17E

I 11 I 1A% \% VI

Zadanie 1. (3 pkt)

Sposrod przedstawionych wyzej nuklidow wybierz (i podaj numery oznaczajace
wybrane nuklidy) te, ktore:

a) zawieraja taka sama 1iczb@ NEULIONOW: .......c.eeviiiiiiiiiiiiiee e

b) zawieraja taka sama taczng liczbg protonOw i NEULTONOW: ........ceeviereiieiieniieiieeie e

C) S 1ZOOPAMI: ..evvieeieeniieiieeiieeiieeiee e OTAZ .veenereeniieeeieeteeseeeeteesereenseenaeesnseennaeeneeenne

Zadanie 2. (I pkt)
Uzupelnij ponizsza tabelg, podajac informacje dotyczace pierwiastka, ktorego atom
oznaczono numerem VI. Skorzystaj z ukladu okresowego pierwiastkow.

Symbol Numer grupy, Numer okresu,
pierwiastka do ktorej nalezy pierwiastek do ktorego nalezy pierwiastek

Zadanie 3. (2 pkt)

Korzystajac ze skali elektroujemnosci wedlug Paulinga, okresl charakter wigzania
chemicznego w nastepujacych substancjach:
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Zadanie 4. (I pkt)

W ponizszej tabeli zamieszczono w kolejnosci alfabetycznej nazwy wybranych litowcow,
podano ich masy atomowe oraz temperatury topnienia i temperatury wrzenia pod cisnieniem

atmosferycznym.
Nazwa Masa Temperatura | Temperatura
metalu | atomowa, u topnienia, °C wrzenia, °C
Cez 132,9 28,44 671
Lit 6,9 180,50 1342
Potas 39,1 63,38 759
Rubid 85,5 39,31 688
Séd 23,0 97,80 883

Na podstawie: J. Sawicka, A. Janich-Kilian, W. Cejner-Mania, G. Urbanczyk: Tablice chemiczne, Gdansk 2001

Dokonaj analizy danych zawartych w tabeli i ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Przy
kazdym zdaniu wpisz znak X w kolumnie PRAWDA, jesli uznasz je za prawdziwe, lub
w kolumnie FALSZ, jeSli uznasz je za falszywe.

Zdanie

PRAWDA

FALSZ

atomowe;.

Temperatury topnienia litowcOw rosng wraz ze wzrostem masy

atomowe;j.

Temperatury wrzenia litowcow maleja wraz ze wzrostem masy

< Informacja do zadania 5. i 6.
Po wrzuceniu wiorkow magnezu do probowki z rozcienczonym kwasem solnym zachodzi
gwattowna reakcja, w wyniku ktorej nastepuje wydzielanie si¢ bezbarwnego gazu

oraz rozgrzanie probowki.

Zadanie 5. (1 pkt)

Zapisz w formie czasteczkowej rOwnanie opisanej reakcji.

Zadanie 6. (I pkt)

OKkresl, czy opisana reakcja jest egzo- czy endotermiczna.
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< Informacja do zadan 7. — 9.
Ponizej przedstawiono rownania wybranych reakcji chemicznych.
I CaCO; — CaO + CO,
II Zn+ 2HCI = ZnCl, + H,
I 2Cu+S — Cu,S
IV Zn+ CuSO4 = ZnSO,4 + Cu
V N;+3H, S 2NH;
VI 2HgO — 2Hg + O,

Zadanie 7. (2 pkt)
Sposrod wyzej przedstawionych rownan (I — VI) wybierz te, ktore ilustruja reakcje
syntezy oraz te, ktore ilustruja reakcje analizy. Zapisz numery oznaczajace te réwnania.

RoOwnania reakcji SYNIEZY: ...cc.oevvieviieriiieiieiie et

Réownania reakcji analizy: ........occoeeeveeiiieiiienieeiiece e

Zadanie 8. (2 pkt)
Sposrod wyzej przedstawionych rownan (I — VI) wybierz te, ktore ilustruja reakcje
utleniania-redukcji. Zapisz numery oznaczajace te réwnania.

Roéwnania reakcji utleniania-redukCii: .....ooocieerieeiiiiiiieiieie e
Zadanie 9. (2 pkt)

Okresl stosunek masowy i objetosciowy reagentow (to znaczy substratow i produktu)
reakcji numer V.

Obliczenia:

Stosunek masowy - NH,

m, -m, :m
Stosunek obj¢tosciowy Vv N, - \Y H, - A% NH,

H,
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Zadanie 10. (2 pkt)

W celu okreslenia wpltywu wybranych czynnikow na szybkos¢ reakcji chemicznych
przeprowadzono doswiadczenia zilustrowane ponizszym rysunkiem. Zaobserwowano,
ze we wszystkich probowkach wydzielat sie gaz.

2 g Zn w granulkach 2 g Zn w granulkach 2 g pylu Zn 2 g pyluZn
I I I v
10 em’ 5% HCliyq) 10 em® 10% HCly) 10 em® 10% HCly) 10 em® 10% HClyg)
temperatura 20°C temperatura 20°C temperatura 20°C temperatura 80°C

Podaj numer probowki, w ktorej reakcja zachodzila najszybciej (gaz wydzielal si¢
najbardziej intensywnie), oraz numer probowki, w ktorej reakcja zachodzila najwolniej
(zaobserwowano najmniej intensywne wydzielanie gazu).

Reakcja zachodzila najszybciej w probowce numer: ..........ccccoveeeviins evieeienne

Reakcja zachodzila najwolniej w probOwce nUMer: .........ccoeeeevvieiiens evieeienne,

Zadanie 11. (3 pkt)

Kwas azotowy(V) reaguje z weglem zgodnie ze schematem:
C + HNO; — CO,; + NO + H,O

a) Dobierz wspolczynniki stechiometryczne w podanym wyzej schemacie reakcji.
Zastosuj metode¢ bilansu elektronowego.

Bilans elektronowy:

b) Okresl, jaka substancja pelni w tej reakcji rol¢ utleniacza, a jaka reduktora.
ROIQ UtIENIaCZa PEINT ..co..iiiiiiiiiiiee ettt

ROIQ 1edUKtOra PEINT ..o et e
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Zadanie 12. (1 pkt)

Przygotowano nastepujqce mieszaniny:

I woda + sol kuchenna
II woda + kreda

Il woda + mgka

IV woda + sacharoza.

Dokonaj klasyfikacji tych mieszanin, wpisujac ich numery w odpowiednie kolumny
ponizszej tabeli.

Roztwory wlasciwe Zawiesiny

Zadanie 13. (2 pkt)

Oblicz, ile gram6w NaOH znajduje si¢ w 200 cm’ roztworu o stezeniu 0,5 mol-dm™.

Obliczenia:

Odpowiedz:
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Zadanie 14. (1 pkt)

W kolumnie I podano nazwy trzech pierwiastkow, a w kolumnie Il — krotkie charakterystyki
czterech pierwiastkow (w tym stan skupienia w temperaturze pokojowej i pod cisnieniem
atmosferycznym,).

I II

a) Jest zottym, kruchym i twardym ciatem statym. W przyrodzie wystepuje w stanie

1. miedz wolnym oraz w zwiazkach chemicznych. Wchodzi w sktad biatka zwierzgcego i roslinnego.
b) Jest srebrzystobiatym cialem statym z metalicznym potyskiem. Jest pierwiastkiem
2. siarka rozpowszechnionym w przyrodzie. Jego sole powoduja twardo$¢ wody. Jest sktadnikiem

kosci.

c) Jest bezbarwnym, bezwonnym i pozbawionym smaku gazem. Stanowi gtéwny sktadnik
3. waph powietrza, ponadto wystgpuje w przyrodzie w zwiazkach chemicznych. Jako sktadnik

biatka jest pierwiastkiem warunkujacym zycie.

d) Jest rézowo-czerwonym cialem statym z metalicznym polyskiem. Doskonale przewodzi

prad elektryczny i ciepto. W przyrodzie wystgpuje w stanie wolnym oraz w zwiazkach

chemicznych. Jest niezbedny do prawidtowego funkcjonowania organizmu.

Na podstawie: J. Ciba, J. Trojanowska, M. Zototajkin: Mata encyklopedia pierwiastkow, Warszawa 1996

Przyporzadkuj kazdemu pierwiastkowi z kolumny I (liczby od 1 do 3) jedna
reprezentujgca go charakterystyke z kolumny II (litery od a do d). Wpisz odpowiednie
litery w ponizsze kratki.

< Informacja do zadania 15. i 16.

Do probowki z wodnym roztworem wodorotlenku potasu dodano fenoloftaleine, co
spowodowato, ze roztwor zabarwil sie na malinowo. Nastepnie dodano do niego wodny
roztwor jednej z nastepujqcych substancji:

KZSO4 stO4 NaOH

Zaobserwowano, zZe roztwor w probowce odbarwit sie.

Zadanie 15. (1 pkt)

Korzystajac z powyzszej informacji, uzupelnij schemat doswiadczenia, wpisujac
w wykropkowane miejsce wzor odczynnika, ktory dodany do probowki spowodowal
odbarwienie roztworu.

TOZEWOT  coviiieiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeens

roztwor KOH + fenoloftaleina
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Zadanie 16. (1 pkt)

Zapisz w formie jonowej skroconej rownanie reakcji zachodzacej w probowce.

Zadanie 17. (2 pkt)

Ponizej przedstawiono wzory pieciu tlenkow.
Na20 P4010 CO CaO SO3

Dokonaj podzialu tych tlenkow ze wzgledu na charakter chemiczny. Wpisz ich wzory
w odpowiednie wiersze tabeli.

Wzory tlenkow

Tlenki zasadowe

Tlenki oboj¢tne

Tlenki kwasowe

< Informacja do zadania 18. i 19.

Wykonano doswiadczenia pokazane na ponizszym rysunku.

NaOH (aq) HCl1 (aq)
I 11
NH4C1(aq) Nazs(aq)

U wylotu kazdej probowki umieszczono zwilzony wodq destylowanq zolty papierek
uniwersalny.

Zadanie 18. (2 pkt)
Okresl, jakie barwy przyjma zwilzone papierki uniwersalne umieszczone u wylotu
probowek.

PrODOWKA i et e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaa i aaaaaaeaaaaaes

PrODOWKA IL: .ot e e e e e e e e e aeae e e e e e e e e aaeeeeeeeeaaaraaaaaeeaeenaaes
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Zadanie 19. (2 pki)

Napisz w formie jonowej skroconej rownania reakcji zachodzacych w probowkach I'i II.

PrODOWKA L oo e e e et e e e e e e e e et e e e e e e e e e e raaaeaeaeraaa

PrODOWKA LL: ..o e e e e e e e e e et e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e raaanaaaeeeeaeanaans

Zadanie 20. (2 pkt)

Korzystajac z tabeli rozpuszczalnosci, podaj wzory dwach soli, ktorych roztwory wodne
nalezy zmiesza¢, aby wytracil si¢ osadu jodku olowiu(Il). Zapisz w formie jonowej
skréconej rownanie tej reakcji.

WZOTY SOLLL ettt ettt et e bt et e e et e e bt e eabeensteeabeenseesnbeenseeenseenseenseeenseennns

ROWNANIE TEAKC]I: eviiiiiiiieiieeiiese ettt ettt et e et e st e e bt e e b e eseesnseeseesnseenseans

Zadanie 21. (2 pkt)

Tlenek wapnia (wapno palone) stosowany jest w budownictwie do produkcji zaprawy
murarskiej, ktorej gtownym skladnikiem jest wodorotlenek wapnia (wapno gaszone). Proces
gaszenia wapna polega na reakcji wapna palonego z wodq (reakcja I). Podczas twardnienia
zaprawy murarskiej wodorotlenek wapnia reaguje z tlenkiem wegla(lV) pochodzqcym
z atmosfery (reakcja II).

Napisz w formie czasteczkowej roOwnania opisanych reakcji.
ROWNANIE T€AKCIT L1 ..eeieiiiiceee e et e e e et eeaae e saeeennes

ROWNaNie 1€akCji I1: ..oooeiiioiiiice et e

Zadanie 22. (1 pkt)

Dokoncz ponizsze zdanie, wybierajac jedng z odpowiedzi A, B, C lub D.

Sktadniki pozywienia, stanowiace zasadniczy element budowy organizméw oraz
uczestniczace w procesach metabolicznych jako enzymy 1 hormony, to
A. weglowodany.
thuszcze.
biatka.
witaminy.

°onw
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Zadanie 23. (2 pkt)

Uzupelnij ponizsze zdania, wybierajac brakujace okreslenia sposrod podanych:

wzrost,  obniienie, ocieplenie, ozigbienie, zwigkszonym, zmniejszonym,
tlenek wegla(lV), tlenek siarki(IV).

Whpisz je w wykropkowane miejsca.

Efekt cieplarniany to zjawisko polegajace Na ........cccccveeviveeeiieenciieeciie e zatrzymywaniu
promieniowania cieplnego na Ziemi. Efekt cieplarniany jest spowodowany absorpcja
promieniowania cieplnego przez tak zwane gazy cieplarniane. Gléwnym gazem
CIEPlarnIanym JEST .....ceecuiieriiiieeiieeeiee et et e eree e e e Skutkiem efektu cieplarnianego
jest MICAZY TNNYMI .ecocveieiiieiiiieeiee et e aee e klimatu na Ziemi oraz

.......................................................... poziomu wody w morzach i oceanach.

Na podstawie: Encyklopedia Szkolna. Chemia, Wydawnictwo Zielona Sowa, Krakow 2005

< Informacja do zadania 24. i 25.

Wegiel kamienny, gaz ziemny i ropa naftowa sq naturalnymi zrodtami weglowodorow.

Zadanie 24. (1 pkt)

Z wymienionych powyzej surowcow otrzymuje sie miedzy innymi nastepujqce produkty:

benzyne, gaz koksowniczy, olej napedowy, koks, mazut.

Whpisz nazwy tych produktow w odpowiednie kolumny ponizszej tabeli.

Produkty otrzymywane Produkty otrzymywane
z wegla kamiennego Z ropy naftowej
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Zadanie 25. (2 pkt)
Uzupelnij ponizsze zdania, wybierajac odpowiednia nazwe sposrod nazw podanych
w nawiasach. Wybrana nazwe podkresl.

I

II

III

(Ropa naftowa, gaz ziemny) sklada si¢ z okoto 85% metanu, 5-10% etanu oraz
mniejszych ilo$ci wyzszych alkanow.

(Wegiel kamienny, ropg¢ naftowa) poddaje si¢ suchej destylacji, polegajacej
na ogrzewaniu bez dostgpu powietrza w temperaturze od 600°C do 1000°C w celu
otrzymania roznych produktow.

(Ropa naftowa, gaz ziemny) jest cieklym surowcem naturalnym, bedacym
mieszaning  réoznych  zwiazkow  chemicznych, glownie  weglowodorow,
wystepujacym w postaci zt6z w skorupie ziemskie;j.

Na podstawie: Stownik szkolny, WS'i P, Warszawa 2004

< Informacja do zadan 26. — 28.

Ponizej przedstawiono wzory czterech weglowodorow.

CH; - C=CH; CH; — CH - CH3
I | I |
CH3; CH;
CH3
|

CH; — CH; — CH3 CH, - C—-CH; - CH;
LI v |

CH; CH; CHs CH;

Zadanie 26. (1 pkt)
Wybierz weglowodory, ktore stanowia pare izomerow szkieletowych, i zapisz numery
oznaczajace ich wzory.
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Zadanie 27. (1 pkt)
Wybierz weglowodor, ktory ulega reakcji addycji (przylaczania) bromu, i zapisz numer
oznaczajacy jego wzor.

Zadanie 28. (1 pkt)
Wskaz prawidlowa nazwe systematyczng zwigzku IV (zaznacz odpowiedz A, B, C lub
D).

A. 1,2,2,4-tetrametylobutan

B. 3,3-dimetyloheksan

C. 1,3,3-trimetylopentan

D. 4,4-dimetyloheksan

< Informacja do zadania 29. i 30.

Wykonano doswiadczenie zilustrowane ponizszym rysunkiem.

Na

/(/

etanol

Zadanie 29. (1 pkt)

Zapisz obserwacje, ktorej dokonano podczas doswiadczenia.

Zadanie 30. (1 pkt)
Stosujac wzory polstrukturalne (grupowe) zwiazkéw organicznych, napisz rownanie
reakcji przebiegajacej w probowce.
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< Informacja do zadania 31. i 32.

Ponizej przedstawiono wzory czterech alkoholi.

I CH;-CH;-CH;-CH;-OH II CH;-CH;-CH;-OH
(l)H (l)H
I CH; -CH;-CH-CHs IV CH;-CH-CHs

Zadanie 31. (1 pkt)

Podaj nazwe systematyczng alkoholu oznaczonego numerem III.

Zadanie 32. (1 pkt)

Dokoncz ponizsze zdanie, wybierajac jedng z odpowiedzi A, B, C lub D.

Ketony mozna otrzyma¢ w wyniku utlenienia alkoholi oznaczonych numerami

A. LILIT1IV.
[11L

I11II.
IiIv.

Taw

Zadanie 33. (1 pkt)

W celu zidentyfikowania wodnych roztworow glukozy i sacharozy przeprowadzono

doswiadczenie zilustrowane ponizszym rysunkiem.

roztwor substancji A roztwor substancji B

I 11

amoniakalny roztwor tlenku srebra

Po delikatnym podgrzaniu probowek sformutowano nastepujqce spostrzezenia:
probowka I pojawilo sie metaliczne srebro (pozytywny wynik proby Tollensa),
probowka II: nie zaobserwowano zmian (negatywny wynik proby Tollensa).

Zidentyfikuj substancje A i B.

Substancja A t0 ..cceeeeeveeeeiieeieeeee e ,asubstancja B to .....cccccveeviiiiniieee e,
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BRUDNOPIS!

! Nie podlega ocenie.
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ODPOWIEDZI I SCHEMAT OCENIANIA

Zdajacy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie odpowiadajace
poleceniom zawartym w zadaniach. Odpowiedzi niezgodne z poleceniem (nie na temat)
sa traktowane jako brak odpowiedzi. Komentarze wykraczajace poza zakres polecenia
nie podlegaja ocenianiu.

Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi (jedna prawidtowa, inne
nieprawidtowe), to nie otrzymuje punktéw za zadna z nich.

Jezeli polecenie brzmi: Napisz réwnanie reakcji..., to w odpowiedzi zdajacy powinien
napisa¢ rownanie reakcji chemicznej, a nie jej schemat.

Dobor wspolczynnikow w rownaniach reakcji chemicznych moze ro6zni¢ si¢ od
przedstawionego w modelu (np. moga by¢ zwielokrotnione), ale bilans musi by¢
prawidtowy. Niewtasciwy dobodr lub brak wspotczynnikéw w réwnaniu reakcji powoduje
utrate 1 punktu za zapis tego réwnania.

W rozwiazaniach zadan rachunkowych oceniane sa: metoda, wykonanie obliczen
i podanie wyniku z jednostka. Bledny zapis jednostki lub jej brak przy ostatecznym
wyniku liczbowym wielko$ci mianowanej powoduje utratg¢ 1 punktu. W obliczeniach
wymagane jest poprawne zaokraglanie wynikow liczbowych.

Poprawne rozwiazania zadan uwzgledniajace inny tok rozumowania niz podany
w schemacie punktowania, oceniane sa zgodnie z zasadami punktacji.

Za poprawne obliczenia bgdace konsekwencja zastosowania niepoprawnej metody
zdajacy nie otrzymuje punktow.

e Za poprawne spostrzezenia 1 wnioski bedace konsekwencja niewlasciwie
zaprojektowanego do§wiadczenia zdajacy nie otrzymuje punktow.
Punktacja
Zafla- Przykladowe odpowiedzi L. za
nie Za CZynnosc .
zadanie
- Za podanie numerow oznaczajacych nuklidy, ktore
a) zawieraja taka sama liczbeg neutronéw: 111, VI 1
b) zawieraja taka sama taczng liczbg protonow 1 3
1 neutronow: I, 11
c) sa izotopami: I, V oraz I, IV 1
- Za uzupetnienie tabeli: 1
Symbol Num,er grupy, Nun}er okresuZ
pierwiastka do lftore:] nalezy | do k?oregoo nalezy 1
pierwiastek pierwiastek
Cl 17 3
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- Za okres$lenie charakteru wiazania:

Cl, —kowalencyjne lub atomowe
HCl — kowalencyjne spolaryzowane lub atomowe

Za okreslenie
trzech wigzan
—2 pkt
za okreslenie
dwoch wigzan

3. spolary.zowane 1 pkt
KCIl — jonowe za okre$lenie
jednego wiazania
lub brak
— 0 pkt
- Za wpisanie znaku X w odpowiednie kolumny: 1
Zdanie PRAWDA | FALSZ
Temperatury topnienia litowcow
4. rosng wraz ze wzrostem masy
atomowej.
Temperatury wrzenia litowcow
maleja wraz ze wzrostem masy X
atomowej.
- Za napisanie rOwnania reakcji: 1
> Mg + 2HCI — MgCl, + H;
6. |- Za stwierdzenie, ze reakcja jest 1
) egzotermiczna
- Za wybor reakcji
7. syntezy: ITI, V 1
analizy: I, VI 1
- Za wybor reakcji utleniania-redukcji: Za podanie picciu
poprawnych
IL L IV, V, VI odpowiedzi
— 2 pkt
za podanie
czterech lub trzech
poprawnych
odpowiedzi
8. —1 pkt
za podanie dwoch
poprawnych
odpowiedzi lub
jednej poprawne;j
odpowiedzi lub
brak poprawnych
odpowiedzi
— 0 pkt
- Za wyznaczenie stosunku masowego: 14 : 3 : 17 1
9. lub 28:6:34
1

- Za wyznaczenie stosunku objetosciowego: 1:3 : 2
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10.

- Za podanie numerdéw proboéwek
Reakcja zachodzita najszybciej w probowce numer: IV

Reakcja zachodzita najwolniej w proboéwce numer: I

11.

a) - Za przedstawienie bilansu elektronowego:

-4¢’(x3)

| \
C + HNO; — CO, + NO + H,0

3e’(x4) T
Dopuszczalny jest kazdy poprawny schematyczny zapis,
ilustrujacy utlenianie i redukcjg, np.:

0 v
C—->C+4e/(x3)
\Y I

N +3e"— N /(x4)

Liczba elektrondw moze by¢ podana po lewej stronie
roOwnania (ze znakiem ,,—).

- Za napisanie rOwnania reakcji ze wspotczynnikami
stechiometrycznymi:
3C + 4HNO; — 3CO; + 4NO + 2H,0
b) - Za odpowiedz:
Rolg utleniacza peini kwas azotowy(V) lub HNO;.
Role reduktora petni wegiel lub C.

12.

- Za wpisanie do tabeli numer6w mieszanin:

Roztwory wlasciwe Zawiesiny

LIV 1L, 11

13.

- Za metodg obliczenia masy molowej NaOH 1 masy NaOH
- Za obliczenia i wynik z jednostka: m=4 g
Przyktad obliczenia [

M Nnaon=40g - mol™
. m
M-V

m =0,5mol - dm™ - 40 g- mol™ - 0,2dm* =4 g
Przyktad obliczenia II

Cm m=cn, M-V,

M naon =40 g- mol™!
n=cm-V:; n=0,5 mol - dm™ - 0,2 dm3=O,1 mol

m=n-M m=0,1mol-40g mol'=4g
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- Za przyporzadkowanie: 1
14. 1. 2. 3.
d a b
- Za uzupelnienie schematu: 1
roztwor H,SOy
15.
roztwor KOH + fenoloftaleina
16. |- Za zapisanie rownania reakcji: H + OH™ — H,0 1
- Za podziat tlenkow: Za poprawne
uzupetnienie
Wzory tlenkéw trzech wierszy
. -2 pkt’
y Tlenki zasadowe Na,O CaO za poprawne
. . . uzupekienie
Tlenki oboje¢tne cO dwéch wierszy
Tlenki kwasowe P,Oq0 SO, - 1 pkt,
za uzupetnienie
jednego wiersza
lub brak — 0 pkt
- Za podanie barwy papierka uniwersalnego
18 Probowka I: niebieska lub zielononiebieska 1
’ Probowka II: rézowa lub bladorézowa 1
lub czerwona
- Za napisanie rOwnan reakcji
19. Probowkal: NH + OH — NH31 + H,0 1
Probowka II: 2H'+ S¥ — H,S? 1
- Za podanie wzorow soli: Pb(NQOj3); lub (CH3COO),Pb 1
20 oraz wzoru dowolnego rozpuszczalnego w wodzie jodku
’ (z tabeli rozpuszczalno$ci), np. Nal
- Za napisanie rownania reakcji: Pb** + 21~ — Pbl,| 1
- Za napisanie rownan reakcji:
21. I CaO + H,0 — Ca(OH), 1
I Ca(OH), +CO, — CaCOs + H;0 1
22. |- Zaodpowiedz: C 1
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- Za uzupetnienie zdan: Za cztery
. . . . poprawne
Efekt cieplarniany to zjawisko polegajace na zwigkszonym uzupelnienia
zatrzymywaniu promieniowania cieplnego na Ziemi. Efekt ~ 2 pkt,
cieplarniany jest spowodowany absorpcja promieniowania za trzy lub dwa
23. | cieplnego przez tak zwane gazy cieplarniane. Gtéwnym poprawne
gazem cieplarnianym jest tlenek wegla(IV). Skutkiem uzupehnienia
efektu cieplarnianego jest migdzy innymi ocieplenie - 1 pkt,
klimatu na Ziemi oraz wzrost poziomu wody w morzach za jedno
i oceanach uzupetnienie lub
) brak — 0 pkt
- Za uzupetnienie tabeli: 1
Produkty otrzymywane Produkty otrzymywane
24. z wegla kamiennego z ropy naftowej
gaz koksowniczy, koks benzyna, olej napedowy,
mazut
- Za podkreslenie wyrazéw w zdaniach: Za trzy poprawne
f . Klada si koto 85% podkreslenia
I. (Ropa naftowa, gaz ziemny) sktada sig z okoto 85% 2 pkt,
metanu, 5 — 10%) etanu oraz mniejszych ilo$ci wyzszych za dwa poprawne
alkanow. podkre$lenia
. . .. . — 1 pkt,
II. (Weg.l.el kamlgnnY, rope naftow?() poddaje sig suche;j za jedno lub brak
destylaCJl, polegajacej na ogrzewaniu bez dostqu podkreslen
75 | powietrza w temperaturze od 600°C (odgazowanie — 0 pkt
niskotemperaturowe) do 1000°C (odgazowanie
wysokotemperaturowe) w celu otrzymania roznych
produktow.
I11. (Ropa naftowa, gaz ziemny) jest cieklym surowcem
mineralnym bedacym mieszaning ré6znych zwiazkow
chemicznych (glownie weglowodorow) wystepujacym
w postaci z10z w skorupie ziemskie;j.
26. |- Za wybor weglowodorow: 11, 111 1
27. |- Za wybor weglowodoru: I 1
28. |- Za odpowiedz: B 1
29 |- Za podanie obserwacji: 1
' Wydziela si¢ gaz lub powstaja pgcherzyki gazu.
- Za napisanie rOwnania reakcji: 1
30. 2CH3—CH2—OH +2Na — 2CH3—CH2—ON3 + Hz
lub 2C2H50H +2Na — 2C2H5ONa + Hz
31 |° Za podanie nazwy systematycznej: 1
' butan-2-ol lub 2-butanol
32. |- Za odpowiedz: D 1
- Za identyfikacje substancji: 1
33. Substancja A to glukoza, a substancja B

to sacharoza.
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