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I. INFORMACIE OGOLNE

Podstawy prawne
Aktami prawnymi regulujgcymi przeprowadzanie egzaminéw eksternistycznych sa:

1. Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie o$wiaty (DzU z 2004 r., nr 256, poz.
2572, z pézn. zm., w tym Ustawa z dnia 11 kwietnia 2007 roku o zmianie ustawy
o systemie os$wiaty oraz o zmianie niektérych innych ustaw (DzU Nr 80, poz. 542).

2. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 18 wrzes$nia 2007 r. w sprawie
egzamindw eksternistycznych (DzU nr 179, poz. 1273).

3. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 wrzesnia 2007 r. w sprawie
standardéw  wymagan  bedacych  podstawg  przeprowadzania  egzamindéw
eksternistycznych (DzU nr 184, poz. 1309).

Warunki przystapienia do egzaminow eksternistycznych

Do egzamindw eksternistycznych mogg przystapi¢ osoby, ktdre ukonczyty 18 lat
i nie sq uczniami szkét ani dziennych, ani wieczorowych.

Do egzaminu z zakresu liceum ogdlnoksztatcacego dla dorostych moze przystgpic
osoba, ktéra ma $wiadectwo ukonczenia gimnazjum Ilub $wiadectwo ukonczenia
o$mioletniej szkoty podstawowej.

Osoba, ktoéra chce zdawac egzaminy eksternistyczne i spetnia formalne warunki,
powinna dwa miesigce przed sesjg jesienng lub zimowa ztozy¢ w okregowej komisji
egzaminacyjnej wiasciwej swemu miejscu zamieszkania:

e whniosek o dopuszczenie do egzamindéw eksternistycznych,

e Swiadectwo (indeks) potwierdzajgce ukonczenie odpowiedniej szkoty lub klasy,

e oswiadczenie, ze nie jest uczniem (stuchaczem) szkoty,

e kserokopie stron dowodu osobistego zawierajagcego date urodzenia i numer
ewidencyjny PESEL.

Whniosek znajduje sie na stronach internetowych OKE w formie zataqcznika do procedur
organizowania i przeprowadzania egzamindéw eksternistycznych.

W ciggu 7 dni od daty ztozenia wniosku dyrektor okregowej komisji informuje
pisemnie zainteresowane osoby o decyzji w sprawie dopuszczenia do egzamindw
eksternistycznych.

Miesigc przed rozpoczeciem sesji egzaminacyjnej osoba dopuszczona
do egzamindw eksternistycznych sktada dyrektorowi OKE deklaracje, w ktorej wskazuje,
z jakich przedmiotow chce zdawa¢ egzaminy w danej sesji i przedktada dowod
whniesienia oplaty za te egzaminy. Informacji o kosztach egzaminu udziela okregowa
komisja egzaminacyjna.






II. WYMAGANIA EGZAMINACYINE

Standardy wymagan egzaminacyjnych do przeprowadzenia
egzaminu eksternistycznego z fizyki i astronomii z zakresu liceum
ogolnoksztalcacego dla dorostych

I. WIADOMOSCI

Zdajacy:

1) postuguje sie pojeciami i wielkosciami fizycznymi do opisywania zjawisk zwigzanych z:

a)

b)

c)

d)

ruchem, jego powszechnoscig i wzglednoscia:

- ruchem i jego wzglednoscia,

- maksymalng szybkoscig przekazu informacji,

- efektami relatywistycznymi,

oddziatywaniami w przyrodzie:

- podstawowymi rodzajami oddziatywan w przyrodzie,

- polami sit i ich wplywem na charakter ruchu,

makroskopowymi wiasciwosciami materii i jej budowg mikroskopowa:

- oscylatorem harmonicznym i przyktadami wystepowania ruchu drgajacego
w przyrodzie,

- zwigzkami miedzy mikroskopowymi i makroskopowymi wtasciwosciami ciat
oraz ich wptywem na wiasciwosci mechaniczne, elektryczne, magnetyczne,
optyczne i przewodnictwo elektryczne,

porzadkiem i chaosem w przyrodzie:

- procesami termodynamicznymi, ich przyczynami i skutkami oraz
zastosowaniami,

- druga zasadg termodynamiki, odwracalnoscig proceséw termodynamicznych,
konwekcja, przewodnictwem cieplnym,

Swiattem i jego rolg w przyrodzie:

- widmem fal elektromagnetycznych, swiattem jako falg,

- odbiciem i zatamaniem S$wiatta, rozszczepieniem $wiatla biatego, barwg
Swiatta,

- szybkoscig Swiatta,

- dyfrakcjg, interferencjq i polaryzacja Swiatfa,

- kwantowym modelem Swiatlta, zjawiskiem fotoelektrycznym i jego
zastosowaniem,

- budowg atomu i wynikajacq z niej analizg widmowa,

- laserami i ich zastosowaniem,



f) energia, jej przemianami i transportem:
- rownowaznoscig masy i energii,
- rozszczepieniem jadra atomowego i jego zastosowaniem,
- rodzajami promieniowania jadrowego i jego zastosowaniami,

g) budowag i ewolucjg Wszechswiata:
- modelami kosmologicznymi i ich obserwacyjnymi podstawami,
- galaktykami i ich ukladami,
- ewolucjgq gwiazd,

h) jednoscig mikro- i makroswiata:
- falami materii,
- dualizmem korpuskularno-falowym materii,
- zasadgq nieoznaczonosci,
- pomiarami w fizyce,

i) narzedziami wspodtczesnej fizyki i ich rolg w badaniu mikro- i makroswiata:
- metodami badawczymi wspoétczesnych fizykow,
- obserwatoriami astronomicznymi;

2) na podstawie znanych zaleznosci i praw wyjasnia przebieg zjawisk oraz wyjasnia

zasade dziatania urzadzen technicznych.

II. UMIEJETNOSCI

Zdajacy:
1) odczytuje i analizuje informacje przedstawione w formie:
a) tekstu o tematyce fizycznej lub astronomicznej,
b) tabeli, wykresu, schematu, rysunku;
2) uzupetnia brakujace elementy (schematu, rysunku, wykresu, tabeli), taczac posiadane
i podane informacje;
3) selekcjonuje i ocenia informacje;
4) przetwarza informacje:
a) formutuje opis zjawiska Iub procesu fizycznego, rysuje schemat ukfadu
doswiadczalnego lub schemat modelujacy zjawisko,
b) rysuje wykres zaleznosci dwdch wielkosci fizycznych (dobiera odpowiednio osie
wspotrzednych, skale wielkosci i jednostki, zaznacza punkty, wykresla krzywa),
c) oblicza wielkosci fizyczne z wykorzystaniem znanych zaleznosci fizycznych;
5) stosuje pojecia i prawa fizyczne do rozwigzywania problemoéw praktycznych;
6) buduje proste modele fizyczne i matematyczne do opisu zjawisk;

7) planuje proste doswiadczenia i analizuje opisane wyniki doswiadczen.



Wymagania egzaminacyjne z fizyki i astronomii z zakresu liceum
ogolnoksztalcacego dla dorostych

WIADOMOSCI
L Tresci podstawy Wymagania
p- - . .
programowej Zdajacy potrafi:
1. |Ruch, jego powszechnos$¢ 1) opisywac ruch wzgledem réznych uktadéw
i wzglednosc: odniesienia
a) ruch i jego wzglednos¢ 2) rozrdzniac pojecia: przemieszczenie, tor i droga
b) maksymalna szybkos¢ 3) oblicza¢ wartosci predkosci $sredniej i chwilowej,
przekazu informacji przyspieszenia, drogi i czasu w ruchu jednostajnym
c) efekty relatywistyczne. oraz jednostajnie zmiennym
4) oblicza¢ wartos¢ predkosci wzglednej
5) analizowac kinematycznie swobodny spadek i rzuty
pionowe
6) opisywac ruch jednostajny po okregu
7) oblicza¢ dylatacje czasu w uktadach poruszajacych
sie
8) oblicza¢ mase, ped i energie w ujeciu
relatywistycznym.
2. | Oddziatywania w przyrodzie: | 1) wyznaczac site dziatajaca na ciato w wyniku
a) podstawowe rodzaje oddziatywania grawitacyjnego, elektrostatycznego,
oddziatywan magnetycznego
w przyrodzie 2) zastosowac zasady dynamiki do opisu zachowania
b) pola sitiich wptyw sie ciat
na charakter ruchu. 3) analizowac ruch ciat z uwzglednieniem sit tarcia
i oporu powietrza
4) zastosowac zasade zachowania pedu uktadu
w zjawisku odrzutu i zderzeniach niesprezystych
5) przedstawiac pola grawitacyjne, elektrostatyczne
i magnetyczne za pomoca linii pola
6) opisywac¢ wptyw pola grawitacyjnego,
elektrostatycznego i magnetycznego na ruch ciat
7) analizowac I i II predkos¢ kosmiczng
8) opisywac wiasnosci sit jadrowych.
3. | Makroskopowe wiasnosci 1) analizowad ruch ciat pod wptywem sit sprezystosci
materii a jej budowa 2) opisywac ruch drgajacy,
mikroskopowa: 3) oblicza¢ okres drgan wahadta matematycznego
a) oscylator harmoniczny i sprezynowego
i przyktady 4) opisywac zjawisko rezonansu mechanicznego
wystepowania ruchu 5) poréwnywac wiasciwosci mechaniczne ciat statych,
drgajacego w przyrodzie cieczy i gazéw oraz wyjasnia¢ je w oparciu o
b) zwigzki miedzy budowe mikroskopowag
mikroskopowymi 6) poréwnywac wiasnosci elektryczne przewodnikow,
i makroskopowymi potprzewodnikdw i izolatorow
wiasciwosciami ciat oraz |7) opisywac zjawisko przewodnictwa elektrycznego
ich wptywem na metali i jego zaleznos$¢ od temperatury
wiasciwosci 8) porownywac wiasnosci magnetyczne substancji
mechaniczne, dia-, para- i ferromagnetycznych; wyjasnia¢ ich
elektryczne, wptyw na pole magnetyczne
magnetyczne, optyczne |9) podawac przyktady zastosowan w zyciu i w technice

i przewodnictwo
elektryczne.

urzadzen wykorzystujacych wiasciwosci
mechaniczne, elektryczne i magnetyczne materii.




4. |Porzadek i chaos 1) zastosowac réwnanie Clapeyrona i rownanie stanu
w przyrodzie: gazu doskonatego do wyznaczania parametréw
a) procesy stanu gazu
termodynamiczne, ich 2) opisywac przemiane izobaryczng, izochoryczng
przyczyny i skutki oraz i izotermiczng
zastosowania 3) oblicza¢ zmiane energii cieplnej w przemianach:
b) druga zasada izobarycznej i izochorycznej oraz prace w
termodynamiki, przemianie izobarycznej
odwracalnos¢ proceséow |4) zastosowac I zasade termodynamiki
termodynamicznych 5) sformutowac II zasade termodynamiki i wnioski
c) konwekcja, Z niej wynikajace
przewodnictwo cieplne. |6) oblicza¢ sprawnos¢ silnikéw cieplnych
7) podawac przyktady procesdéw odwracalnych
i nieodwracalnych.
5. | Swiatfo i jego rola 1) opisywac¢ widmo $wiatta biatego, uwzgledniajac
w przyrodzie: zaleznos¢ barwy Swiatta od czestotliwosci i dtugosci
a) widmo fal fali Swietlnej
elektromagnetycznych, |2) zastosowac do obliczen zwigzek miedzy dtugosciq
Swiatto jako fala fali, predkoscig jej rozchodzenia sie w danym
b) odbicie i zatamanie osrodku i czestotliwoscig fali $wietlnej
$wiatla, rozszczepienie 3) analizowac zjawiska odbicia i zatamania $wiatfa
$wiatfa biatego, barwa 4) opisywac zjawisko catkowitego wewnetrznego
Swiatta odbicia Swiatta
c) szybkosc¢ swiatta 5) wyjasniac zjawisko rozszczepienia swiatta
d) dyfrakcja, interferencja |6) konstruowac obrazy w soczewce skupiajgcej
i polaryzacja $wiatta i rozpraszajacej dla réznych potozen przedmiotu
e) kwantowy model Swiatla, i okresla¢ cechy powstatego obrazu
zjawisko fotoelektryczne |7) oblicza¢ ogniskowg soczewki znajac promienie
i jego zastosowanie krzywizny i wspétczynnik zatamania materiatu,
f) budowa atomu z ktérego jest wykonana
i wynikajaca z niej 8) postugiwac sie pojeciami: powiekszenie i zdolnos¢
analiza widmowa skupiajaca
g) laseryiich 9) zastosowac rownanie zwierciadta i soczewki cienkiej
zastosowanie. do obliczen wartosci odlegtosci przedmiotu i obrazu,
ogniskowej, zdolnosci skupiajacej lub
wspotczynnika zatamania osrodka
10) opisywac sposoby korekcji dalekowzrocznosci
i krétkowzrocznosci
11) przedstawiac zastosowanie ukfadu soczewek
w budowie podstawowych przyrzadéw optycznych
12) opisywac zjawisko dyfrakcji swiatta
13) opisywac zjawisko przejscia Swiatta przez siatke
dyfrakcyjnag
14) zastosowac zjawisko interferencji do wyznaczania
dtugosci fali $wietlnej
15) opisywac sposoby uzyskiwania Swiatta
spolaryzowanego
16) opisywac zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne
i wyjasniac je zgodnie z zatozeniami kwantowego
modelu Swiatta
17) wyjasniac zasade dziatania fotokomorki
18) podawac podstawowe zatozenia modelu atomu
wodoru wg Bohra
19) obliczac czestotliwos¢ i dtugosé fali emitowanej

przez atom wodoru przy przeskokach elektronu
pomiedzy orbitami
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20) wyjasnia¢ mechanizm powstawania widma

emisyjnego i absorpcyjnego oraz przedstawiac
zastosowanie analizy widmowej

21) wyjasnia¢ zasade dziatania lasera i wymienia¢ jego

zastosowania.

Energia, jej przemiany

i transport:

a) réwnowaznos$¢ masy
i energii

b) rozszczepienie jadra
atomowego

Cc) rodzaje promieniowania
jadrowego i jego
zastosowania.

1)

2)
3)

4)

5)
6)
7)

8)
9)

postugiwac sie pojeciami pracy i mocy, energii
kinetycznej, potencjalnej ciezkosci, potencjalnej
sprezystosci, wewnetrznej

zastosowac zasade zachowania energii
mechanicznej dla ruchu prostoliniowego
wskazywaé zaleznoéé E = mc? jako réGwnowaznosé
masy i energii

okresla¢, na podstawie liczby masowej i liczby
porzadkowej skfad jader atomowych i izotopow
pierwiastkow

postugiwac sie pojeciami jadrowego niedoboru
masy i energii wigzania

analizowad reakcje rozszczepienia jader uranu

i reakcje tancuchowg

wymienia¢ wtasciwosci promieniowania jadrowego
(a, Bivy)iprzedstawiac¢ zwigzane z nimi zagrozenia
wymieniac¢ zastosowania promieniowania jagdrowego
zastosowac zasade zachowania tadunku i liczby
nukleondéw do zapiséw reakcji jadrowych i przemian
jadrowych

10) zastosowac prawo rozpadu, z uwzglednieniem czasu

potowicznego zaniku do analizy przemian jadrowych

11) opisywac zjawisko konwekcji, przewodnictwa

i promieniowania cieplnego.

Budowa i ewolucja 1) analizowac reakcje syntezy termojadrowej
wszechswiata: i mechanizm wytwarzania energii w Stoncu
a) modele kosmologiczne i w gwiazdach
i ich obserwacyjne 2) opisywac strukture wszechswiata, poréwnujac
podstawy rozmiary obiektow i odlegtosci miedzy nimi
b) galaktyki i ich uktady 3) zastosowac prawa Keplera do opisu ruchu planet
c) ewolucja gwiazd. 4) opisywac teorie Wielkiego Wybuchu.
Jednos$¢ mikro- 1) sformutowaé hipoteze de Broglie'a, zinterpretowac
i makros$wiata: zaleznos$¢ pomiedzy ditugoscig fali materii a pedem
a) fale materii czastki, ktdrej ona odpowiada
b) dualizm korpuskularno- |2) przedstawia¢ dowody eksperymentalne istnienia fal
falowy materii materii i ich zastosowanie
c) zasada nieoznaczonosci |3) wyjasniaé, na czym polega dualizm korpuskularno-
d) pomiary w fizyce. falowy Swiatta
4) okresla¢, kiedy pomiar wptywa na stan obiektu
5) okresla¢ przyczyny powstawania niepewnosci

pomiarowych.
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Fizyka a filozofia. 1) zinterpretowac zasade nieoznaczonosci Heisenberga

2) opisywac zakres stosowalnosci praw fizyki na
przykfadzie mechaniki klasycznej i kwantowej teorii
Swiatfa

3) podacd przykfady zjawisk potwierdzajacych
deterministyczny opis przyrody

4) uzasadnic indeterminizm fizyki kwantowej
opisa¢, na czym polega metoda: indukcyjna,
hipotetyczno-dedukcyjna, statystyczna.

10.

Narzedzia wspodtczesnej postugiwacd sie pojeciami, wielkosciami i prawami
fizyki i ich rola w badaniu fizycznymi pozwalajgcymi na zrozumienie dziatania
mikro- i makroswiata: urzadzen i narzedzi pracy wspétczesnego fizyka
a) metody badawcze i astronoma.
wspotczesnych fizykow
b) obserwatoria
astronomiczne.

Ponadto zdajacy na podstawie znanych zaleznosci i praw wyjasnia przebieg zjawisk oraz
wyjasnia zasade dziatania urzadzen technicznych.

UMIEJETNOSCI
Zdajacy:

1)

odczytuje i analizuje informacje przedstawione w formie:
a) tekstu o tematyce fizycznej lub astronomicznej
b) tabeli, wykresu, schematu i rysunku.

2) uzupetnia brakujgce elementy (schematu, rysunku, wykresu, tabeli), taczac posiadane
i podane informacje
3) selekcjonuje i ocenia informacje
4) przetwarza informacje wedtug podanych zasad:
a) formutuje opis zjawiska Ilub procesu fizycznego, rysuje schemat uktadu
doswiadczalnego lub schemat modelujacy zjawisko
b) rysuje wykres zaleznosci dwoch wielkosci fizycznych (dobiera odpowiednio osie
wspotrzednych, skale wielkosci i jednostki, zaznacza punkty, wykresla krzywg)
c) oblicza wielkosci fizyczne z wykorzystaniem znanych zaleznosci fizycznych.
5) stosuje pojecia i prawa fizyczne do rozwigzywania problemoéw praktycznych
6) buduje proste modele fizyczne i matematyczne do opisu zjawisk
7) planuje proste doswiadczenia i analizuje opisane wyniki doswiadczen.
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III. OPIS EGZAMINU

Egzamin eksternistyczny z fizyki i astronomii jest egzaminem pisemnym sprawdzajgcym
wiadomosci i umiejetnosci okreslone w Standardach wymagan egzaminacyjnych
do przeprowadzenia egzaminu eksternistycznego z fizyki i astronomii z zakresu liceum
ogolnoksztatcacego dla dorostych i polega na rozwigzaniu zadan zawartych w arkuszu
egzaminacyjnym.

Egzamin trwa 120 minut. Zdajacy otrzymuje arkusz egzaminacyjny skfadajacy sie
z roznego rodzaju zadan zamknietych i otwartych.

Wsrod zadan zamknietych mogg wystgpié:
e zadania wyboru wielokrotnego, w ktoérych zdajacy wybiera poprawng odpowiedz
sposrod kilku podanych propozycji
e zadania typu ,prawda - fafsz”, w ktoérych zdajacy stwierdza prawdziwos¢
(lub fatszywos¢) zdan zawartych w zadaniu
e zadania na dobieranie, w ktérych zdajacy taczy ze sobg (przyporzadkowuje do siebie)
odpowiednie elementy (np. stowa, wyrazenia, liczby).

Wsrod zadan otwartych mogg wystapic:
e zadania z lukg, w ktorych zdajacy wstawia odpowiednie stowo, wyrazenie, liczbe jako
uzupetnienie np. zwrotu, zdania, tabeli
e zadania krotkiej odpowiedzi, w ktorych zdajacy udziela odpowiedzi w formie jednego
lub kilku wyrazow albo od jednego do kilku zdan
e zadania rozszerzonej odpowiedzi, w ktérych zdajacy przedstawia rozwigzanie.

Pod kazdym poleceniem w zadaniach otwartych znajduje sie miejsce na ich
rozwigzanie.

Obok kazdego zadania podana jest liczba punktow, ktérg mozna uzyskac za jego
poprawne rozwigzanie. Za rozwigzanie wszystkich zadan zdajacy moze otrzymac
50 punktéw.

Zasady oceniania arkusza egzaminacyjnego

1. Rozwigzania poszczegdlnych zadan oceniane bedg na podstawie szczego6towych
kryteridw oceniania, jednolitych w catym kraju.

2. Ocenianiu podlegajg tylko te fragmenty pracy zdajacego, ktore dotycza polecenia.
Komentarze, nawet poprawne, wykraczajace poza zakres polecenia nie bedq
oceniane.

3. Zdajacy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie odpowiadajace
poleceniom zawartym w zadaniach.

4. Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi (jedng prawidiowg, inne
nieprawidtowe), nie otrzymuje punktow.

5. W rozwigzaniach zadan rachunkowych oceniane beda: metoda, wykonanie obliczen
i podanie wyniku z jednostka. Btedny zapis jednostki lub jej brak przy ostatecznym
wyniku liczbowym powoduje utrate 1 punktu.

6. Za poprawne obliczenia bedace konsekwencjq zastosowania niepoprawnej metody
zdajacy nie otrzymuje punktow.

7. Wynik otrzymany wskutek btedu merytorycznego nie daje mozliwosci przyznania
ostatniego punktu za wynik koncowy.

8. Zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

9. Prace egzaminacyjne oceniane beda w skali punktowej. Uzyskany przez zdajacego
wynik wyrazony w punktach przeliczany bedzie na stopien szkolny wedtug zasady
opisanej w § 19 pkt 6 Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 18 wrzesnia
2007 roku w sprawie egzaminow eksternistycznych.
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Przeliczenia liczby punktéw uzyskanych na egzaminie na stopien szkolny

Progi punktowe Nazwa stopnia
47 - 50 pkt celujacy (6)
39 - 46 pkt bardzo dobry (5)
31 - 38 pkt dobry (4)
23 - 30 pkt dostateczny (3)
15 - 22 pkt dopuszczajacy (2)
0 - 14 pkt niedostateczny (1)

10.Zdajacy zdat egzamin eksternistyczny z danego przedmiotu, jezeli otrzymat

co najmniej stopien dopuszczajacy.

11.Wynik egzaminu wyrazony w

na $wiadectwie ukonczenia szkoty.

skali

stopni szkolnych odnotowany bedzie

12. Wynik egzaminu ustalony przez okregowg komisje egzaminacyjng jest ostateczny.
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IV. PRZYKLADOWY ARKUSZ EGZAMINACYIJNY

Arkusz
egzaminacyjny
120 minut
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KOD ARKUSZA

EGZAMIN EKSTERNISTYCZNY
Z. FIZYKI I ASTRONOMII

LICEUM OGOLNOKSZTALCACE

Czas pracy 120 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

bl

Non s

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron (zadania 1-—18). Ewentualny
brak zgto$§ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego egzamin.

Rozwiazania zadan zamie$¢ w miejscu na to przeznaczonym.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania prowadzacy
do ostatecznego wyniku oraz pamigtaj o jednostkach.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Mozesz korzysta¢ z karty wybranych wzorow 1 stalych fizycznych, linijki oraz
kalkulatora.

Wypehij t¢ czes¢ karty odpowiedzi, ktora koduje zdajacy. Nie wpisuj zadnych znakow
w czg$ci przeznaczonej dla egzaminatora.

Na karcie odpowiedzi wpisz swoja date urodzenia i PESEL. Zamaluj B pola

odpowiadajace cyfrom numeru PESEL. Bledne zaznaczenie otocz kotkiem @
1 zaznacz wlasciwe.

Zyczymy powodzenia!

IZa rozwiazanie wszystkich zadan mozna otrzymac tacznie 50 punkt()w|

Wypelnia zdajacy przed
rozpoczeciem pracy

PESEL ZDAJACEGO
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W zadaniach od 1. do 10. zaznacz prawidlowe odpowiedzi.

Zadanie 1. (1 pkt)

Tomek wchodzi po schodach z parteru na pietro. Réznica wysokosci miedzy parterem
a pietrem wynosi 3 m, a laczna dlugos¢ dwoch odcinkéw schodéow jest rowna 6 m.
Wektor calkowitego przemieszczenia Tomka ma warto$¢

pigtro
A. 3m
B. 45m
C. 6m
D. 9m
parter

Zadanie 2. (I pkt)
Ciezar czlowieka o masie 60 kg na pewnej planecie wynosi 600 N. Wartos¢
przyspieszenia grawitacyjnego na tej planecie jest r6wna

A. 1m/s
B. 2 m/s
C. 5m/s’
D. 10 m/s’

Zadanie 3. (I pkt)

Na dwoch metalowych kulach, zawieszonych na nieprzewodzacych nitkach, umieszczono
odpowiednio ladunki elektryczne +2 mC i -5 mC. Po zetknig¢ciu obu kul calkowity
ladunek na kulach byl rowny

+3 mC
+7 mC
-3 mC
—7mC

SRl s

Zadanie 4. (1 pkt)

Linie pola magnetycznego magnesu sztabkowego sa zawsze liniami

otwartymi i zwréconymi od bieguna N do S wewnatrz magnesu.
otwartymi 1 zwrdconymi od bieguna N do S na zewnatrz magnesu.
zamknigtymi 1 zwroconymi od bieguna N do S wewnatrz magnesu.
zamknigtymi 1 zwroconymi od bieguna N do S na zewnatrz magnesu.

oOwp

Zadanie 5. (1 pkt)
W okresie lipiec — sierpien na obszarze Polski cz¢sto wystepuja burze. Zwigzane jest to
z transportem ciepla i mas powietrza przez

A. dyfuzje.

B. konwekcjg.

C. przewodnictwo.
D. promieniowanie.
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Zadanie 6. (I pkt)

Zdolnos¢ skupiajaca pewnej soczewki wynosi 4 dioptrie. Jej ogniskowa jest rOwna

A. 4 m, a soczewka jest skupiajaca.

B. 4 m, a soczewka jest rozpraszajaca.

C. 0,25 m, a soczewka jest skupiajaca.
D. 0,25 m, a soczewka jest rozpraszajaca.

Zadanie 7. (1 pkt)
Czas polowicznego rozpadu izotopu irydu (**’Ir) wynosi 75 dni. Po 150 dniach
w badanej probce z poczatkowej liczby jader izotopu irydu (*1Ir) pozostanie

A. 1/4 jader.
B. 1/2 jader.
C. 2/3 jader.
D. 3/4 jader.

Zadanie 8. (1 pkt)

Do zwojnicy, przez ktora plynal prad staly, wkladano kolejno trzy jednakowej wielkoSci
prety: z miedzi, ktora jest diamagnetykiem, z aluminium, ktore jest paramagnetykiem,
oraz ze stali, ktora jest ferromagnetykiem. Wykorzystujac te informacje, mozemy
stwierdzi¢, ze

najsilniej namagnesowat sig pret z miedzi.
najsilniej namagnesowatl si¢ pret z aluminium.
najsilniej namagnesowat si¢ pret ze stali.
wszystkie prety namagnesowaly sig tak samo.

oow»

Zadanie 9. (1 pkt)
Zjawisko dyfrakcji Swiatla mozna najlatwiej zademonstrowa¢é, przepuszczajac wiazke
Swiatla przez

pryzmat.

waska szczeling.

cienka soczewke.

ptytke ptasko-rownolegta.

cawp

Zadanie 10. (1 pky)

Duze uklady gwiazd  (liczace nawet 10" gwiazd, powigzane ze soba silami
grawitacyjnymi), ktéore moga przyjmowaé ksztalty np. spiralne czy eliptyczne,
nazywamy

A. pulsarami.

B. galaktykami.

C. gwiazdozbiorami.
D. czarnymi dziurami.
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Zadanie 11. (6 pkt)

Wzdluz prostoliniowego odcinka autostrady ustawiono tzw. stupy kilometrowe (odlegtos¢
pomigdzy dwoma kolejnymi stupami wynosi 1 km). Pozwalaja one kierowcy okresli¢, jaka
odlegtos¢ pokonat od wyznaczonego punktu. Ponizej w tabeli zapisano numery kilku
kolejnych stupéw i1 odpowiadajace im czasy, po uptywie ktoérych samochdd mijat kolejne
stupy.

Numer stupa 0 1 2 3 4 5 6

Czas w sekundach 0 50 100 150 200 250 300

a) Ustal na podstawie danych zawartych w tabeli, czy samochdéd mogl poruszaé si¢
ruchem jednostajnym. Odpowiedz uzasadnij. (2 pkt)

b) Oblicz Srednig wartos¢ predkosci samochodu na calym odcinku drogi. Wynik podaj

w m/s. (1 pkt)
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¢) Narysuj wykres zaleznosci drogi od czasu ruchu samochodu. Wykorzystaj dane

zawarte w tabeli.

(3 pky)

Zadanie 12. (4 pkt)

W tabeli podano warto$ci przyspieszenia grawitacyjnego na kilku planetach Uktadu

Stonecznego.
Planeta Merkury Wenus Ziemia Neptun
Wartosc przyspieszenia 3,70 8,87 9,78 11,00
grawitacyjnego (w m/s”)
Na podstawie: W. Mizerski, Tablice fizyczno-astronomiczne, Warszawa 2002.

a) Ustal, na ktorej planecie dlugos¢ wahadla matematycznego o okresie drgan rownym
Odpowiedz uzasadnij, zapisujac odpowiednie zaleznoSci

1s bedzie najwigksza.

(2 pkt)

i komentarz.

b) Wykaz, ze wahadlo matematyczne

o dlugosci 0,1 m znajdujace s

(2 pkt)

i¢ na Merkurym ma

okres drgan rowny 1 s.
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Zadanie 13. (6 pkt)

Bruzdownica jest urzadzeniem pozwalajacym dokonywac
naci¢¢ w $cianach. Zasadniczym jej elementem sa dwie tarcze
— o promieniu 12,5 cm kazda — umieszczone na wspoélnej osi.
Kazda z tarcz podczas pracy wykonuje 8400 obrotéw w ciagu
jednej minuty.

a) Oblicz okres obrotu tarczy w czasie pracy. Wynik podaj w sekundach. (2 pkt)

b) Wykaz, ze warto$¢ predkosci liniowej punktu lezacego na brzegu wirujacej tarczy
wynosi okolo 110 m/s. (2 pkt)

¢) Oblicz wartos¢ przyspieszenia dosrodkowego punktu lezacego na brzegu wirujacej
tarczy. Do obliczen przyjmij, ze wartos¢ predkosci liniowej punktu lezacego na brzegu

tarczy wynosi 110 m/s. (2 pkt)
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Zadanie 14. (6 pkt)

Szklana soczewka skupiajaca ma ogniskowa réwna 0,5 m.

a) Oblicz zdolno$¢ skupiajaca tej soczewki. (1 pke)

b) Wykonaj konstrukcj¢ obrazu pozornego otrzymanego za pomoc3 tej soczewki.

(3 pkt)

¢) Oblicz, w jakiej odleglosci od soczewki powstanie obraz $§wiecacego przedmiotu, jesli
przedmiot umieszczono w odleglosci 60 cm od soczewki. (2 pkt)
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Zadanie 15. (6 pkt)

Nurkowanie uznawane jest za jeden ze sportow ekstremalnych. Zwiazane jest to z duzymi
ci$nieniami, jakie dziataja na nurka podczas osiagania coraz wigkszych gtebokosci.

Na nurka zanurzonego w cieczy o gestosci o dziata ci$nienie hydrostatyczne opisane wzorem
p=p-g h, gdzie:

p — gestose cieczy,

g — warto$¢ przyspieszenia ziemskiego,

h — gleboko$¢ zanurzenia nurka.

Ponizej przedstawiono wykres pomiardw zalezno$ci calkowitego ciSnienia od glebokosci
zanurzenia nurka znajdujacego si¢ w wodzie morskie;j.

p, hPa A

2200 H
2150
2100
2050
2000
1950
1900
1340
1500
1750
1700
1650
1600
1540

1500 Ea
1450
1400
1350

1300 I
1250
1200
1150

1100
1050

1000 . . >
0 2 4 & 3 10 12 h, m

a) Ustal i zapisz wartos¢ ciSnienia atmosferycznego, wykorzystujac informacje zawarte
na wykresie. (1 pkt)
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b) Oblicz wartos¢ sily parcia dzialajacej z zewnatrz na szybke¢ maski do nurkowania,
w momencie gdy nurek znajduje si¢ na glebokosci 10 m pod powierzchnig wody.

Do obliczen przyjmij, ze pole powierzchni szybki jest réwne 50 cm®. (2 pkt)

¢) Oblicz gestos¢ wody morskiej. Do obliczen przyjmij, ze ciSnienie atmosferyczne ma
warto$é 1000 hPa, a warto$¢ przyspieszenia grawitacyjnego wynosi 10 m/s’. (3 pkt)

Zadanie 16. (4 pkt) x, m
Gumowy waz wprowadzono (14
w drgania, wytwarzajac w nim falg
biegnaca. Wykres obok przedstawia
zalezno$¢ wychylenia wegza od jego
dlugosci. Punkty A i B weza w pewnej

chwili znajduja

pokazanych na wykresie.

ANV

si¢ w potozeniach

A
" B "
0,25 0,75

l,.25 \77 z,m )

a) Odczytaj z rysunku oraz zapisz amplitud¢ i dlugos¢ fali, jaka wytworzono w wezu.

(2 pkt)

b) Ustal, ktory z punktow A i B osiaga w pokazanym polozeniu najmniejsze i najwi¢ksze
wartoSci predkosci i przyspieszenia. Wpisz w odpowiednich miejscach tabeli stowa

najwigksza lub na

jmniejsza.

(2 pky)

Warto$¢ predkosci

Warto$¢ przyspieszenia

Punkt A

Punkt B
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Zadanie 17. (5 pkt)

Jadro izotopu polonu (
zawierajace 82 protony.

218 Po) ulega rozpadowi alfa (). Powstaje jadro izotopu otowiu (Pb),

a) Zapisz schemat rozpadu jadra izotopu polonu (" Po) z uwzglednieniem liczb
atomowych i masowych. (2 pkt)

b) Wyjasnij krétko pojecie izotop. (1 pkt)

¢) Wybierz i podkresl trzy cechy, ktore poprawnie opisuja wlasciwosci promieniowania

alfa (). (2 pky)
ma maty zasigg stabo jonizuje jest strumieniem czastek
ma duzy zasigg silnie jonizuje jest fala elektromagnetyczna

Zadanie 18. (3 pkt)

Oblicz graniczna dlugos¢ fali, jaka musi posiadaé¢ fala elektromagnetyczna, aby wywola¢
zjawisko fotoelektryczne na katodzie wykonanej z tytanu. Zaloz, ze praca wyjscia dla tytanu
wynosi 6,6 107" J.
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BRUDNOPIS
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ODPOWIEDZI I SCHEMAT PUNKTOWANIA

Zadania zamkniete

Nr zadania 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Poprawna | D C D B C A C B B
odpowiedz
Liczba 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
punktow

Zadania otwarte

Liczba punktow

Nume.r Przykladowe poprawne odpowiedzi za
zadania za poszczegélne czesSci zadania cale
zad.
Samochod mogt poruszac sie ruchem 1 pkt za podanie
Jednostajnym (ze statq wartosciq predkosci) odpowiedzi
a) | W jednakowych odstepach czasu samochéd 1 pkt za uzasadnienie
przebywat jednakowe odcinki drogi, zatem odpowiedzi
wartos¢ predkosci mogta byc¢ stata.
_ s za obliczenie $redniej
Ugp =—— Sci Sci
At wartosci predkosci
b) 6000 m m
sr=300s O =205
11. s, km 1 pkt za opisapie ‘
A 1 wyskalowanie osi 6
7 uktadu wspotrzednych
6 1 pkt za naniesienie
5 wartoéci liczbowych
4
o |3 1 pkt za narysowanie 3
2 polprostej bedace;j
! wykresem zaleznosci
0 > drogi od czasu w tym
0 50 100 150 200 250 300 t,S
ruchu
Wahadlto o okresie drgan rownym 1 s bedzie 1 pkt za wskazanie
miato najwiekszq dlugos¢ na Neptunie. planety
Przy statej wartosci okresu T diugos¢ wahadta | 1 pkt za uzasadnienie
l i wartos¢ przyspieszenia a sq wprost odpowiedzi
roporcjonalne. Wynika to ze wzoru
12. | a) propord ] 4 2 4
T= 27r\/: . Na Neptunie wartos¢
a
przyspieszenia grawitacyjnego jest najwieksza,
wiec i diugos¢ wahadta tez musi by¢
najwieksza.
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1 pkt za zastosowanie
poprawnej metody
obliczania T’

1 pkt za obliczenie

12. | b
) okresu drgan wahadta
T =6,28 ,/0,027 s2
T=1s
T 1 1 pkt za zastosowanie
B ? poprawnej metody
1 zamiang jednostki
_ 8400 _ 1
f==—— [f=140— czasu
a) 60 s S - -
1 pkt za obliczenie
T ~0.007s okresu obrotu tarczy
v=w-r 1 w=2n-f,zatem 1 pkt za zastosowanie
v=2m-f-r poprawnej metody
1 obliczaniav i1 zamiang
G P 2:3,14-140 =-0,125m jednostki dlugosci
) m 1 pkt za obliczenie
U= 110? wartosci predkosci
liniowej
02 1 pkt za zastosowanie
a==" poprawnej metody
m 2 obliczania a
(1 108) 1 pkt za obliczenie
¢) | a= 0125m wartos$ci przyspieszenia
a=9,68104 =
g2
71 za obliczenie zdolnosSci
f skupiajacej soczewki
14. | a) 1
Z = 5m Z = 2 dioptrie
1 pkt za narysowanie
soczewki, gldwnej osi
b) optycznej i zaznaczenie
A ,A ognisk
_,/’,’::’/ 1 pkt za narysowanie
Zz' : I przedmiotu we
E F wlasciwym miejscu
(migdzy soczewka

a ogniskiem)




1 pkt za poprawne
narysowanie biegu
promieni
konstrukcyjnych

1 obrazu

1 1 1 1 1 1 1 x—f 1 pkt za przeksztatcenie
;+;:7 - ;:7_; - ;: fox rownania soczewki do
postaci iy = fx
14.| ¢ fox 0,5m-0,6 m x—f
y= x—f Y= 0,6 m—0,5 m 1 pkt za obliczenie
odlegtosci y, w jakiej
y=3m powstanie obraz
p = 1000 hPa za podanie wartosci
2) (z wykresu mozna odczytac, ze na glebokosci ci$nienia
0 m cisnienie dziatajqce na nurka jest rowne atmosferycznego
1000 hPa)
F=p-S 1 pkt za zastosowanie
F =2050 hPa - 50 cm® poprawnej metody
b) | F =2050-102Pa-50-10~4 m? ??EZ;;IZZ £ e
F=1025N jednostek i obliczenie
15. wartos$ci sity parcia
P=Patm 1 pkt za uwzglednienie
p=,o-g-h+pmm—>p=7 ci$nienia
atmosferycznego
2050-102 Pa—1000-102 Pa T WYZNACZEME L __
¢) | p= 1 pkt za podstawienie
10 % 10 m wartosci liczbowych do
S wzoru
p=1050 kg 1 pkt za obliczenie
m?3 gestosci wody morskiej
A=0,Im 1 pkt za podanie
a) amplitudy .
A=1m 1 pkt za podanie
dhugosci fali
Wartos¢ Wartos¢ po 1 pkt za kazde dwa
16. predkosci | przyspieszenia poprawne uzupetnienia
b) Punkt A | najmniejsza najwieksza tabeli
Punkt B | najwigksza najmniejsza
2§§ po_)Zég Pb+ ;‘ He 1 pkt za zapisanie
schematu rozpadu
a 1 pkt za poprawnie
17. ) (dopuszcza sie zapis 25 Po—)zég1 Pb+§a) ungodnicf)nepliczby
atomowe i masowe
b) Izotopy to atomy posiadajqce jednakowe liczby | za wyjasnienie pojecia

protonow w jgdrach.
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ma stabo jest strumieniem 2 pkt, za prawidlowy
mal onizuie zastek wybor trzech cech
za?x ] ! Lzastex promieniowania alfa
17.| ¢ 1 pkt za prawidlowy
ma duzy silnie jest fala wybor dwéch cech
zasieg | jonmizuje | elektromagnetyczng || Promicniowania alfa
m- o> ‘ C 1 pkt za zastosowanie
h-v=W+ 5 1 v= 1 rOwnania opisujacego
max zjawisko
fotoelektryczne
m-v* B 1 zwiazku na
2 =0 czgstotliwos¢ fali
e 1 pkt za uwzglednienie,
2
18 A= E ze [m d j =0 3
' B W 2 max
1 przeksztalcenie wzoru
6631073405 3108 do postaci z:%

6,3-10-19]

A=~3,01-107m

1 pkt za podstawienie
danych liczbowych

1 obliczenie granicznej
dhugosci fali
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