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I. INFORMACIE OGOLNE

Podstawy prawne
Aktami prawnymi regulujacymi przeprowadzanie egzaminéw eksternistycznych sg:

1. Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie os$wiaty (DzU z 2004 r., nr 256, poz.
2572, z pézn. zm., w tym Ustawa z dnia 11 kwietnia 2007 roku o zmianie ustawy
o systemie oswiaty oraz o zmianie niektérych innych ustaw (DzU Nr 80, poz. 542).

2. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 18 wrzesnia 2007 r. w sprawie
egzamindw eksternistycznych (DzU nr 179, poz. 1273).

3. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 wrzesnia 2007 r. w sprawie
standarddw  wymagan  bedacych  podstawg przeprowadzania  egzamindw
eksternistycznych (DzU nr 184, poz. 1309).

Warunki przystapienia do egzaminéw eksternistycznych

Do egzamindw eksternistycznych mogg przystgpi¢ osoby, ktdre ukonczyty 18 lat
i nie sg uczniami szkdt ani dziennych, ani wieczorowych.

Do egzaminu z zakresu liceum ogdlnoksztatcgcego dla dorostych moze przystagpic
osoba, ktéora ma sSwiadectwo ukonczenia gimnazjum lub $wiadectwo ukonczenia
o$mioletniej szkoty podstawowej.

Osoba, ktoéra chce zdawac egzaminy eksternistyczne i spetnia formalne warunki,
powinna dwa miesigce przed sesjg jesienng lub zimowa ztozy¢ w okregowej komisji
egzaminacyjnej wiasciwej swemu miejscu zamieszkania:

o wniosek o dopuszczenie do egzamindw eksternistycznych,

o sSwiadectwo (indeks) potwierdzajace ukonczenie odpowiedniej szkoty lub klasy,

¢ oswiadczenie, ze nie jest uczniem (stuchaczem) szkoty,

o kserokopie stron dowodu osobistego zawierajgcego date urodzenia i numer
ewidencyjny PESEL.

Whniosek znajduje sie na stronach internetowych OKE w formie zataqcznika do procedur
organizowania i przeprowadzania egzaminow eksternistycznych.

W ciggu 7 dni od daty ztozenia wniosku dyrektor okregowej komisji informuje
pisemnie zainteresowane osoby o decyzji w sprawie dopuszczenia do egzamindéw
eksternistycznych.

Miesigc przed rozpoczeciem sesji egzaminacyjnej osoba dopuszczona
do egzaminow eksternistycznych sktada dyrektorowi OKE deklaracje, w ktorej wskazuje,
z jakich przedmiotow chce zdawac¢ egzaminy w danej sesji i przedklada dowod
whniesienia oplaty za te egzaminy. Informacji o kosztach egzaminu udziela okregowa
komisja egzaminacyjna.






II. WYMAGANIA EGZAMINACYINE

Standardy wymagan egzaminacyjnych do przeprowadzenia
egzaminu eksternistycznego z matematyki z zakresu liceum
ogodlnoksztalcacego dla dorostych

I. WIADOMOSCI
Zdajacy zna:
1) techniki przeprowadzania obliczen doktadnych i przyblizonych zwigzanych
z dziataniami na liczbach rzeczywistych, potegach, pierwiastkach i logarytmach,
z uzyciem wartosci bezwzglednej oraz obliczen procentowych;
2) techniki wykonywania dziatan na wyrazeniach algebraicznych, w zastosowaniu
do dziatan na wielomianach i wyrazeniach wymiernych;
3) algorytmy potrzebne do rozwigzywania rownan i nierownosci i ich uktadow, w tym:
a) rozwigzywania réwnan i nieréwnosci kwadratowych z jedng niewiadoma, prostych
rownan wielomianowych i wymiernych,
b) opisywania zbioréw za pomoca réwnan, nieréwnosci i ich uktaddéw;
4) pojecia zwigzane z funkcjq i jej wtasnosciami, w tym:
a) definicje funkcji liczbowej i jej wykresu,
b) definicje i wiasnosci funkcji kwadratowej, proporcjonalnosci odwrotnej, funkcji
wykfadniczej;
5) pojecia zwigzane z ciggiem liczbowym, w tym:
a) definicje i wiasnosci ciggu arytmetycznego i geometrycznego,
b) wzér na n-ty wyraz i sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego
i geometrycznego;
6) zwigzki miarowe i metryczne na ptaszczyznie i w przestrzeni potrzebne
do rozwigzywania problemoéw z zakresu geometrii, w tym:
a) twierdzenie Pitagorasa i Talesa, funkcje trygonometryczne w tréjkacie
prostokatnym,
b) wiasnosci figur podobnych,
c) pojecie odlegtosci w uktadzie wspotrzednych,
d) pojecie kata miedzy prostg i ptaszczyzng i kata dwusciennego,
e) wzory na obliczanie pola figur geometrycznych i objetosci bryt;
7) podstawowe narzedzia i techniki potrzebne do wykonywania obliczen wybranych
wielkosci statystycznych i prawdopodobienstw zdarzen, w tym:

a) srednig arytmetyczng, srednig wazong, mediane, odchylenie standardowe,



b)

)

zliczanie przypadkow w prostych sytuacjach kombinatorycznych, w tym
znajomos¢ zasady mnozenia,

prawdopodobienstwa w przypadku skonczonej liczby zdarzen elementarnych.

II. UMIEJETNOSCI
Zdajacy potrafi:

1) interpretowaé¢ tekst matematyczny (precyzyjnie argumentowaé¢ i formutowac

2)

3)

4)

5)

wypowiedzi);

postugiwaé sie definicja, twierdzeniem lub wzorem do rozwigzywania problemow

matematycznych;

budowa¢ modele matematyczne zjawisk z réznych dziedzin zycia i stosowac je do:

a)

b)

c)
d)

opisywania zwigzkéw miedzy wielkosciami liczbowymi za pomocg réwnan
i nierdwnosci,

zapisywania zaleznosci miedzy wielkosciami liczbowymi za pomocg funkcji,
wyznaczania zwigzkéw metrycznych i miarowych w otaczajacej przestrzeni,

budowania modeli zjawisk losowych;

wykorzystywac¢ algorytmy matematyczne do:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

przeprowadzania obliczen dokfadnych i przyblizonych (w tym procentowych),
wykonywania dziatan na wyrazeniach algebraicznych,

opisywania zbiorow za pomocg rownan, nieréwnosci i ich uktadow,
rozwigzywania niektorych typow réwnan i ich uktadéw,

sporzadzania wykresow funkcji oraz odczytywania wtasnosci funkcji z wykresu,
wyznaczania zwigzkéw miarowych dla figur ptaskich i bryt,

obliczania prawdopodobienstw zdarzen;

przeprowadzi¢ proste rozumowanie matematyczne (krytycznie analizowac¢ informacje,

formutowac hipotezy i dokonywac ich weryfikacji).



Opis wymagan egzaminacyjnych, ktoéry uszczegdlowia zakres
tresci oraz rodzaje informacji tworzonych i wykorzystywanych:

ZAGADNIENIA UMIEJETNOSCI SPRAWDZANE
Lp. NA EGZAMINIE

Zdajacy zna: Zdajacy:

1. | Liczby rzeczywiste: * planuje i wykonuje obliczenia w zbiorze

1) liczby naturalne i catkowite, liczb rzeczywistych,

2) liczby wymierne; rozwiniecia = poréwnuje liczby rzeczywiste,
dziesietne » wykonuje dziatania na zbiorach

3) liczby niewymierne, liczbowych,

4) o$ liczbowa; przedziaty osi liczbowej, | = wyznacza rozwiniecia dziesietne,

5) wartos¢ bezwzgledna, » konstruuje odcinki o dtugosci

6) procenty i punkty procentowe; niewymiernej,
lokaty i kredyty, * usuwa niewymiernos$¢ z mianownika

7) btad przyblizenia; szacowanie utamka,
wartosci liczbowych, » zaznacza zbiory na osi liczbowej,

8) pierwiastki (w tym pierwiastki » wykorzystuje definicje przedziatu
nieparzystego stopnia z liczb liczbowego; zaznacza przedziat na osi
ujemnych), liczbowej,

9) potegi liczb nieujemnych » wykorzystuje pojecie wartosci
o wyktadniku wymiernym i ich bezwzglednej i jej interpretacje
wiasnosci; informacja geometryczna,

0 wiasnosciach poteg o wykfadniku * zaznacza na osi liczbowej zbiory
rzeczywistym, opisane za pomocg rownan i
10)logarytmy; podstawowe wtasnosci nieréwnosci typu:|x-a/ =b,|x - a/<b,
logarytmow. |x—aj>b,
= stosuje pojecie procentu i punktu
procentowego w obliczeniach,
= rozwigzuje zadania tekstowe (w tym
dotyczace lokat i kredytow)
prowadzace do obliczen procentowych,
= oblicza btad przyblizenia oraz stosuje
zasady szacowania wartosci liczbowej,
= oblicza pierwiastki, w tym pierwiastki
nieparzystego stopnia z liczb ujemnych,
= wykonuje dziatania na pierwiastkach,
= oblicza potegi liczb nieujemnych
o wykfadnikach wymiernych oraz
stosuje prawa dziatan na potegach
o0 wyktadnikach rzeczywistych,
= stosuje w obliczeniach definicje
logarytmu i podstawowe wzory
zwigzane z operacjami arytmetycznymi
na logarytmach.
2. | Wyrazenia algebraiczne: = postuguje sie wzorami skréconego

1) wzory skréconego mnozenia, w tym
3
(atb)’; &’ +b?,

2) wielomiany, dodawanie,
odejmowanie i mnozenie
wielomiandw,

3) wyrazenia wymierne; dodawanie,
odejmowanie, mnozenie i dzielenie
wyrazen wymiernych.

mnozenia w tym na: szescian sumy
i roznicy, réznice i sume szescianow,

= przeksztatca wyrazenia algebraiczne,

» rozktada wielomian na czynniki stosujac
wzory skréoconego mnozenia,
grupowanie wyrazow, wylgczanie
wspolnego czynnika poza nawias,

= dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany,

= wyznacza dziedzine wyrazenia
wymiernego z jedna zmiennga,




skraca i rozszerza wyrazenia wymierne,
dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli
wyrazenia wymierne,

oblicza wartos$¢ liczbowa wyrazenia
wymiernego dla danej wartosci
zmiennej.

3. | Rownania i nieréwnosci: rozwigzuje rownania i nieréwnosci
1)réwnania i nieréwnosci kwadratowe kwadratowe,
z jedng niewiadoma, zapisuje rozwigzanie w postaci sumy

2) proste réwnania wielomianowe, przedziatéw,

3) proste réwnania wymierne. rozwigzuje zadania (w tym
umieszczone w kontekscie
praktycznym), prowadzace do réwnan
i nierownosci kwadratowych,
rozwigzuje ukfady rownan, z ktérych
jedno jest stopnia drugiego i ktére dajg
sie sprowadzi¢ do prostych réwnan
wielomianowych lub wymiernych,
rozwigzuje réwnania wielomianowe
metodg rozktadu na czynniki,
rozwigzuje proste réwnania wymierne
prowadzace do réwnan liniowych lub
kwadratowych, np. typu:
x+1 _2; X+1=2x,

X—-2
rozwigzuje zadania (w tym
umieszczone w kontekscie
praktycznym) prowadzace do prostych
rownan wymiernych.

4. | Funkcje: okresla funkcje za pomocg wzoru,

1)rézne sposoby okreslania funkcji,
2)odczytywanie wiasnosci funkcji
z wykresu,
3) proste przeksztatcenia wykresow
funkcji liczbowych,
4)funkcja liniowa,
5)funkcja kwadratowa,

6)funkcja f(x) =%,
7)funkcja wykfadnicza.

tabeli, wykresu, opisu stownego,
odczytuje z wykresu funkcji: dziedzine
i zbior wartosci, miejsca zerowe,
wartos¢ najmniejszq i najwiekszg,
maksymalne przedziaty, w ktérych
funkcja ro$nie, maleje, jest stata,
przedziaty, w ktérych funkcja
przyjmuje wartosci nieujemne,
niedodatnie, ujemne, dodatnie,
potrafi na podstawie wykresu funkcji
y = f (x) naszkicowa¢ wykresy funkcji
y=f(x+a), y=Ff(x)+a, y=-f(x),
y = f (_X) 14

sporzgdza wykresy i odczytuje
wiasnosci funkcji liniowych,

wyznacza wzoér funkcji liniowej na
podstawie jej wykresu,

wykorzystuje w zadaniach interpretacje
wspotczynnikéw wystepujacych we
wzorze funkcji liniowej,

zapisuje postac ogdlng tréjmianu
kwadratowego danego w postaci
kanonicznej i odwrotnie,

rozktada tréojmian kwadratowy na
czynniki liniowe; zapisuje trojmian

w postaci iloczynowej,
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sporzadza wykresy i odczytuje
wiasnosci funkcji kwadratowych,
wyznacza wzor funkcji kwadratowej
na podstawie fragmentu jej wykresu,
wyznacza miejsca zerowe funkcji
kwadratowej i wspotrzedne
wierzchotka,

wyznacza wartos¢ najmniejszg

i wartos$¢ najwiekszg funkcji
kwadratowej w przedziale domknietym,
rozwigzuje zadania (w tym
umieszczone w kontekscie
praktycznym), prowadzace

do wyznaczania najmniejszej

lub najwiekszej wartosci funkcji
kwadratowej w przedziale,

sporzadza wykres, odczytuje wtasnosci
i rozwigzuje zadania praktyczne
zwigzane z proporcjonalnoscig
odwrotng,

sporzadza wykresy i odczytuje
wiasnosci funkcji wyktadniczych,
rozwigzuje zadania (w tym
umieszczone w kontekscie
praktycznym) zwigzane z funkcjq
wykfadnicza.

Ciagi:

1) przykfady ciagdw,
2) ciag arytmetyczny,
3) ciagg geometryczny.

podaje przykfady ciggéw skonczonych
i nieskonczonych,

bada monotonicznos¢ ciggu,
wyznacza wyrazy ciggu okreslonego
wzorem ogolnym,

bada, czy ciag jest arytmetyczny czy
geometryczny,

stosuje wzory na n-ty wyraz i sume

n poczatkowych wyrazéw ciggu
arytmetycznego i ciggu
geometrycznego,

zapisuje utamek okresowy w postaci
utamka zwyktego,

rozwigzuje zadania stosujac wiasnosci
ciggéw (w tym zadania umieszczone
w kontekscie praktycznym, np.
Zwigzane z procentem sktadanym).

Trygonometria:

1) funkcje sinus, cosinus i tangens kata
ostrego,

2) proste zwigzki miedzy funkcjami
trygonometrycznymi.

wykorzystuje definicje i wyznacza
wartosci funkcji trygonometrycznych
dla katow ostrych,

rozwigzuje rownania typu sinx = a,
cosx =a, tgx =a, dla 0°<x <90°,
stosuje proste zwigzki miedzy
funkcjami trygonometrycznymi kata
ostrego,

znajac wartos¢ jednej z funkcji
trygonometrycznych wyznacza wartosci
pozostatych funkcji tego samego kata
ostrego.
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7. | Planimetria: korzysta z twierdzen o katach

1) katy w okregu, wpisanych i $rodkowych,
2) figury podobne, korzysta ze zwigzkéw miedzy katem
3) zastosowania trygonometrii srodkowym, katem wpisanym i katem
w planimetrii. miedzy styczng a cieciwg okregu,
wykorzystuje wiasnosci figur
podobnych w zadaniach (takze
umieszczonych
w kontekscie praktycznym),
oblicza pola i obwody figur ptaskich,
rozwigzuje zadania wykorzystujac
zwigzki miarowe w figurach ptaskich
z zastosowaniem trygonometrii (w tym
zadania umieszczone w kontekscie
praktycznym),
okresla wzajemne potozenie dwdch
okregow.

8. | Geometria na plaszczyznie zapisuje rownanie prostej w postaci
kartezjanskiej: 0ogolnej Ax +By + C =0 i kierunkowej
1)réwnanie prostej na ptaszczyznie, y=ax+bh,
2)interpretacja geometryczna uktadu . . . .

réwnan liniowych wyznacza rownanie prostej majac dane

3)odlegtosc punktév’v w ukfadzie dwa jej punkty ub jeden punkt
: i wspodtczynnik kierunkowy,
wspotrzednych, bada réownolegtos¢ i prostopadtosé
4)réwnanie okregu. ada 9 prostops .

prostych na podstawie ich rownan
kierunkowych,
wyznacza rownanie prostej rownolegtej
do danej,
wyznacza rownanie prostej
prostopadtej do danej,
interpretuje geometrycznie uktad
dwdch réwnan liniowych z dwiema
niewiadomymi,
oblicza odlegtosci punktéw na
ptaszczyznie kartezjanskiej,
oblicza odlegto$¢ punktu od prostej,
wyznacza wspodtrzedne srodka odcinka,
zapisuje rownanie okregu o danym
$rodku i promieniu,
wyznacza $rodek i promien okregu
danego réwnaniem
(x —a)2 +(y - b)2 =r? lub
x? +y2-2ax-2by+c=0.
rozwigzuje zadania zwigzane
z réwnaniem okregu (w tym zadania
umieszczone w kontekscie
praktycznym).

9. | Stereometria: stosuje twierdzenie o trzech prostych

1)réownolegtos¢ i prostopadtosé
w przestrzeni,

2)kat miedzy prostg i ptaszczyzna, kat
dwuscienny,

3) zastosowania trygonometrii
w stereometrii.

prostopadtych,

wskazuje na rysunku rzutu bryty kat
dwuscienny i kat miedzy prostg

i plaszczyzna,

oblicza miary katow miedzy Scianami
wielo$cianu, miedzy $cianami i
odcinkami oraz miedzy odcinkami
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takimi jak krawedzie, przekatne,
wysokosci,

oblicza objetos$¢ i pole powierzchni
graniastostupow i ostrostupow prostych
z zastosowaniem trygonometrii.,
oblicza objetos$¢ i pole powierzchni
walca, stozka i kuli z zastosowaniem
trygonometrii.,

wyznacza zwigzki miarowe

w wieloscianach i brytach obrotowych
z zastosowaniem trygonometrii,
rozwigzuje zadania (w tym zadania
umieszczone w kontekscie
praktycznym) z wykorzystaniem
zwigzkow miarowych

w wieloscianach i brytach obrotowych.

10.

Elementy statystyki opisowej.

Teoria prawdopodobienstwa

i kombinatoryka:

1) $rednia arytmetyczna, $rednia
wazona, mediana, odchylenie
standardowe,

2) zliczanie przypadkéw w prostych
sytuacjach kombinatorycznych;
zasada mnozenia,

3) obliczanie prawdopodobienstwa
w przypadku skoriczonej liczby
zdarzen elementarnych.

oblicza $rednig arytmetyczng, $rednig
wazong, medianeg i odchylenie
standardowe danych; interpretuje te
parametry dla danych empirycznych,
opisuje zbiér zdarzen elementarnych
danego doswiadczenia losowego,
wypisuje zdarzenia elementarne
sprzyjajace danemu zdarzeniu,
wyznacza sume, iloczyn i réznice
zdarzen,

zlicza obiekty w prostych sytuacjach
kombinatorycznych, niewymagajacych
uzycia wzoréw kombinatorycznych,
stosuje zasade mnozenia,

oblicza prawdopodobienstwo zdarzen
w oparciu o twierdzenie znane jako
klasyczna definicja
prawdopodobienstwa i wtasnosci
prawdopodobienstwa.
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III. OPIS EGZAMINU

Egzamin eksternistyczny z matematyki jest egzaminem pisemnym sprawdzajgcym
wiadomosci i umiejetnosci okreslone w Standardach wymagan egzaminacyjnych
do przeprowadzenia egzaminu eksternistycznego z matematyki z zakresu liceum
ogolnoksztatcacego dla dorostych i polega na rozwigzaniu zadan zawartych w arkuszu
egzaminacyjnym.
Egzamin trwa 120 minut. Zdajacy otrzymuje arkusz egzaminacyjny sktadajacy sie
z roznego rodzaju zadan zamknietych i otwartych.
Wsrod zadan zamknietych mogg wystapié:
e zadania wyboru wielokrotnego, w ktérych zdajacy wybiera poprawng odpowiedz
spos$rod kilku podanych propozycji
e zadania typu ,prawda - fatsz”, w ktorych zdajacy stwierdza prawdziwos¢
(lub fatszywos$¢) zdan zawartych w zadaniu
e zadania na dobieranie, w ktérych zdajacy taczy ze sobg (przyporzadkowuje do siebie)
odpowiednie elementy (np. stowa, wyrazenia, fragmenty tekstu, ilustracje).
Ws$rdéd zadan otwartych moga wystapié:
e zadania z lukg, w ktdrych zdajacy wstawia odpowiednie stowo, wyrazenie, liczbe jako
uzupetnienie zwrotu, zdania, fragmentu tekstu
e zadania krotkiej odpowiedzi, w ktorych zdajacy udziela odpowiedzi w formie jednego
lub kilku wyrazéw albo od jednego do kilku zdan
e zadania rozszerzonej odpowiedzi, w ktorych zdajacy przedstawia poszczegolne etapy
rozwigzania zadania.
Pod kazdym poleceniem w zadaniach otwartych znajduje sie miejsce na ich
rozwigzanie.
Obok kazdego zadania podana jest liczba punktéw, ktorg mozna uzyskac za jego
poprawne rozwigzanie. Za rozwigzanie wszystkich zadan zdajacy moze otrzymac

50 punktéw.

Zasady oceniania arkusza egzaminacyjnego

1. Rozwigzania poszczegolnych zadan oceniane bedg na podstawie szczegotowych
kryteriow oceniania, jednolitych w catym kraju.

2. Ocenianiu podlegajg tylko te fragmenty pracy zdajacego, ktore dotycza polecenia.
Komentarze, nawet poprawne, wykraczajagce poza zakres polecenia nie bedag
oceniane.

3. Zdajacy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie odpowiadajace

poleceniom zawartym w zadaniach.
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10.

16

Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi (jedng prawidtowa, inne
nieprawidtowe), nie otrzymuje punktow.

Zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.

Prace napisane otéwkiem nie bedg oceniane.

Prace egzaminacyjne oceniane bedq w skali punktowej. Uzyskany przez zdajacego
wynik wyrazony w punktach przeliczany bedzie na stopien szkolny wedtug zasady
opisanej w § 19 pkt 6 Rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 18 wrzesnia

2007 roku w sprawie egzamindw eksternistycznych.

Przeliczenia liczby punktéw uzyskanych na egzaminie na stopien szkolny

Progi punktowe Nazwa stopnia
47 - 50 pkt celujacy (6)
39 - 46 pkt bardzo dobry (5)
31 - 38 pkt dobry (4)
23 - 30 pkt dostateczny (3)
15 - 22 pkt dopuszczajacy (2)
0 - 14 pkt niedostateczny (1)

Zdajacy zdat egzamin eksternistyczny z danego przedmiotu, jezeli otrzymat
co najmniej stopien dopuszczajacy.
Wynik egzaminu wyrazony w skali stopni szkolnych odnotowany bedzie
na Swiadectwie ukonczenia szkoty.

Wynik egzaminu ustalony przez okregowg komisje egzaminacyjng jest ostateczny.



IV. PRZYKLADOWY ARKUSZ EGZAMINACYJNY

Arkusz
egzaminacyjny
120 minut
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KOD ARKUSZA

EGZAMIN EKSTERNISTYCZNY
Z. MATEMATYKI

LICEUM OGOLNOKSZTALCACE

Czas pracy 120 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

bl

e S

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron (zadania 1-—22). Ewentualny
brak zgto$§ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego egzamin.

Rozwiazania zadan zamie$¢ w miejscu na to przeznaczonym.

W  rozwiazaniach zadan otwartych przedstaw tok rozumowania prowadzacy
do ostatecznego wyniku.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Mozesz korzysta¢ z zestawu wzorow matematycznych, cyrkla, linijki oraz kalkulatora.
Wypehij tg czgs¢ karty odpowiedzi, ktdra koduje zdajacy. Nie wpisuj zadnych znakow
w czgsci przeznaczonej dla egzaminatora.

Na karcie odpowiedzi wpisz swoja date urodzenia i PESEL. Zamaluj B pola

odpowiadajace cyfrom numeru PESEL. Bledne zaznaczenie otocz koétkiem @
1 zaznacz wlasciwe.

Zyczymy powodzenia!

|Za rozwigzanie wszystkich zadan mozna otrzymac tacznie 50 punkt()wl

Wypelnia zdajacy przed
rozpoczeciem pracy

PESEL ZDAJACEGO
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W zadaniach od 1. do 10. sq podane cztery odpowiedzi: A, B, C, D. Podkresl
tylko jedng poprawng odpowied?.

Zadanie 1. (I pkt)
Rozwiazaniem nieréwnosci X* > 5 jest
A. (5,+oo)

B. (x/§,+oo)
C. (—w,—x/g)u(\/g,+oo)
D. (—/5,45)

Zadanie 2. (1 pkt)

Wielomian W (X) = X’ —X po rozlozeniu na czynniki liniowe ma postac
AL x(x+1)(x-1)

B. x(x-1)(x-1)

C. —x(x+1)(x-1)

D. —x(x—1)(x-1)

Zadanie 3. (I pkt)
Z faktu, ze sina :% i 0° <a<90° wynika, ze cosinus tego kata jest rowny

A2
25

B2

446
5
2.6
5

Zadanie 4. (1 pkt)
Dziedzing funkcji f (X) =

C.

D.

jest
X(Xx-3)
A. (—oo 3) (3 +oo)
B. (0, =3)0(=3,0)u (0, +0)
C. (=0,0)0(0,3) (3, +)
D. (=0, =3) (3, +0)
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Zadanie 5. (1 pkt)

W pewnym ciagu arytmetycznym a, =-2 1 a,; =18. Wyraz og6lny tego ciagu mozna

okresli¢ wzorem

A.a,=n-6
B.a,=2n-12
C.a,=3n-17

D. a,=0,5-(n-1)—4

Zadanie 6. (1 pkt)

Prosta o rownaniu y = —-3X+ 4 jest prostopadia do prostej o rownaniu
A, y=-3x+1

1
B.y=—-x+4
Y 3

1
C.y=—x-1
Y 3
D. y=3x-4

Zadanie 7. (I pkt)

Liczba b spetniajaca warunek log, b =5 jest rowna
A.32

B. 10
C. 16
D. 25

Zadanie 8. (1 pkt)

Pole szesciokata foremnego o boku dtugosci 3 cm jest rowne

C. 27\/5 cm’
D. # cm?
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Zadanie 9. (1 pkt)
Wzor funkcji kwadratowej f (x)=—-x*+3x+4 dla xeR zapisany w postaci kanonicznej to

(3] e
A f(X)=|x=1=| +6—
2 4

2
B. f(x):(xﬂlj +6l
2 4

(orz) -5
C. f(x)=—| x=1=| +6—
2 4

1

2
D. f (x):—(x+llj +6—
2 4

Zadanie 10. (1 pki)

Sklepy X 1Y sprzedawaly towar w styczniu w tej samej cenie. Sklep X podnidst ceng o 20%
w lutym i 0 20% w marcu, a sklep Y podnidst ceng tylko w marcu o 40%. W ktorym sklepie
cena tego towaru w kwietniu byta wyzsza?

A. Taka sama w obu sklepach.

B. Wyzsza w sklepie X.

C. Wyzsza w sklepie Y.

D. Nie wiadomo, bo nie jest znana cena tego towaru w styczniu.

Zadanie 11. (5 pkt)
Ocen prawdziwos¢ zdan, wpisujac obok kazdego zdania odpowiednio PRAWDA lub FALSZ.

(x+l)2 x-1 _(x+1)2
x> —1 'x+l_(x_1)2

a)

gdziex =11 x=-1.

b) Funkcja y =—4—x jest funkcja rosnaca.

2x+y=1 . , ,
c) Uktad jest uktadem réwnan sprzecznych.
4x+2y-2=0

d) Wykres funkcji y = &l lezy w 11 1II ¢wiartce uktadu wspotrzednych.
X

e) Wykres funkcji f(x)= _—XZ jest obrazem wykresu funkcji g(x) =%

w symetrii wzgledem osi Oy.
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Zadanie 12. (2 pkt)

Rozwiaz réwnanie X* —16x> =0

Zadanie 13. (3 pkt)

Oblicz warto$¢ wyrazenia: 3~/27 (

1
3

3

I

1
81

-2
) . Wynik zapisz w postaci potegi liczby 3.
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Zadanie 14. (2 pkt)

Wyniki rocznej klasyfikacji z matematyki w pewnej klasie ilustruje tabela:

Ocena celujacy | bardzo dobry | dobry | dostateczny | dopuszczajacy | niedostateczny

. () ) 4) 3) 2) )
Liczba 2 4 10 9 4 1
uczniow

a) Oblicz, jaki procent uczniow tej klasy otrzymato oceng dostateczna.
b) Oblicz $rednig arytmetyczna ocen z matematyki w tej klasie.
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Zadanie 15. (3 pkt)

Dana jest prosta o rownaniu Yy = 3X —1 oraz okrag o $§rodku w punkcie S =(1,—2) i promieniu

r =~/2.. Sporzadz rysunek pomocniczy. Oblicz odlegtos¢ srodka okregu od danej proste;.
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Zadanie 16. (4 pkt)
Liczby: X+%, 2X—5,4x+2 w podanej kolejnosci tworza ciag geometryczny. Oblicz X oraz

iloraz tego ciagu.

Zadanie 17. (4 pkt)
Przyprostokatne trojkata prostokatnego A B,C, maja dtugosci V3 cm, 3 cm. Pole trojkata
A,B,C, do niego podobnego jest rowne 6+/3 cm’. Oblicz obwod trojkata A,B,C,.
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Zadanie 18. (3 pkt)

Rzucamy symetryczna, szescienna kostka do gry i symetryczng moneta. Wypisz zbior
wszystkich zdarzen elementarnych dla tego doswiadczenia. Wypisz zbidr zdarzen
elementarnych sprzyjajacych zdarzeniu: wypadnie orzet i wigcej niz 3 oczka. Oblicz
prawdopodobienstwo tego zdarzenia.
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Zadanie 19. (4 pkt)

Dany jest graniastostup prawidlowy trojkatny o wysokosci 6 1 objgtosci 27+/3. Oblicz
tangens kata nachylenia przekatnej $ciany bocznej do plaszczyzny podstawy. Sporzadz
rysunek pomocniczy i zaznacz na nim opisany w zadaniu kat.
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Zadanie 20. (3 pkt)
Pole trojkata jest rowne 77 cm?®. Wysoko$¢é trojkata jest o 3 cm diuzsza od dlugosci boku, na
ktory jest poprowadzona. Oblicz dtugos¢ tego boku.

Zadanie 21. (2 pkt)

-1 dla x<-1
Dana jest funkcja g(x)=42x+1 dla -1<x<I
3 dla x>1

Naszkicuj wykres funkcji g i podaj jej zbior wartosci.
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Zadanie 22. (5 pkt)

Dane sa liczby: azﬁ , b=+5-2J6. Wykaz, ze iloczyn tych liczb jest liczba

naturalna.
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BRUDNOPIS
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ODPOWIEDZI I SCHEMAT OCENIANIA

Zadania zamknigte

Nr zadania 1 12314567 8]9]10 11a 11b 11c 11d 11e
Poprawna odpowiedz C|A|D|C|B|C|A|D|C| B |PRAWDA | FALSZ | FALSZ | PRAWDA |PRAWDA
Liczba punktow 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Nr standardu I3 [12 |16 |14 |15 |16 |11 16|14 114 1.2 1.4 1.3 14 1.4
Zadania otwarte
Nr Nr . . . Liczba .
zadania | czynnosci Etapy rozwigzania zadania punktéw Nr standardu Uwagi
Zapisanie lewej strony rOwnania w postaci iloczynowe;j:
12.2 Rozwiazanie rownania: x =0 lubx = -4 lubx =4. 1 11.4
3
13.1 Zapisanie pierwiastka~/27 w postaci potegi liczby 3: 32 1 L1
13 12 (1Y° =
13.2 Zapisanie poteg (gj (gj w postaci potegi liczby 3: 3 2-3%, 1 L1
13.3 Zapisanie warto$ci wyraZenia jako potegi liczby 3: 3’ 1 I.1
14.1 Obliczenie, jaki procent ucznidw otrzymat oceng 1 11
14 ’ dostateczna: 30%. )
14.2 Obliczenie $redniej ocen z matematyki: 3, 6. 1 1.7




Sporzadzenie pomocniczego rysunku.

. X
15.1 . > 1 11.2
15
Zastosowanie wzoru na odlegtos¢ punktu od prostej i zapisanie
3-1+2-1
152 zalezno$ci, np.d = g lub wskazanie innej metody. 1 L6
V341
. . L . . 24/10
15.3 Obliczenie odlegto$ci srodka okregu od danej prostej: — 1 1.2
Wykorzystanie wtasnosci ciagu geometrycznego do zapisania
16.1 réwnania: (2x—5)2 :(x+%j(4x+2). 1 1.3
16
16.2 Przeksztatcenie rownania do postaci: 4x” —20x+25=4x" +4x+1. 1 I1.3
16.3 Rozwiazanie rownania: x =1. 1 11.3
16.4 Wyznaczenie ilorazu ciagu: g = —2. 1 I1.3
17.1 Obliczenie pola trojkata 4 B,C,: F =1, 5\3. 1 I1.4
17 17.2 Obliczenie skali podobienstwa: k = 2. 1 11.4
17.3 Obliczenie przeciwprostokatnej trojkata 4 B,C, : 24/3. 1 11.4
17.4 Obliczenie obwodu trojkata 4,B,C,: 6(1+ J3)em. 1 I1.4




Wypisanie zbioru wszystkich zdarzen elementarnych, np.:

18.1 11.4
Q={(1,0)(2,0)(3,0)(4,0)(5,0)(6,0)(1,R)(2,R)(3,R)(4,R)(5R)(6,R)}.
. 182 Wypisanie zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu zdarzeniu, np.: L4
2| 4={(4,0)(5,0)(6,0)}. :
18.3 | Obliczenie prawdopodobienstwa zdarzenia 4: P(A4) = % 11.4
Sporzadzenie rysunku graniastostupa c’
z zaznaczeniem odpowiedniego kata. i\
\ :
A% B
| \
61
19.1 o\ 11.4
o
ci o\
Al -
19 X \0{1\\
A / \\ B
Zapisanie obj¢tosci graniastostupa w zaleznos$ci od dtugosci krawedzi
podstawy:
19.2 2 3 11.4
a3 . 2 .
2743 = 2 -6, gdzie a — dtugo$¢ krawedzi podstawy
19.3 | Obliczenie dlugosci krawedzi podstawy: a = 3+/2. 11.4
19.4 | Obliczenie tangensa kata: /2. 114




Wprowadzenie niewiadomej np. x- dfugos¢ podstawy 1 zapisanie rOwnania:

20.1 lx(x+3)= 77 I1.3
20 2
20.2 |Rozwiazanie rownania: x=—14vx=11. I1.3
Wybdr wlasciwego rozwiazania i podanie odpowiedzi:
20.3 o IL.3
Podstawa ma dtugos$¢ 11 cm.
Narysowanie wykresu funkcji: AV
3L
21.1 1 11.4
- 1 X
21 7 >
21.2 | Podanie zbioru warto$ci funkcji: <—1, 3> . 11.4
221 Zauwazenie, ze # <01 zapisanie liczby a w postaci: a = # 1.2
- * R 5 SN -
22.2 | Przedstawienie liczby 5— 246 w postaci kwadratu roznicy: (\/5 VE) ). I1.2
22
22.3 | Przedstawienie liczby \/(\E -3 )* bez symbolu pierwiastka: b = ‘\/E -3 ‘ . 11.2
22.4 | Zauwazenie, zen2 —+/3 <0 i zapisanie liczby b w postaci: b = NCEENGY I1.2
22.5 | Wykazanie, ze iloczyn liczba ib jest liczba naturalna: a-b =2. 11.2




