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I. INFORMACIE OGOLNE

Podstawy prawne
Egzaminy eksternistyczne, jako sposdb uzyskiwania sSwiadectwa ukonczenia szkoty,
zostaty ograniczone do zakresu szkdt ogodlnoksztatcgcych, tj. szescioletniej szkoty
podstawowej, gimnazjum i liceum ogolnoksztatcgcego.

Zgodnie z art. 9a ust. 2 i 9c ust. 2 Ustawy z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie
oswiaty (DzU z 2004 r., nr 256, poz. 2572, z pdézn. zm.) przygotowanie
i przeprowadzanie egzamindw eksternistycznych zostato powierzone Centralnej Komisji
Egzaminacyjnej (CKE) i okregowym komisjom egzaminacyjnym (OKE).

Sposdéb przygotowania i przeprowadzania egzamindéw eksternistycznych reguluje
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 18 wrzesSnia 2007 r. w sprawie
egzamindw eksternistycznych (DzU nr 179, poz. 1273). Na podstawie tego
rozporzadzenia CKE i OKE opracowaty Procedury organizowania i przeprowadzania
egzamindw eksternistycznych z zakresu szescioletniej szkoty podstawowej dla dorostych,
gimnazjum dla dorostych, liceum ogdlnoksztatcacego dla dorostych.

Zakres sprawdzanych wiadomosci i umiejetnosci okreslajg standardy wymagan
bedace podstawg przeprowadzania egzamindéw eksternistycznych z zakresu gimnazjum
dla dorostych, ktére sg zatacznikiem nr 2 do Rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 27 wrzesnia 2007 r. w sprawie standardéw wymagan bedgcych podstawg

przeprowadzania egzamindw eksternistycznych (DzU nr 184, poz. 1309).

Warunki przystapienia do egzaminéw eksternistycznych
Do egzamindw eksternistycznych z zakresu gimnazjum dla dorostych moze przystgpic
osoba, ktoéra:
e ukonczyta szescioletnig szkote podstawowg albo klase VI lub VII osmioletniej
szkoty podstawowej
e ukonczyta 18 lat
e nie jest uczniem gimnazjum.

Osoba, ktéra chce zdawac egzaminy eksternistyczne i spetnia wyzej wymienione
warunki, powinna na dwa miesiqce przed sesjq jesienng lub zimowaq ztozy¢ w OKE
wlasciwej swemu miejscu zamieszkania:

e Swiadectwo ukonczenia odpowiedniej szkoty (szescioletniej szkoty podstawowej
albo klasy VI lub VII osmioletniej szkoty podstawowej) lub indeks zawierajacy
wpis potwierdzajacy uzyskanie promocji do klasy VII lub VIII o$mioletniej szkoty

podstawowej dla dorostych



e os$wiadczenie, ze nie jest uczniem (stuchaczem) gimnazjum
e kserokopie stron dowodu osobistego zawierajacych date urodzenia i numer
ewidencyjny PESEL
e wniosek o dopuszczenie do egzaminu eksternistycznego.
Formularz wniosku znajduje sie na stronach internetowych CKE i OKE w formie
zatacznika do procedur.
Miesigc przed rozpoczeciem sesji egzaminacyjnej osoba dopuszczona do egzaminu
sktada w OKE deklaracje, w ktérej wskazuje, z jakich przedmiotéw chce zdawad
egzaminy w danej sesji i przedktada dowdd optaty za te egzaminy. Informacji o kosztach

egzaminu udziela OKE.



II. STANDARDY WYMAGAN EGZAMINACYINYCH

I. WIADOMOSCI
Zdajacy zna:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

wilasciwosci materii:

a) stany skupienia materii,

b) kinetyczny model budowy materii;

w zakresie ruchu i sity:

a) opis ruchdéw prostoliniowych i krzywoliniowych (ruch po okregu),
b) jakosciowy opis ruchu drgajacego,

C) oddziatywania mechaniczne i ich skutki,

d) problematyke rownowagi mechanicznej,

e) zasady dynamiki i zasade zachowania pedu,

f) oddzialtywania grawitacyjne i ruch ciat w polu grawitacyjnym;
w zakresie pracy i energii:

a) rodzaje energii mechanicznej,

b) zasade zachowania energii,

c) mocg,

d) pierwsza zasade termodynamiki;

w zakresie przesytania informacji:

a) fale dzwiekowe i elektromagnetyczne,

b) rozchodzenie sie $wiatta: zjawiska odbicia i zatamania,

c) barwe i nature Swiatta,

d) obrazy optyczne;

w zakresie elektrycznosci i magnetyzmu:

a) mikroskopowy model zjawisk elektrycznych w metalach,

b) oddziatywanie tadunkow elektrycznych i pole elektryczne,

c) obwody pradu statego, prawa przeptywu pradu statego, zrddta napiecia,
d) pole magnetyczne,

e) zjawisko indukcji elektromagnetycznej (jakosciowo),

f) wytwarzanie i przesytanie energii elektrycznej;

budowe atomu:

a) promieniowanie jagdrowe,

b) energie jadrowg,

Ukfad Stoneczny i elementy kosmologii.



II. UMIE] ETNOéCI
Zdajacy:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

wybiera i stosuje odpowiednie terminy i pojecia fizyczne do opisu zjawisk i zachowan
obiektow oraz wykorzystuje zasady i prawa fizyki do objasniania, opisu
i przewidywania zjawisk i procesow;

analizuje, interpretuje i przetwarza informacje, zapisuje zwigzki pomiedzy wielkosciami
fizycznymi i opisuje procesy za pomocg rownan, nieréwnosci i wykreséw;

odczytuje informacje przedstawione w formie: tekstu, tabeli, wykresu, rysunku,
schematu;

analizuje sytuacje problemowe: buduje proste modele fizyczne i matematyczne
do opisu zjawisk;

wykonuje obliczenia wielkosci fizycznych wykorzystujgc umiejetnosci matematyczne;
planuje proste doswiadczenia, zapisuje wyniki w formie tabel i wykreséw, analizuje

wyniki doswiadczen, ocenia, interpretuje i komunikuje wyniki.



III. OPIS EGZAMINU

Forma egzaminu

Egzamin eksternistyczny z fizyki i astronomii, zwany dalej egzaminem, ma forme
pisemng. Sprawdza wiadomosci i umiejetnosci okre$lone w standardach wymagan
bedacych podstawg przeprowadzania egzaminu eksternistycznego z tego przedmiotu.
Trwa 120 minut.

Osoba przystepujaca do egzaminu rozwigzuje =zadania zawarte w arkuszu
egzaminacyjnym. Przed rozpoczeciem egzaminu kazdy zdajacy otrzymuje arkusz i karte
odpowiedzi od cztonka zespotu nadzorujgcego. Ewentualny brak w arkuszu lub brak karty
odpowiedzi zgtasza przewodniczgcemu zespotu nadzorujacego, po czym otrzymuje nowy
arkusz egzaminacyjny z nowg kartg odpowiedzi. W dalszej kolejnosci, ale jeszcze przed
rozpoczeciem egzaminu, na pierwszej stronie arkusza i na karcie odpowiedzi zdajacy
umieszcza swoéj numer ewidencyjny PESEL. Nie podpisuje natomiast ani arkusza
egzaminacyjnego, ani karty odpowiedzi.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego znajduje sie instrukcja dla
zdajacego. Nalezy sie z nig zapoznaé, gdyz zawiera ona zapisy dotyczace postepowania
podczas rozwigzywania zadan.

Arkusz egzaminacyjny skfada sie z réznego rodzaju zadan zamknietych i otwartych.
Wsrdéd zadan zamknietych moga wystapic:
e zadania wyboru wielokrotnego, w ktérych zdajacy wybiera poprawng odpowiedz
sposréd kilku podanych propozycji
e zadania typu ,prawda - fafsz”, w ktérych zdajacy stwierdza prawdziwos¢ (lub
fatszywos¢) zdan zawartych w zadaniu
e zadania na dobieranie, w ktérych zdajacy taczy ze sobag (przyporzadkowuje do siebie)
odpowiednie elementy (np. stowa, wyrazenia, fragmenty tekstu, ilustracje).
Wsréd zadan otwartych mogg wystgpic:
e zadania z lukg, w ktérych zdajacy wstawia odpowiednie stowo, wyrazenie, liczbe jako
uzupetnienie zwrotu, zdania, fragmentu tekstu
e zadania krotkiej odpowiedzi, w ktorych zdajacy udziela odpowiedzi w formie jednego
lub kilku wyrazéw albo od jednego do kilku zdan
e zadania rozszerzonej odpowiedzi, w ktorych zdajacy przedstawia poszczegolne etapy
rozwigzania zadania.

Obok kazdego zadania podana jest liczba punktéw, ktdérg mozna uzyskac za jego

poprawne rozwigzanie. Za rozwigzanie wszystkich zadan zdajacy moze otrzymac

50 punktéw.



Po zakonczeniu egzaminu prace zdajacych sprawdzajg i oceniajg odpowiednio

przeszkoleni egzaminatorzy powotani przez dyrektora OKE. Wynik egzaminu ustala

komisja okregowa na podstawie liczby punktéw przyznanych przez egzaminatorow. Jest

on ostateczny i nie stuzy na niego skarga do sadu administracyjnego.

Na wniosek zdajacego sprawdzony i oceniony arkusz egzaminacyjny oraz karta

odpowiedzi sg udostepniane zdajacemu do wgladu w miejscu i czasie wskazanym przez
dyrektora OKE.

7.
8.
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Zasady oceniania prac egzaminacyjnych
Rozwigzania zadan oceniane beda przez egzaminatoréw na podstawie jednolitych
w catym kraju kryteridow.
W zadaniach krotkiej odpowiedzi, za ktére mozna przyznaé¢ tylko jeden punkt,
przyznaje sie go wyltacznie za odpowiedz zgodng z poleceniem i w petni poprawng;
jesli podano wiecej odpowiedzi (argumentdéw, cech itp.) niz wynika to z polecenia
w zadaniu, to ocenie podlega tyle kolejnych odpowiedzi (liczonych od pierwszej),

o ilu mowi polecenie.

. Jesli w zadaniu krétkiej odpowiedzi oprdocz zgodnej z poleceniem, poprawnej

odpowiedzi dodatkowo podano odpowiedz (informacje) btedng, sprzeczng
z odpowiedzig poprawng lub niezgodng z poleceniem, za zadanie nie przyznaje sie
punktow.
Zadanie rozszerzonej odpowiedzi jest oceniane wedtug szczegétowych kryteridw.
Zapisy w brudnopisie nie sg oceniane.
Wyrazony w punktach wynik uzyskany przez zdajacego przeliczany bedzie na stopnie
szkolne wedtug zasady opisanej w § 19 pkt 6 Rozporzgadzenia Ministra Edukacji
Narodowej z dnia 18 wrzesnia 2007 roku w sprawie egzamindw eksternistycznych.
Przeliczenie punktéw uzyskanych na egzaminie na stopnie szkolne jest nastepujace:

47-50 pkt - celujacy (6)

46-39 pkt - bardzo dobry (5)

31-38 pkt - dobry (4)

23-30 pkt - dostateczny (3)

15-22 pkt - dopuszczajacy (2)

ponizej 15 punktéw - niedostateczny (1)
Zdajacy zda egzamin, jezeli otrzyma ocene wyzszg od niedostatecznej.
Wynik egzaminu - wyrazony w skali stopni szkolnych - bedzie odnotowany

na swiadectwie ukonczenia szkoty.



Skladanie zastrzezen
Jezeli zdajacy uzna, ze zostaty naruszone procedury przeprowadzania egzaminu, moze
w terminie 2 dni od dnia przeprowadzenia egzaminu ztozy¢ zastrzezenia do dyrektora
OKE. Dyrektor OKE rozpatruje zastrzezenia w terminie 7 dni od dnia ich otrzymania.
Rozstrzygniecie dyrektora OKE jest ostateczne.

W razie stwierdzenia, na skutek powyzszych zastrzezen lub z urzedu, naruszenia
przepisow dotyczacych przeprowadzania egzaminu, ktére moze mie¢ wptyw na wynik
egzaminu, dyrektor OKE, w porozumieniu z dyrektorem Centralnej Komisji
Egzaminacyjnej, moze uniewazni¢ egzamin i zarzadzi¢ jego ponowne przeprowadzenie
w nastepnej sesji egzaminacyjnej. Uniewaznienie moze nastgpi¢ w stosunku do

poszczegdlnych lub wszystkich oséb zdajgcych.

Uniewaznienie egzaminu

Egzamin moze by¢ uniewazniony w dwoch przypadkach:

e gdy zespdt nadzorujacy przebieg egzaminu stwierdzi, ze zdajacy niesamodzielnie
rozwigzuje zadania egzaminacyjne lub swoim zachowaniem zaktdéca egzamin, np.
przeszkadza innym zdajacym, nie przestrzega zakazu wniesienia na sale
egzaminacyjng telefonu komorkowego (wowczas egzamin uniewaznia przewodniczacy
zespotu nadzorujgcego)

e gdy egzaminator podczas sprawdzania prac stwierdzi, ze praca zdajacego jest
niesamodzielna, np. jest plagiatem jakiej$ publikacji lub jest taka sama jak innego

zdajacego (w tym przypadku uniewaznienia dokonuje dyrektor OKE).

Swiadectwo
Swiadectwo ukoriczenia gimnazjum otrzymuje osoba, ktéra zdata egzaminy ze wszystkich
obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych ujetych w ramowym planie nauczania gimnazjum dla
dorostych, tj. z nastepujacych przedmiotow: jezyk polski, jezyk obcy nowozytny, historia,

wiedza o spoteczenstwie, matematyka, biologia, chemia, fizyka, geografia, informatyka.

Sesje egzaminacyjne

Egzaminy eksternistyczne przeprowadza sie w caltym kraju w tym samym terminie,
dwukrotnie w ciggu roku:
1) w zimowej sesji egzaminacyjnej — w okresie od dnia 1 lutego do ostatniego dnia

lutego
2) w jesiennej sesji egzaminacyjnej - w okresie od dnia 1 pazdziernika do dnia

31 pazdziernika.

Osoba dopuszczona do egzamindw eksternistycznych zdaje egzamin z danego

typu szkoty w okresie nie dtuzszym niz dwa lata. W uzasadnionych przypadkach dyrektor
komisji okregowej moze przedtuzy¢ okres zdawania egzamindw o jedng sesje

egzaminacyjna.
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IV. PRZYKLADOWY ARKUSZ EGZAMINACYJNY

Arkusz
egzaminacyjny
120 minut
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KOD ARKUSZA

EGZAMIN EKSTERNISTYCZNY
Z. F1ZYKI I ASTRONOMII

GIMNAZJUM

Czas pracy 120 minut

Instrukcja dla zdajgcego

1.

2.

(98]

9]

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron i kart¢ odpowiedzi. Ewentualny
brak stron lub inne usterki zglo$ cztonkowi zespotu nadzorujacego egzamin.

Na tej stronie 1 na karcie odpowiedzi wpisz swoj numer ewidencyjny PESEL. Na karcie
odpowiedzi zamaluj pola odpowiadajace cyfrom numeru PESEL. Biedne zaznaczenie
otocz kotkiem 1 zaznacz wlasciwe.

Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania.

Rozwiazania zapisuyj w arkuszu egzaminacyjnym (nie na karcie odpowiedzi)
dlugopisem lub pidrem z czarnym tuszem/atramentem. Pisz czytelnie. Nie uzywaj
korektora.

Pomytki wyraznie przekreslaj.

Redagujac odpowiedzi do zadan, mozesz wykorzysta¢ miejsce z napisem Brudnopis.
Zapisy w brudnopisie nie bgda sprawdzane i oceniane.

Zyczymy powodzenia!

|Za rozwigzanie wszystkich zadan mozna otrzymac tacznie 50 punkt(')w.|

Wypelnia zdajacy przed
rozpoczeciem pracy

PESEL ZDAJACEGO
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W zadaniach od 1. do 15. zaznacz poprawne odpowiedzi.

Zadanie 1. (I pkt)

Podczas jazdy autostrada pasazer samochodu zauwazyl, ze w czasie 30s wskazania
predkosciomierza nie ulegly zmianie. Z obserwacji tych wynika, ze samochod poruszal si¢
ruchem

A. zmiennym.

B. jednostajnym.

C. jednostajnie opdznionym.

D. jednostajnie przyspieszonym.

Zadanie 2. (1 pkt)

Wartos$¢ predkosci zawodnika jadacego na deskorolce wzrosta z 2 m/s do 4 m/s. Laczna
masa zawodnika i deskorolki wynosi 60 kg. Wartos$¢ pedu zawodnika wraz z deskorolka
wzrosla o

A.  4kgm/s
B. 30 kgm/s
C. 120 kg'm/s
D. 240 kg'm/s

Zadanie 3. (1 pkt)
Podczas prob na torze Formuly 1 bolid BMW Roberta Kubicy zwigkszyl predkosé
trzykrotnie. Jego energia kinetyczna wzrosla

A. 3razy.
B. 6razy.
C. 9razy.
D. 12 razy.

Zadanie 4. (1 pkt)

Przesuwajac skrzyni¢ po podlodze ruchem jednostajnym, wykonano prace rowng 500 J.
Podczas przesuwania warto$¢ sily tarcia byla rowna 250 N. Skrzyni¢ przesuni¢to na
odleglosé

A. 0,2m
B. 0,5m
C. 2m

D. 20 m

Zadanie 5. (1 pkt)

Pileczka plywa po powierzchni wody czeSciowo w niej zanurzona. Pileczka plywa,
poniewaz dziala na nia

tylko sita wyporu.

tylko sita grawitacji.

sita wyporu wigksza od sily grawitacji.

sita wyporu o warto$ci rownej sile grawitacji.

oOwp
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Zadanie 6. (I pkt)
Temperatura powietrza w pokoju wynosi 25°C. Temperatura ta wyrazona w kelwinach
jest réwna

A. 273K
B. 298K
C. 373K
D. 248K

Zadanie 7. (1 pkt)
Jezeli rozpylimy perfumy w jednym koncu sali, to po pewnym czasie poczujemy ich
zapach w calym pomieszczeniu. Dzieje si¢ tak, poniewaz wystepuje zjawisko

A. dyfuzji.

B. konwekg;ji.

C. przewodnictwa.
D. promieniowania.

Zadanie 8. (1 pkt)
Broszka wykonana zostala ze zlota o gestosci 19,3 g/cm’. Zlotnik wyznaczyl jej objetosé
i uzyskal wynik 2 cm’. Masa broszki jest réwna

A. 9,65¢g
B. 173¢
C. 193¢
D. 38,6¢g

Zadanie 9. (1 pkt)

Dwie niewielkie kulki ze styropianu zawieszono w pewnej odleglosci na nitkach
z izolatora. Obie kulki naelektryzowano. Pierwsza ladunkiem +3 pC, druga ladunkiem
+4 pC. Kulki te beda si¢

odpycha¢ sitami o roznych warto$ciach.
odpychac¢ sitami o rownych wartosciach.
przyciagac sitami o r6znych warto$ciach.
przyciagac sitami o rownych warto$ciach.

oSawp

Zadanie 10. (1 pkt)
Na zwierciadlo plaskie (lusterko) pada wiazka Swiatla. Wiazka odbita i padajaca tworza
ze sobg kat 70°. Kat padania wigzki Swiatla na lusterko wynosi

A. 0 stopni.
B. 20 stopni.
C. 35 stopni.
D. 70 stopni.

17



Zadanie 11. (1 pkt)
Prad elektryczny plynacy w metalach to uporzadkowany ruch

tylko jonéw dodatnich.

tylko jonow ujemnych.

jonéw dodatnich 1 ujemnych.
tylko swobodnych elektrondéw.

SRl

Zadanie 12. (1 pkt)
Nocna lampka ma zaréwke, na ktorej znajduje si¢ napis 12 V/24 W. Natezenie pradu
elektrycznego, przeplywajacego przez t¢ zarowke podczas Swiecenia, wynosi

A. 0,5A
B. 2A

C. 12A
D. 288 A

Zadanie 13. (1 pkt)

Po zblizeniu bieguna magnesu do Zelaznego gwozdzia zaobserwujemy, ze gwozdz bedzie
przez biegun magnesu

stabo przyciagany.
stabo odpychany.
silnie przyciagany.
silnie odpychany.

SRl

Zadanie 14. (1 pkt)
Jadro krzemu 3}Si zawiera

14 protonéw 1 30 neutronoéw.
14 protonoéw 1 16 neutronow.
16 protonéw 1 30 neutronow.
16 protonoéw 1 14 neutronow.

oOwp

Zadanie 15. (1 pkt)

Obiekty widoczne w nocy na niebie i Swiecace wlasnym Swiatlem to

A. planety.
B. satelity.
C. ksigzyce.
D. gwiazdy.
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Zadanie 16. (2 pkt)

W przyrodzie substancje wystepuja w trzech stanach skupienia (statym, ciektym 1 gazowym).
Okresl wlasciwosci substancji w réznych stanach skupienia, wpisujac w odpowiednich

miejscach tabeli stowo fatwo lub trudno.

Stan skupienia

staty

ciekty

gazowy

Zmieni¢ ksztalt

Zmieni¢ objgtos¢

Zadanie 17. (4 pkt)

Tramwaj ruszyt z przystanku i w ciagu 8 s osiagnat predkos¢ o wartosci 36 km/h. Przyjmij, ze
tramwaj poruszat si¢ ruchem jednostajnie przyspieszonym.

a) Oblicz warto$¢ przyspieszenia tramwa;

ju. Wynik podaj w m/s’.

(2 pky)

b) Oblicz droge, jaka przejechal tramwaj w tym czasie. Przyjmij, Ze wartos¢
u jest réwna 1,25 m/s.

przyspieszenia tramwayj

(2 pky)
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Zadanie 18. (2 pkt)
Z urwiska oderwat si¢ kamien 1 spadajac swobodnie, uderzyl w dno wawozu
z predkoscia o wartosci 20 m/s.

a) Oblicz czas spadania kamienia. Opory ruchu pomin.

b) Oblicz energi¢ kinetyczng kamienia o masie 0,5 kg w chwili uderzenia w dno wawozu.

Zadanie 19. (2 pkt)

Oblicz cisnienie, jakie wywiera na podloze czlowiek o masie 60 kg, jezeli powierzchnia
obydwu stop wynosi 500 cm”. Wynik podaj w paskalach.

Zadanie 20. (2 pkt)

Podczas wiercenia otworu w metalu wzrosla temperatura wiertla. Wyjasnij, dlaczego
tak sie stalo. Zapisz tres¢ zasady dotyczacej tego zjawiska.
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Zadanie 21. (2 pkt)
Wykres przedstawia zalezno$¢ temperatury od ilosci dostarczonego ciepta dla pewnej
substancji podczas jej rownomiernego ogrzewania.

t,°C A
150 p——————————— e
120 fF——————————— "
|
90 F—————————~— %——#——7 —————
|
A
30 F-——f———— S A
| | — | >
) 100 170 200 240 Q,kJ

Odczytaj z wykresu oraz zapisz temperatur¢ topnienia i temperatur¢ wrzenia tej
substancji.

Zadanie 22. (2 pkt)

Oblicz glebokos¢ zbiornika wodnego, jezeli od chwili wyslania sygnalu przez echosonde¢
z pokladu lodzi, pionowo w kierunku dna, do jego powrotu uplynal czas 0,02 s. Przyjmij,
ze warto$¢ predkosci rozchodzenia si¢ dzwigku w wodzie wynosi 1450 m/s.

Zadanie 23. (2 pkt)

Przedstaw na rysunku konstrukcje obrazu swiecacego punktu w zwierciadle plaskim.
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Zadanie 24. (5 pkt)

Do tabeli wpisano wyniki pomiaréw uzyskane w doswiadczeniu, w ktorym uczniowie
sprawdzali jedno z waznych praw dotyczacych przeptywu pradu elektrycznego.

Napigcie (V) 2 4 6 8 10 12 14
Nategzenie (A) | 0,05 | 0,10 | 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35
a) Narysuj wykres zalezno$ci natezenia pradu () od napigcia (U). (3 pky)
b) Zapisz nazwg i tres¢ prawa, ktorego dotyczy badana zalezno§¢. (2 pkt)
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Zadanie 25. (3 pkt)

Oblicz, ile kosztuje energia elektryczna zuzyta w ciaggu 5 minut pracy suszarki podczas
suszenia wlosow. Zaldz, ze suszarka pracowala caly czas z maksymalng moca 1200 W.
Przyjmij, ze cena jednej kilowatogodziny energii elektrycznej wynosi 0,40 zl.

Zadanie 26. (2 pkt)

Rozglo$nia radiowa nadaje program na czestotliwosci 100 MHz. Oblicz dlugosé¢ fali
elektromagnetycznej wysylanej przez te¢ radiostacje. Przyjmij, ze wartos¢ predkosci fali

elektromagnetycznej

w powietrzu jest réwna 3-10° m/s.

Zadanie 27. (2 pkt)
Narysuj linie pola magnetycznego wytworzonego przez magnes sztabkowy. Zaznacz
bieguny magnesu oraz zwrot linii pola.
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Zadanie 28. (2 pkt)

Napisz krotko, na czym polega zjawisko indukcji elektromagnetycznej. Zapisz nazwe
urzadzenia, w ktorym znalazlo ono zastosowanie.

Zadanie 29. (1 pkt)
Wyjasnij, dlaczego promieniowanie jadrowe moze by¢ szkodliwe dla organizmow
zywych.

Zadanie 30. (2 pkt)

We wszech§wiecie mozemy obserwowa¢ rozne obiekty astronomiczne. Ponizej w tabeli
zapisano nazwy niektorych z nich.

a) Uporzadkuj te obiekty, od najmniejszego do najwi¢kszego, wpisujac w odpowiednie
miejsca tabeli liczby od 1 do 4.

Galaktyka | Gromada galaktyk | Gwiazda | Planeta

b) Wyjasnij pojecie uklad planetarny.
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Brudnopis
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ODPOWIEDZI 1 SCHEMAT PUNKTOWANIA

Zadania zamknigte

Nrzadania | 1 | 2 | 3 | 4 |5 |6 |7 |89 10|11 12|13 |14 |15
Poprawna | g | ¢ | ¢ | c|p|B|A|D|B|C|D|B|C|B|D
odpowiedz
Liczba by b by e[|ttt 1]
punktow
Zadania otwarte
Liczba punktow
Nume-r Przykladowe poprawne odpowiedzi 72 cale
zadania za poszczegolne czesci zadania ad.
16. S po 1 pkt za kazdy
tan . . .
. staly ciekty gazowy poprawnie uzupetniony
skupienia . .
wiersz tabeli
Zmieni¢
Ksztalt trudno tatwo tatwo 2
Zmieni¢
. .. | trudno | trudno tatwo
objetosé
i Y 1 pkt za zamiang
1= At jednostki predkosci
km 36000m m
Av=36 = =10—
7 h T 73600 s s
m
a) g 10 s 1 pkt za obliczenie 2
a S wartosci przyspieszenia
m 1 podanie wyniku
a=125 2 z whasciwa jednostka
17. a-t2 1 pkt za zastosowanie 4
5= 5 poprawnej metody
m obliczania drogi w ruchu
125 5 (8sf jednostajnie
s = 2 przyspieszonym, gdy
b) 0= 0 2
1,25 176452
s
S =
2 1 pkt za obliczenie drogi
s =40 m
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20 1 pkt za obliczenie
Ao s czasu spadania
a) | t=— t= t=2s U Sp
8 10 M kamienia
g2
m- o> 1 pkt za obliczenie
E, = > energii kinetycznej
) kamienia
m
18. . 0,5 kg-(ZO sj
k= 2
b)
m2
0,5 kg- 400~
Ej = =
k 2
E;, =1001J
_F Fe 1 pkt za zastosowanie
P= g > TmE poprawnej metody
=500 cm2 =0.05 m2 obliczania ci$nienia
’ i zamiang jednostek
1 pkt za obliczenie
19. 60kg- 10> ciénienia i podanie
g2 600N T tadci
p=——-" p=—— wyniku z wlasciwa
p =12 000 Pa
Praca podczas pokonywania sit tarcia 1 pkt za podanie
spowodowata wzrost energii kinetycznej odpowiedzi
czqsteczek wiertla, a wiec wzrost temperatury 1 pkt za zapisanie
20 wiertla. tresci I zasady
’ Energie wewnetrznq ciata mozemy zmienic przez | termodynamiki
wykonanie pracy lub przekazanie ciepla.
Mozliwe jest takze rownoczesne wykonanie pracy
i przekazanie ciepla.
Temperatura topnienia ty, = 30 °C 1 pkt za zapisanie
temperatury topnienia
21 substancji
) 1 pkt za zapisanie
Temperatura wrzenia ty,, = 120 °C temperatury wrzenia
substancji
2h =v-t (poniewaz w ciqgu 0,02 s sygnat 1 pkt za zapisanie
przebyt droge ,,tam i z powrotem”) zwiazku migdzy
v-t glebokoscia zbiornika
h=— d byt
27 2 a droga lOle@1 yta
. przez sygna
h =1450 m 002s ‘ .
S 2 1 pkt za obliczenie
h=14,5m glebokosci zbiornika




. N , 1 pkt za narysowanie
§ ($wiccacy punke) S’ (pozorny | ierciadia plaskiego
obraz) ..
1 Swiecacego punktu
1 pkt za poprawne
narysowanie biegu
promieni §wietlnych
1 ich przedtuzen
23. w celu otrzymania
obrazu pozornego
zwierciadlo
plaskie
LA A 1 pkt za opisanie
1 wyskalowanie osi
0,40 liczbowych
0,35 -
1 pkt za zaznaczenie
0,30 .
punktow
0,25 .
0.20 pomiarowych
a) | w uktadzie
0,15 ,
010 wspotrzednych
’ 1 pkt za narysowanie
24. 0,05 > potprostej bedace;j
wykresem zaleznosci
0 2 4 6 8 10 12 14 U,V
I(U)
Badana zaleznos¢ dotyczy prawa Ohma. 1 pkt za zapisanie
Natezenie prqdu plynqcego przez przewodnik jest | nazwy prawa
b) | wprost proporcjonalne do przytozonego napiecia. | pkt za zapisanie
(I~ U lub %zconstans) tre$ci prawa Ohma
W =P At 1 pkt za zamiang
) 5 1 jednostek czasu
£=>min 60 12 1 mocy
P=1200 W =12 kW 1 pkt za obliczenie
zuzytej energii
W =12kW- 1 elektrycznej w kWh
12
25. =
d ) 0.1 'kWh ) 1 pkt za obliczenie
poniewaz 1 kWh kosz(‘;uie (;,4 zt kosztu zuzytej energii
zatem k = 0,1 kWh- 1 i(\;h elektrycznej

k =0,04zt

28




26.

Q=—
f

£=100 MHz = 100 - 10° Hz = 1- 108%
3.108 M
2 s

1=
1-108 1
S

1 pkt za zastosowanie
poprawnej metody
obliczania dtugosci
fali 1 zamiang
jednostki
czestotliwosci

1 pkt za obliczenie
dhugosci fali

27.

A

1 pkt za narysowanie
magnesu i linii pola
magnetycznego
(zamknigte krzywe)

1 pkt za oznaczenie
biegundw magnesu

1 zwrotu linii pola
(na zewnatrz od N do
S)

28.

Zjawisko indukcji elektromagnetycznej polega na
powstawaniu prqdu indukcyjnego w zamknietym
obwodzie (np. w zwojnicy), w ktorym pole
magnetyczne ulega zmianie.
Zjawisko to znalazto
w dzialaniu transformatora.

zastosowanie

1 pkt za wyjasnienie,
na czym polega
zjawisko indukcji
elektromagnetycznej

1 pkt za podanie
nazwy jednego
urzadzenia np.
transformator,
pradnica pradu
przemiennego

29.

Promieniowanie jadrowe moze by¢ szkodliwe dla
organizmow zywych, poniewaz moze wywolac
chorobe popromienng.

podanie jednego ze
skutkéw szkodliwego
dziatania
promieniowania
jadrowego np.
wywotuje chorobe
popromienna,
powoduje mutacje,
oparzenia, uszkadza
komorki

30.

Gromada

Galaktyka galaktyk Planeta

Gwiazda

3 4 2 1

1 pkt za poprawne
przyporzadkowanie
wszystkich liczb

b)

Uklad planetarny to zbior planet i innych ciatl
niebieskich, krqZzacych wokot gwiazdy.

1 pkt za wyjasnienie
pojecia
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