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I. INFORMACIE OGOLNE

Podstawy prawne
Egzaminy eksternistyczne, jako sposdb uzyskiwania sSwiadectwa ukonczenia szkoty,
zostaty ograniczone do zakresu szkdt ogodlnoksztatcgcych, tj. szescioletniej szkoty
podstawowej, gimnazjum i liceum ogolnoksztatcgcego.

Zgodnie z art. 9a ust. 2 i 9c ust. 2 Ustawy z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie
oswiaty (DzU z 2004 r., nr 256, poz. 2572, z pdézn. zm.) przygotowanie
i przeprowadzanie egzamindw eksternistycznych zostato powierzone Centralnej Komisji
Egzaminacyjnej (CKE) i okregowym komisjom egzaminacyjnym (OKE).

Sposdéb przygotowania i przeprowadzania egzamindéw eksternistycznych reguluje
Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 18 wrzesSnia 2007 r. w sprawie
egzamindw eksternistycznych (DzU nr 179, poz. 1273). Na podstawie tego
rozporzadzenia CKE i OKE opracowaty Procedury organizowania i przeprowadzania
egzamindw eksternistycznych z zakresu szescioletniej szkoty podstawowej dla dorostych,
gimnazjum dla dorostych, liceum ogdlnoksztatcacego dla dorostych.

Zakres sprawdzanych wiadomosci i umiejetnosci okreslajg standardy wymagan
bedace podstawg przeprowadzania egzamindéw eksternistycznych z zakresu gimnazjum
dla dorostych, ktére sg zatacznikiem nr 2 do Rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 27 wrzesnia 2007 r. w sprawie standardéw wymagan bedgcych podstawg

przeprowadzania egzamindw eksternistycznych (DzU nr 184, poz. 1309).

Warunki przystapienia do egzaminéw eksternistycznych
Do egzamindw eksternistycznych z zakresu gimnazjum dla dorostych moze przystgpic
osoba, ktoéra:
e ukonczyta szescioletnig szkote podstawowg albo klase VI lub VII osmioletniej
szkoty podstawowej
e ukonczyta 18 lat
e nie jest uczniem gimnazjum.

Osoba, ktéra chce zdawac egzaminy eksternistyczne i spetnia wyzej wymienione
warunki, powinna na dwa miesiqce przed sesjq jesienng lub zimowaq ztozy¢ w OKE
wlasciwej swemu miejscu zamieszkania:

e Swiadectwo ukonczenia odpowiedniej szkoty (szescioletniej szkoty podstawowej
albo klasy VI lub VII osmioletniej szkoty podstawowej) lub indeks zawierajacy
wpis potwierdzajacy uzyskanie promocji do klasy VII lub VIII o$mioletniej szkoty

podstawowej dla dorostych



e os$wiadczenie, ze nie jest uczniem (stuchaczem) gimnazjum
e kserokopie stron dowodu osobistego zawierajacych date urodzenia i numer
ewidencyjny PESEL
e wniosek o dopuszczenie do egzaminu eksternistycznego.
Formularz wniosku znajduje sie na stronach internetowych CKE i OKE w formie
zatacznika do procedur.
Miesigc przed rozpoczeciem sesji egzaminacyjnej osoba dopuszczona do egzaminu
sktada w OKE deklaracje, w ktérej wskazuje, z jakich przedmiotéw chce zdawad
egzaminy w danej sesji i przedktada dowdd optaty za te egzaminy. Informacji o kosztach

egzaminu udziela OKE.



II. STANDARDY WYMAGAN EGZAMINACYJINYCH

I. WIADOMOSCI
Zdajacy zna:

1) techniki przeprowadzania obliczen dokfadnych i przyblizonych zwigzanych z:

a) dziataniami na liczbach wymiernych,
b) potegami o wyktadniku catkowitym,
c) pierwiastkami kwadratowymi i sze$ciennymi,
d) procentami,
e) szacowaniem wynikow;
2) techniki wykonywania dziatan na wyrazeniach algebraicznych w odniesieniu do:
a) budowania wyrazen algebraicznych,
b) przeksztatcania wyrazen algebraicznych i wzoréw,
c) obliczania wartosci liczbowych wyrazen algebraicznych;
3) pojecia zwigzane z funkcjg i jej wtasnosciami, w tym:
a) definicje funkcji liczbowej,
b) przyktady funkcji nieliczbowych i nieliniowych;
4) algorytmy potrzebne do rozwigzywania réwnan i nierdwnosci oraz ich uktadow,
w tym:
a) rownan i nierdwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma,

b)

uktadéw réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi;

5) pojecia, zwigzki miarowe i metryczne na ptaszczyznie i w przestrzeni potrzebne do

rozwigzywania problemow z zakresu geometrii, w tym:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)
i)

i)

twierdzenie Pitagorasa,

cechy przystawania trojkatow,

0$ symetrii figury, Srodek symetrii figury, symetralng odcinka i dwusieczna kata,
okrag opisany na trdjkacie, okrag wpisany w tréjkat,

twierdzenie Talesa,

cechy podobienstwa trojkatow,

wzajemne potozenie prostych na ptaszczyznie,

wzajemne potozenie prostej i okregu,

graniastostupy, ostrostupy, bryty obrotowe,

wzory na obwody, pola figur i objetosci bryt;

6) podstawowe narzedzia i techniki dotyczace:

a)
b)
o))

przedstawiania i interpretowania danych,
obliczania $redniej arytmetycznej,

przyktadéw prostych doswiadczen losowych.



II. UMIEJETNOéCI
Zdajacy potrafi:

1)

2)

3)

4)

5)

interpretowac tekst matematyczny:

a) odczytywac z wykresu funkcji jej podstawowe wilasnosci,

b) interpretowa¢ zwigzki wyrazone za pomoca wzordéw, wykresow, schematdw,
diagraméw, tabel,

c) porzadkowac, odczytywac i interpretowac dane;

postugiwac sie:

a) wyrazeniami algebraicznymi, w szczego6lnosci wzorami,

b) podstawowymi wiasnosciami figur geometrycznych (twierdzenie Pitagorasa,
symetria, bryty);

rozwigzywac zadania dotyczace sytuacji praktycznych uwzgledniajace:

a) obliczenia arytmetyczne i procentowe,

b) zastosowanie wzoru lub rozwigzanie réwnania, nieréwnosci liniowych, uktadu
dwodch réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi,

c) wykorzystanie wiasnosci figur geometrycznych;

wykorzystywac algorytmy matematyczne do:

a) wykonywania obliczen na liczbach wymiernych, potegach i pierwiastkach,
obliczen procentowych, szacowania wynikow obliczen,

b) b) rozwigzywania réwnan i nierownosci pierwszego stopnia z jedng niewiadomg
oraz uktadéw dwadch réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi;

przeprowadzac nieskomplikowane rozumowania matematyczne.



III. OPIS EGZAMINU

Forma egzaminu
Egzamin eksternistyczny z matematyki, zwany dalej egzaminem, ma forme pisemna.
Sprawdza wiadomosci i umiejetnosci okreslone w standardach wymagan bedacych
podstawq przeprowadzania egzaminu eksternistycznego z tego przedmiotu. Trwa
120 minut.

Osoba przystepujagca do egzaminu rozwigzuje zadania zawarte w arkuszu
egzaminacyjnym. Przed rozpoczeciem egzaminu kazdy zdajacy otrzymuje arkusz i karte
odpowiedzi od cztonka zespotu nadzorujgcego. Ewentualny brak w arkuszu lub brak karty
odpowiedzi zgtasza przewodniczgcemu zespotu nadzorujacego, po czym otrzymuje nowy
arkusz egzaminacyjny z nowg kartg odpowiedzi. W dalszej kolejnosci, ale jeszcze przed
rozpoczeciem egzaminu, na pierwszej stronie arkusza i na karcie odpowiedzi zdajacy
umieszcza swoéj numer ewidencyjny PESEL. Nie podpisuje natomiast ani arkusza
egzaminacyjnego, ani karty odpowiedzi.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego znajduje sie instrukcja dla
zdajacego. Nalezy sie z nig zapoznaé, gdyz zawiera ona zapisy dotyczace postepowania
podczas rozwigzywania zadan.

Arkusz egzaminacyjny skfada sie z réznego rodzaju zadan zamknietych i otwartych.
Wsrdéd zadan zamknietych moga wystapic:
e zadania wyboru wielokrotnego, w ktérych zdajacy wybiera poprawng odpowiedz
sposréd kilku podanych propozycji
e zadania typu ,prawda - fatsz”, w ktorych zdajacy stwierdza prawdziwosé
(lub fatszywos¢) zdan zawartych w zadaniu
e zadania na dobieranie, w ktérych zdajacy taczy ze sobg (przyporzadkowuje do siebie)
odpowiednie elementy (np. stowa, wyrazenia, fragmenty tekstu, ilustracje).
Wsréd zadan otwartych mogag wystgpic:
e zadania z lukg, w ktérych zdajacy wstawia odpowiednie stowo, wyrazenie, liczbe jako
uzupetnienie zwrotu, zdania, fragmentu tekstu
e zadania krotkiej odpowiedzi, w ktorych zdajacy udziela odpowiedzi w formie jednego
lub kilku wyrazéw albo od jednego do kilku zdan
e zadania rozszerzonej odpowiedzi, w ktorych zdajacy przedstawia poszczegolne etapy
rozwigzania zadania.

Obok kazdego zadania podana jest liczba punktéw, ktdérg mozna uzyskac za jego

poprawne rozwigzanie. Za rozwigzanie wszystkich zadan zdajacy moze otrzymac

50 punktéw.



Po zakonczeniu egzaminu prace zdajacych sprawdzajg i oceniajg odpowiednio
przeszkoleni egzaminatorzy powotani przez dyrektora OKE. Wynik egzaminu ustala
komisja okregowa na podstawie liczby punktéw przyznanych przez egzaminatorow. Jest
on ostateczny i nie stuzy na niego skarga do sadu administracyjnego.

Na wniosek zdajacego sprawdzony i oceniony arkusz egzaminacyjny oraz karta
odpowiedzi sg udostepniane zdajacemu do wgladu w miejscu i czasie wskazanym przez
dyrektora OKE.

Zasady oceniania prac egzaminacyjnych

1. Rozwigzania zadan oceniane bedq przez egzaminatoréw na podstawie jednolitych
w catym kraju kryteridow.

2. W zadaniach krétkiej odpowiedzi, za ktéore mozna przyznac¢ tylko jeden punkt,
przyznaje sie go wylacznie za odpowiedz zgodng z poleceniem i w peini poprawng;
jesli podano wiecej odpowiedzi (argumentéw, cech itp.) niz wynika to z polecenia
w zadaniu, to ocenie podlega tyle kolejnych odpowiedzi (liczonych od pierwszej),
o ilu méwi polecenie.

3. Jesli w zadaniu krotkiej odpowiedzi oprécz zgodnej z poleceniem, poprawnej
odpowiedzi dodatkowo podano odpowiedZz (informacje) btedna, sprzecznag
z odpowiedzig poprawng lub niezgodng z poleceniem, za zadanie nie przyznaje sie
punktéw.

4. Zadanie rozszerzonej odpowiedzi jest oceniane wedtug szczegoétowych kryteridw.
Zapisy w brudnopisie nie sg oceniane.

6. Wyrazony w punktach wynik uzyskany przez zdajacego przeliczany bedzie na stopnie
szkolne wedtug zasady opisanej w § 19 pkt 6 Rozporzadzenia Ministra Edukacji
Narodowej z dnia 18 wrzesnia 2007 roku w sprawie egzaminow eksternistycznych.

Przeliczenie punktéw uzyskanych na egzaminie na stopnie szkolne jest nastepujace:
47-50 pkt - celujacy (6)
46-39 pkt — bardzo dobry (5)
31-38 pkt - dobry (4)
23-30 pkt - dostateczny (3)
15-22 pkt - dopuszczajacy (2)
ponizej 15 punktéw - niedostateczny (1)

7. Zdajacy zda egzamin, jezeli otrzyma ocene wyzszg od niedostatecznej.
8. Wynik egzaminu - wyrazony w skali stopni szkolnych - bedzie odnotowany

na $wiadectwie ukonczenia szkoty.

10



Skladanie zastrzezen
Jezeli zdajacy uzna, ze zostaty naruszone procedury przeprowadzania egzaminu, moze
w terminie 2 dni od dnia przeprowadzenia egzaminu ztozy¢ zastrzezenia do dyrektora
OKE. Dyrektor OKE rozpatruje zastrzezenia w terminie 7 dni od dnia ich otrzymania.
Rozstrzygniecie dyrektora OKE jest ostateczne.

W razie stwierdzenia, na skutek powyzszych zastrzezen lub z urzedu, naruszenia
przepisow dotyczacych przeprowadzania egzaminu, ktére moze mie¢ wptyw na wynik
egzaminu, dyrektor OKE, w porozumieniu z dyrektorem Centralnej Komisji
Egzaminacyjnej, moze uniewazni¢ egzamin i zarzadzi¢ jego ponowne przeprowadzenie
w nastepnej sesji egzaminacyjnej. Uniewaznienie moze nastgpi¢ w stosunku do

poszczegdlnych lub wszystkich oséb zdajgcych.

Uniewaznienie egzaminu

Egzamin moze byc¢ uniewazniony w dwdch przypadkach:

e gdy zespdt nadzorujacy przebieg egzaminu stwierdzi, ze zdajacy niesamodzielnie
rozwigzuje zadania egzaminacyjne lub swoim zachowaniem zaktéca egzamin, np.
przeszkadza innym zdajacym, nie przestrzega zakazu wniesienia na sale
egzaminacyjng telefonu komérkowego (wéwczas egzamin uniewaznia przewodniczacy
zespotu nadzorujacego)

e gdy egzaminator podczas sprawdzania prac stwierdzi, ze praca zdajacego jest
niesamodzielna, np. jest plagiatem jakiej$ publikacji lub jest taka sama jak innego

zdajacego (w tym przypadku uniewaznienia dokonuje dyrektor OKE).

Swiadectwo
Swiadectwo ukonczenia gimnazjum otrzymuje osoba, ktéra zdata egzaminy ze wszystkich
obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych ujetych w ramowym planie nauczania gimnazjum dla
dorostych, tj. z nastepujacych przedmiotow: jezyk polski, jezyk obcy nowozytny, historia,

wiedza o spoteczenstwie, matematyka, biologia, chemia, fizyka, geografia, informatyka.

Sesje egzaminacyjne

Egzaminy eksternistyczne przeprowadza sie w caltym kraju w tym samym terminie,

dwukrotnie w ciggu roku:

1) w zimowej sesji egzaminacyjnej — w okresie od dnia 1 lutego do ostatniego dnia

lutego

2) w jesiennej sesji egzaminacyjnej - w okresie od dnia 1 pazdziernika do dnia

31 pazdziernika.

11



Osoba dopuszczona do egzamindéw eksternistycznych zdaje egzamin z danego
typu szkoty w okresie nie dtuzszym niz dwa lata. W uzasadnionych przypadkach dyrektor
komisji okregowej moze przedtuzy¢ okres zdawania egzamindw o jedng sesje

egzaminacyjna.
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IV. PRZYKLADOWY ARKUSZ EGZAMINACYJNY

Arkusz
egzaminacyjny
120 minut
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KOD ARKUSZA

EGZAMIN EKSTERNISTYCZNY
Z. MATEMATYKI

GIMNAZJUM

Czas pracy 120 minut

Instrukcja dla zdajgcego

1.

2.

(98]

9]

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron i kart¢ odpowiedzi. Ewentualny
brak stron lub inne usterki zglo$ cztonkowi zespotu nadzorujacego egzamin.

Na tej stronie 1 na karcie odpowiedzi wpisz swoj numer ewidencyjny PESEL. Na karcie
odpowiedzi zamaluj pola odpowiadajace cyfrom numeru PESEL. Bledne zaznaczenie
otocz kotkiem 1 zaznacz wlasciwe.

Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania.

Rozwiazania zapisuyj w arkuszu egzaminacyjnym (nie na karcie odpowiedzi)
dlugopisem lub pidrem z czarnym tuszem/atramentem. Pisz czytelnie. Nie uzywaj
korektora.

Pomytki wyraznie przekreslaj.

Redagujac odpowiedzi do zadan, mozesz wykorzysta¢ miejsce z napisem Brudnopis.
Zapisy w brudnopisie nie beda sprawdzane i oceniane.

Zyczymy powodzenia!

|Za rozwigzanie wszystkich zadan mozna otrzymac tacznie 50 punkt(')w.|

Wypelnia zdajacy przed
rozpoczeciem pracy

PESEL ZDAJACEGO
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W zadaniach od 1. do 10. zaznacz poprawne odpowiedzi.

Zadanie 1. (I pki)

WSrdod uczniow dwoch klas: 1a i 1b przeprowadzono ankiet¢ na temat liczby godzin,
jaka przeznaczaja codziennie na nauk¢ w domu. Wyniki ankiety, z podzialem na dwie
klasy, przedstawia ponizszy diagram.

OKlasala
OKlasalb
14
12 12
124 — —
2 10
2 8 8
S 871
=
g1 8 °
2y 2 3
2 H
0 t >
1 2 3 4

liczba godzin

Z diagramu wynika, ze

w obu klasach ankietowano taka sama liczbe uczniow.

uczniowie klasy la osiagaja lepsze wyniki w nauce niz uczniowie klasy 1b.

20 ankietowanych stwierdzito, ze przeznacza na nauk¢ w domu po 2 godziny dziennie.

co najmniej potowa uczniéw klasy 1b przeznacza na nauk¢ w domu po 3 lub po 4 godziny
dziennie.

SReY-=

Zadanie 2. (I pkt)

W liczbie trzycyfrowej cyfre jednosci oznaczono przez n, cyfra dziesiatek jest rowna S,
a cyfra setek jest o 2 wigksza od cyfry jednoS$ci. Taka liczbe trzycyfrowa mozna zapisaé¢
W postaci

A. 100-(n—-2)+50+n

B. 100-(n+2)+50+n

C. 500+10-(n+2)+n

D. 100-2n+50+n

Zadanie 3. (I pkt)
020

Wartos¢ wyrazenia ’917 zapisana w notacji wykladniczej jest rowna

A. 04-10*
B. 4-10’
C. 4-10®
D. 4-10°

16



Zadanie 4. (I pkt)

Iloraz 27 jest rowny
V3

A3

B. 43

C. 9

D. 45

Zadanie 5. (I pkt)

W gimnazjum jest 140 uczniow, w tym 77 chlopcow. Ile procent wszystkich uczniow tego
gimnazjum stanowig chlopcy?

A. 35%

B. 40 %

C. 45%

D. 55%

Zadanie 6. (I pkt)

Za pomocg ktorego wyrazenia przedstawiono iloraz réznicy liczb x i y przez podwojona
sume tych liczb?

A (x=y)2(x+)

S
X+y
x—y
C. ——
2(x+y)
X+y
D.
(x=»)’

Zadanie 7. (I pkt)

wMarek jest o 15 lat starszy od Wacka. Za pieé lat Marek bedzie dwa razy starszy od
Wacka”.

Jezeli przez x oznaczono wiek Marka, za$ przez y wiek Wacka, to informacje zawarte
w tek$cie mozna zapisa¢ za pomoca ukladu réwnan

x+15=y
A.
x+5=2-(y+3)
x+15=y
x+5=2-y
15 =
c. "7
x+5=2-(y+5)
x—15=
D. y
{x+5 2.y

17



Zadanie 8. (I pkt) <x'

W ukladzie wspolrzednych zaznaczono punkty 1+

K, L, M. Ktéry zestaw punktow o podanych % 1

wspolrzednych odpowiada punktom : +

zaznaczonym na rysunku" +

A. K:(_lo?’)’ ( 2)’ M:(?’o_l) 5 B3 2 o 1z 1a 5 2
B. K=(3,-1), L=(-2,0), M=(-123) T M

C. K=(-13), L=(-2,0, M=(3,-1) 12

D. K=(3,-1), L=(0,-2), M=(-1,3) -

Zadanie 9. (I pki)

Wykorzystujac rysunek oraz wiedzac, ze
proste k i [ sa rownolegle, mozna
stwierdzié, ze prawdziwa jest rownos¢

A o)
c d
B. 4=°
b d
c. a.t
c f
p 4_4
c b

Zadanie 10. (I pki)

Ostroshup, ktorego podstawa jest trojkat, ma
A. 3 wierzchotki, 6 krawedzi 1 4 $ciany.

B. 4 wierzchotki, 6 krawedzi 1 3 $ciany.

C. 4 wierzcholki, 6 krawedzi i 4 $ciany.

D. 4 wierzchotki, 5 krawedzi 1 4 $ciany.

Zadanie 11. (2 pki)

W tabeli zapisano cztery zdania. Wpisz w odpowiednie miejsca liter¢ P, jezeli uwazasz,
Ze zdanie jest prawdziwe, albo liter¢ F, jesli uwazasz, ze zdanie jest falszywe.

Lp. Zdanie P/F

1. | Trojkat réwnoboczny ma doktadnie trzy osie symetrii.

2. | Kwadrat ma $rodek symetrii.

Punkt przecigcia sig trzech wysokos$ci trojkata réznobocznego to Srodek
okrggu opisanego na tym trdjkacie.

Punkt przecigcia si¢ dwusiecznych katow wewngtrznych trojkata to
srodek okregu wpisanego w ten trojkat.

18




Zadanie 12. (3 pkt)

Uzupeknij zapisy tak, aby otrzyma¢ zdania prawdziwe.

Liczba przeciwna do % to .oennenn. .

Liczba odwrotna do — 1% 10 coeeenn... .

Kwadratem liczby 242 jestliczba .......... .

Zadanie 13. (3 pki)

Srednia arytmetyczna wieku trzech zawodnikéw bioracych udzial w zawodach
szachowych jest rowna 24 lata. Roznica wieku pomigedzy najstarszym i najmlodszym
z nich jest rowna 23 lata, trzeci z zawodnikow ma 19 lat. Oblicz wiek najstarszego
i najmlodszego szachisty. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 14. (3 pkt)
Do kwiaciarni zaméwiono 120 sztuk kwiatow cietych. Gozdziki stanowily % liczby

wszystkich zamowionych kwiatow, roze — 25% liczby wszystkich zamoéwionych kwiatow,
a reszte tulipany. Ile sztuk kwiatéow kazdego rodzaju zamowiono do kwiaciarni? Zapisz
obliczenia.

Zadanie 15. (3 pki)
e x—4 . P .
Rozwiaz nieréwnos¢ 4x -3 > 2x—T. Zaznacz zbior rozwigzan tej nierownosci na osi

liczbowej.
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Zadanie 16. (3 pkt)

Diagram przedstawia wyniki ankiety przeprowadzonej wsrod wszystkich pracownikow
firmy TELE na temat posiadania telefonu. Sposréd wszystkich ankietowanych 12 oséb

posiada tylko telefon komorkowy.

a) Ile oso6b zatrudnia firma TELE?

B tylko telefon komdrkowy
O tylko telefon stacjonarny
zaroOwno telefon komorkowy,

jak 1 stacjonarny

O bez telefonu

b) Ile osob odpowiedzialo, ze posiada zarowno telefon komorkowy, jak i telefon

stacjonarny?
Zapisz obliczenia.
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Zadanie 17. (2 pkt)

Suma dlugosci podstaw trapezu rownoramiennego jest rowna 12 cm, a jego wysokos¢
jest rowna 25% tej sumy. Oblicz pole tego trapezu. Zapisz obliczenia.

Zadanie 18. (3 pki)
Przekatne rombu majga dlugosci 16 cm i 12 cm. Oblicz obwéd tego rombu. Zapisz
obliczenia.
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Zadanie 19. (4 pkt)

Po wycieczce do parku Krzys$ odczytal wskazania obrotomierza na swoim rowerze: 3500
obrotow. Jaka trase pokonal Krzys, jesli kolo jego roweru ma Srednice 70 cm? Wynik
zaokraglij do dziesiatych czesci kilometra. Do obliczen przyjmij m=3,14. Zapisz

obliczenia.

Zadanie 20. (3 pki)

Wysokos¢ h dzieli trojkat
prostokatny ABC na dwa trojkaty
(patrz rysunek obok). Oblicz te
wysokos¢, wykorzystujac dane
z rysunku. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 21. (5 pkt)
18-3°-3" _ /98-8

Niech a=——— oraz b

2
242
5'2(;) -100 V2

otrzymany wynik nie jest liczba parzysta. Zapisz obliczenia.

. Oblicz iloczyn liczb a i b oraz uzasadnij, ze
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Zadanie 22. (4 pkt)

Objetos¢ graniastoslupa prawidlowego trojkatnego, w ktorym wszystkie krawedzie sa
rownej dhugosci, jest rowna 163 . Oblicz dlugos¢ krawedzi tego graniastostupa. Zapisz
obliczenia.
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ODPOWIEDZI I SCHEMAT PUNKTOWANIA

Zadania zamKknigte

Nr zadania 1 2 4 5 6 7 8 9 10
Poprawna = | p A|D|C|C|A|B]|C
odpowiedz
Liczba 1|1 11| 1|1 11|
punktow
Lp. Zdanie P/F
1 Trojkat roOwnoboczny ma p
' doktadnie trzy osie symetrii.
2. Kwadrat ma §rodek symetrii. P
Punkt przecigcia si¢ trzech
Zadanie 11. 3 wysokosci trojkata F
(4 pkt) ' réznobocznego to srodek okreggu
opisanego na tym trojkacie.
Punkt przecigcia si¢
4 dwusiecznych katow P
' wewngetrznych trojkata to $rodek
okrggu wpisanego w ten trojkat.

Po 1 punkcie za kazda poprawna odpowiedz.

Zadania otwarte

Liczba punktow

7a poprawne
uzupetnienie zdania

Kwadratem liczby 242 jest liczba 8.

1 pkt

za poprawne
uzupetnienie zdania

Er . Przykladowe poprawne odpowiedzi
zadania za poszczegllne czesSci | za cale
zadania zadanie
: . 3 3 1 pkt
Liczba przeciwna do — to ——. za poprawne
8 uzupeltnienie zdania
: 2 5 1 pkt
12. |Liczba odwrotna do — lg to — r 3
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Wprowadzenie oznaczen, np.:
X — wiek najmtodszego szachisty
X+ 23 — wiek najstarszego szachisty
X+X+23+19 . . 1 pkt
——————— — srednia arytmetyczna wieku | _, zapisanie réwnania
3 ., wynikajacego z tresci
trzech szachistow. zadania
Roéwnanie:
X+X+23+19
—=24
13. 3
X+ X+23+19
3 - 24 1 p_kt |
_ za rozwigzanic
2X+42="172 réwnania
X=15
15+23 =38 1pkt
Najmtodszy szachista miat 15 lat, a najstarszy | 22 obliczenie wicku
najstarszego szachisty
38. i zapisanie odpowiedzi
3 1 pkt
—-120 =45 za obliczenie liczby
8 gozdzikow
25 1
22120 = =120 = 30 Apkt
14. | 100 4 za obliczenie liczby roz
120 - 45-30 = 45 Lpkt
Do kwiaciarni zamoéwiono 45  sztuk| 2 ~obliczenie liczby
L4 1 x , . . , tulipanéw i zapisanie
gozdzikow, 30 r6z 1 45 tulipanow. odpowiedzi
X —4 1 pkt
AX—322%- 9 za przeksztalcenie
nierownosci do postaci
8X—624x- ( X— 4) niezawierajacej utamka
EX—6=24Xx—x+4
8X—3X>4+6 1 pkt
15. za rozwigzanie
5x210 nierownosci
X>2
1 pkt
za przedstawienie
} - 16 zbioru rozwigzan na osi
QL 2 X i .
iczbowe]
Wprowadzenie oznaczenia, np.:
X — liczba wszystkich pracownikéw firmy
TELE
i zapisanie rownania bl'l pkt lesb
Za obliczenie 11CZoy
16. 30% — 100% wszystkich
12 X pracownikéw firmy
o 12:100% TELE
30%
X =40
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100% —30% —25%—15% =30%

1 pkt

za obliczenie, ile
procent wszystkich

ankietowanych

stanowia osoby
posiadajace zarowno
telefon komorkowy,

jak i stacjonarny

Obliczenie:

30%-40 = % -40=12 lub zauwazenie, ze

30% liczby wszystkich pracownikéw firmy
TELE jest rowne 12.

1 pkt
za obliczenie liczby
0s6b posiadajacych
zarowno telefon
komoérkowy,
jak i stacjonarny

Wprowadzenie oznaczen, np.:
a, b — dlugosci podstaw trapezu
h — wysokos¢ trapezu

i zapisanie: 1 pkt
a+b=12cm za zapisanie sumy
dlugosci podstaw
he 25 (a+b) i obliczenie wysokosci
100 trapezu
1
17. h==-12
4
h=3(cm)
a+b
P=——:h
2 1 pkt
12 za obliczenie pola
P=—13 trapezu
2
P=18(cm?)
Wykorzystanie wlasnosci przekatnych rombu
i twierdzenia Pitagorasa do zapisania
zalezno$ci migdzy dlugo$ciami przekatnych
rombu a dlugoscia jego boku a: 1 pkt
62 +82 —a2 za zastosowanie
to = twierdzenia Pitagorasa
do zapisania zalezno$ci
migdzy dhugosciami
przekatnych rombu
a dlugoscia jego boku
18.
6> +8* =a’
1 pkt
az =100 za obliczenie dlugosci
bok b
a:lO(cm) OKU romou
Ob=4-a
1 pkt
Ob=4-10cm za obliczenie obwodu
Ob =40 cm rombu
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350070z (cm)

1 pkt
za zapisanie dlugosci
trasy, ktora pokonat

Krzy$
3500-70-3,14 =769300(cm) 1 pkt
19 za obliczenie dtugosci
: trasy w cm
769300 cm = 7693 m = 7,693 km 1 pkt
za zapisanie dlugosci
trasy w km
7,7 km 1 pkt
Krzy$ pokonat trasg 7,7 km. za zaokraglenie wyniku
Wykonanie rysunku pomocniczego wraz
Z oznaczeniami
1 pkt
za zapisanie, ze
odpowiednie trojkaty sa
podobne
lub zapisanie, np.:
Trojkaty ADC 1 CDB sa podobne, poniewaz
odpowiednie katy jednego trojkata sa
przystajace do odpowiednich katéw drugiego
20. |trojkata.
Skorzystanie z podobienstwa trojkatow do 1 pkt
Zaplsanla ZaleZn0é01: - = zZa Zapisanie zaleznosci
4 h miedzy wysokoscia h
a dlugosciami
odcinkow, na ktore ta
wysoko$¢ dzieli bok AB
h_9
4 h 1 pkt
h? =36 za obliczenie wysokosci
h=6() h trojkata
Wysokos¢ trojkata jest rowna 6 jednostek.
1
g § 18-~ 2 pkt
_ 18-3°.37 _ 18-3" _ 3 —6 za wykonanie dziatan
- 2 11 N - i poprawne obliczenie
21. 572. 1 100 == -100 ! liczby a
2 25 4 1 pkt przyznaje sig za
obliczenie poteg
2 pkt
J98 -8 J49.2-4.2 72-22 za wykonanie dziatanh
b= = = = | 1ipoprawne obliczenie

22
_5V2_s
22 2

242 242

liczby b
1 pkt przyznaje si¢ za
wyciagnigcie liczby
przed znak pierwiastka
w liczniku utamka
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a.b=6-§:15
2

Liczba 15 nie jest podzielna przez dwa, zatem
nie jest liczba parzysta.

1 pkt
za obliczenie iloczynu
liczb aib oraz
uzasadnienie, ze
otrzymany wynik nie

jest liczba parzysta
Wprowadze’n’ie oznaczerrl.ia, np.: 1 pkt
a — dhugos¢ boku trojkata rownobocznego | ,a zapisanie wzoru na
bedacego podstawa graniastostupa pole podstawy
i zapisanie wzoru na pole trojkata graniastostupa
rownobocznego: _prawidiowego
5 trojkatnego, ktorego
P — a \/g wszystkie krawedzie
P 4 maja dlugosé a
Wyznaczenie wysokosci H 1 objetosci V
graniastostupa
H=a
V=P, -H 1 pkt
2 za zapisanie wzoru na
V = a f .a objetos¢ graniastostupa
22. a’ \/g
V =
4
a3 1 pkt
= 16\/5 za zapisanie rOwnania
4 pozwalajacego

wyznaczy¢ dtugosé
krawedzi graniastostupa

3
af:mﬁ

a’\3 =643

a’ =64

a=4

Wszystkie krawedzie graniastostupa maja
dhugo$¢ 4 jednostki.

1 pkt
za obliczenie dlugosci
krawgdzi graniastostupa
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