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Wyniki egzaminu gimnazjalnego
zrodlem inspiracji nauczyciela i ucznia
/na podstawie czgéci matematyczno-przyrodnicze;j/

Wprowadzenie

Umiejetnosci 1 wiadomoscei badane w czg§ci matematyczno-przyrodniczej
egzaminu gimnazjalnego uporzadkowane sa wedlug czterech obszarow
standardow wymagan egzaminacyjnych. Mozliwe jest jednak przyjecie takze
innego podzialu, w ktorym kryterium wyboru umiejgtnosci badanych w kolejnych
sesjach egzaminacyjnych moze by¢ na przyklad przydatno$¢ opanowanych przez
ucznidw umiejetnosci w praktyce zyciowej, w dalszej edukaciji przedmiotowej czy
stopien opanowania umiejgtnosci migdzyprzedmiotowych.

Cele badan

Celem badan jest zaprezentowanie wynikow analiz umiejetnosci przydatnych
w praktyce zyciowej a badanych w cze$ci matematyczno-przyrodniczej egzaminu
gimnazjalnego w latach 2005 — 2007 oraz podczas egzaminu probnego w XII
2005 roku. W dodatku, dla czytelnosci przekazu, zostana one zawezone jedynie
do dwach kategorii, to jest operowanie procentami oraz korzystanie z informacji.
Kolejnym krokiem jest zaobserwowanie zwiazku migdzy ztozonoscia badanych
grup umiejetnosei a stopniem ich opanowania. Ustalone wyniki obserwacji moga
by¢ w konsekwencji zrodtem inspiracji dla nauczycieli i uczniow w drodze do
osiagnigcia sukcesu edukacyjnego.

Proba badawcza

Analizie podano:
— arkusze egzaminacyjne wraz ze schematami punktowania i kartotekami
z lat 2005 - 2007 oraz arkusz egzaminacyjny z jego obudowa zastosowany
w grudniu 2005 roku podczas probnego egzaminu gimnazjalnego,
— wyniki egzaminu z terenu dziatania OKE w Krakowie, odpowiednio:
111 894 ucznidow - w roku 2005, 111 530 ucznidéw - w roku 2006, 109 490



uczniow - w roku 2007 oraz 1658 uczniow - w XII 2005 roku (na
podstawie probnego egzaminu gimnazjalnego),

— wyniki 324 ucznidow ze szkot powiatu krosnienskiego o wysokim EWD
oraz wysokich wynikach wyrazonych w staninach.

Opracowanie wynikéw przeprowadzonych analiz

Zgodnie z zalozonymi celami badan w grupie umiejetnoSci
przydatnych w praktyce zyciowej analizie podano umiejgtnosci:

A. operowania procentami

B. korzystania z informacji.

Ad. A Umiejetnos$ci operowania procentami

Poziom wykonania zadan, w ktorych badano obliczenia procentowe waha
si¢ w granicach 95 - 7% (wykres 1.). W grupie tej zestawiono 8 zadan, z czego
6 byto zilustrowano dodatkowo tabela, wykresem lub rysunkiem. W zadaniu
11/07. sprawdzano umiej¢tno$¢é poréwnywania wielkosci wyrazonych
w procentach. Do jego rozwiazania uczen postugiwat si¢ dwoma kotowymi
diagramami procentowymi. Zadanie to rozwigzato 95% zdajacych.

Z kolei obliczanie procentu danej liczny bylo dla zdajacych tatwe, poziom
wykonania w tej kategorii umiejgtnosci zawiera si¢ w granicach 77 - 70% - dla
uczniow z OKE w Krakowie oraz 84 - 79% - dla uczniow powiatu krosnienskiego,
(zad. 3/05, czgs¢ zad. 31/06). Nie sprawialo uczniom trudnosci na przyktad
obliczenie podatku VAT i kwoty brutto przy podanej wartosci ceny netto.

Jednak operatywno$¢ tej umiejgtnosci okazata si¢ znacznie mniejsza,
gdy uczniowie mieli za zadanie obliczyé liczb¢ na podstawie jej procentu
(jedna zczynnosci w zad. 36/XII05, 31/06, 32/07). Wowczas poziom
wykonania badanej umiejgtnosci zawart si¢ w granicach 59 - 7%.
Szczegodlnie zastanawia¢ moze sytuacja zzadania 32. w tegorocznym
arkuszu egzaminacyjnym. Obliczanie liczby na podstawie danego jej
procentu (jedna z czynnosci ocenianych w tym zadaniu) wymagato analizy
danych przedstawionych nie tylko w formie tekstu, lecz takze w postaci
rysunku trapezu rownoramiennego spetniajacego warunki zadania. Trudnosc¢
t¢ potrafito pokona¢ 7% zdajacych (przy ogélnej wykonalnosci zadania
23%). Chcac je wykonaé, uczen musial samodzielnie opracowaé
1 zrealizowac plan rozwiazania zadania. Takze sama sytuacja zadaniowa byta
z pewnoscia nietypowa dla sporej liczby uczniow. Nie dotyczyla ona figury
znanej wigkszosci zdajacych z praktyki zyciowej, jak np. skrzynka na kwiaty
(zad. 36/X1105), lecz walu przeciwpowodziowego, z ktoérym tylko waska
grupa uczniow miata mozliwo$¢ si¢ zetkna¢. Tak wigc zlozono$¢ sytuacji
zadaniowej oraz nietypowy jej charakter mogly by¢ przyczyna ostabienia
operatywnosci wiedzy i1 umiejgtnosci zdajacych.



Trudna okazala si¢ tez umiejgtnos¢ obliczenia stezenia procentowego
(zad.11/X1105 oraz 8/07). Poziom wykonania zadan, ktorymi badano te
umiejetnosci wynosi odpowiednio 30% i 25% dla ucznidow z terenu OKE
w Krakowie oraz 35% dla uczniéw badanych szkét powiatu krosnienskiego.

Wprawdzie wszystkie wyzej wymienione umiejetnosci dotycza obliczen
procentowych, jednak wymagaja one odmiennych czynno$ci, co ma
bezposredni zwigzek z poziomem ich wykonania. Mozna tu zauwazy¢, ze
porownywanie wielko$ci wyrazonych w procentach oraz umiejetnosé
obliczania procentu danej liczby zostaly opanowane na poziomie 70%
1 wyzszym, czyli zadowalajacym. Znacznie trudniejsze dla zdajacych bylo
obliczanie liczby na podstawie jej procentu. Duze zrdéznicowanie poziomu
wykonania zadan badajacych t¢ umiejetnos¢ w znacznym stopniu zalezy od
ztozonosci zadania oraz sytuacji zadaniowej, im blizsza do$wiadczeniom
ucznia, tym poziom wykonana wyzszy.

Jak wida¢ na wykresie 1. dotyczacym obliczen procentowych stopien
operacjonalizacji tej grupy umiejetnosci, cho¢ zréznicowany pod wzgledem
stopnia wykonania, to i tak uczniowie wybranych szkot powiatu
krosnienskiego poradzili sobie z obliczaniem procentu danej liczby o 7 — 9
punktow procentowych lepiej niz cata populacja OKE w Krakowie. Réznice
te wystapity takze w sytuacji obliczania liczby na podstawie jej procentu.
W tym przypadku zadajacy analizowanych szkot powiatu krosnienskiego
zdystansowali populacj¢ OKE o 8 — 11 punktow procentowych. Nawet
w przypadku obliczania stezen procentowych, czynnos$ci trudnej dla obydwu
grup zdajacych, uczniowie powiatu krosnienskiego osiagneli lepsze wyniki
0 5 punktow procentowych od uczniow z terenu OKE w Krakowie. Cho¢
jeszcze jest sporo do zrobienia Ww opanowaniu tak podstawowych
umiejetnosci, jak obliczenia procentowe, to jednak na podstawie osiagnigé
zilustrowanych wykresem 1. nalezy przypuszczaé, ze w analizowanych
szkotach powiatu krosnienskiego musial by¢ wlozony spory wysitek
dydaktyczny, skoro udato si¢ osiagna¢ taki poziom operacjonalizacji
umiejetnosci i wiadomos$ci oraz tak duza przewage nad umiejgtnosciami
pozostalej czgsci populacji OKE w Krakowie.
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Wykres 1. Umiejetnos$ci wykonywania obliczen procentowych przez zdajacych
analizowanych szkot. Oznaczenia wykresu: A- porownywanie
wielko$ci wyrazonych w %, B - obliczanie % danej liczby, C -
obliczanie liczby na podstawie jej %, D - obliczanie stgzen
procentowych.

Ad. B. Umiejetnos$ci korzystania z informacji

Na podstawie zgromadzonych danych, co ilustruje wykres 2., mozna
stwierdzi¢, szeroki zakres poziomu wykonania zadan dotyczacych
korzystania z informacji. Zawiera si¢ on w granicach od 96 do 30%.
W trakcie analizy materialu badawczego zaobserwowano jednak zalezno$c¢
migdzy stopniem wykonania badanych umiejgtnosci a ich charakterem.
Natej podstawie wyznaczono kilka grup umiejgtnosci, zaczynajac
od odczytywania informacji, poprzez poréwnywanie ich, interpretowanie,
a na przetwarzaniu informacji konczac.

Zdajacy najlepiej opanowali umiejetnosci odczytywania informacji.
Poziom ich wykonania zawiera si¢ w granicach 96 - 83%.

Integralna czgscia tre$ci wszystkich zadan w tej grupie, niezaleznie od
tekstu, byly rysunki, wykresy, tabele. Wszystkie osadzone byty w kontekscie
zagadnien przyrodniczych. Zadania uczniow polegaly na: odczytywaniu:
informacji dotyczacych wielkosci produkeji fitoplanktonu i ilo$ci swiatta (zad.
26/07); zmiany temperatury gleby w zaleznosci od pory dnia (zad. 23/06);
zmiany zasolenia wody na podstawie izolinii (zad. 1/07, 5/07); zwiazku migdzy
charakterem i zakresem danych a wnioskami, ktdre z nich wynikaja; w zwiazku
z prowadzonymi obserwacjami ruchu samochodowego (zad. 18/06).

Kolejna grupa umiejetnosci - poréwnywanie informacji - reprezentowana
byla przez jedno zadanie ((18/05), w ktérym uczen nie tylko odczytywal, ale
takze poréwnywal wlasciwosci substancji na podstawie odczynu badanej



substancji (pH). Tres¢ zdania odnosita si¢ do pH napojow oraz preparatu do
udrazniania rur, a zatem takich, ktore uczen moze zna¢ z praktyki. Sprawdzane
tu czynnosci umiato popranie wykona¢ 79% zdajacych.

Porownywanie informacji mozna traktowac, jako pomost migdzy
odczytywaniem informacji a umiej¢tnosciami wyzszego rzedu w tej grupie,
tj. interpretowaniem informacji. Wszak, zeby interpretowac informacje,
trzeba umie¢ je nie tylko odczyta¢, ale réwniez np. pordwnaé. Poziom
wykonania zadan z tej grupy umiejetnosci zawiera si¢ w zakresie 79 - 66%.
Tresci zadan, podobnie jak wczesniej, poza informacja tekstowa wymagatly
od zdajacego umiejetnosci korzystania z wykresow, rycin, tabel a takze map.
Wigkszo$¢ z nich zostata opanowana na poziomie 79 - 70%. Sprawdzano tu
takie umiejetnosci, jak okreslenie odczynu substancji wg skali pH
(zad. 19/05);  okreslenie  kierunku  geograficznego  (zad.  2/07),
interpretowanie informacji: przedstawionych za pomoca piramidy wiekowej
i plciowej (zad. 8/05), odczytanych z wykresu przedstawiajacego zmiany
temperatury gleby (zad. 21/06) oraz z tekstu i schematu dotyczacego
zasolenia Baltyku (zad. 3/07). Dwie ostatnie umiejgtnosci z tej grupy umiato
zaprezentowa¢ odpowiednio 69 i 66% zdajacych. Pierwsza z nich dotyczyta
ustalenia na podstawie mapy kierunku geograficznego, z koniecznoscia
uwzglednienia punktu posredniego (zad. 11/05). Druga natomiast wymagata
weryfikacji podanych hipotez na podstawie krzywych ilustrujacych zmiany
wielkosci produkcji fitoplanktonu oraz ilosci $wiatla, ktore dociera do Morza
Baltyckiego w zaleznosci od pory roku (zad. 27/07). Patrzac na poziom
wykonania zadan w tej grupie umiejetnosci, z satysfakcja mozna przyjac
fakt, Zze umiejetnos¢ interpretowania informacji zostala opanowana przez
zdajacych na poziomie zadowalajacym lub bliskim jemu. Cho¢ nie sposob
nie zauwazy¢, ze podobnie, jak w innych sytuacjach, takze i tutaj wystarczy,
by badana czynno$¢ miala nieco bardziej ztozony charakter, a poziom
wykonania sprawdzanych czynnos$ci natychmiast maleje, cho¢ bywa, ze sa to
te same lub bardzo pokrewne czynno$ci. Najlepszym tego przyktadem sa
zadania: 2/07 oraz 11/05. W obydwu zadaniach sprawdzano umiej¢tnosc
okreslenia kierunku geograficznego, ale w =zadaniu 11/05 nalezato
dodatkowo uwzgledni¢ punkt posredni w wedrowee, ktory powodowat
zmiang kierunku marszu. Wystarczylo to, by poziom wykonania tych zadan
wynosil odpowiednio 78 1 66%.

Kolejny krok w glab =zlozonosci korzystania =z informacji,
to przetwarzanie informacji. Wymaga on wykonania kilku posrednich
czynnosci, co sprawia, ze ta grupa umiej¢tnosci wykonywana jest
z powodzeniem przez 64 — 44% zdajacych. Podobnie jak w poprzednich
kategoriach kazde zadanie ilustrowane jest jedna z takich form graficznych,



jak wykresy, tabele, ryciny. W kilku zadaniach potaczono wykres(-y)
z tabela czy rycina (-ami). Na poziomie koniecznym opanowane zostaly
umiejetnosci  przetwarzania informacji dotyczace rozpuszczalnosci cial
stalych (zad. 31/07); okreslania przyblizonej odleglo$ci w terenie (zad.
10/05); dobierania nazw poziomoéw glebowych zgodnie z przedstawionym
schematem (zad. 24/06); przetwarzania informacji  dotyczacych
rozpuszczalno$ci substancji staltych (zad. 1. i 2/06); sprawdzania zgodnoS$ci
podanych stwierdzen z warunkami zadania (zad. 12/07). Umiejgtnosci te
badano na kanwie tre$ci przyrodniczych, niejednokrotnie z uwzglgednieniem
matematyki jako narzgdzia do ich wykonania.

Trudne dla zdajacych okazalo sig przetwarzanie informacji polegajace na
dobieraniu danych przedstawionych w r6znych formach graficznych, ktore
ilustruja charakter zaleznosci wysokos$ci poziomu wlewanej do naczyn wody
od czasu (zad. 28/07) oraz przetwarzanie informacji z tekstu i rysunku
dotyczace zasolenia wody (zad. 4/07). Warto tu by¢ moze zastanowic sig, na
czym mogla polega¢ trudnos¢ tych dwodch ostatnich, a zarazem
najtrudniejszych w grupie, umiejgtnosci. W zadaniu 28/07 uczen operowat
informacjami przedstawionymi na czterech wykresach i trzech rysunkach.
Z kolei w zadaniu 4/07 niepewno$¢ u ucznia mogta wywota¢ jednostka
zasolenia morza, czyli promil. Wprawdzie w kazdym z tych zadan
dostarczone byly wszystkie niezbedne informacje do ich rozwiazania,
to jednak nietypowos$¢ sytuacji, wynikajaca z bogatej szaty graficznej
w zadaniu 28/07 oraz zetknigcie si¢ z pojgciem promil w zadaniu 4/07
mogto faktycznie spowodowaé wycofywanie si¢ niektorych uczniow z proby
rozwiazania tych zadan.

Przedstawione tu wyniki analizy stopnia opanowania umiejgtnosci
korzystania z informacji z uwzglednieniem ich ztozonosci ilustruja dobrze
sytuacje, z jaka zetknie si¢ nauczyciel wpracy z uczniami. Mozna
wprawdzie by¢ zadowolonym ze stopnia opanowania umiejgtnosci
odczytywania informacji, porownywania a nawet ich interpretowania, jednak
przetwarzanie informacji bardziej zlozone niz kazda z trzech poprzednich
kategorii, wymaga jeszcze wielu ¢wiczen.

Warto tez zwroci¢ uwage na to, ze uczniowie analizowanych szkol powiatu
krosnienskiego lepiej opanowali umiejetnosci korzystania zinformacji niz
pozostali uczniowie z OKE w Krakowie. Przy czym im wigksza ztozonosc¢
badanych w tej grupie czynnosci, tym wigksza rdéznica w stopniu ich
opanowania na korzys$¢ uczniow wybranych szkét powiatu krosnienskiego; od 4
w przypadku odczytywania informacji, poprzez 6 w przypadku poréwnywania i
interpretowania informacji (wystapily takze przypadki réznicy 2 i 8 pp.) do 7, 8
punktéw procentowych w grupie przetwarzania informacji (choc¢ tu z kolei byt
przypadek identycznego poziomu opanowania danej umiejetnosci).
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Wykres 2. Umiejgtnosci korzystania z informacji przez zdajacych analizowanych
szkot. Oznaczenia wykresu: E - odczytywanie informacji,
F - poréwnywanie informacji, G - interpretowanie informacji,
przetwarzanie informacji.

Badane umiejetnosci a standardy wymagac¢ egzaminacyjnych i typy zadan

W niniejszym opracowaniu przytoczono tylko dwie grupy umiejgtnosci
przydatnych w praktyce zyciowej. W zwiazku z tym czytelnik musi pamigtac, ze
nie wszystkie grupy umiejetnosci zwiazane z obliczeniami procentowymi oraz
z korzystaniem z informacji, ktore badano podczas kolejnych egzaminow, zostaty
oméwione w niniejszym opracowaniu. O innych mozna znalez¢ informacje
w materiatach podanych w bibliografii.

W przypadku obliczen procentowych 6 na 8 analizowanych zadan
reprezentowato obszar I — umiejetne stosowanie termindéw, pojec i procedur
z zakresu przedmiotdow matematyczno-przyrodniczych niezbgdnych w praktyce
zyciowej 1 dalszym ksztalceniu, dwa pozostale reprezentowaly obszar IV -
stosowanie zintegrowanej wiedzy 1 umiejetnosci do rozwiazywania probleméow.

Polowa z analizowanych czynnosci badana byla zadaniami zamknigtymi
wielokrotnego wyboru a druga polowa - zadaniami otwartymi rozszerzonej



odpowiedzi. Jedno z zadan (zad. 31/06) mialo charakterystyczna konstrukcie,
gdyz uczen wykonywat tu obliczenia procentu danej liczby, jak rdwniez obliczat
liczbe na podstawie jej procentu.

W przypadku umiejgtnosci korzystania z informacji, takze w grupie
przydatnych w praktyce zyciowej, dominowaly (19 na 22) zadania z obszaru II -
wyszukiwanie 1 stosowanie informacji, jedno zadanie nalezalo do obszaru III,
a dwa do obszaru IV.

18 z analizowanych czynnosci badanych bylo zadaniami zamknigtymi
wielokrotnego wyboru, a 4 zadaniami otwartymi krotkiej odpowiedzi.

Podsumowanie

Analiza umiejetnosci przydatnych w praktyce zyciowej zuwzglednieniem
jedynie dwodch kategorii, tj. obliczen procentowych ikorzystania z informacji
pozwala zaobserwowac nastgpujace spostrzezenia:

— Kazda z ww. kategorii umiejetnoSci mozna podzieli¢ na bardziej
szczegdtowe, dzigki czemu mozliwe jest zrozumienie stopnia zréznicowania
poziomu wykonania zadan sprawdzajacych te umiejgtnosci, tak w zakresie
obliczen procentowych, jak i korzystania z informacji. Im wigkszy stopien
zlozonosci badanych czynno$ci, tym poziom ich wykonania przez
zdajacych nizszy. W danej kategorii poziom wykonania poszczegolnych
zadan jest zblizony Tylko w

— jednym przypadku ma on charakter skokowy ( zad 32.1/07).

— Zaobserwowano, ze porownywanie wielkosci wyrazonych w % oraz
obliczanie % danej liczby w badanych arkuszach osiagnelo zadowalajacy
poziom wykonania — co najmniej 70%. Pozostale umiejetnosci z tej grupy,
czyli obliczanie liczby na podstawie jej procentu wykonywane jest na
poziomie 51 — 7%. Ten szczegolny przypadek 7% mocno uwidacznia, jak
bardzo badana umiejetnos¢ zwiazana jest z kontekstem zadania oraz
ztozonoscia jego tresci (np. problemowe ujgcie zagadnienia bardzo utrudnia
wykonanie zadania). Obliczenia stezen procentowych wykonywane sa na
poziomie 25 — 30%, tak wigc sa najtrudniejsze dla zdajacych w tej grupie
umiejetnoscei.

— Poziom wykonania umiejgtnosci dotyczacych korzystania z informacji
zmienia si¢ ptynnie, spada wraz ze wzrostem zlozonosci czynnosci, ktore
musi wykona¢ uczen. Odczytywanie informacji, pordownywanie ich oraz
znaczna czg$¢ umigjetnosci wymagajacych interpretacji 1 informacji
wykonywana jest przez zdajacych na poziomie zadowalajacym — 70%
1 wigcej. Niektore zadania wymagajace od zdajacego interpretacji informacji
oraz pewna czg$¢ zadan wymagajacych przetwarzania informacji
wykonywana jest na poziomie koniecznym (50 do 70%), cze$¢ umiejgtnosci
z tej ostatniej grupy osiagneta poziom wykonania — 44%.



— Nie ma zwiazku miedzy poziomem wykonania danej czynnosci a data
przeprowadzenia egzaminu.

— Zaobserwowano, ze uczniowie badanych szkét powiatu kros$nienskiego
(owysokim EWD oraz wysokich wynikach wyrazonych w staninach)
zawsze osiagali wyzsze wyniki niz zdajacy z terenu OKE w Krakowie
(z jednym wyjatkiem, kiedy to wynik w obydwu grupach byt jednakowy).

— Obliczenia procentowe silnie zwiazane sa z [ obszarem standardow
wymagan egzaminacyjnych (umiejgtne stosowanie terminéw, pojec
iprocedur z zakresu przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych
niezbednych w praktyce zyciowej i dalszym ksztalceniu) natomiast
umiejetnos¢ korzystania z informacji — z obszarem drugim (wyszukiwanie i
stosowanie informacji). jedynie sporadycznie zdarzato sig, ze umiejetnosci te
byly sprawdzane w obszarze 111 lub IV. Bylo to mozliwe, gdyz istotne sa nie
tylko poszczegdlne czynnosci, ale rowniez sytuacja zadaniowa, w ktorej
czynnosci te sa narzedziem do jej rozwiazania.

Reasumujac, przeprowadzone analizy przygotowane zostaly celem
udostepnienia nauczycielom i uczniom materiatu inspirujacego obydwie strony do
dalszej pracy nad doskonaleniem umiejgtnosci przydatnych w praktyce zyciowej.
Rownocze$nie moga one tez by¢ wskazoéwka, jakie umiejgtnosci powinny by¢
¢wiczone z okreSlonymi grupami ucznidéw, tak by wszystkim wychowankom
zapewni¢ sukces edukacyjny, a rownoczesnie inspirowac ich do dalszej pracy.

Czytelnikow zainteresowanych szerszymi analizami na ten temat odsylamy
do opracowan zamieszczonych na stronach Okregowej Komisji Egzaminacyjne;j
w Krakowie wykazanych w bibliografii.
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