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WSTEP

Od kilku lat Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie dostarcza dyrektorom
szkol podstawowych 1 gimnazjalnych szeroki zakres informacji o wynikach egzaminéw
zewngtrznych poprzez biuletyny informacyjne oraz dodatkowe materialty udostgpniane
dyrektorom szkot za pomoca strony internetowej w OBIEG-u. Wiele informacji na temat
egzamindw mozna tez znalez¢ na stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej.
Pozyskane w ten sposdb materiaty, w zestawieniu z tymi, do ktérych jest dostep w szkole,
moga stanowi¢ cenne informacje na temat osiagnig¢ uczniow poszczegolnych Kklas i szkoty,
a takze wskazywac na kierunki doskonalenia pracy dydaktycznej ich nauczycieli.

Przedstawiony material skierowany jest do zespoldw nauczycielskich szkot
podstawowych i gimnazjow. Dzialania opisane w tym opracowaniu maja za zadanie utatwié
dokonanie w kolejnych latach pogltebionej analizy osiagnig¢ szkolnych uczniow na podstawie
ich wynikow egzaminéw zewngtrznych. Poszczegélne zagadnienia przedstawione
W opracowaniu, opisane sa szczegoétowo, by osoby chetne, nie koniecznie matematycy, mogty
z nich skorzysta¢. Analiza, dobrze i stabo opanowanych przez ucznidéw umiejgtnosci
z zakresu standardow wymagan, moze by¢ cennym materiatem pomocnym do planowania
dalszej pracy nauczycieli w szkole w kolejnych latach.

Podczas analizy wynikow korzystano z danych zawartych w biuletynach
publikowanych co roku przez Centralna i okregowe komisje egzaminacyjne:

- Osiggniecia uczniow konczqcych szkole podstawowq (gimnazjum) w roku ... — biuletyn CKE;

- Informacja o wynikach sprawdzianu uczniow klas szostych szkét podstawowych w ... roku —
biuletyn OKE w Krakowie;

- Sprawozdanie z egzaminu gimnazjalnego w ... roku — biuletyn OKE w Krakowie,

a takze z materiatow dostgpnych dyrektorowi szkoty w Internetowym Serwisie OBIEG:

- Wyniki egzaminu... (wyniki uczniow za poszczegolne zadania, wyniki uczniow wedtug
standardow w punktach i procentach, wyniki poszczegolnych zadan w % punktow),

- Informacja o wynikach egzaminu...

Podstawiajac odpowiednie, wskazane w poleceniach, dane do zestawien 1 wykresow
mozna dokonaé¢, w podany nizej sposob, analizy wynikow poszczegdlnych klas, catej szkoty
podstawowej czy gimnazjum nie tylko w 2009 roku, ale i w latach nastgpnych. Dlatego, gdy

w kolejnych zadaniach piszemy:



- egzamin, to dane zestawienie lub wykres mozna zastosowa¢ do analizy wynikoéw
sprawdzianu lub egzaminu gimnazjalnego w czg$ci humanistycznej lub egzaminu
gimnazjalnego w czgSci matematyczno-przyrodniczej lub egzaminu gimnazjalnego
W czgsci jezykowej,

- klasa, to odnosi si¢ to do kazdej klasy osobno w konkretnej szkole,

- szkola, to przyjmujemy, ze jest to szkota podstawowa lub gimnazjum.

1. Analiza wynikow surowych uczniow klasy, szkoly

Zadanie 1. Opis populacji uczniéw przystepujacych do egzaminu w klasie, szkole.
a) Proszg zebra¢ w Tabeli 1. informacje liczbowe o uczniach piszacych egzamin w Kklasie,
szkole.

Tabela 1. Ogélne dane dotyczace uczniow klasy (szkoly) przystepujacych do egzaminu.

Liczba uczniow

Typ arkusza w tym

2 dysleksja | Meobecnych | laureatéw | zwolnionych

piszacych

Standardowy dla uczniow
bez dysfunkcji i z dysleksja
rozwojowa — Al

Dostosowany dla uczniow
stabo widzacych — A4

Dostosowany dla uczniow
stabo widzacych — A5

Dostosowany dla ucznioéw
niewidomych — A6

Dostosowany dla uczniow
stabo styszacych — A7

Dostosowany dla uczniow

Z uposledzeniem w stopniu
lekkim — A8

Ogoélem

b) opisz populacjg uczniow przystegpujacych do egzaminu w klasie, w szkole.

Uwaga: Analiza wynikow przedstawiona ponizej mozna obja¢ tylko wyniki egzaminu

ucznidw piszacych ten sam typ arkusza i w tym samym terminie!

Zadanie 2. Sporzadzenie graficznego rozkladu wynikéw (histogramu) egzaminu uczniow
danej klasy, szkoly. W tym celu prosze wykorzystaé szczegétowe wyniki uczniow z egzaminu
podane w formacie Microsoft Excel dostgpne w zakladce Materialy w internetowym serwisie

OBIEG dla dyrektora szkoty.




a) Dla kazdej klasy, catej szkofy uporzadkuj wyniki uczniéw z egzaminu, podane jako liczba
punktéw, od najnizszej do najwyzszej wartosci.
b) Wypeij Tabele 2., podajac w klasie, szkole liczb¢ uczniéw, ktdrzy otrzymali za caly

egzamin wskazana w wierszu liczbe punktow.

Tabela 2. Tabelaryczny rozklad wynikéw egzaminu uczniow klasy, szkoly

Wynik Liczba uczniow z wynikiem w punktach
Z egzaminu Klasa A Klasa B szkola
w punktach Liczba % liczba % liczba % Liczba %
0

OB WIN|F-

39
40
41

49
50

Ogoélem | N= N= N= N=
Uwaga: Maksymalna liczba punktow ze sprawdzianu to 40 punktéw, z egzaminu gimnazjalnego to 50 punktow.

¢) Sporzadzenie graficznego rozktadu wynikéw (histogramu) uczniow z egzaminu dla klasy
(kazdej niezaleznie), szkoly. OS$ pozioma to liczba punktow, ktore mozna otrzymac za caty
egzamin (od zera do 40 (50) punktow), a 0§ pionowa to liczba uczniow (lub procent
uczniow, gdy populacja jest bardzo liczna) klasy, szkoly, ktorzy otrzymali dana liczbe
punktéw. Dla kazdej liczby punktéw na osi poziomej rysujemy prostokat o wysokosci
odpowiadajacej liczbie uczniow (procentowi uczniow), ktorzy otrzymali za egzamin dana

liczbg punktow.




Graficzny rozklad wynikéw uczniéw klasy... z egzaminu.....

liczba uczniow
N
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liczba punktéw

Rysunek 1. Przykladowy graficzny rozklad wynikéw egzaminu (histogram) uczniéw klasy

Zadanie 3. Obliczenie miar tendencji centralnej rozktadu wynikow egzaminu dla klasy,

szkoly, tj.: wyniku $redniego, modalnej i mediany.

a) Sredni wynik (Srednia arytmetyczna) w punktach lub w procentach punktéw. Wpisz
sredni wynik klasy, szkoly ~w punktach z egzaminu, korzystajac z materialow dla
dyrektora szkoty z OBIEGU:

X = .. pkt;

b) modalna (dominanta). Z Tabeli 2. wybierz wynik egzaminu w punktach, ktory uzyskata
najwigksza liczba uczniow klasy, szkoly: Mo = ....pkt;

¢) mediana. Jezeli liczba N uczniow piszacych egzamin jest liczba nieparzysta, to
Me = (N+1)/2. Jezeli liczba N jest liczba parzysta, to Me jest $rednia arytmetyczna liczb
N/2 i (N/2 +1): Me=.... pkt;

d) Na histogramie wynikow sporzadzonym w Zadaniu 2 (Rys.1) na osi poziomej zaznacz

wynik §redni, modalna i mediang. Zaznacz odpowiadajace im prostokaty.

Zadanie 4. Obliczenie miar rozrzutu wynikéow egzaminu uczniow klasy, szkoly.

a) wynik najwyzszy, Xmax = .. |
b) wynik najnizszy, Xmin = ... |
C) rozstep R, R = Xmax - Xmin = .....;

d) wariancja o°. Wypelnij Tabele 3.



Tabela 3. Obliczenie wariancji dla wynikow egzaminu uczniéw w klasie, szkole.

Wynik ucznia " R()_in.ica migd_zy e g
e T Liczba N l.lczniéw wynikiem uczniaa | Kwadrat roznicy IIocz;@
g z wynikiem X; wynikiem Srednim (x—X)? ni (xi— X )?
w punktach x; X - X)
1
1 2 3 4 5
0
1
2
3
39
40
41
49
50
N=... |
N jest suma liczb Suma liczb
z wierszy Z wierszy
kolumny 2 kolumny 5

N = liczba wszystkich ucznidow piszacych egzamin = ....

Z(Xi - )_()2

. . 2 i=
Wariancja ¢° = =2 N

= (suma liczb z wierszy z kolumny 5) /N = ...... ,

e) odchylenie standardowe 6. Oblicz pierwiastek kwadratowy z wariancji o’

2 _
O =~NO -—.....

f) obszar wynikéw typowych OWT, OWT = (X - o ; X + o). Oblicz poczatek i koniec
przedziatu wynikow typowych, OWT = ( ; ). Zaznacz OWT na osi poziomej
na graficznym rozkltadzie wynikow egzaminu uczniéw Klasy, szkoly sporzadzonym

w zadaniu 2. (Rys.1).

Whioski:
Opisz histogramy wynikow egzaminu uczniéw poszczeg6lnych Kklas, szkoty.

- Jak potozone sa wzgledem siebie $redni wynik, modalna i mediana w tych rozktadach?
Z jakim typem rozkladu wynikéw (normalny, lewoskos$ny, prawosko$ny, sptaszczony,
wypietrzony, dwumodalny) mamy do czynienia? Na podstawie narysowanych rozktadow
opisz, czy egzamin byt tatwy, trudny dla wigkszosci uczniow z klasy, szkoty.

Czy graficzne rozktady wynikow dla poszczegdlnych klas sa istotnie rozne czy podobne?



- Jakie sa miary rozrzutu wynikow uczniow poszczegolnych klas, szkoly. Co mozna

powiedzie¢ o zréznicowaniu wynikéw uczniéw tych klas, szkoly? Czy zespoty klasowe sa

jednolite pod wzgledem umiejgtnosci? Moze mozna wyrdzni¢ dwie grupy uCznidow

0 roznych osiagnigciach? A moze w klasach znajduja si¢ pojedynczy uczniowie bardzo

stabi 1 bardzo dobrzy?

- Obszar wynikow typowych zawiera 68,27% wszystkich wynikow. Wyniki, ktorych

ucznidw z poszczegdlnych klas znalazty si¢ poza obszarem wynikow typowych? Prosze

ich wypisa¢. Czy faktycznie uczniowie ci w czasie nauki szkolnej byli uczniami bardzo

stabymi 1 bardzo dobrymi? Czy zdawalis$my sobie ztego sprawe¢? Czy udzielalisSmy

wsparcia uczniom stabym? Czy rozwijaliémy umiejgtnosci, uzdolnienia uczniow bardzo

dobrych?

2. Analiza wynikéw uczniéw klasy, szkoly w skali staninowej

Zadanie 5. Sporzadzenie wykresu stupkowego wynikow egzaminu w skali staninowej

(skali standardowej dziewiatki) uczniow klasy, szkoty.

a) Wohpisz do czwartej kolumny w Tabeli 4. przedzialy punktowe dla poszczegdlnych

staninow wyznaczone dla catej Polski i podane kazdego roku przez Centralng Komisje

Egzaminacyjna. Uzupetnij pozostate dane w Tabeli 4., korzystajac z informacji zawartych

w Tabeli 2.
Tabela 4. Wyniki egzaminu uczniéw Klasy, szkoly w skali staninowej
Przedzialy Klasa .... Szkola
punktowe . . .
Numer Nazwa :;';)Or(;inf Z egzaminu LIC.Zl?,a Prof:lfpt L'C.Zl?,a L'C.Zl?,a Obis wvnikeé
stanina stanina Y wyznaczone WYREKOW WYRIKOW | wynixow wynixow pIs Wynikow
czny oz uczniow uczniow uczniow uczniow
dla uczniow . . . .
- w staninie | w staninie | w staninie | w staninie
Polski
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 — 4
najnizszy Obszar
bardzo o,
2 - L 7 wynikéw
niski niskich
3 niski 12
nizej
4 $redni 17 Obszar
5 $redni 20 wynikéw
6 wyzej 17 Srednich
sredni
7 wysoKi 12
y Obszar
bardzo o
8 . 7 wynikéw
wysoKi .
r— wysokich
9 najwyzszy 4




b) Na wykresie obrazujacym rozktad wynikow z egzaminu uczniow z Polski w skali
staninowej (Rys.2.) dorysuj prostokaty, ktorych wysoko$cia jest procent uczniow klasy,
ktérych wyniki znalazty si¢ na poszczeg6élnych stopniach skali staninowe;.

C) Analogiczny wykres wykonaj dla uczniéw szkoty.

Rozklad wynikéw uczniéw klasy, szkoty
w poréwnaniu z wynikami populacji w Polsce w skali staninowej

25
=z 20
o —
é 15 — O klasa
> B szkota
c
g 10 O Polska
o

0 T T T T T T T T

1 2 3 4 5 6 7 8 9
stanin

Rysunek 2. Przykladowy rozklad wynikéw egzaminu uczniéw klas, szkoly w poréwnaniu z wynikami
uczniow w Polsce w skali staninowej

Whioski:

- Poréwnaj rezultaty uzyskane przez uczniéw klasy, szkoly z wynikami uczniéw calej
populacji w Polsce. W ktorych staninach znalazty si¢ wyniki wigkszo$ci uczniow Kklasy,
szkoty? Do jakiej strefy wynikow one naleza? Czy w klasie, szkole sa uczniowie, ktorych
wyniki naleza do stanina najnizszego, najwyzszego? Czy pracowano w szczeg6élny sposob

z tymi uczniami?

Zadanie 6. Badanie zgodnos$ci stopni szkolnych otrzymywanych przez uczniow klasy

w trakcie nauki z wynikiem egzaminéw zewngtrznych.

a) Dla potrzeb tej analizy, dla kazdego ucznia niech para liczb (we, Wszk) 0znacza element
lezacy na przecigciu wiersza z wynikiem staninowym Z egzaminu zewngtrznego ,,We
I kolumny ze stopniem bgdacym np. $rednig arytmetyczna stopni uzyskanych przez ucznia
na koniec roku szkolnego lub po pierwszym semestrze nauki z przedmiotow wchodzacych
w sklad egzaminu zewngtrznego ,,ws,~. DO ponizszego zestawienia wprowadz wyniKki
kazdego ucznia jako par¢ uporzadkowana (We, Wsx), zaznaczajac ,,I” na przecigciu

odpowiedniego wiersza i kolumny.



. Liczba
B“’ Srednia ocen szkolnych z przedmiotéw ,,w,» uczniow
: W wierszu
(St dop dst db bdb cel
S | numer stanina
*E, wynik bardzo niski
£ | (stanin 1)
& | wynik niski
= (stanin 2i 3)
‘E | wynik $redni
§ [(stanin4,5i6)
_f; wynik wysoki
g (stanin 7i 8)
§‘ wynik bardzo

wysoki (stanin 9)

N=

b) Wyniki ilu uczniéw klasy znalazly si¢ poza zacieniowanymi polami? O ile po6l nalezy

W poziomie przesuna¢ kazdy znak ,,1”, by znalazt si¢ w zacienionym polu?

Definicja: B — wspélczynnik zgodnoSci stopni szkolnych
I

_ 0 .
B=1- m_l*N , gdzie
2
m — jest liczba stopni szkolnych, m=5,
N — liczba wszystkich uczniow klasy,
I, — suma przesunig¢ wszystkich ,,I”, lezacych poza zacienionymi
polami, do zacienionych pol.

Interpretacja wspotczynnika B: B<0,30 zgodno$¢ bardzo niska
0,31<B < 0,68 zgodnos¢ niska
0,69<B<0,89 zgodnos¢ umiarkowana
0,90<B zgodno$¢ wysoka

¢) Oblicz wspotczynnik B dla uczniéw klasy, B = ......
Whioski:
- Ktorych ucznidéw oceny szkolne sa rozbiezne z wynikiem egzaminu zewngtrznego? Jak
wytlumaczy¢ ten fakt?
- Ile wynosi wspoétczynnik zgodnoséci stopni szkolnych dla uczniow klasy? Z jaka
zgodno$cia mamy do czynienia? Czy wystawiane uczniom oceny szkolne sa zbiezne

Z informacja, ktora niesie egzamin zewngtrzny?
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3. Analiza wynikéw uczniow szkél gimnazjalnych z egzaminu
w poréwnaniu z ich wynikiem ze sprawdzianu, podanych w skali
staninowej

Zadanie 7. Porownanie wynikow uczniow z egzaminu gimnazjalnego z ich wynikiem ze

sprawdzianu, podanych w skali staninowej.

a) Korzystajac z wydrukéw dostepnych dyrektorowi szkoty w OBIEGU pt.: ,,Wyniki
egzaminu” i ,,Informacja o wynikach egzaminu gimnazjalnego” zawierajacych liczbe
punktow, ktore otrzymal kazdy uczen za rozwiazanie Kolejnych zadan oraz liczbg
punktow, ktora uzyskali za opanowanie kolejnych standardow wymagah uzupetnij
Tabele 5. | wpisz kazdemu uczniowi klasy, szkoly ogdlny wynik w punktach za egzamin
gimnazjalny kazdej czesci, liczb¢ punktow, ktora otrzymal za rozwiazanie zadan
zamknigtych 1 zadan otwartych z arkusza oraz liczbe punktow uzyskanych w kolejnych
standardach wymagan. Na podstawie informacji bedacej w posiadaniu szkolty wpisz takze
jego wynik ze sprawdzianu. Na podstawie sprawozdan ze sprawdzianu i egzaminu
gimnazjalnego przygotowywanych co rok przez CKE i podawanych takze przez OKE

w Krakowie, uzupetnij staniny wynikow ze sprawdzianu i egzaminéw gimnazjalnych.

Tabela 5. Wyniki uczniéw klasy, szkoly w gimnazjum.

Sprawdzian | Egzamin gimnazjalny w czesci. humanistycznej Egzamin gimn. w czgsci...
Liczba
Kod Wynik Wynik Llczpa punktow za
ia | ze sprawdzianu |z egzaminu pLilkiGos sprawdzane
uczma za zadania umiejetnosci
w pkt
pkt | stanin pkt | stanin | zamkn | otwarte | 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A01
A02

b) Korzystajac z danych zebranych w Tabeli 5., uzupeknij ponizsze zestawienie i wpisz
liczbe 1 procent uczniéw, ktorych wyniki ze sprawdzianu, a takze z egzaminu
gimnazjalnego z czesci humanistycznej i matematyczno-przyrodniczej znalazly si¢ na

danym stopniu skali staninowej.
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Obszar wynikéw niskich

Obszar wynikéw $rednich

Obszar wynikéw wysokich

stanin 1 2 3 4 5 6 7 8 9

% teoretyczny 4 7 12 17 20 17 12 7 4
Wyniki sprawdzianu w skali staninowej uczniow z klasy, szkoly

Liczba

Uczniow

% uczniow

Wyniki egzaminu gimnazjalnego w czesci humanistycznej
w skali staninowej uczniow z klasy, szkoly

Liczba
uczniow

% uczniow

Wyniki egzaminu gimnazjalnego w czesci matematyczno-przyrodniczej
w skali staninowej ucznidw z klasy, szkoly

Liczba
uczniow

% ucznidow

¢) Porownaj potencjat uczniow klasy, szkoly ,,na wejéciu” (rozktad procentowy wynikéw

uczniow ze sprawdzianu w skali staninowej) z wynikami uczniow z egzaminu

gimnazjalnego w czgéci....(procentowy

rozklad wynikdw gimnazjalnych w

skali

staninowej). Czy rozklady te sa podobne, a moze rozktady z egzamindéw gimnazjalnych

poszczegblnych czgsci sa w stosunku do rozkladu ze sprawdzianu przesunigte w strong

wyzszych czy nizszych wynikow? Co moze by¢ tego przyczyna?

d) Kazdemu uczniowi przyporzadkuj parg uporzadkowana (ws, Wg), gdzie ws oznacza wynik

ucznia ze sprawdzianu, a wg wynik ucznia z egzaminu gimnazjalnego w czgsci....

wyrazone W skali staninowej. Wyniki (ws, Wg) nanie$ na ponizsze zestawienie,

zaznaczajac w odpowiednim polu znak

”I)’

Egzamin gimnazjalny w czgsci....

Obszar wynikéw niskich Obszar wynikow Obszar wynikow
(stanin 1, 2, 3) $rednich wysokich
) 2, (stanin 4,5, 6) (stanin 7, 8, 9)

Obszar wynikow
niskich
(stanin 1, 2, 3)

©

©

Sprawdzian

Obszar wynikow
$rednich
(stanin 4,5, 6)

©

Obszar wynikow
wysokich
(stanin 7, 8, 9)

e) Podaj procent uczniéw klasy, szkoly, ktorych wyniki znalazly si¢ w poszczegdlnych

polach powyzszego zestawienia. Szczeg6lna uwage zwro¢ na pola oznaczone symbolem
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® i ©. Jaki procent uczniow znalazt si¢ we wszystkich polach oznaczonych symbolem

®, a jaki w polach oznaczonych ©? Jaki procent wynikow ucznidéw z egzaminu

gimnazjalnego jest na miarg ich mozliwo$ci?

f) Jakie dziatania nalezy podja¢, by procent wynikow nalezacych do po6l oznaczonych

symbolem @ byt w przysztosci jak najmniejszy?

Zadanie 8. Porownanie umiejetnosci humanistycznych i matematyczno-przyrodniczych

uczniow klasy, szkoty.

a) Kazdemu uczniowi klasy, szkoly przyporzadkowuj par¢ uporzadkowana (wu, Wy), gdzie

Wy oznacza wynik egzaminu gimnazjalnego w czgS$ci humanistycznej, a wy — wynik

egzaminu gimnazjalnego w czgSci matematyczno-przyrodniczej, wyrazone w skali

staninowej. Wyniki (wuy, W) poszczegdlnych ucznidéw wprowadz do ponizszego

zestawienia zaznaczajac znak ,,I” w odpowiednim polu.

Wynik egzaminu gimnazjalnego w cze$ci matematyczno-przyrodniczej w sakli staninowej
stanin 1 2 3 4 5 6 7 8 9
gy 1
2
g
S| °
=R
o= 3
E = 4
=8 [,
= o
D8 6
~ E
= 5
S 7
=3
(04
S| 8
B
9

b) Oblicz procent ucznidéw, ktorych wyniki znalazty si¢ w zacienionych polach.

€) Okresl umiejetnosci humanistyczne i matematyczno-przyrodnicze uczniéw klasy, szkoty.

d) Ustosunkuj si¢ na przyktad do stwierdzenia: ,Jestem humanista i nie zdam na maturze

matematyki na poziomie podstawowym”.
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Zadanie 9. Porownanie potencjalu uczniéw przyjetych w danym roku do poszczegélnych

réwnoleglych klas w gimnazjum.

a) Wypelnij ponizsze zestawienie na podstawie danych zebranych w Tabeli 5, dla uczniow
przyjetych do poszczegdlnych klas Twojego gimnazjum. Wpisz liczbe i procent uczniow,
ktorych wyniki ze sprawdzianu w skali staninowej znalazly si¢ na kolejnych stopniach

skali staninoweyj.

Obszar wynikéw niskich Obszar wynikéw $rednich Obszar wynikéw wysokich
stanin 1 2 3 4 5 6 7 8 9
% teoretyczny 4 7 12 17 20 17 12 7 4
Wyniki sprawdzianu w skali staninowej klasy A
Liczba
uczniow

% ucznidw

Wyniki sprawdzianu w skali staninowej klasy B

Liczba
uczniow

% ucznidw

Wyniki sprawdzianu w skali staninowej klasy...

Liczba
uczniow

% ucznidw

Whioski:
- Ocen potencjal ucznidéw poszczegélnych klas Twojego gimnazjum. Czy przyjecia ucznidow

do konkretnych klas odbywaly si¢ wedtug jakiego$ klucza?

4. Analiza $redniego wyniku szkoly w kolejnych latach

Zadanie 10. Porownanie $redniego wyniku szkofy w skali staninowej z wynikami innych

szkol w latach 2002 — 200...

a) Uzupenij Tabele 6., wpisujac Sredni wynik szkoty w punktach i jego stanin w latach 2002
— 200..., korzystajac z informacji podawanych przez OKE i przekazanych dyrektorowi

szkoty w Materialach w OBIEGU oraz z zamieszczonych ponizej tabel:
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Tabela 6. Sredni wynik szkoly 7z egzaminu w poréwnaniu z wynikiem gminy, powiatu, wojewédztwa, OKE
w Krakowie i Polski

Rok

Sredni wynik

Szkota Gmina Powiat Wojewodztwo | OKE Krakow Polska
pkt stanin pkt pkt pkt pkt pkt
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
Tabele do wykorzystania:
Tabela 7. Srednie wyniki szkél ze sprawdzianu w latach 2002 — 2009
. . : . . . OKE
Rok woj. lubelskie woj. matopolskie woj. podkarpackie Krakow Polska
2002 29,33
2003 28,10
2004 25,10
2005 28,97
2006 25,40 24,96
2007 26,20 27,11 26,39 26,63 26,20
2008 25,07 26,28 25,66 25,74 25,38
2009 21,80 22,92 22,51 22,47 22,20

Uwaga: Puste pola - brak dostepnych danych

Tabela 8. Srednie wyniki szkél z egzaminu gimnazjalnego w cze$ci humanistycznej w latach 2002 — 2009

. . . . . . OKE
Rok woj. lubelskie woj. matopolskie woj. podkarpackie Krakow Polska
2002 29,79
2003 31,50
2004 27,01
2005 32,67
2006 31,48 32,33 31,60 31,87 30,87
2007 31,39 32,23 31,28 31,71 30,86
2008 30,68 31,74 31,15 31,27 26,59
2009 311 32,3 31,9 31,9 31,17

Uwaga: Puste pola - brak dostgpnych danych

Tabela 9. Srednie wyniki szkél z egzaminu gimnazjalnego w czesci matematyczno-przyrodniczej w latach 2002 — 2009

. . . . . . OKE

Rok woj. lubelskie woj. matopolskie woj. podkarpackie Krakow Polska
2002 28,18
2003 25,55
2004 24,25
2005 23,92
2006 22,86 24,37 22,95 23,51 23,44
2007 24,56 25,78 24,61 25,08 24,98
2008 26,19 27,89 26,78 27,09 26,59
2009 24,9 26,8 25,7 25,9 25,56

Uwaga: Puste pola - brak dostepnych danych
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b) Zamaluj stopien staninowy, w ktorym znalazt si¢ $redni wynik szkoly ze sprawdzianu

(egzaminu) w kolejnych latach, w odpowiedniej zamieszczonej ponizej tabeli:

- sprawdzian:

Tabelal0. Przedzialy punktowe $rednich wynikow szkol ze sprawdzianu w skali standardowej dziewiatki
znormalizowanej dla Polski w latach 2002-2009

Stanin 1 2 8 4 5 6 7 8 9
Opis wyniku najnizszy br?:gl(zio niski s'rrlgi?li $redni :;Zgﬁjl wysoki \?\la)l/':sdozlfi najwyzszy

t:;;isztzny 4 7 12 17 20 17 12 7 4

Rok Przedzialy punktowe dla Polski

2002 75-242 |243-26,0|261-274|275-28,7|288-30,0(301-31,3|31,4-328329-346|347-395
2003 7,7-23,1 | 232-249 |250-26,3|264-276|27,7-289|290-30,1302-31,3|31,4-328]|329-39,0
2004 20-196 [ 19,7-214|215-229|23,0-243|244-257|258-27,2|27,3-289|29,0-31,2|31,3-395
2005 11,0-23,7|23,8-25,6 | 25,7—-27,0 | 27,1-28,4 | 28,5—-29,7 | 29,8-31,0 | 31,1-32,3 | 32,4-33,8 | 33,9-39,2
2006 40-19,1 | 19,2-20,9 | 21,0—22,6 | 22,7—-24,1 | 24,2—-25,7 | 25,8—-27,3 | 27,4-29,0 | 29,1 -31,3 | 31,4-39,0
2007 7,2-20,8 |20,9-22,6 |22,7-24,1|242-254|255-26,8|269-28,2|283-29,7|298-317]|31,8-395
2008 52-200 | 20,1-21,9 | 22,0-23,3 | 23,4-24,7 | 24,8-26,1 | 26,2-27,5 | 27,6-29,0 | 29,1-30,9 | 31,0-38,0
2009 79-17,0 | 17,1-18,7 | 188-20,0 | 20,1-21,3 | 21,4-22,7 | 22,8-24,1 | 24,2-256 | 25,7-27,7 | 27,8-357

- egzamin gimnazjalny w cze¢sci humanistycznej

Tabela 11. Przedzialy punktowe $rednich wynikéw szkol z egzaminu gimnazjalnego w cze$ci humanistycznej

w skali standardowej dziewiatki znormalizowanej dla Polski w latach 2002-2009

Stanin 1 2 g 4 5 6 7 8 9
Opis wyniku najnizszy b::gkzlo niski S,I;Zi?li Sredni :ggreljl wysoki \jb\,?/gd()zlz najwyzszy
Procent 4 7 12 17 20 17 12 7 4
teoretyczny
Rok Przedzialy punktowe dla Polski
2002 8,5-228 | 22,9-25,6 | 25,7-27,3 | 27,4-289 | 29,0-30,5 | 30,6-32,3 | 32,4-34,3 | 34,4-37,2 | 37,3-47,8
2003 10,3-24,1 | 24,2-27,4 | 27,5-29,1 | 29,2-30,7 | 30,8-32,3 | 32,4-34,0 | 34,1-36,0 | 36,1-39,0 | 39,1-46,7
2004 8,9-189 | 19,0-22,1 | 22,2-239 | 24,0-25,5 | 25,6-27,3 | 27,4-29,1 | 29,2-31,5 | 31,6-352 | 35,3-48,0
2005 11,1-24,4 | 24,5-28,7 | 28,8-30,5 | 30,6-32,0 | 32,1-33,5 | 33,6-35,1 | 35,2-37,2 | 37,3-40,4 | 40,5-46,8
2006 0,0-220 | 22,0-26,8 | 26,9-28,7 | 28,8-30,2 | 30,3-31,7 | 31,8-33,3 | 33,4-353 | 35,4-38,2 | 38,3-45,7
2007 6-194 | 195-264 | 26,5284 | 28,5-30,1 | 30,2-31,9 | 32.0-33,7 | 33,8-359 | 36,0-39,9 | 40.0-48,0
2008 4,0-184 | 185-252 | 253-27,6 | 27,7-29,5 | 29,6-31,3 | 31,4-33,1 | 33,2-35,3 | 354-39,2 | 39,3-46,8
2009 10,6-20,7 | 20,8-27,2 | 27,3-29,1 | 29,2-30,6 | 30,7-32,1 | 32,2-33,6 | 33,7-358 | 35,9-39,2 | 39,3-453

- egzamin gimnazjalny w cze$ci matematyczno-przyrodniczej

Tabela 12. Przedzialy punktowe S$rednich wynikow szkél z egzaminu gimnazjalnego w czgSci matematyczno-
przyrodniczej w skali standardowej dziewiatki znormalizowanej dla Polski w latach 2002- 2008

Stanin 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Opis wyniku najnizszy bg{gl(zio niski s’?lefj?li $redni ::Zgr?l wysoki \?v?/rsdozlfi najwyzszy
Procent 4 7 12 17 20 17 12 7 4
teoretyczny
Rok Przedziaty punktowe dla Polski
2002 10,1-20,5 | 20,6-22,8 | 22,9-245 | 24,6-26,4 | 26,5-28,8 | 28,9-31,6 | 31,7-34,9 | 35,0-38,4 38,5-46,9
2003 6,5-15,2 15,3-19,7 | 19,8-21,9 | 22,0-23,9 | 24,0-26,3 | 26,4-29,0 | 29,1-32,8 | 32,9-37,4 | 37,5-47,0
2004 7,3-150 | 151-19,2 | 19,3-21,0 | 21,1-22,7 | 22,8-24,7 | 24,8-27,0 | 27,1-30,3 | 30,4-355 | 35,6-46,0
2005 5,0-145 | 14,6-19,3 | 19,4-21,2 | 21,3-22,8 | 22,9-24,4 | 24,5-26,3 | 26,4-29,0 | 29,1-34,3 | 34,4-45,9
2006 0,0-13,6 13,7-18,9 | 19,0-20,7 | 20,8-22,2 | 22,3-239 | 24,0-25,8 | 25,9-28,4 | 28,5-33,7 | 33,8-46,9
2007 9,3-156 | 15,7-20,4 | 20,5-22,2 | 22,3-23,8 | 23,9-254 | 255-27,3 | 27,4-30,0 | 30,1-354 | 35,5-48,0
2008 7,0-15,2 15,3-21,8 | 21,9-23,8 | 23,9-25,5 25,6-27,3 | 27,4-29,2 | 29,3-32,0 | 32,1-37,9 | 38,0-47,9
2009 8,8-14,3 14,4-20,3 | 20,4-22,6 |22,7-24,4 24,5-26,2 | 26,3-28,2 | 28,3-31,0 | 31,1-37,1 | 37,2-46,5
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Whioski:

- Jaka jest pozycja $redniego wyniku szkoly z egzaminu wzgledem innych szk6t w gminie,

powiecie, wojewodztwie, OKE w Krakowie, w Polsce w kolejnych latach? Jaki procent

szkot uzyskato wynik gorszy niz Twoja szkota, a jaki lepszy?

- Jak zmienia si¢ pozycja sredniego wyniku Twojej szkoty w skali staninowej w kolejnych

latach? Co moze by¢ przyczyna sukcesow, porazek? Jakie dziatania nalezy podja¢, by

utrzymac taki stan?, poprawi¢ wyniki?

- Jakich wynikow mozemy si¢ spodziewa¢ szkola w przysztych latach, znajac wyniki

nauczania uczniéw klas nizszych?

Zadanie 10. Poréwnanie Sredniego wyniku szkoly z egzaminéw gimnazjalnych

z edukacyjna wartos$cia dodang (EWD) dla gimnazjum w latach 2005 — 200....

a) Korzystajac z danych zebranych w Tabeli 6. i z kalkulatora EWD uzupehnij ponizsza.

Tabela 13. Sredni wynik szkoly z egzaminu gimnazjalnego a EWD

Egzamin gimnazjalny w czg$ci humanistycznej Egzamin gimnazjalny w czg$ci matem.-przyrodn.
Sredni Sredni
wynik EWD GH wynik EWD GMP
Rok szkoty szkoty
dolna gorna ) dolna gorna )
q ranica ranica | Stanin q ranica ranica | stanin
pkt | stanin prgzedzia}u EWD prgzedziam EWD phat | il prgzedziam EWD prgzedziam EWD
ufnosci ufnosci ufnosci ufnosci
2005
2006
2007
2008
2009
Whnioski:

- Czy s$redni wynik gimnazjum i wskaznik edukacyjnej wartosci dodanej dla egzaminu

gimnazjalnego w czg$ci humanistycznej i czgsci matematyczno-przyrodniczej, podane

w skali staninowej w kolejnych latach, niosa podobna informacje? Czy szkota pracuje na

miar¢ mozliwosci swoich uczniow?

- W ktorej czegsci egzaminu osiagneta lepsze wyniki w latach 2005-200..., aw ktorych

stabsze?
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5.

Analiza obszarow umiejetnosci

Zadanie 11. Poréwnanie poziomu wykonania zadan z arkusza egzaminacyjnego przez

uczniéw klasy, szkoly z poziomem wykonania ich przez zdajacych w OKE w Krakowie

(w Polsce).

a)

Wypehij Tabele 14., wpisujac dla kazdego zadania standard i czynno$¢ sprawdzana
danym zadaniem oraz poziom wykonania ich przez uczniéw klasy, szkofy i wszystkich
zdajacych w OKE w Krakowie (w Polsce). W tym celu skorzystaj z danych przekazanych
dyrektorowi szkoly w Materiatach w OBIEGu oraz z raportu o egzaminie sporzadzonym
przez OKE w Krakowie.

Tabela 14. Procentowy poziom wykonania zadan/czynnos$ci z arkusza egzaminacyjnego

Max Poziom wykonania zadan przez uczni6ow
. . W %
Numer standardu i liczba >
Numer . Sprawdzana L OKE
._ | nazwa sprawdzanej . punktow Klasa... Szkola .
zadania .. ot czynnos$¢ Krakow
umiejetnosci za P P
zadanie % | PO % | PO %
nanie nanie
1
2
3
4
25

b) Poréwnaj poziom wykonania zadan przez ucznidow klasy, szkoly ze zdajacymi w OKE

w Krakowie. Ktore zadania wypadty lepiej, ktore gorzej, a ktore na tym samym poziomie?
Wpisz obok wyniku uczniéw dla ,klasy”, ,,szkoly” w kolumnie ,,poréwnanie” znak
odpowiednio ,,+”, ,,-,, 1,=". Zwro¢ uwage na zadania, ktore w klasie, szkole wypadty
stabiej niz w OKE. Jakie czynnosci byty sprawdzane tymi zadaniami? Jakie kroki powinni
podja¢ nauczyciele poszczegdlnych przedmiotéw w nastgpnych latach?

Zaznacz na zielono zadania, ktorych poziom wykonania (procent punktéw uzyskanych
przez ucznidw klasy, szkoly) byl wigkszy niz 70%, na zotto — te ktorych poziom
wykonania wynosit od 50% do 70%, a na czerwono te ktorych poziom wykonania byt
mniejszy niz 50%. Wypisz nazwy czynnos$ci sprawdzanych zadaniami zaznaczonymi na
czerwono. Sa to czynnosci, ktore nie zostaly opanowane przez dana populacj¢ uczniow.
Dlatego w przysztosci na realizacje tych tresci nalezy zwrdci¢ szczegodlna uwage. Jakie

dodatkowe dziatania nalezy podja¢ w tym celu w nastgpnych latach?
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d) Posegreguj zadania wedtug ich poziomu wykonania przez Twoich uczniow, uzupetniajac

ponizsza Tabele 15.

Tabela 15. Interpretacja trudno$ci zadan z arkusza egzaminacyjnego wedlug poziomu wykonania ich
przez Twoich uczniéw.

Poziom Interpretacja trudnosci Numery zadan

wykonania zadan zadan zamknietych Numery zadan otwartych

0,00-0,19 Zadania bardzo trudne

0,20-0, 49 Zadania trudne

0,50 - 0,69 Zadania umiarkowanie trudne

0,70-0.89 Zadania latwe

0,90-1,00 Zadania bardzo latwe

e) Ktore zadania okazaly si¢ tatwe i bardzo tatwe dla Twoich uczniéw klasy, a ktore trudne
I bardzo trudne? Zadania reprezentujace tresci podstawowe powinny by¢ tatwe i bardzo
tatwe dla badanych, tresci rozszerzajace — umiarkowanie trudne, za$ reprezentujace tresci
na oceng bardzo dobry — trudne, a nawet bardzo trudne. Czy faktycznie zadania, ktore
okazaty sig trudne 1 bardzo trudne dla Twoich uczniéw, okazaty sig¢ takze trudne i bardzo
trudne dla catej populacji w Polsce. Czy zadania te reprezentowaly tresci na oceng bardzo
dobra?

f) Wykonaj wykres przedstawiajacy poziom wykonania zadan z arkusza egzaminacyjnego
przez ucznidéw klasy, szkoly w poréwnaniu z populacja OKE w Krakowie. Nanie$ na nim
linie na poziomie 50% ucznidéw (poziom konieczny) i na poziomie 70% (poziom

zadowalajacy).

Poziom wykonania zadah z arkusza egzminacyjnego
przez uczniéw klasy, szkoty w poréwnaniu z populacjg OKE

100

80 1llH
70 1lH
60 1llH
50 1llH
40 1liH
30 1lH
20 1lH
10 M

|

T T T T
23

procent uczniéw

5 27 29

O klasa H szkota 0O OKE numer zadania

Rys. 3. Poziom wykonania zadan z arkusza egzaminacyjnego (przykladowy rysunek)
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Zadanie 12. Sporzadzenie rozkladéw wynikow uczniow klasy, szkoly uzyskanych za

rozwigzanie zadan zamknigetych i zadan otwartych z arkusza egzaminacyjnego.

a) Korzystajac z danych zebranych w Tabeli 5. wypelnij ponizsza Tabelg 16.

Tabela 16. Rozklad tabelaryczny punktow uzyskanych przez uczniow klasy, szkoly za zadania zamknigte

i zadania otwarte.

Liczba punktow Uczniowie, ktérzy otrzymali dang liczb¢ punktéw za:
e zadania zamkniegte zadania otwarte
Liczba uczniéw % uczniow Liczba uczniéw % uczniow
0
1
2
3
4
20

b) Sporzadz wykres stupkowy procentowego rozktadu punktéw uzyskanych przez uczniow

klasy, szkoly za rozwiazanie zadan zamknigtych z arkusza egzaminacyjnego. O$ pozioma

to liczba punktéw, ktora moga otrzymaé ogodtem uczniowie za rozwiazanie wszystkich

zadan zamknigtych, a o§ pionowa to liczba uczniéw lub procent ucznidow, ktérzy tg liczbg

punktow otrzymali.

¢) Sporzadz wykres stupkowy procentowego rozktadu punktow uzyskanych przez uczniow

klasy, szkoly za rozwiazanie zadah otwartych z arkusza egzaminacyjnego.

Rozktad punktéw uzyskanych za rozwiazanie zadanh otwartych

Z egzaminu.....

liczba uczniéw

012 3 456 7 8 9 101112131415 1617 1819 202122 232425

liczba punktow

Rys. 4. Przykladowy rozklad wynikéw uczniow Kklasy... uzyskanych za rozwiazanie zadan otwartych

z egzaminu....
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Whnioski:
- Jak poradzili sobie uczniowie Twojej klasy, szkoly z rozwiazaniem zadan zamknigtych,
ajak otwartych w arkuszu egzaminacyjnym? Ktore zadania wypadly lepiej, a ktore

stabiej? Nad czym nalezy popracowac W przysziosci?

Zadanie 13. Poréwnanie poziomu opanowania przez uczniow obszaréw umiejetnosci.

a) Wpisz do Tabeli 17. informacje o poziomie opanowania przez uczniéw klasy, szkoly
poszczegblnych standardow wymagan sprawdzanych na egzaminie, Kkorzystajac
z materiatow przekazanych dyrektorowi szkoty w OBIEGU. Wpisz analogiczne
informacje uzyskane przez zdajacych w gminie, powiecie, wojewodztwie, a takze w OKE

w Krakowie i Polsce.

Tabela 17. Poziom opanowania przez uczniow umiejetnosci w obszarach standardéw wymagan

Standardy wymagan
. Sredni wynik za egzamin
Max ....pkt Max ....pkt

pkt % pkt % pkt %

Klasa ...

Szkota

Gmina

Powiat

Wojewodztwo

OKE Krakow

Polska

b) Porownaj poziom opanowania w procentach poszczegélnych standardéw przez uczniow
Twojej klasy, szkoly z poziomem opanowania przez zdajacych w gminie, powiecie,
wojewodztwie, OKE Krakow i w Polsce. Ktore standardy uczniowie Twojej klasy, szkoty
opanowali na poziomie zadowalajacym (powyzej 70%), ktore na koniecznym (od 50% do
70%), a ktore ponizej? Zamaluj je odpowiednio na kolor zielony, Z6ity i czerwony.

€) Sporzadz wykres stupkowy obrazu osiagnie¢ w obszarach standardoéw wymagan ucznidow

klasy w poréwnaniu z osiagnigciami ucznioéw calej szkoty i OKE.
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Rys. 4. Opanowanie

Osiagniecia uczniow klasy... wedtug sprawdzanych umiejetnosci

9, 80

g ol

f% 60 O Kasa..
§ B szkofa
s 0T B B -

£ 40 | | O gmina
2 20 O pow iat
e 1 || ||

g B w ojew 6dztw o
S 20 + - -

= O OKE

8 10 1 - -

o

s 0+ T T T T T

v \% VI

standardy w ymagan

poszczegblnych

standardéw wymagan przez

uczniéow klasy gimnazjalnej
W poréwnaniu ze szkola, gming, powiatem, wojewodztwem i OKE w Krakowie (przykladowy
rysunek)

d) Korzystajac ze sprawozdania z egzaminu przygotowanego przez OKE w Krakowie,

poroéwnaj takze opanowanie obszarow umiejetnosci przez Twoich uczniow z wynikami

ucznidw szkot zlokalizowanych podobnie jak Twoja szkota (wie$, miasto do 20 tys.

mieszkancow, miasto od 20 do 100 tys. i miasto powyzej 100 tys. mieszkancow).

e) Wypehnij ponizsza Tabele 17., wpisujac dla kazdego standardu numery zadan, ktorych

rozwigzanie badato opanowanie osiagnigcia umiejgtnosci sprawdzanych tym standardem.

Ponadto dla standardow i1 zadan wpisz poziom ich opanowania czy wykonania. Porownaj

poziom opanowania poszczegolnych standardow wymagan z poziomem wykonania

zadan, ktére sprawdzaly czynno$ci nalezace do tych obszarow standardow. Wypisz

zadania, ktorych poziom wykonania byl duzo niZszy niz poziom opanowania jego

standardu. W przyszlosci nad opanowaniem czynnosci sprawdzanych tymi zadaniami

warto doktadniej popracowac.

Tabela 17. Poziom opanowania standardéw wymagan a poziom wykonania zadan

Numer
standardu

Nazwa standardu

Poziom
opanowania
standardu

Numery zadan
sprawdzajacych
czynno$ci z obszaru
standardu

zadania

Procent punktéw uzyskanych
przez ucznidw za rozwiazanie
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Zadanie 14. Badanie poziomu wykonania poszczegolnych czynnosci sprawdzanych
poprzez zadanie otwarte rozszerzonej odpowiedzi (wypracowanie, zadanie matematyczne
wielopunktowe).

a) Sprawdz, czy w sprawozdaniu z egzaminu przygotowanym przez OKE podano nie tylko
poziom wykonania przez uczniow przystepujacych do egzaminu w OKE catego zadania
otwartego wielopunktowego, ale rowniez poziom wykonania poszczegdlnych czynno$ci
sprawdzanych tymi zadaniami i ocenianymi odrgbnie przez egzaminatorow. Wypisz te
umiejetnosci i poziom ich wykonania. Sprawdz, ktore czynno$ci uczniowie opanowali

lepiej, a ktore gorzej. To tez jest wskazowka do dalszej pracy nauczycieli.
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Stowniczek podstawowych terminow statystycznych
Analiza ilosciowa wynikow

Surowy wynik ucznia — wynik testowania otrzymany przez zSumowanie punktow
uzyskanych przez ucznia za rozwiazanie zadan testowych, nie poddany zadnym
poprawkom ani przeksztatceniom

Zbior wynikow — zbior wynikéw (w punktach lub w procentach punktow) wszystkich N
uczniow poddanych testowaniu, oznaczamy: X;, i =1,2,...,N.

Rozklad wynikéw — funkcja przyporzadkowujaca poszczegélnym wynikom uczniéw X;, | =
1,2,...,N czesto$¢ wystgpowania tych wynikéw, wyrazona liczba lub procentem,
wskazujaca ile razy dany wynik pojawil si¢ w zbiorze wszystkich wynikoéw
z egzaminu. Funkcje tg najczesciej okreslamy przy pomocy tabeli.

Histogram — graficzny sposob przedstawienia rozktadu wynikéw punktowych danej cechy.
Jest to wykres stupkowy przedstawiajacy czgsto$¢ wystgpowania np. poszczegdlnych
wynikow uczniow z egzaminu. Na 0si poziomej wykresu umieszcza si¢ przedziaty
oznaczajace kolejno liczbe¢ punktow mozliwych do uzyskania przez uczniow
Z egzaminu, a na niej szereg prostokatow 0 wysokosci odpowiadajacej liczebnosciom
(czgstosciom) tych wynikéw wyrazonej liczba lub procentem populacji zdajacych.

Tendencja centralna — wartos¢ na skali pomiarowej potozona najblizej najwigkszego
skupiska warto$ci wynikdw. Do najczgSciej stosowanych miar tendencji centralnej,
stuzacych do wyznaczenia tej wartosci, naleza: Srednia arytmetyczna (Sredni wynik),
modalna i mediana.

Srednia arytmetyczna (Sredni wynik), X - jest to liczba otrzymana w wyniku podzielenia

sumy wszystkich wynikow, punktow uzyskanych przez uczniow x;, i = 1,2,...,N przez

X.

N
i
=1

liczbe wszystkich uczniow N: X = N

Sredni wynik mozemy obliczyé dla testu, zadania, arkusza egzaminacyjnego,
czynno$ci lub umiejetnosci. Wynik ten podajemy w punktach lub w procentach
punktow obliczonych w stosunku do liczby wszystkich punktéow mozliwych do

uzyskania przez zdajacych.
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Modalna (dominanta), Mo, Do — wynik najcze¢Sciej wystepujacy w zbiorze wszystkich
wynikow badanej grupy. Na histogramie jest to wynik, ktoremu odpowiada prostokat
o najwigkszej wysokosci.

Mediana, Me — wynik $srodkowy w zbiorze wszystkich wynikéw uczniéow uporzadkowanych
od najnizszego do najwyzszego (kazdy wynik w tym ciagu wystepuje tyle razy, ile
razy pojawit si¢ w zbiorze wszystkich wynikow). Jezeli liczba N uczniéw piszacych
egzamin jest liczba nieparzysta, to Me = (N+1)/2. Jezeli liczba N jest liczba parzysta,
to Me jest $rednia arytmetyczna liczb N/2 i (N/2 +1).

Analiza miar tendencji centralnej w rozktadzie wynikow pozwala na sformutowanie

wnioskow o trudnosci np. testu dla badanej nim populacji zdajacych.

Najczesciej spotykane rozklady wynikow:

- rozklady symetryczne:

e rozklad symetryczny normalny — jest obrazem idealnego losowego rozkladu
wynikéw. W rozktadzie normalnym $rednia arytmetyczna, modalna i mediana sa sobie

réwne, X = Me = Do i1 w punkcie tym wyniki osiagaja okreslona warto§¢ maksymalna.

X =Me =Do
e rozklad symetryczny splaszczony — symetryczny rozklad bardziej splaszczony
W poréwnaniu z rozkladem normalnym,
e rozklad symetryczny wypietrzony (wysmukly) — symetryczny rozktad z silnie

zaznaczona tendencja centralng wynikow.

Ny

rozktad normalny rozktad splaszczony rozktad wypigtrzony
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- rozklady asymetryczne:

rozklad (umiarkowanie) asymetryczny lewoskosny (lewostronnie, ujemnie
skos$ny) — zbioér wynikow przesunigty jest w prawo w kierunku wysokich wynikow.
Modalna i mediana tego rozktadu sa wigksze od wyniku $redniego, X < Me < Do.

Wskaznik skosnos$ci: Ws=X -Do < 0 jest ujemny. Rozktad ten jest charakterystyczny

dla testow tatwych dla piszacych.

X < Me < Do.
rozklad (umiarkowanie) asymetryczny prawoskosny (prawostronnie, dodatnio
sko$ny) — zbior wynikdéw przesunigty jest w lewo w kierunku niskich wynikow.
Modalna i mediana tego rozktadu sa mniejsze od wyniku $redniego, Do<Me<X .
Wskaznik skosnosci: Ws=X -Do > 0 jest dodatni. Rozktad ten jest charakterystyczny

dla testow trudnych dla zdajacych.

Do<Me<X .

rozklad skrajnie asymetryczny lewoskos$ny. Silnej lewoskos$nosci towarzyszy efekt
putapu, tj. brak mozliwos$ci zréznicowania wynikdw ucznidow najlepszych.
rozklad skrajnie asymetryczny prawosko$ny. Silnej prawosko$no$ci towarzyszy

efekt dna, tj. brak mozliwosci zroznicowania wynikOw uczniow stabych.
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rozktad skrajnie asymetryczny lewoskosny rozktad skrajnie asymetryczny prawoskosny

- rozklad u-ksztaltny, siodlowy — rozklad bedacy zlozeniem dwodch rozkladow skrajnie

asymetrycznych.
70 b Jal
60 18 18
0 " "
40 12 12
a0 ": 12
20 8 (]
10 ‘; ;
04 o4 04
1 2 3 4 5 8 7 8 9 x 1 2 3 4 5 8 7 8 1 2 3 4 5 8 7 8
rozktad siodtowy rozktad prawosko$ny rozktad lewosko$ny

rozklad dwumodalny (bimodalny) — rozktad charakteryzujacy si¢ dwoma punktami
maksymalnymi, dwiema modalnymi. Rozktad ten obrazuje populacj¢ ztozona z dwoch grup

ucznidow o odmiennych poziomach osiagnigc.

rozklad wielomodalny — rozktad majacy wigcej niz dwa maksima.

adh 700

304 80 4

25 50 |

20 b

15 301

10 204

5 10

1 S S 3 P
12 3 456 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20° 1224658678 910111213141516171819202122232425262728

rozktad dwumodalny rozktad wielomodalny

- rozklad splaszczony, prostokatny — charakteryzuje si¢ duzym rozrzutem wynikOw oraz

stabo zaznaczona tendencja centralna
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Rozktad prostokatny

- Rozrzut (rozproszenie) wynikow — zréznicowanie wynikoéw pomiaru badanej grupy

ucznidw. Jest obok miar tendencji centralnej podstawowa charakterystyka zbioru

wynikow testowania.

- Miary rozrzutu wynikéw:

wynik najnizszy, Xmin — najnizszy wynik w zbiorze wynikow,

wynik najwyzszy, Xmax — Najwyzszy wynik w zbiorze wynikow,

rozstep wynikow, R — roznica migdzy wynikiem najwyzszym a wynikiem
najnizszym, R = Xmin~ Xmax ,

wariancja, o’ - érednia arytmetyczna kwadratow odchylen wszystkich wynikow

od wyniku $redniego,

Z(xi—%)z
-2

0,2

odchylenie standardowe, o — pierwiastek kwadratowy z wariancji, o = \/?.
Odchylenie standardowe jest tym wigksze im wyniki populacji sa bardziej
zroznicowane, im wigkszy jest rozstgp R migedzy wynikami.

obszar wynikéw typowych, OWT — przedzial wyznaczony przez wynik $redni
i odchylenie standardowe, OWT = (X -0, X +0). Przedziat ten zawiera 68,27%
wszystkich wynikow. Natomiast przedzial (X-2c0 , X+20) zawiera 95,4%

wszystkich wynikow, a przedziat (X -3, X+3 o) 99,7% wynikow.

Test roznicujacy — pomiar dla rozréznienia osiagni¢¢ uczniow w celach selekcyjnych.

Test sprawdzajacy — narz¢dzie sprawdzania osiagnig¢ uczniow umozliwiajacy pomiar tych

osiagniec.
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Rzetelno$¢ pomiaru — powtarzalno$¢ (statos¢) wynikow pomiaru osiagnie¢ ucznidw
mierzonych w okreslonym czasie. Wspolczynnik rzetelnos$ci jest liczba z przedziatu <0,
1>. Warto$¢ zero oznacza, ze cata zmienno$¢ wynikow pochodzi z bledéw pomiaru,
réznice miedzy osiagnieciami ucznidéw sa wylacznie losowe, a test niewiele mierzy.
Natomiast warto§¢ 1 oznacza, ze wyniki testowania sa wolne od btedéw pomiaru.
Innymi stowy, rzetelnos¢ pomiaru to wielkos¢ btedu, jaki popetniamy, interpretujac

wyniki danego testu.
Porownanie wynikow uzyskanych przy uzyciu réznych narzedzi pomiaru

Surowych wynikéw uczniow duzych populacji badanych réznymi testami nie mozna
porownywac, interpretowaé, ani ocenia¢ wysokosci wyniku. Dopiero przeniesienie tych
wynikow surowych na wspolna skalg pozwala na ustalenie ,,norm” i umozliwia dokonywanie
poroéwnan i nadawanie wynikom znaczenia, pozwala okresla¢ pozycje pojedynczego wyniku

wzgledem innych wynikow.

Skala standaryzowana — skala przedstawiajaca wyniki dowolnych pomiaréw w postaci
jednostek odchylenia standardowego od s$redniej arytmetycznej. Punktem zerowym tej
skali jest $rednia arytmetyczna wynikéw uzyskanych przez populacje podczas pomiaru,
za$ za jednostke przyjmuje si¢ odchylenie standardowe tegoz pomiaru. Przeksztatcen na
skale standaryzowane dokonuje si¢ dla duzych prob reprezentacyjnych, gdzie rozrzut
wynikow jest zblizony do rozktadu normalnego.

Wynik standaryzowany, ,Z” — wynik surowy z pomiaru umieszczony na skali

standaryzowanej. Wynik standaryzowany jest informacja, w jakiej odleglosci od wyniku

sredniego, mierzonej w jednostkach odchylenia standardowego, znajduje si¢ wynik
surowy osoby badanej, z:ﬂ, gdzie z — wynik standaryzowany, x —wynik surowy
o

ucznia, X -$redni wynik testu, o -odchylenie standardowe testu. Rozktad wynikow
standaryzowanych nie zmienia ksztattu rozkladu, nie zawsze jest on zblizony do
rozktadu normalnego.

Rozklad normalny (rozklad Gaussa) — teoretyczny rozkiad prawdopodobienstwa

o odchyleniu standardowym o réwnym 1, opisany symetryczna krzywa
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0 charakterystycznym dzwonowym ksztalcie z 0Sia symetrii przechodzaca przez punkt
X = Me = Do.

Normalizacja rozkladu wynikéw testowania — przeksztatlcenie dowolnego rozktadu

wynikéw testowania, surowych lub pochodnych, na rozklad zblizony do rozktadu

normalnego o dowolnej S$redniej 1 dowolnym odchyleniu standardowym.

Znormalizowane wyniki umozliwiaja porownywanie osiagni¢¢ uczniow badanych

w réznych latach i réznymi testami.

Skala znormalizowana — skala wynikow surowych pogrupowanych w ten sposob, by ich

rozktad byl zblizony do rozkladu normalnego. W praktyce wykorzystuje si¢ fakt, ze
wyniki standaryzowane z rozkladu normalnego odpowiadaja Scisle okreslonemu

prawdopodobienstwu uzyskania tego wyniku w populacji.

Norma - termin okreslajacy wlasnosci elementow nalezacych do konkretnego przedziatu na

zastosowanej skali. Rozr6zniamy normy standardowe i rangowe.

Skala znormalizowana standardowej dziewiatki (skala staninowa) (od ang. standard nine)

- skala dziewigciostopniowa, ktorej kolejne przedziaty (staniny) zawieraja odpowiednio
4%, 7%, 12%, 17%, 20%, 17%, 12%, 7% i 4% wszystkich wynikow uporzadkowanych
od najnizszego do najwyzszego. Srednia arytmetyczna stanindw wynosi 5, a odchylenie
standardowe 2. Staniny wewngtrzne, od drugiego do ésmego maja jednakowa dlugosé
wynoszaca potowe odchylenia standardowego i obejmuja obszar od -1,750 do 1,75 o .
Dwa skrajne staniny, pierwszy i dziewiaty nie moga by¢ unormowane co do dtugosci,

gdyz musza sigga¢ z jednej strony minimum, a z drugiej maksimum skali wynikow

surowych.
Skala staninowa wynikow
Numer 1 2 3 4 5 6 7 8 9
stanina
Nazwa najnizsz bardzo niski nizej $redni wyzej Soki bardzo najwyzsz
stanina J y niski $redni sredni | Y wysoki JWyzszy
0,
% 4 7 12 17 20 17 12 7 4
teoretyczny
wyniki niskie wyniki $rednie wyniki wysokie
Podziat — —
wynikow wyniki wyniki
bardzo wyniki niskie wyniki przecigtne wyniki wysokie bardzo
niskie wysokie
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Rozklad wynikéw w skali standardowej dziewiatki

25%

20%

20%

15%

10%

5% A

0%

staniny

Rozklad wynikow w skali staninowej

wyniki przecietne

wyniki niskie wyniki wysokie

vAniki

wyniki
bardzo wysokie

bardzo niskie

Ranga wyniku w stosunku do innych wynikow badania w skali standardowej dziewiatki

Nr o o
stanina 7o wynikow
9 96%

89%

Oznaczenia:

|:| wynik nizszy . wynik poréwnywalny
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Co roku wyniki uczniow i szkot z egzaminéw zewngtrznych takich jak sprawdzian, egzamin

gimnazjalny, egzamin maturalny sa normalizowane w skali staninowej dla calej populacji

zdajacych w Polsce. Dla kolejnych staninéw okresla si¢ przedziaty punktow, jakie uzyskali

zdajacy, ktorych wyniki znalazly si¢ w danym staninie. Przedzialy punktowe sa zalezne od

narzgdzia pomiarowego, dlatego sa rozne dla kazdego roku.

Skala standardowej piatki — skala pigciostopniowa, ktorej kolejne przedziaty zawieraja

odpowiednio 7%, 24%, 38%, 24% i 7% wynikow uporzadkowanych od wyniku

najnizszego do najwyzszego. Srednia arytmetyczna skali wynosi 3, a odchylenie

standardowe 1. Poszczeg6lne stopnie skali nosza nazwy: niski, nizej $redni, $redni,

wyzej §redni, wysoki.

40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

Rozktad wynikéw w skali standardowej pigtki

38%

1 2 3 4 5
stopnie skali

Ranga wyniku w stosunku do innych wynikow badania w skali standardowej piatki

Stopien o,
sk%li % wynikoéw
5 wysoki 93%
4 wyzej
$redni
3 $redni
nizej
2 $redni
1 niski
Oznaczenia:

|:| wynik nizszy . wynik poréwnywalny - wynik wyzszy

Co roku przy pomocy tej skali CKE prezentuje $rednie wyniki sprawdzianu i egzaminu

gimnazjalnego dla powiatow i gmin. Dla kolejnych przedziatow skali standardowej piatki
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okresla wyniki punktowe uzyskane przez powiaty, gminy, ktorych wyniki naleza do
kolejnych przedziatow skali.
Ponizej podano przyklad zastosowania skali standardowej piatki do podania wynikoéw

powiatow z egzaminu gimnazjalnego w czg$ci matematyczno-przyrodniczej w 2005 roku.

Powiaty 2005

200-21,6
21,7-228
229-243
24,4-259
26,0-29,3

EEECD

Terytorialne zré6znicowanie wynikéw egzaminu gimnazjalnego 2005
(w czeSci matematyczno-przyrodniczej) w skali standardowej piatki

Skala centylowa — skala pozycyjna wynikéw uporzadkowanych rosnaco od najnizszych do
najwyzszych. Skala wynikow jest podzielona na 100 réwnych czgsci, a potozenie granic
migdzy tymi czg$ciami jest oznaczone jako centyle np.: C1, C2, C3, ..., C99 . Liczba
centyli wynosi dziewig¢édziesiat dziewig¢. Centyle wskazuja, jaki procent populacji
uzyskal wynik surowy nizszy niz dany centyl. Okreslaja wzgledna pozycje danego
wyniku w populacji zdajacych, a nie wielko$¢ réznic migdzy wynikami czy opanowanie
lub nie pewnego procentu umiejgtnosci. Rangi centylowe sa zalezne od trudnosci testu.
Na przyktad: centyl 50 odpowiada medianie. Wyniki powyzej 50 centyla wskazuja na

wyniki lepsze niz przecigtne, ponizej — na wyniki stabsze. Jezeli ranga centylowa
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wyniku szkoty wynosi 45 (C45), to oznacza to, ze jej wynik jest wyzszy od wynikoéw

45% badanych szkot, 45%. szkot uzyskato wynik nizszy od wyniku danej szkoty.

Korelacja — wspotzalezno$¢ miedzy wynikami dwoch pomiaréw informujaca, w jakim
stopniu z wynikow jednego pomiaru mozna przewidzie¢ wyniki drugiego pomiaru.
Korelacja dodatnia oznacza, ze w wigkszo$ci przypadkow wraz ze wzrostem wynikow
jednego pomiaru wzrastaja wyniki drugiego, ujemna — oznacza zaleznos¢ odwrotna, tj,
wraz ze wzrostem wynikow jednego pomiaru maleja wyniki drugiego, réwna 0 oznacza
brak takich zalezno$ci. Stwierdzenie istnienia korelacji miedzy wynikami dwoch
pomiaré6w umozliwia mniej lub bardziej doktadne przewidywanie wynikow jednego
pomiaru z wynikéw drugiego pomiaru. Miara korelacji jest wspotczynnik korelacji
przyjmujacy wartosci od -1 do 1.

Blad pomiaru — kazdy pomiar obarczony jest blgdem. W przypadku pomiaru osiagnig¢é
szkolnych btad pomiaru wynika z dziatania roznych czynnikoéw takich jak: dyspozycja
ucznia w danym dniu, zgadywanie odpowiedzi w zadaniach zamknigtych, efekt
egzaminatora w zadaniach otwartych, przypadkowo$¢ w doborze zadan testowych.

Edukacyjna warto$¢ dodana (EWD) — miara wzgledna efektywnosci nauczania w danej
szkole lub grupie uczniéw niezalezna od jej zasobdéw. Jest wyrazona w jednostkach,
w ktorych odbywa si¢ pomiar, tj. w punktach egzaminacyjnych. Gdy wskaznik EWD
dla danej szkoty jest dodatni, to wskazuje on, ze szkota uczy lepiej niz inne szkoty
majace uczniow o tym samym potencjale.

Przedzial ufnosci dla EWD — przedzial, do ktorego z prawdopodobienstwem np. 95%,
nalezy szacowana prawdziwa edukacyjna wartos¢ dodana, w stwierdzeniu tym

zaktadamy tyko pigcioprocentowe ryzyko popetnienia biedu.

Analiza ilosciowa wynikow zadan

Latwo$¢ zadania, p — jest to stosunek sumy punktow uzyskanych przez zdajacych za
rozwigzanie danego zadania do maksymalnej liczby punktow, jaka mogli uzyskaé za
jego poprawne rozwiazanie,

N

2%

=

Nk

p= , gdzie x;, i1=1,2,...,N jest liczba punktéw otrzymanych przez i-tego ucznia za

rozwiagzanie danego zadania, N — liczba wszystkich uczniow piszacych egzamin, k —
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maksymalna liczba punktow, ktéra mozna bylo otrzymac za bezbtedne rozwiazanie tego

zadania.

Jezeli zadanie bylo punktowane O - 1 pkt, to p jest ilorazem liczby osob, ktore

prawidlowo rozwiazaty dane zadanie do liczby wszystkich uczniéw bioracych udziat

W egzaminie, p= Wp’ gdzie np - jest liczba uczniow, ktorzy rozwiazali zadanie.

Wspotczynnik tatwosci p jest liczba z przedziatu <0, 1>, przy czym p = 0 oznacza, ze

uczen nie rozwiazat zadania, za$ p = 1, ze wszyscy piszacy prawidlowo je rozwiazali.

Wspotczynnik tatwosci p wyrazany jest tez w procentach punktow.

Interpretacja wspolczynnika latwosci:

p 0-0,19 0,20-0,49 0,50 - 0,69 0,70-0,89 0,90 - 1,00
. . . Zadanie
mterpr eFacla . zadanie bardzo Zadanie trudne umiarkowanie Zadanie tatwe Zadane bardzo
fatwosci zadania trudne trudne latwe

Zadania reprezentujace tre$ci podstawowe powinny by¢ tatwe i bardzo tatwe dla badanych,
tre$ci rozszerzajace — umiarkowanie trudne, za$ reprezentujace tresci na oceng bardzo dobry —
trudne, a nawet bardzo trudne.
Wspotczynnikiem tatwosci mozemy bada¢ nie tylko poziom rozwiazania poszczegdlnych
zadan, ale rowniez tatwo$¢ calego testu, czy stopien opanowania danej czynnosci lub
umiejetnosci. Nalezy wtedy wstawi¢ odpowiednie wartosci badanej cechy do podanego
Wwzoru.
Przyjmujemy, ze jezeli p=70%, to dane zadanie, dana czynno$¢ czy umiejgtnos¢ sa
opanowane przez piszacych w stopniu zadowalajacym, jezeli 50% < p < 70%, to uczniowie
osiagneli dopiero poziom konieczny.
Trudno$¢ zadania, q — to stosunek liczby uczniow, ktérzy nie rozwiazali zadania do liczby
uczniow bioracych udzial w testowaniu, q =1 —p.
W przypadku zadan punktowanych 0 — 1 pkt, jest to stosunek liczby uczniow, ktorzy nie
rozwiazali zadanie do liczby wszystkich uczniow bioracych udzial w testowaniu.
Frakcja opuszczen, f, — jest to stosunek liczby uczniow, ktérzy opuscili zadanie do
wszystkich uczniéw bioracych udzial w testowaniu. Frakcja opuszczen nie powinna
przekracza¢ progu 0,15. Jezeli jest wigksza, to z tego faktu mozna wywnioskowac,

w zalezno$ci od badanej sytuacji, ze zadanie bylo za trudne, czynno$¢ sprawdzana tym
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zadaniem nie zostala opanowana, zabraklo czasu na rozwiazanie tego zadanie (bylo
umieszczone na koncu testu).

Zadanie zamkniete — zadanie wymagajace wyboru jednej (lub wigcej) z gotowych
odpowiedzi. Wéréd zadan zamknigtych rozrézniamy zadania wyboru wielokrotnego,
zadania na dobieranie i zadania typu prawda-fatsz.

Zadanie otwarte — zadanie wymagajace samodzielnego formulowania odpowiedzi.
Wyrézniamy trzy formy zadan otwartych: zadania krotkiej odpowiedzi, zadania
rozszerzonej odpowiedzi i zadania z luka.

Zdanie krotkiej odpowiedzi — zadanie otwarte wymagajace od ucznia udzielenia odpowiedzi
w postaci jednego stowa, liczby, symbolu, petnego zdania, wyrazenia matematycznego
lub najwyzej 2 — 3 zdan.

Zadanie rozszerzonej odpowiedzi — zadanie otwarte wymagajace od ucznia udzielenia
rozwinigte] odpowiedzi w postaci wypracowania, rozprawki, dluzszej wypowiedzi
matematycznej, technicznej (z rysunkami i wyliczeniami).

Analiza jakosciowa zadan — analiza zadan oparta na poréwnaniu czynnosci sprawdzanych

tymi zadaniami.
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