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Streszczenie

Prezentacja wynikoOw egzaminu maturalnego z chemii jest opracowaniem skierowanym
do wszystkich odbiorcow zainteresowanych tym przedmiotem.

W rozdziale 1, kierowanym przede wszystkim do organdéw nadzorujacych szkoty

ponadgimnazjalne, przedstawiono w zwigzty sposob informacje ogdlne o egzaminie 1 jego
przebiegu, a takze opis populacji zdajacych, ktorzy przystapili do egzaminu maturalnego
z chemii.
W rozdziale 2, skierowanym przede wszystkim do nauczycieli chemii, opisano arkusze
egzaminacyjne zastosowane podczas egzaminu, ze wskazaniem liczby i1 rodzaju zadan
egzaminacyjnych, odniesieniem do standardow wymagan egzaminacyjnych i1 sprawdzanych
umiejgtnosci.  Szczegbtowa analiza zadan egzaminacyjnych, zardwno z poziomu
podstawowego, jak 1 poziomu rozszerzonego, opis sprawdzanych umiejetnosci, model
odpowiedzi 1 zasady oceniania zadan oraz okreslenie tatwosci 1 jej interpretacja zostaly
zamieszczone w rozdziale 5 opracowania. Dla kazdego zadania zamieszczono analizg
odpowiedzi zdajacych ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na popelniane przez zdajacych
bledy.

W rozdziale 4 omowiono wyniki egzaminu w odniesieniu do zdajacych z liceow
ogolnoksztatcacych 1 z licedow profilowanych, przedstawiono podstawowe miary
statystyczne oraz miary ‘tatwosci zadan 1 wykonanie standardow wymagan
egzaminacyjnych, odrgbnie dla poziomu podstawowego 1 dla poziomu rozszerzonego.
Natomiast w podsumowaniu zwrdcono uwage na typowe btedy zdajacych, ktore zostaty
zaobserwowane podczas oceniania zadan.

Wstep

Informacje ogolne o egzaminie maturalnym z chemii

Chemia na egzaminie maturalnym mogta stanowi¢ przedmiot wybrany przez
absolwenta jako przedmiot obowiazkowy lub jako przedmiot dodatkowy. Egzamin
maturalny z chemii jako przedmiotu obowiazkowego moégt by¢ zdawany na poziomie
podstawowym lub rozszerzonym, przy czym wyboru poziomu zdajacy dokonywat
w czasie egzaminu. Chemia jako przedmiot dodatkowy zdawana byla na poziomie
rozszerzonym.

Egzamin na poziomie podstawowym trwal 120 minut i polegat na rozwiazaniu 30 zadan
egzaminacyjnych zawartych w jednym arkuszu egzaminacyjnym (Arkuszu I). Egzamin na
poziomie rozszerzonym trwat 240 minut i sktadat si¢ z dwoch czesci:

—czgs¢ pierwsza trwata 120 minut 1 polegata na rozwigzaniu zadan zawartych
w arkuszu egzaminacyjnym dla poziomu podstawowego (Arkusz I), (zestaw zadan
egzaminacyjnych w arkuszach dla egzaminu maturalnego z chemii wybranej jako
przedmiot obowiazkowy oraz wybranej jako przedmiot dodatkowy byt ten sam),

—czg$¢ druga trwata 120 minut i polegala na rozwiazaniu 22 zadan egzaminacyjnych
zawartych w arkuszu egzaminacyjnym dla poziomu rozszerzonego (Arkusz II).
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W trakcie egzaminu zdajacy mogl korzysta¢ z tabel chemicznych, przygotowanych
przez Centralna Komisje Egzaminacyjna, 1iprostego kalkulatora. Zdajacy mieli do
dyspozycji (do wykorzystania w pierwszej i drugiej czgsci egzaminu) nastgpujace tabele:
uktad okresowy pierwiastkéw, elektroujemno$¢ wedlug Paulinga, rozpuszczalnos¢ soli
1 wodorotlenkow w wodzie, state dysocjacji wybranych kwaséw w roztworach wodnych,
szereg elektrochemiczny metali.

Zdajacy, ktéry wybral chemig jako przedmiot obowiazkowy, zdal egzamin maturalny
z chemii, jezeli na poziomie podstawowym otrzymal 30% punktow mozliwych do
uzyskania — czyli 18 punktow. Dla zdajacych egzamin na poziomie rozszerzonym i dla
zdajacych, ktorzy wybrali chemig jako przedmiot dodatkowy nie ma okreslonego progu
zaliczenia egzaminu.

1. Opis populacji absolwentow, ktorzy przystapili do egzaminu
maturalnego z chemii

Do egzaminu maturalnego z chemii przystapito w wojewodztwach lezacych w zasiggu
dziatania OKE w Krakowie (wojewddztwa: lubelskie, matopolskie i podkarpackie) tacznie
5609 abiturientow (8,5% ogo6tu zdajacych).

Liczbg zdajacych chemi¢ w poszczegdlnych wojewodztwach, typach szkot i rodzaju
egzaminu przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Zdajacy egzamin maturalny z chemii (LO — liceum ogdlnoksztatcace, LP — liceum

profilowane)
wojewddztwo / typ szkoly

rodzaj egzaminu lubelskie malopolskie podkarpackie razem
LO LP LO LP LO LP LO LP
obowiazkowy 556 47 959 62 505 54 2020 163
dodatkowy 1097 22 1378 32 886 11 3361 65
razem 1653 69 2337 94 1391 65 5381 228

razem 1722 (30,7%) 2431 (43,4%) 1456 (25,9%) 5609

w wojewoOdztwie

Sposrod 5609 osoéb zdajacych chemig, 38,92% (2183) zdawato ten przedmiot jako
obowiazkowy, a 61,08% (3426) jako przedmiot dodatkowy. Najliczniejsza grupg
wszystkich zdajacych stanowili absolwenci licedow ogdlnoksztatcacych — 95,94%, przy
czym jako przedmiot obowiazkowy zdawalo — 37,54%, a jako przedmiot dodatkowy
62,46%. Na 4,06% zdajacych w liceach profilowanych, wigkszo$¢ (71,49%) absolwentow
zdawata chemig jako przedmiot obowiazkowy, a 21,58% jako przedmiot dodatkowy.

2. Opis arkuszy egzaminacyjnych zastosowanych na egzaminie
maturalnym z chemii w sesji wiosennej 2004/2005

Zgodnie z koncepcja i struktura egzaminu maturalnego z chemii zdajacy egzamin na
poziomie podstawowym mieli do rozwigzania zadania zamieszczone w jednym arkuszu
egzaminacyjnym (Arkusz I), a zdajacy egzamin na poziomie rozszerzonym w dwoéch
arkuszach egzaminacyjnych (Arkusz I 1 Arkusz II).

4 Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie



Arkusze zaprojektowano tak, aby zbada¢ stopien opanowania umiejetnosci okreslonych
w standardach wymagan egzaminacyjnych egzaminu maturalnego z chemii. Poziom
trudnos$ci poszczegélnych zadan byt zréznicowany 1 dostosowany do mozliwosci
absolwentow szkot ponadgimnazjalnych. Tematyka zadan obejmowata wigkszos$¢ tresci
podstawy programowej. Zadania egzaminacyjne w Arkuszu [ obejmowaty zakres
wymagan egzaminacyjnych dla poziomu podstawowego. Zadania egzaminacyjne
w Arkuszu Il sprawdzaly umieje¢tnos¢ zastosowania wiedzy 1 poznanych metod
badawczych do rozwiazywania probleméw dotyczacych tresci obejmujacych zakres
wymagan egzaminacyjnych dla poziomu podstawowego i1 rozszerzonego.

Arkusze egzaminacyjne zostaly zbudowane zgodnie z ogdlnym planem i kartoteka
testu.

Arkusz I

Arkusz I zawieral trzydziesci zadan, w tym cztery zadania zamknigte i dwadziescia
sze$¢ zadan otwartych. Dziewig¢ zadan bylo punktowanych w skali 0 — 1 punkt, dwanascie
w skali 0 — 2 punkty, dziewig¢ zadan w skali 0 — 3 punkty. Za prawidlowe rozwiazanie
zadan z Arkusza I zdajacy mogl otrzyma¢ maksymalnie 60 punktow.

Zadania z Arkusza | sprawdzaly wiedzg 1 umiejgtnosci opisane standardami wymagan
egzaminacyjnych w nastepujacych proporcjach:

— obszar standardu I — 18 polecen o tacznej punktacji 32 punkty (53,3%),

— obszar standardu II — 10 polecen o tacznej punktacji 17 punktow (28,3%),

— obszar standardu III — 6 polecen o facznej punktacji 11 punktéw (18,3%).

Zadania zamieszczone w Arkuszu 1 sprawdzaly nastgpujace treSci podstawy
programowe;j:

—budowa atomu, izotopy, promieniotworczo$¢ naturalna — 2 polecenia o tacznej

punktacji — 3 punkty,

—wiazania chemiczne — 1 zadanie za 2 punkty,

—mol substancji chemicznej — 3 polecenia o tacznej punktacji — 9 punktdéw,

—pierwiastki 1 zwiazki chemiczne - 9 polecen, za rozwiazanie ktérych mozna byto

uzyskac¢ tacznie 15 punktow,

— typy reakcji chemicznych — 2 polecenia o tacznej punktacji — 2 punkty,

—roztwory wodne 1 ich stgzenia — 3 polecenia o tacznej punktacji — 3 punkty,

—dysocjacja jonowa i, reakcje zobojg¢tniania 1 stracania osadow — 2 polecenia, za

rozwiazanie ktorych mozna bylto uzyska¢ 4 punkty, przecinek

—reakcje utleniania 1 redukcji - 2 polecenia, za rozwiazanie ktérych mozna bylo

uzyskac 5 punktow,

—weglowodory 1 ich pochodne - 7 polecen, za rozwiazanie ktérych mozna byto uzyskaé

tacznie 14 punktow.

Arkusz 11

Arkusz Il zawieratl dwadzie$cia dwa zadania otwarte. Trzy zadania punktowane w skali
0 - 1 punktu, osiem w skali 0 — 2 punkty, pie¢ w skali 0 — 3 punkty, cztery w skali 0 — 4
punkty idwa w skali 0 — 5 punktéw. Za prawidlowe rozwiazanie zadan z Arkuszu II
zdajacy mogl otrzyma¢ maksymalnie 60 punktow.

Zadania z Arkusza Il sprawdzaly wiedze 1 umiejgtnosci opisane standardami wymagan
egzaminacyjnych w nastepujacych proporcjach:
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— obszar standardu I — 11 polecen o tacznej punktacji 23 punkty (38,33%),
— obszar standardu II — 11 polecen o tacznej punktacji 23 punktow (38,33%),
— obszar standardu III — 6 polecen o facznej punktacji 14 punktow (23,33%).
Zadania umieszczone w Arkuszu II sprawdzaly nastepujace treSci podstawy
programowe;j:
—budowa atomu w ujgciu mechaniki kwantowej, izotopy 1 promieniotworczosé
naturalna i sztuczna — 2 polecenia o lacznej punktacji 2 punkty,

—wigzania chemiczne, szybkos¢ reakcji i kataliza — 3 polecenia, tacznie za 6 punktow,
—mol substancji chemicznej — 1 zadanie za 2 punkty,

—pierwiastki 1 zwiazki chemiczne — 9 zadan, za rozwiazanie ktérych mozna bylo
uzyskac facznie 14 punktow,

—typy reakcji chemicznych — 1 zadanie za 2 punkty,
—roztwory wodne 1 ich st¢zenia oraz uktady koloidalne — 1 zadanie za 4 punkty,

—elektrolity, dysocjacja jonowa oraz reakcje zachodzace w roztworach wodnych —
3 zadania, za rozwiazanie ktorych mozna byto uzyskac tacznie 11 punktow,

—reakcje utleniania i redukcji oraz ogniwa galwaniczne i elektroliza - 3 polecenia, za
rozwiazanie ktérych mozna byto uzyska¢ 7 punktow,

—weglowodory 1 ich pochodne, szereg homologiczny iizomeria zwiazkoéw
organicznych - 5 polecen, za rozwiazanie ktorych mozna bylo uzyska¢ tacznie 12
punktow.

Opis sprawdzanych czynno$ci 1 standardow egzaminacyjnych zamieszczono
w metryczkach zdan zamieszczonych w czg$ci Il opracowania.

3. Organizacja oceniania prac egzaminacyjnych

Egzamin maturalny z chemii zostat przeprowadzony we wszystkich szkotach w Polsce
w dniu 20 maja 2005 r. Prace egzaminacyjne byly zapakowane bezposrednio na salach
egzaminacyjnych do bezpiecznych kopert, oddzielnie Arkusz 1 (dla poziomu
podstawowego) i oddzielnie Arkusz II (dla poziomu rozszerzonego). Prace egzaminacyjne
zostaly przekazane ze szk6ét do OKE, a nastgpnie do trzech osrodkow koordynacji
oceniania zlokalizowanych w Krakowie, Lublinie i Rzeszowie.

W kazdym os$rodku oceniania pracowalo tacznie 11 zespoldw egzaminatorow
powolanych przez dyrektora OKE, w Lublinie 1 Krakowie po cztery zespoly,
aw Rzeszowie — trzy. Pracami zespotow w kazdym o$rodku oceniania kierowat
koordynator powotlany przez dyrektora OKE, natomiast cato$¢ prac zwiazanych
z ocenianiem prowadzona byta przez gléwnego egzaminatora odpowiedzialnego za
egzamin maturalny z chemii.

Po egzaminie maturalnym z chemii w Centralnej Komisji Egzaminacyjnej w Warszawie
odbytlo si¢ spotkanie poswigcone analizie przykladowych odpowiedzi zdajacych
1 uszczegotowieniu modeli oceniania i schematéw punktowania zadan. W spotkaniu
z ramienia OKE w Krakowie uczestniczyt gléwny egzaminator i trzej koordynatorzy.

Ocenianie egzaminu bylo przeprowadzone w dniach 27-30 maja. W dniu 25 maja
w Krakowie zostato przeprowadzone szkolenie dotyczace oceniania egzaminu, w ktorym
uczestniczyli przewodniczacy zespoldw egzaminatordw i egzaminatorzy-weryfikatorzy.

27 maja przewodniczacy zespolow przeszkolili egzaminatorow w zespotach
irozpoczgto ocenianie. W kazdym osrodku oceniania pracowaly zespoly oceniajace
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Arkusz I 1 zespoty oceniajace Arkusz II. Lacznie poziom podstawowy oceniato 6 zespolow
egzaminatoréw, a poziom rozszerzony (Arkusz II) — pi¢¢ zespotow.

W kazdym zespole pracowato dwdch egzaminatorow-weryfikatorow, ktoérych zadaniem
byto dokonanie pierwszej oceny 10% prac z kazdej koperty z pracami egzaminacyjnymi.
Prace te byly nastgpnie oceniane przez egzaminatoroOw, a przewodniczacy zespotu
dokonywal weryfikacji oceny prac podwojnie sprawdzonych. W ten sposob zostato
zweryfikowanych tacznie okoto 12% prac zdajacych. Do zadan koordynatora réwniez
nalezato dokonanie weryfikacji oceny wybranych prac kazdego egzaminatora.

Po zakonczeniu oceniania, wypeklione karty oceny zostaly przekazane do OKE, gdzie
zostaly wczytane 1 wprowadzone do bazy wynikdéw egzaminu.

Wszystkie watpliwosci egzaminatoréw, zwigzane z ocenianiem zadan egzaminacyjnych,
byly na biezaco konsultowane z przewodniczacymi lub koordynatorami, ktorzy z kolei
pozostawali w statym kontakcie z gléwnym egzaminatorem. Taka organizacja oceniania
pozwolifa na jednolite, zgodne z przyjetym modelem oceniania i schematem punktowania,
ocenienie zadan egzaminacyjnych.

W zwiazku z realizacja prawa zdajacych do wgladu do ocenionej pracy egzaminacyjnej,
gléwny egzaminator zweryfikowal kolejnych kilkadziesiat arkuszy egzaminacyjnych i nie
stwierdzono istotnych btedow w ocenie zadan.

4. Wyniki egzaminu maturalnego z chemii na poziomie
podstawowym i na poziomie rozszerzonym

4.1. Zdawalno$¢ egzaminu

Maturzysta zdatl egzamin maturalny z chemii (w przypadku egzaminu zdawanego jako
przedmiot obowiazkowy), jezeli uzyskat co najmniej 30% punktoéw za rozwigzanie zadan
z poziomu podstawowego (Arkusz I), czyli jesli uzyskat 18 punktow na 60 mozliwych do
uzyskania. Jesli egzamin zdawany byl jako dodatkowy, nie bylo progu zaliczenia
egzaminu.

W tabeli 2. przedstawiono liczbg i1 procent abiturientow (z podzialem na wojewodztwa
1 typy szkot), ktérzy zdali egzamin maturalny z chemii.

Tabela 2. Zdawalno$¢ egzaminu maturalnego z chemii

Okreg OKE woj. lubelskie woj. malopolskie woj. podkarpackie
Ogélem | LO LP | Ogétem | LO LP | Ogélem | LO LP | Ogélem | LO | LP
Liczba
X 2183 | 2020 163 603 556 47 1021 959 62 559 505 54
zdajacych
Liczba oséb,
ktore zdaty 2110 1969 141 580 539 41 994 938 56 536 492 | 44
egzamin
% 0s6b,
ktore zdaly 96,66 | 97,48 | 86,50 96,19 | 96,94 | 87,23 | 97,36 97,81 190,32 95,89 |97,43|81,48
egzamin

Na terenie objetym dzialalnoscia OKE

w Krakowie (wojewodztwo lubelskie,

wojewodztwo matopolskie i wojewoddztwo podkarpackie), sposrod 2183 absolwentow
szkot ponadgimnazjalnych, ktorzy wybrali chemi¢ jako przedmiot obowiazkowy,
egzaminu nie zdaly tylko 73 osoby, co stanowi 3,34% przystgpujacych do egzaminu.
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W wojewodztwie lubelskim egzaminu nie zdaty 23 osoby (3,81%), w matopolskim — 27
0sob (2,64%), a w wojewddztwie podkarpackim — 23 osoby (4,11%).

W zaleznosci od typu szkoty zdawalno$¢ egzaminu w OKE Krakow ksztattuje si¢ od
97,48% w liceach ogolnoksztatcacych do 86,5% w liceach profilowanych.

4.2. Wyniki egzaminu

Na ponizszym wykresie przedstawiono Sredni wynik wszystkich zdajacych
z wojewodztw: malopolskiego, podkarpackiego i lubelskiego (z podziatem na typy szkot)
dla poziomu podstawowego 1 dla poziomu rozszerzonego. Dla danego typu szkoty, po
lewej stronie przedstawiono wynik dla poziomu podstawowego, a po prawej dla poziomu
r0ZSzerzonego

sredni wynik egzaminu z chemii
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Sredni wynik egzaminu maturalnego z chemii na poziomie podstawowym jest
zréznicowany w zaleznosci od typu szkoty. W liceach ogdlnoksztatcacych wynosi od 72%
do 72,8% punktdéw, natomiast w liceach profilowanych miesci si¢ w granicach od 43,2%
do 47,4% punktu. Wyniki egzaminu na poziomie rozszerzonym sa nizsze i mieszcza si¢
w granicach od 54,0% do 51,1% w liceach ogdlnoksztatcacych oraz 17,9% do 24,0%
w liceach profilowanych.

W ponizszych tabelach przedstawiono wybrane wskazniki statystyczne (wynik
maksymalny, minimalny i $redni) uzyskanych przez zdajacych za rozwiazanie zadan
z Arkusza I (tabela 3.) 1 Arkusza II (tabela 6).

Tabela 3. Podstawowe parametry statystyczne wykonania zadan z Arkusza |

Wskaznik Warto$¢ %
Liczebnosé 5609 100
Wynik minimalny 0 0
Wynik maksymalny 60 100
Wynik $redni 43 78
Odchylenie standardowe 11,9
Latwosc 0,72
Wspdtczynnik a 0,92
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Statystyczny uczen uzyskal 43 punkty, co stanowi 78% liczby punktow mozliwych
do uzyskania za rozwiazanie Arkusza I. Wartos¢ wskaznika tatwosci — 0,72 — kwalifikuje

zestaw zadan z Arkusza I jako latwy.
Rozstep wynikow wskazuje na duze zréznicowanie umiejgtnosci zdajacych.

W tabeli 9. przedstawiono wyniki egzaminu maturalnego z chemii w skali staninowe;j
(,,standardowej dziewiatki”), z ktérej mozna odczyta¢ pozycj¢ wyniku zdajacego i opis

pozycji wyniku.

Tabela 4. Wyniki egzaminu maturalnego z chemii w skali ,,standardowej dziewiatki”

Wyniki egzaminu maturalnego z chemii w skali ,,standardowej dziewiatki”

Pozycja wyniku Opis pozycji wyniku Poziom podstawowy

1 najnizszy od 3% do 30%

2 bardzo niski od 31% do 42%

3 niski 0d 43% do 55%

4 nizej $redniego od 56% do 69%

5 $redni od 70% do 80%

6 wyzej §redniego od 81% do 89%

7 wysoki od 90% do 94%

8 bardzo wysoki 95%

9 Najwyzszy od 96% do 100%

Wyniki bardzo niskie miescity si¢ w granicach od 31% - 42% (od 19 do 25 punktow
zdobytych za rozwiazanie zadan w arkuszu), natomiast wynik bardzo wysoki - 95%, czyli
57 uzyskanych punktow.

4.3. Latwos¢ zadan Arkusza I i rozklad wynikéw tych zadan

Stopien wykonania zadan z Arkusza I przedstawiono na rysunku 2. i w tabeli 5.

% 06 -

tatwo
o
N

1234567 8 91011121314151617 181920 21 22 23 24 2526 27 28 29 30

nr. zadania

Rysunek 2. Latwo$¢ zadan Arkusza I
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Tabela 5. Interpretacja wskaznika tatwosci zadan z Arkusza |

Stopien trudnosci Wskaznik tatwosci Numery zadaf Liczba zadan

Bardzo trudne 0,00-0,19 | e s

Trudne 0,20 — 0,49 5,19 2

Umiarkowanie trudne 0,50 — 0,69 8,9,10,15,16,22,24,26,27,30 10

Latwe 0,70 - 0,89 2,3,6,7,11,12,13,14,17,18,20, 16
21,23,25,28,29

Bardzo tatwe 0,90 — 1,00 1,4 2

Sposrod zadan w Arkuszu I najtatwiejsze dla zdajacych byly zadania o numerach: 11 4.
Trudne okazaty si¢ zadania o numerach 5 i 19, natomiast pozostate zadnia, to zadania
fatwe (16 zadan) 1 umiarkowanie trudne (10 zadan) - stanowia one 87% wszystkich zadan
w arkuszu. Szczeg6lowa analiza zadan zostala zamieszczona w rozdziale 6.

Wykonanie standardow egzaminacyjnych w Arkuszu I przedstawia rysunek 3.

1
08 | 0,69 0,67
B 06
s
& 0,4 -
0,2 -
0 -
1 2 3

standard

Rysunek 3. Latwos¢ realizacji standardow egzaminacyjnych zadan w Arkuszu I

Zdajacy najlepiej radzili sobie z zadaniami sprawdzajacymi umiejgtnosci ze standardu
IT wymagan egzaminacyjnych, czyli z zadaniami sprawdzajacymi umiejgtnos$¢ korzystania
z informacji 1 przetwarzania informacji, w tym wykonywania obliczen chemicznych.

Zadania sprawdzajace znajomo$¢, rozumienie i stosowanie terminéw pojec¢ i praw oraz
wyjasniania procesow 1 zjawisk (standard I) oraz tworzenia i interpretowania informacji,
w tym planowania eksperymentéw i1 przewidywania obserwacji (standard III) byty
wykonywane nieznacznie gorzej.

Wskazniki statystyczne Arkusza 11

Sposrod wszystkich absolwentow, ktorzy przystapili do rozwiazywania zadan na
poziomie rozszerzonym (arkusz II) — 68% to zdajacy, ktorzy wybrali chemig jako
przedmiot dodatkowy (3426), a 32% (1625) to zdajacy chemi¢ jako przedmiot
obowiazkowy.

W tabeli 6. zestawiono podstawowe parametry statystyczne informujace o stopniu
realizacji zadan z arkusza II.
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Tabela 6. Podstawowe parametry statystyczne wykonania zadan z Arkusza I1

Wskaznik Warto$¢ %
Liczebnos¢ 5051 100
Wynik minimalny 0 0
Wynik maksymalny 60 100
Wynik $redni 31,56 52,6
Odchylenie standardowe 14,25

L atwosci 52,6
Wspodtczynnik a 0,93

Statystyczny uczen uzyskat 31,56 punktu, co stanowi 52,6% liczby punktow mozliwych
do uzyskania za rozwiazanie zadan z Arkusza II. Warto$¢ wskaznika tatwosci — 52,6 —
kwalifikuje ten zestaw zadan jako umiarkowanie trudny. Zadania dobrze réznicowatly
zdajacych.

Tabela 7. Wyniki egzaminu maturalnego z chemii w skali ,,standardowe;j dziewiatki”

Pozycja wyniku Opis pozycji wyniku | Poziom rozszerzony

1 najnizszy od 0% do 12%

2 bardzo niski od 13% do 19%
3 niski od 20% do 30%
4 nizej $redniego od 31% do 44%
5 $redni od 45% do 60%
6 wyzej §redniego od 61% do 74%
7 wysoki od 75% do 82%
8 bardzo wysoki od 83% do 89%
9 najwyzszy od 90% do 100%

Korzystajac z tabeli 7. mozna ustali¢ pozycje wyniku uzyskanego za rozwigzanie zadan
Arkusza II.

4.4. Latwos¢ zadan Arkusza II i rozklad wynikow tych zadan

Stopien wykonania zadan z Arkusza II przedstawiono na rysunku 4 i w tabeli 8.

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2 -
0,11

o4

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52

Rysunek 4. Latwos¢ zadan Arkusza I1
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Tabela 8. Interpretacja wskaznika tatwosci zadan z Arkusza I1

Stopien trudnosci Wskaznik tatwosci Numery zadan I;;ZZ;?
Bardzo trudne 0,00 — 0,19 _ _
Trudne 0,20 - 0,49 33,34,40,41,42,43,45, 46 8
Umiarkowanie 0,50 — 0,69 31,35, 36, 37, 38, 39, 44, 47, 49, 50, 51, 52 12
trudne
Latwe 0,70 — 0,89 32,48 2
Bardzo tatwe 0,90 — 1,00 _ _

Wsrod zadan umieszczonych w Arkuszu II nie bylo zadan bardzo tatwych i bardzo
trudnych. Wigkszos$¢ zadan (12) to zadania umiarkowanie trudne.

0,7
0,6 -
0,5 -

0,54 0,52 0,55

0,4

tatwosé

0,3
0,2
0,1

1 2 3
standard

Rysunek 5. Latwos¢ realizacji standardéw egzaminacyjnych zadan w Arkuszu 11

Wsrod zadan zamieszczonych w Arkuszu II zdajacy do$¢ dobrze radzili sobie
z zadaniami  sprawdzajacymi  umiejgtnosci  okreslone  standardami =~ wymagan
egzaminacyjnych.

5. Analiza jakoSciowa zadan egzaminacyjnych

Zadania zamieszczone Ww arkuszach egzaminacyjnych sprawdzaly wiadomosci
i umiejetnosci opisane standardami wymagan egzaminacyjnych i zgodne z opisem
wymagan zamieszczonym w Informatorze maturalnym z chemii. Arkusze egzaminacyjne
byly oceniane zgodnie z ogélnymi zasadami oceniania zadan egzaminacyjnych, modelami
odpowiedzi 1 schematem punktowania.
Ogolne zasady oceniania zadan egzaminacyjnych przedstawiono ponizej:
e zdajacy otrzymuje punkty tylko za catkowicie prawidtowa odpowiedz;
e gdy do jednego polecenia sa dwie odpowiedzi (jedna prawidlowa, druga
nieprawidlowa), to zdajacy nie otrzymuje punktow;
e jezeli polecenie brzmi: Napisz rownanie reakcji..., to w odpowiedzi zdajacy
powinien napisa¢ rOwnanie reakcji chemicznej, a nie jej schemat;
e brak wspotczynnikéw w réwnaniu reakcji chemicznej obniza punktacjg o 1 punkt.
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e bledny zapis jednostek lub jej brak przy ostatecznym wyniku liczbowym rozwiazan
zadan rachunkowych obniza punktacj¢ o 1 punkt;

e za poprawne obliczenia bedace konsekwencja zastosowania niepoprawnej metody
zdajacy nie otrzymuje punktow;

e calkowicie poprawne rozwiazanie zadan rachunkowych, uwzgledniajace inny tok
rozumowania niz podany w modelu, oceniane jest peina liczba punktow.

W dalszej czgsci zamieszczono zadania egzaminacyjne oraz ich oméwienie odniesione
do wynikéw uzyskanych na terenie dziatania OKE w Krakowie.

Arkusz I — poziom podstawowy

Zadanie 1.
Zapis 1s* 25> 2p° 35 3p” (K’L*M®) przedstawia konfiguracje elektronowa atomu:
(zaznacz poprawna odpowiedz)

A. argonu, B. wegla, C. krzemu, D. siarki.
Metryczka zadania
Rodzaj Sprawdzana umiejetno$é Liczba Latwo$¢
zadania punktow zadania
. . . . . .. 0,97
zamknigte Odczytanie 1 interpretacja  informacji 1 Zadanie
WW z uktadu okresowego pierwiastkOw
bardzo tatwe

Model
odpowiedzi Odp. C

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejetnosci ze standardu II.

Zdajacy nie mieli problemow z analiza informacji zawarte] w zapisie konfiguracji
elektronowej atomu oraz zidentyfikowaniem pierwiastka 1 odczytaniem jego nazwy
z uktadu okresowego.

Zadanie 2.

Liczba atomowa pierwiastka jest cztery razy wigksza od liczby atomowej berylu, a liczba
masowa jego izotopu jest rowna liczbie atomowe;j selenu.

Podaj liczbe masowa izotopu, liczbg atomowa i symbol tego pierwiastka.

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejetno$é Liczba Latwo$¢
zadania . .
punktow zadania
otwarte Selekcja 1 analiza informacji na podstawie ) 0,82
tablic chemicznych (uktadu okresowego). Zadanie tatwe
- poprawne podanie liczby masowej i liczby atomowej (1 pkt)
Model liczba masowa (A)- 34, liczba atomowa (Z) - 16
odpowiedzi ’

podanie symbolu pierwiastka — S (1 pkt)
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Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnoscei ze standardu II.

Zdajacy dobrze radzili sobie z analiza informacji zawartej w temacie zadania. Do typowych
btedoéw nalezato mylenie liczby atomowej z liczba masowa lub podawanie danych dotyczacych
siarki bezposrednio z uktadu okresowego (Z=16 1 A=32).

Zdarzalo sig, ze zamiast symbolu siarki podawano nazwg tego pierwiastka.

Zadanie 3.

Okresl, na podstawie roznicy elektroujemnosci pierwiastkow, typ wiazania w zwigzkach: KBr
1 HBr.

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejetnos¢é Liczba punktow| Latwosé
zadania zadania
Okreslenie rodzaju wiazania na podstawie 0.88
otwarte roznicy  elektroujemnosci  laczacych  sig 2 i
S Zadanie tatwe
pierwiastkow.
Model KBr— jonowe (1 pkt)
odpowiedzi | HBr —kowalencyjne spolaryzowane lub atomowe spolaryzowane (1 pkt)

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnosei ze standardu 1.

Zdajacy dobrze radzili sobie z okresleniem rodzaju wigzan na podstawie rdzZnic
elektroujemnosci. Do typowych niedociagni¢¢ nalezalo okreSlenie wigzania w HBr jako
kowalencyjnego. Odpowiedz ta, mimo iz niepetna, byta akceptowana.

Zadanie 4.
Reakcja rozktadu tlenku azotu(V) przebiega wedlug rownania: 2N>Os) — 4NOsg) + Oz
Przedstaw interpretacj¢ ilosciowa powyzszego réwnania, uzupetlniajac wolne miejsca
w tabelce:

Uwaga: objgtosci przedstawionych w tabeli gazow mierzono w warunkach normalnych.

[lo$¢ reagentow
nazwa reagenta tlenek azotu(V) tlenek azotu(IV) tlen
liczba moli 2 mole czasteczek 4 mole czasteczek .... mol(-e)
czasteczek
masa 216g | . g 2g
objetos¢ | ... dm’ 89,6 dm’ 22,4 dm’
Metryczka zadania
Rodzaj Sprawdzana umiejetnos¢ Liczba Latwos¢
zadania punktow zadania
Internretaci ok . . Ak 0,93
otwarte nterpretacja  ilosciowa rowr‘lanlra. reakcji 3 Zadanie
W ujeciu molowym, wagowym, objgtosciowym.
bardzo fatwe

14
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1mol O, (1 pkt)
184 g NO; lub 4- 46g NO; (1 pkt)
44,8 dm® N,Os lub 2- 22,4 dm® N,Os (1 pkt)

Model
odpowiedzi

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnosei ze standardu 1.

Zdajacy bardzo dobrze radzili sobie z interpretacja réwnania 1 uzupelieniem brakujacych
danych. Sporadycznie w sposob btedny obliczano masg NO,.

Zadanie 5.
Uszereguj tlenki: CaO, MgO i Na,O zgodnie ze wzrostem charakteru zasadowego.

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umieje¢tnos¢ Liczba Latwos¢
zadania punktow zadania
Poréwnanie tlenkow ze wzgledu na ich charakter 0,48
otwarte . . 1 )
chemiczny (kwasowy, zasadowy, obojetny). Zadanie trudne
lg/é;iiiie dzi Uszeregowanie zgodne z zapisem : MgO, CaO, Na,O

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejetnosci ze standardu 1.
Tlenki czegsto wymieniano w kolejnosci przypadkowej lub odwrotnej (czyli wg malejacego
charakteru zasadowego).

Zadanie 6.
Tlenek siarki(IV) mozna otrzymac¢ na skalg przemystowa w wyniku spalania pirytu (FeS,):

4FeS, + 110, — 2Fe,05 + 8S0O,

Oblicz, jaka objgtos¢ tlenku siarki(IV), zmierzona w warunkach normalnych, powstanie
w wyniku spalania 30 graméw pirytu.

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejetno$é Liczba Latwo$¢
zadania punktow zadania
Wykonanie obliczen stechiometrycznych na 0,71
otwarte o . . 3 .
podstawie rownania reakcji. Zadanie tatwe
losciowa interpretacja rownania (1 pkt)
Model obliczenia (1 pkt)
odpowiedzi p

wynik z poprawng jednostka (V, = 11,2 dm’) — (1 pkt)

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiej¢tnosei ze standardu II.

Wigkszo$¢ zdajacych dobrze radzita sobie z interpretacja rownania 1 wykonaniem obliczen.
Do najczgsciej popelnianych bledéw nalezaty btedy rachunkowe oraz pomijanie jednostki
w odpowiedzi. Zdarzalo si¢ obliczanie ,,0bjetosci pirytu” zamiast tlenku siarki(IV).

Do$¢ czesto rowniez zamiast objetosci SO, podawano jego masg.
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Zadanie 7.

Podaj jedna przyczyng powstawania kwasnych deszczow.

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejetnos¢ Liczba Latwo$¢ zadania
zadania punktow
i i S 0,88
otwarte Podanlc? przyczyny powstawania kwasnych 1 ‘
deszczow. Zadanie tatwe
Model . C
odpowiedzi podanie przyczyny — tlenki siarki 1 azotu (1 pkt)

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejetnosci ze standardu 1.

Wigkszo$¢ zdajacych poprawnie okreslata przyczyny powstawania kwasnych deszczow, cho¢
w wielu przypadkach odpowiedzi byly ogoélnikowe, w ktorych wskazywano np. na
uprzemystowienie terenu. Czgsto jako przyczyng wymieniano obecnos¢ CO, w powietrzu.

Zadanie 8.
Wymien po dwie wlasciwosci fizyczne sodu i siarki.

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejetno$é Liczba Latwo$¢ zadania
zadania punktéow
0,63
Podanie typowych wilasciwosci fizycznych Zadanie
otwarte oL . 2 . .
metali 1 niemetali. umiarkowanie
trudne
Model podanie dwoch wiasciwosci fizycznych sodu (1 pkt)
odpowiedzi | podanie dwoch wlasciwoscei fizycznych siarki (1 pkt)

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace wiadomosci ze standardu I.

Wséréd wiasciwosei podanych pierwiastkow zdajacy bardzo czgsto podawali ,,metal”,
,hiemetal” — odpowiedzi, ktore nie byty akceptowane.W wielu przypadkach podawano tylko
po jednej wilasciwosci fizycznej wymienionych pierwiastkow. Do typowych  blednych
odpowiedzi mozna zaliczy¢ niewlasciwe okreslenie barwy pierwiastkow (np. soéd — bialy, siarka
— szara), wymienianie wlasciwosci chemicznych zamiast fizycznych — np.
w przypadku sodu —,,reaguje z woda”, w przypadku siarki —,,palna”.

Zadanie 9.
Sposrod nizej podanych whasciwoscei:
I. rozpuszczanie go w wodzie jest procesem endoenergetycznym,
II. jego stezony wodny roztwor dziata parzaco na skore,
III. jest higroskopijny,
IV. jego roztwor jest stabym elektrolitem,
V. chlonie tlenek wegla(IV) z powietrza, tworzac weglan sodu.
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wybierz i zaznacz te, ktore sa prawdziwe dla wodorotlenku sodu:
AL IL T B.IL IIL, IV C.ILIV,V D. 1L IV

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejetno$é Liczba Latwos¢
zadania punktow zadania
0,66
zamknigte | Opisanie typowych wilasciwosci wodorotlenku 1 Zadanie
WW sodu. umiarkowanie
trudne
Model
odpowiedzi odp. D

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace wiadomosci ze standardu 1.
Wybdr trzech wlasciwosci wodorotlenku sodu sprawit klopoty co trzeciemu zdajacemu.

Zadanie 10.
Uczen przeprowadzit doswiadczenia, ktore ilustruje rysunek:

NaOHaay K,O NaNOsa)
v v v
| 11 11T
HZSO4 (aq)

Przedstaw, w formie jonowej skroconej, rownania reakcji zachodzacych w probowkach I, 11
1 III lub zaznacz, ze reakcja nie zachodzi.

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejetnos¢ Liczba Latwos$¢ zadania
zadania punktow
0,66
Zapisanie roéwnan reakcji chemicznych na Zadanie
otwarte . . . 3 ) )
pOdStane graﬁCZIlegO Op1su przemian. umiarkowanie
trudne
Model probowkaI: H'+OH — H,0 (1 pkt)
ode . + +
. . : + +
odpowiedzi probowka II:  K,O +2H — 2K+ H,O (1 pkt)

probowka III: reakcja nie zachodzi (1 pkt)

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejetnosci ze standardu 1.

Do typowych bledow nalezato zapisywanie rownan reakcji w formie czasteczkowej lub
peinej jonowej. Najwigce] klopotéw sprawiat zapis rownania zachodzacego w probowce I1.
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Zadanie 11.

Badano zachowanie cynku, miedzi i magnezu wobec rozcienczonego kwasu solnego
(chlorowodorowego), przeprowadzajac do§wiadczenia przedstawione na ponizszym rysunku:
Korzystajac ze skroconego szeregu aktywnosci wybranych metali: K, Ca, Mg, Zn, Pb, H, Cu,
Ag, Au wskaz, w ktorych probowkach przebiegaty reakcje chemiczne. Wyjasnij, dlaczego we
wskazanych przez ciebie probowkach metale reagowaly z kwasem solnym
(chlorowodorowym).

Zn Cu Mg
| | |
v v v
I I 111
- Y S
HCl(nm

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejetnos¢ Liczba Latwos¢
zadania punktow zadania
Wyjasnienie zachowania metali wobec kwasow 0.78
otwarte na podstawie polozenia metalu w szeregu 2 Zad ’ at
aktywnosci metali. adanie fatwe
Model wskazanie probowek - 11 IIT (1 pkt)

odpowiedzi wyjasnienie w oparciu o szereg aktywnosci metali (1 pkt)

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejetnosci ze standardu II.

Zdajacy na ogo6l poprawnie wskazywali probowki, w ktorych zachodzily reakcje, cho¢
w odpowiedziach czgsto podawali symbole metali zamiast numeréw probowek. (Wskazanie
metali byto réwniez punktowane.) Wigcej problemow sprawialo wyjasnienie, w ktorym
zdajacy odwotywali si¢ nie tylko do szeregu aktywnosci, ale réwniez do wartosci
odpowiednich potencjatow standardowych a nie radzili sobie z ich interpretacja.

Zadanie 12.
Napisz, co zaobserwowano podczas do§wiadczenia przedstawionego na rysunku:
HCI (stezony)
v
NayCOsaa)

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umieje¢tnos¢ Liczba Latwos¢
zadania punktow zadania
Zapisanie obserwacji wynikajacych 0,72
otwarte ro s . 1 .
z prezentowanego doswiadczenia. Zadanie tatwe
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Model

odpowiedzi zapis obserwacji — wydziela si¢ gaz (1 pkt)

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnosei ze standardu II.

W odpowiedziach zamiast obserwacji podawano jaki gaz powstawatl w probowce (CO»). Wiele
odpowiedzi byto catkowicie btednych.

Zadanie 13.

Efekt energetyczny pewnej reakcji scharakteryzowano nastepujaco: nastapito przekazanie
energii z otoczenia do uktadu; energia wewngtrzna uktadu wzrosta.

Analizujac tekst okresl, czy reakcja jest egzoenergetyczna czy endoenergetyczna.

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejetnos¢é Liczba Latwosé
zadania punktéow zadania
Analiza informacji podanych w formie tekstu 089
z w .
otwarte JI podany 1 Zadanie
o tematyce chemicznej.
fatwe
Model .
odpowiedzi reakcja endoenergetyczna (1 pkt)

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnosci ze standardu II.
Zdajacy dos¢ dobrze radzili sobie z analiza tekstu, ale 11% wskazato odpowiedz btedna.

Zadanie 14.

Zaprojektuj doswiadczenie, za pomoca ktérego mozna wykaza¢ charakter chemiczny tlenkoéw
P40O1¢ 1 Na,O, majac do dyspozycji wodg i papierek uniwersalny.

Narysuj schemat dos$wiadczenia, podaj spostrzezenia i wniosek.

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejetno$é Liczba Latwo$¢
zadania punktéow zadania
otwarte Projektowanie do$wiadczenia pozwalajacego na 3 0,82
okreslenie charakteru chemicznego tlenkéw. Zadanie tatwe

- schematyczny rysunek dos§wiadczenia (1 pkt)

Model - spostrzezenia uwzgledniajace zmiang zabarwienia papierkéw uniwersalnych
odpowiedzi | (1 pkt)

- wnioski: P4O, — (charakter) kwasowy, Na,O — (charakter) zasadowy (1pkt)

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejetnosci ze standardu I11.

Najtatwiejsze dla zdajacych bylo przedstawienie schematycznego rysunku zaplanowanego
doswiadczenia (tatwo$¢ 0,91) oraz sformulowanie wniosku (tatwos¢ 0,84), a najwigcej
probleméw sprawito zapisanie spostrzezen (tatwos¢ 0,76). Do typowych bledow nalezato
podawanie niewlasciwego zabarwienia papierkéw uniwersalnych.
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Zadanie 15.

W celu poréwnania aktywnosci wybranych fluorowcow, wykonano doswiadczenia zgodnie
z przedstawionym ponizej rysunkiem:

Podaj, w ktorych probowkach przebiegaly reakcje chemiczne oraz sformuluj wniosek
dotyczacy aktywnosci chloru, bromu 1 jodu.

Claag) Bragg)
| R4 IIl v Iy IVl Y
KI aq) — KBr (aq) — KI (aq) — KCl (ag)—
chloroform chloroform chloroform chloroform

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejgtnosé Liczba | Latwos$¢ zadania
zadania punktéw
0,62
otwarte Dokon;iwame uogdlnien i formulowanie ) Zadanle ‘
wnioskow. umiarkowanie
trudne
Model - reakcje zaszly w probéwkach I, 111 I (1 pkt)
odpowiedzi | - podanie wniosku dotyczacego aktywnosci fluorowcow (1 pkt)

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnosci ze standardu I11.

Wskazanie probowek, w ktorych zaszty reakcje bylo trudne dla okoto 40% zdajacych
(fatwos¢ 0,61), natomiast sformutowanie wniosku byto nieznacznie tatwiejsze (0,64). We
wnioskach zdajacy odwotywali si¢ do swojej wiedzy dotyczacej zmiany aktywnosci
fluorowcow — niestety podajac odwrotna kolejnos¢ aktywnosci tych pierwiastkow.

Zadanie 16.

Wiele proszkéw do prania zawiera w swoim skladzie fosforany(V) sodu. Ich zadaniem jest
zmigkczanie wody (usuwanie jonow wapnia i magnezu). Fosforany(V) sodu wraz ze $ciekami
komunalnymi dostaja si¢ do zbiornikow wodnych.

Podaj nazweg zjawiska wywotanego wzbogacaniem zbiornikéw wodnych w zwiazki fosforu
1 okresl, jaki jest jego skutek.

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umieje¢tnos¢ Liczba | Latwos$¢ zadania
zadania punktow
0,57
otwarte Wyjasnianie .przebiegu zjawisk spotykanych ) Zadanie
W Zyciu codziennym. umiarkowanie
trudne
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Model — podanie nazwy zjawiska: eutrofizacja, uzyznianie (1 pkt)
odpowiedzi | — za okreslenie skutku np.: nadmierne zarastanie zbiornikow wodnych (1pkt)

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnosci ze standardu II1.

Wiele blednych odpowiedzi dotyczylo nazwy zjawiska — wymieniano np. zasolenie oraz
skutkéw np. zmigkczanie wody.

Zadanie 17.

Oblicz stezenie procentowe jodu w jodynie, jezeli otrzymano ja w wyniku rozpuszczenia
8 gramow jodu w 72 gramach etanolu.

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejetnos¢é Liczba Latwos¢
zadania punktéow zadania
0,81
otwarte Obliczanie stezenia procentowego roztworu. 3 Zadanie
fatwe

- metoda obliczenia (zastosowanie wzoru lub proporcja) (1 pkt)
- wykonanie obliczen (1 pkt)
- wynik z jednostka (C, = 10%) (1 pkt)

Model
odpowiedzi

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnosci ze standardu II.

Obliczenie stezenia procentowego nie sprawito klopotu wigkszosci zdajacych, cho¢ spora
grupa usilowala wykonywa¢ obliczenia na podstawie rownania reakcji pomigdzy jodem
i alkoholem. Zdarzaty si¢ btedy rachunkowe.

Zadanie 18.

Czterech uczniow miato za zadanie przygotowa¢ 200 graméw 10% wodnego roztworu
glukozy, majac do dyspozycji: glukozeg, wode destylowana, wagg laboratoryjna techniczna
z kompletem odwaznikéw, cylinder miarowy, szkietko zegarkowe i1 zlewke (ggstos¢ wody
d=1g-cm™). Polecenie wykonali nastepujaco:

Uczen Kolejne czynnosci wykonane przez uczniow:

I odwazyl glukoz¢ na szkielku zegarkowym, odwazke wsypat do cylindra
miarowego, wlewal wode destylowana az objetos¢ roztworu osiagneta 200 cm’
1 wymieszal,

II odwazyt glukozg na szkietku zegarkowym, odwazke wsypatl do zlewki, dodat 200
graméw wody destylowanej 1 wymieszat,

11 obliczyt potrzebna masg glukozy i mas¢ wody, odwazyt obliczong masg glukozy na
szkietku zegarkowym, wsypat odwazke glukozy do zlewki, dolat 180 cm’® wody
destylowanej 1 wymieszat,

v obliczyt masg glukozy, odwazyl glukoz¢ na szkietku zegarkowym, odwazke
glukozy wsypat do zlewki, dodat 200 cm® wody destylowanej i wymieszal.

Wskaz, ktory uczen prawidlowo wykonat polecenie:

Al B.1I C.1Iv D. 11T
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Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiej¢tnos¢ Liczba Latwo$¢ zadania
zadania punktéow
zamknigte Selekcja i analiza informacji podanych 1 0,82
WW w formie tekstu o tematyce chemiczne;. Zadanie latwe
Model
. .D
odpowiedzi odp

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejetnosci ze standardu I1.

Analiza tekstu nie sprawila zdajacym wigkszych trudnosci, cho¢ wybdr odpowiedzi
niepoprawnych sugeruje, ze czg$¢ zdajacych nie mialo okazji analizowania sposobu
sporzadzania roztworow o okreslonym stezeniu procentowym.

Zadanie 19.

Z podanego ponizej zbioru kwasow wybierz i wpisz do tabeli te, ktore mozna zaliczy¢ do
odpowiednich grup.

Stezony kwas siarkowy(VI), kwas chlorowodorowy (solny), kwas siarkowodorowy,

kwas etanowy (octowy), stgzony kwas azotowy(V), kwas bromowodorowy.

Kwasy o wlasciwoS$ciach silnie utleniajacych Kwasy stabe

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umieje¢tnos¢ Liczba | Latwo$¢ zadania
zadania punktéow

Kwalifikowanie kwasow do odpowiedniej grupy 0,34
otwarte . e, . 2 )

ze wzgledu na ich moc, wlasciwosci utleniajace. Zadanie trudne

Model kwasy o wlasciwos$ciach silnie utleniajacych (1 pkt)
odpowiedzi | kwasy stabe (1 pkt)

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace wiadomosci ze standardu I.

Zadanie nieoczekiwanie okazato si¢ trudne. Zdajacy wpisywali do obu kolumn wszystkie kwasy
wymienione w tresci zadania nie dokonujac ich selekcji. Do kwasow silnie utleniajacych
wpisywano np. kwas chlorowodorowy, a do kwasow stabych - kwas bromowodorowy lub
odwrotnie.

Zgodnie z ogdlnymi regulami oceniania, jesli obok odpowiedzi poprawnej znajduje si¢
odpowiedz btedna, odpowiedzi takie nie sa punktowane.
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Zadanie 20.

Na podstawie rownania reakcji zapisanego w formie czasteczkowej podaj, w jakim stosunku
molowym 1 masowym reaguje wodorotlenek sodu z kwasem ortofosforowym(V), jezeli
jedynymi produktami sa sl obojetna i woda.

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejetnos¢ Liczba Latwos¢
zadania punktéw | zadania
Zapisanie rownania reakcji na podstawie stownego 0.80
opisu. T
otwarte C , . .. e 3 Zadanie
Interpretacja ilo$ciowa roéwnania reakcji w ujeciu latwe
molowym i masowym.
rownanie reakcji: 3NaOH+ H3;POs,—Na;PO4 + 3H,O (1 pkt)
ModeI' .| stosunek molowy: 3:1 (1 pkt)
odpowiedzi
- za stosunek masowy: 60:49 (1 pkt)

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnosci ze standardu 1.

Zapis roéwnania reakcji byl latwiejszy (p = 0,82) niz ustalenie stosunkéw molowych
i masowych (p = 0,78). Zdajacy popetniali blgdy w obliczeniu mas molowych i stad
w konsekwencji btedy w ustaleniu stosunku masowego.

Zadanie 21.

W laboratorium uczen chciat otrzymac trudno rozpuszczalne zwiazki i wykonat do§wiadczenia
przedstawione na ponizszym rysunku:

NaOH (aq) HCl (aq) KI(aCI)
v v v
T 11 T
FGC13(aq) NaZS (aa) Pb(NO3)2(aa)

Wskaz, w ktorej probowce nie wytracit si¢ osad?

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejgtnos¢é Liczba Latwosé
zadania punktéow zadania

. .. o 0,87
Zapisanie obserwacji wynikajacych .
otwarte , , 1 Zadanie
z prezentowanych doswiadczen. tatwe

Model

odpowiedzi wskazanie - probowka I1

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnosci ze standardu II.
Zadanie nie sprawialo trudnosci zdajacym, cho¢ ponad 10% zdajacych, wskazywato
probowki, w ktorych osad sig wytracal.
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Zadanie 22.
Okresl stopnie utlenienia azotu w podanych w tabeli czasteczkach i jonie:

NH; NO,

N,O

stopien utlenienia azotu

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umieje¢tnos¢ Liczba | Latwo$¢ zadania
zadania punktow
- . o 0,68
Okreslenie stopnia utlenienia pierwiastka .
N . . . Zadanie
otwarte W jonie 1 czasteczce nieorganicznego zwiazku 2 . .
chemicznego umiarkowanie
trudne
NH; NO; N,O
Model stopien utleniania azotu -1IT 11 I 2 pkt
odpowiedzi | gy, poprawne okre$lenia 1 pkt
jedno poprawne okres$lenie 0 pkt

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnosci ze standardu 1.

azotanowym(1II).

Najwigcej bledow dotyczylo okreslenia stopnia utlenienia atomu azotu w amoniaku i jonie

Zadanie 23.

Dobierz wspolczynniki stechiometryczne metoda bilansu elektronowego w rownaniu

pierwszego etapu reakcji utleniania siarczku miedzi(Il) kwasem azotowym(V):

veee. CuS+ ... HNO3 — ......CuO+ ......S+ ... NO + ... HLO

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejgtnos¢ Liczba Latwos¢
zadania punktéow zadania
otwarte Stosowanie zasady bilansu elektronowego do 3 0,79
uzgadniania rOwnania reakcji. Zadanie tatwe
bilans elektronowy, np.:
I - 0 I 0
Model 3 5 -6 ei—> 3S ) lub 3VS — .jsS + 6el'l (réwnanie utl. 1 pkt)
odpowiedzi 2N +6 ¢ — 2N 2N +6e — 2N (rownanie red.1 pkt)
réwnania reakcji ze wspolczynnikami stechiometrycznymi :
3 CuS+2HNO; — 3CuO +3S5+2NO + H,O (1pkt)

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnosci ze standardu 1.

reakcjach utlenienia i redukcji.

Do typowych bledow mozna zaliczy¢ bledy w okresleniu stopnia utlenienia (najczesciej atomow
siarki w CuS) oraz bledy w ustaleniu liczby elektrondw oddawanych lub przyjmowanych w
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Zadanie 24.
Wskaz poprawna nazwe ponizszego zwiazku.

Br

CH,—C—CH—C =CH
CH, CH,

CH,

A. 3-bromo-3,4-dimetyloheks-5-yn
B. 4-bromo-4-etylo-3-metylopent-1-yn
C. 4-bromo-3,4-dimetyloheks-1-yn
D. 2-etylo-2-bromo-3-metylopent-4-yn

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umieje¢tnos¢ Liczba | Latwo$¢ zadania
zadania punktow
0,64
zamknigte Postugiwanie si¢ poprawna nomenklatura 1 Zadanie
WW weglowodorow. umiarkowanie
trudne
Model
odpowiedzi odp. €

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnosci ze standardu 1.
Do najczesciej popetianych bledow mozna zaliczy¢ niewlasciwy wybdr tancucha gtoéwnego
a wiec wskazywanie odpowiedzi B.

» Informacja do zadan 25. i 26.

Ponizej przedstawiono wzory potstrukturalne (grupowe) dwoch weglowodorow:

CH =C —CH; CH,—CH—CH, — CHj;
A B
Zadanie 25.

Napisz rownanie reakcji zwiazku A z bromem w stosunku molowym 1:1 i okre$l, jakiego typu
jest to proces. Zwiazki organiczne przedstaw w formie wzorow potstrukturalnych (grupowych).

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejetnos¢ Liczba Latwos¢

zadania punktow zadania
Zapisanie rownan reakcji typowych dla 0,74

otwarte weglowodoréw nienasyconych. 2 Zadanie
Kwalifikowanie reakciji do okreslonego typu. tatwe
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za napisanie rownania reakcji: (1 pkt)
Model CH=C-CHj; + Br,— CHBr = CBr — CH;
odpowiedzi | okreslenie typu reakcji: (1 pkt)

addycja

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnosci ze standardu 1.

Okreslenie typu reakcji (fatwos¢ 0,82) nie sprawiato zdajacym wigkszych trudnosci. Zapis
rOwnania reakcji (fatwo$¢ 0,65) okazat si¢ bardziej klopotliwy, mimo ze w informacji
wstepnej podano wzory pétstrukturalne weglowodorow.

Zadanie 26.

Przedstaw schemat ciagu przemian (nie musisz pisaé réwnan reakcji) prowadzacych do
otrzymania butanonu z weglowodoru B. Zwiazki organiczne przedstaw w formie wzorow
potstrukturalnych (grupowych).

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejetnos¢ Liczba Latwo$¢ zadania
zadania punktow
0,50
otwarte Proponowanie ciagu przemian. 2 Zadanie
umiarkowanie trudne

napisanie schematu procesu uwzgledniajacego wszystkie substraty kazdego
Model etapu - 2 pkt.:

odpowiedzi |y, CH,=CH-CH,-CH; —%—, CH;-CH(OH)-CH,-CH; [0l ,
CH;-CO-CH,-CH3

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnosci ze standardu 1.

Bardzo czgsto zapisywano réwnania reakcji zamiast schematu procesow. W wielu przypadkach
zdajacy rozwiazujac zadanie zapisywali schemat reakcji prowadzacych do otrzymania
aldehydu. Zdarzaly si¢ rowniez odpowiedzi, w ktorych zdajacy podawali tylko nazwy
zwiazkOw organicznych a 1 to nie zawsze poprawne.

Zadanie 27.
W celu zbadania wlasciwosci chemicznych amoniaku 1 alaniny (kwasu 2-
aminopropanowego) przeprowadzono doswiadczenia przedstawione na ponizszym rysunku.

alanina,g, NHj3a

alaninam NHj3(aq)
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Podaj, ktéry z badanych zwiazkéw chemicznych reagowat z kwasem 1 zasada. Odpowiedz
stowna uzasadnij, zapisujac réwnania odpowiednich reakcji w formie czasteczkowe;.

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umieje¢tnosé Liczba | Latwos¢ zadania
zadania punktow
Opisanie typowych wlasciwosci amoniaku 0,56
1 alaniny. Zadani
otwarte - ., S : 3 . danie :
Zapisywanie réwnan reakcji, jakim ulegaja umiarkowanie
najprostsze aminokwasy. trudne

wskazanie: alanina (1 pkt)
zapis dwoch rownan reakcji (2x 1 pkt), np:

Model np.: CH3‘CHCOOH + HC1—CH3CHCOOH

\
odpowiedzi NH; NH;Cl
CH3‘CHCOOH + NaOH — CH3(‘3HCOONa + HyO
NH; NH; :

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejetnosci ze standardu 1.

Wskazanie zwigzku o wiasciwosciach amfoterycznych byto stosunkowo tatwe ( tatwosé
p=0,79), natomiast sporo probleméw sprawito zdajacym zapisanie réwnan reakcji
uzasadniajacych wybor (tatwos¢ p=0,45). Wielu zdajacych nie radzilo sobie
z zapisaniem wzoru alaniny, mimo ze byta podana jej nazwa systematyczna, a czg§¢ osob
zapisywata wzor glicyny. Popelniano rowniez liczne btedy we wzorach produktow.

Cze$¢ zdajacych wskazywata amoniak 1 zamiast rownania reakcji z zasada zaznaczano, ze
reakcja nie zachodzi. Swiadczy to o stabym zrozumieniu zadania.

Zadanie 28.

»(-..) Przekonanie, ze nalezy unika¢ wszelkich thuszczow, w duzym stopniu wynikalo
z obserwacji spoleczenstw bogatych krajow zachodnich, gdzie ich spozycie jest znaczne
1 odnotowuje si¢ duza zapadalnos¢ na chorobg wiencowa. Jednak zalezno$¢ ta dotyczy jedynie
thuszczow nasyconych. W spoteczenstwach, w ktorych konsumuje si¢ stosunkowo duzo
tluszczoéw jedno- 1 wielonienasyconych, na t¢ chorobg zapada z reguly mniej osob. Na przyktad
tradycyjna dieta Kretenczykow zawiera duze ilosci oliwy (bedacej bogatym zrodlem thuszczow
jednonienasyconych) 1 ryb (bogatych w tluszcze wielonienasycone). (...)”
Czasopismo ,, Swiat nauki” WSiP, nr 3 marzec 2003, 5.46, 47.
Dokonaj analizy tego tekstu oraz
o wymien jeden produkt spozZywczy bedqcy Zrodlem tluszczow jednonienasyconych
i jeden produkt spozywczy bedqcy Zrodtem tuszczow wielonienasyconych,
® podaj nazwe przyktadowego tuszczu (jedno- lub wielonienasyconego), ktorego
spozycie nie powoduje zwiekszonej zapadalnosci na chorobe wiencowq.
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Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejegtnos¢ Liczba Latwos¢

zadania punktéow zadania
Uzupehianie  brakujacych  danych na 0,76

otwarte podstawie informacji podanych w formie 2 Zadanie
tekstu o tematyce chemiczne;. tatwe
— wskazanie produktu bedacego zrédtem thuszczow

Model jednonienasyconych np. oliwa i produktu bedacego zrédtem

odpowiedzi thuszczow wielonienasyconynch np. ryby — (1 pkt)

— za podanie nazwy ttuszczu np. trioleinian glicerolu — (1 pkt)

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnosci ze standardu I1.

W odpowiedziach zdajacych najwigcej bledow dotyczylo nazwy thuszczu. Akceptowane
byly rowniez nazwy zwyczajowe. Wielu zdajacych zamiast nazwy thuszczu podawato
odpowiedz ,,estry”, a za taka odpowiedz nie otrzymywali punktu.

Zadanie 29.

Metylobenzen (toluen) moze reagowac z bromem, tworzac w zaleznosci od warunkow rézne
produkty.

Analizujac rownania reakcji zapisane ponizej, okre$l warunki (A) reakeji I i podaj wzor
jednego z mozliwych produktow (B) reake;ji I1.

CH, CH,Br
A
+ Br, e — + HBr
|
CH,
) +Br, —— B *+HBr

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejetnos¢ Liczba Latwos¢
zadania punktow zadania

Dostrzeganie zwiazkéw przyczynowo-
skutkowych  zachodzacych w  procesach 0,74

chemicznych w zaleznosci od warunkdw, Zadanie latwe
w ktorych przebiegaja typowe reakcje.

otwarte
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okreslenie warunku A reakcji I —np. $wiatlo (1 pkt)
podanie wzoru produktu B (1 pkt):

CHj CHj3

Model B
odpowiedzi @ r
lub

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnosci ze standardu I11.

Okreslenie warunkow reakcji nie sprawiato trudnosci zdajacym, cho¢ formy zapisu byty bardzo
zroznicowane. Latwos¢ tej czynnosci wyniosta 0,76. Wigcej problemow sprawil zapis wzoru
produktu (tatwos¢ 0,72) reakcji drugiej. Wielu zdajacych przepisywato wzér organicznego
produktu reakcji pierwszej (bromofenylometanu).

Zadanie 30.
Formalina jest wodnym roztworem metanalu (aldehydu mréwkowego) o stezeniu ok. 40%.

Zaprojektuj do$wiadczenie pozwalajace zidentyfikowa¢ metanal (aldehyd mrowkowy)
w formalinie. Przedstaw schemat do$wiadczenia i oczekiwane obserwacje. Napisz rownanie
zachodzacej reakcji chemicznej.

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umieje¢tnos¢ Liczba Latwo$¢ zadania
zadania punktow

Projektowanie do$wiadczenia pozwalajacego
na identyfikacj¢ réznych  pochodnych

weglowodoréw na podstawie ich wlasciwosci 0,54
otwarte ﬁzyl‘<ocherr.11czr{ych. . o ‘ 3 Zadame |

Zapisywanie rownania reakcji ilustrujacego umiarkowanie

typowe wiasciwosci zwiazkdéw organicznych trudne

w zaleznosci od rodzaju grupy funkcyjnej w

czasteczce.

narysowanie schematu lub opis stowny doswiadczenia zawierajacy nazwy lub
wzory odczynnikdw — np. wodorotlenek miedzi(II) - (1 pkt)

Model opis oczekiwanej obserwacji odpowiedni do uzytego odczynnika np.
odpowiedzi | wytracanie ceglastoczerwonego osadu - (1 pkt)

napisanie réwnania reakcji np.:

HCHO + 2Cu(OH), —2— HCOOH + Cu,0 + 2H,0 - (1 pkt)

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnosci ze standardu I11.

Opis doswiadczenia wykonywany byt najczesciej w postaci rysunku (fatwos¢ 0,63), ale zdajacy
popetniali tu liczne btedy podajac niepoprawne nazwy lub wzory uzywanych odczynnikow.
Zamiast zapisu obserwacji zdajacy czgsto podawali  wniosek  wyplywajacy
z doswiadczenia mowiacy o wiasciwosciach redukujacych metanalu lub obok poprawnej
obserwacji (np. wytraca si¢ osad) podawali czg$¢ obserwacji biednej (np. wytraca si¢ zielony)
osad. Latwos¢ dla tej czynno$ci wyniosta 0,60. Najwigcej bledow popetianych bylo jednak
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w zapisie rownania reakcji (fatwos¢ 0,49). Do najczestszych bledéw nalezato podawanie wzoru
CH;CHO lub HCOH zamiast wzoru metanalu, pomijanie wspotczynnikow przy zapisie
réwnania przedstawiajacego probg Trommera lub zapisywanie wzoru Ag, zamiast 2 Ag
w przypadku proby Tollensa.

Arkusz II — poziom rozszerzony

» Informacja do zadan 31. i 32.

Polon >} Po ulega przemianie o . Okres polowicznego rozpadu tego izotopu wynosi 138
dni.

Zadanie 31.

Napisz rownanie tej przemiany.

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umieje¢tnos¢é Liczba | Latwos$¢ zadania
zadania punktow
0,65
otwarte Zapisanie rownania naturalnych przemian 1 Zadanie
promieniotwc')rczy ch. umiarkowanie
trudne

Model napisanie rOwnania reakcji:
odpowiedzi | *%Po— 1°Pb+ ja

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejetnosci ze standardu 1.

zdajacy arkusz drugi popeniali bledy polegajace na: zapisywaniu schematu przemiany
promieniotworcze] zamiast rownania, podaniu innego symbolu produktu reakcji, btednej
liczby masowej lub liczby atomowej produktu, zapisaniu roéwnania reakcji jadrowej
polegajacej na bombardowaniu czastkami o jader polonu 210.

Zadanie 32.
210

W pojemniku umieszczono 1 gram polonu °y, Po. Oszacuj masg tego izotopu, ktdra pozostanie
po uptywie 414 dni.

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejgtnos¢é Liczba | Latwo$¢ zadania
zadania punktow

Stosowanie pojecia ,,okresu péttrwania” do
otwarte szacowania ilosci materiatu 1
promieniotworczego.

0,80
Zadanie latwe

Model

odpowiedzi oszacowanie masy, ktora pozostanie — 0,125g (125 mg)
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Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnosci ze standardu II.
Dla wigkszosci zdajacych zadanie bylo tatwe. Do typowych btedow nalezato oszacowanie
masy izotopu, ktora ulegla rozpadowi.

Zadanie 33.
Szybkos¢ reakcji 280, + 0, — 5 280; wyraza sie rownaniem kinetycznym
V = K[SO[O]

Oblicz, jak zmieni si¢ szybko$¢ tej reakcji, jezeli do przeprowadzenia procesu,
przy niezmienionej ilosci reagentéw, zastosuje si¢ naczynie o trzykrotnie mniejszej objgtosci.

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejetnos¢ Liczba Latwo$¢ zadania
zadania punktow

Stosowanie  réwnania  kinetycznego do 0,47
otwarte C L . 2 .

obliczen zwiazanych z szybkoscia reakcji. Zadanie trudne

Model |za metodg obliczenia — (1 pkt)
odpowiedzi |stwierdzenie, ze szybkos¢ reakcji zwigkszy sie 27 razy ( 1 pkt)

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejetnosci ze standardu II.

Rozwiazujac zadanie, zdajacy traktowali zmieszenie objgtosci jako zmniejszenie stgzenia
reagentow 1 wnioskowali, ze szybko$¢ reakcji zmaleje. W obliczeniach popelniano bledy
pomijajac potggowanie. Zdarzaty si¢ odpowiedzi, w ktorych zamiast o szybkosci reakcji
mdwiono o jej stalej rownowagi - wowczas odpowiedz brzmiala ,,nie zmienia sig, bo zalezy
tylko od temperatury”.

Zadanie 34.

Wilasciwosci fizyczne 1 chemiczne substancji mozna okreslic na podstawie budowy ich
czasteczek. Masa czasteczkowa etanolu wynosi 46 u, a propanu 44 u, jednak etanol wrze
w temperaturze 78°C, a propan w temperaturze -42°C.

Podaj jedna przyczyng tak duzej réznicy temperatur wrzenia tych substancji.

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejetno$¢ Liczba Latwos$¢ zadania
zadania punktow
Uzasadnienie zwiazkOw  przyczynowo-
twart kutk h iedzy t i 1 0,34
otwarte | skutkowyc omi rezentowanymi .
WY pomi¢ p Y Zadanie trudne
faktami.
Model |podanie przyczyny: np. pomiedzy czasteczkami etanolu tworza si¢ wiazania
odpowiedzi | wodorowe.
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Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejetnosci ze standardu II1.

Jest to jedno z najtrudniejszych zadan w arkuszu. W odpowiedziach, ktére nie byty
punktowane, najczesciej ograniczano si¢ do stwierdzenia ,, w etanolu wystepuje grupa OH”, co
nie wyjasnia przyczyny roznic w temperaturach wrzenia. Wskazywano rowniez na roéznice
w dhugosci tancucha weglowego lub wskazywano na rézne stany skupienia wymienionych
zwiazkow. Sporadycznie wskazywano na powstawanie wigzan wodorowych ,,w czasteczce”
etanolu.

Zadanie 35.

W zbiomiku o pojemnosci 30 dm’ znajduje sie 34 g gazu pod ciénieniem 1520 hPa
w temperaturze 275K.

Oblicz masg molowa tego gazu. Stala gazowa R = 83,14 hPa-dm>K"-mol.

Metryczka zadania

Rodzaj zadania Sprawdzana umiejetnos¢ Liczba Latwo$¢ zadania
punktow

Wykonanie obliczen chemicznych 0,58

otwarte z zastosowaniem pojecia mola i objgtosci| 2 Zadanie
molowej gazu. umiarkowanie trudne

Model metoda obliczenia prowadzaca do obliczenia masy molowej (1 pkt)

ode . . .. . . )
odpowiedzi obliczenie masy molowej 1 podanie wyniku wraz z jednostka

(M =17 g'mol™) — (1 pkt) ,,1mol gazu ma mase 17g”

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejetnosci ze standardu II.

Aby otrzymac petna liczbe punktow nalezato zastosowa¢ odpowiednia metodg obliczenia oraz
po wykonaniu obliczen poda¢ wynik wraz z jednostka. Zdajacy najczesciej wybierali
poprawna metode rozwiazania, ale popehiali blgdy w obliczeniach lub pomijali jednostke
masy molowej. W odpowiedziach akceptowano oprocz jednostki masy molowej (gmol™)
réwniez zapis ,,Imol gazu ma masg¢ 17g”.

Zadanie 36.

Dane sa jony: CO; i NH;

Zaklasyfikuj je do kwasow lub zasad wedtug teorii Bronsteda. Uzasadnij swoja decyzjg, piszac
odpowiednie rownania reakcji.

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejetno$é Liczba | Latwo$¢ zadania
zadania punktow
Wyjasnienie wiasciwosci substancji 0,56
otwarte wynikajacych ze struktury elektronowej drobin. 4 Zadanie ‘
Zapisywanie rownan reakcji uznania substancji umiarkowanie
za kwas lub zasad¢ wg teorii Bronsteda. trudne
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poprawna klasyfikacja:

CO? -zasada— (1 pkt);  NH; - kwas — (1 pkt)
napisanie rownan reakcji:

CO; +H,0 = OH +HCO; (1 pkt);

NH; + H,O = NH; + H;0" (1 pkt)

Model
odpowiedzi

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnoscei ze standardu 1111 1.

Klasyfikacja jonéw w teorii Bronsteda byla latwiejsza (tatwos$¢ 0,65) niz zapisanie
odpowiednich réwnan reakcji (tatwos¢ 0,47). Czesto losowo wpisywano stowa ,kwas
1 zasada” obok wzorow jonow, a zapisy rownan reakcji $wiadczyly o braku zrozumienia tej
teorii. W uzasadnieniu podawano réwnania dysocjacji kwasu weglowego (jednostopniowo)
dla uzasadnienia dotyczacego jonu weglanowego lub tworzenie soli np. NH4Cl dla jonu
amonowego. W wielu przypadkach podawano definicj¢ kwasu i zasady w tej teorii (nie byta
wymagana), ale nie podejmowano proby klasyfikacji i uzasadnienia.

Zadanie 37.
Oblicz entalpig tworzenia ( A Hx) tlenku wegla(Il)

1
Cgratity T 5 02 — COy

na podstawie entalpii nastepujacych reakc;ji:

C(graﬁt) +0, > COz(g) AH;=-393,5 kJ'H’lOl-1
1
COg + 3 0, — COxg AH, =-283,0 kJ‘mol’’
Metryczka zadania
Rodzaj Sprawdzana umieje¢tnos¢ Liczba | Latwos$¢ zadania
zadania punktow
0,50
Stosowanie prawa Hessa do obliczen efektow Zadanie
otwarte . 2 ] )
energetycznych przemian. umiarkowanie
trudne
Model zastosowanie poprawnej metody (1 pkt)
odpowiedzi | obliczenie entalpii tworzenia A Hx =-110,5 kJ'mol” (1 pkt)

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnoscei ze standardu II.

Zastosowanie prawa Hessa do obliczenia efektéw energetycznych przemian bylo znane
wigkszosci zdajacych, cho¢ wybor sposobu rozwiazania zadania byt zréznicowany. Wielu
zdajacych ograniczato si¢ jedynie do zapisu roznicy entalpii podanych reakcji 1 obliczenia
wartosci entalpii tworzenia. W takim przypadku najczesciej pojawialy sig¢ btedy rachunkowe -
sumowano wartosci A H; i A H; lub je odejmowano uzyskujac poprawny wynik liczbowy
(110,5) ale opatrzony znakiem ,,+”. Bardzo czgsto wynik podawano w kJ.
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Zadanie 38.

Ocen, jak wptywa na ilos¢ amoniaku powstajacego w wyniku reakcji syntezy
Nz(g) + 3H2(g) = 2NH; AH=-92,4KkJ

a) obnizenie cisnienia,

b) podwyzszenie temperatury,

¢) wprowadzenie dodatkowej ilosci azotu.

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejetnos¢ Liczba Latwo$¢ zadania
zadania punktow

Dostrzeganie  zwiazkow  przyczynowo- 0.56
skutkowych zachodzacych w procesach .

otwarte . o . 3 Zadanie
chemicznych w zaleznosci od warunkow, w ) ]
ktorych przebiegaja typowe reakcje. umiarkowanie trudne
a) zmniejszenie ilosci amoniaku (1 pkt)
Model b) zmniejszenie 1losci amoniaku (1 pkt)
odpowiedzi ] P

c¢) zwigkszenie ilosci amoniaku (1 pkt)

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnosci ze standardu I11.

Tylko cze$¢ zdajacych rozwiazata bezblednie to zadanie. Najczesciej zdajacy nie zwrocili
uwagi na konieczno$¢ okreslenia zmian ilosci powstajacego produktu i rozwiazywali zadanie
w sposob typowy, okreslajac kierunek przesunigcia stanu rownowagi. W takim przypadku nie
otrzymywali punktu. Zdajacym, ktoérzy rozwiazywali zadanie zgodnie
z poleceniem, najwigksza trudnos¢ sprawiato okreslenie wptywu podwyzszenia temperatury na
ilo$¢ powstajacego amoniaku.

Zadanie 39.

Masz do dyspozycji: blaszke cynkowa, blaszke miedziana, roztwor siarczanu(VI) miedzi(Il),
roztwor siarczanu(VI) cynku.

Zaproponuj doswiadczenie, w ktdrym porownasz aktywnos¢ miedzi 1 cynku.

W tym celu:

— przedstaw schematyczny rysunek doswiadczenia,

— opisz przewidywane obserwacje,

— napisz, w formie jonowej, réwnanie(-a) zachodzacej(-ych) reakcji,

— sformutuj wniosek wynikajacy z tego doswiadczenia.

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejetnos¢ Liczba Latwo$¢ zadania
zadania punktow
Projektowanie do$wiadczenia ilustrujacego 0,60
fwart réznice w aktywnosci metali. 5 Zadanie
OWAE | Mlustrowanie réwnaniami reakcji zachowania umiarkowanie
metali wobec roztworu soli. trudne
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przedstawienie schematu doswiadczenia potwierdzajacego réznicg
w aktywnos$ci miedzi i cynku , np.: (1 pkt)

Cu /n
ZHSO4 CuSO4

Model | podanie obserwacji odpowiednich do schematu doswiadczenia (2 x 1 pkt) np.:

odpowiedzi | _ plaszka cynkowa w roztworze CuSO, pokrywa sie
(czerwonobrunatnym) nalotem

— blaszka miedziana zanurzona w roztworze ZnSO,4 — nie obserwujemy
objawow reakcji

napisanie réwnania reakcji w formie jonowe;j (1 pkt)

Zn+Cu”" — Zn*" +Cu

sformutowanie wniosku np.: cynk jest bardziej aktywny od miedzi (1 pkt)

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejetnosci ze standardu 1111 1.

Najczgsciej tok rozwiazania zadania byl zgodny z przedstawionym wyzej modelem
odpowiedzi, cho¢ wykonanie kolejnych czynnosci nie zawsze bylo poprawne. Wykonanie
schematycznego rysunku doswiadczenia (fatwos$¢ 0,76) nie sprawiato probleméw wigkszosci
zdajacych, ktérzy oprocz metody przedstawionej w modelu odpowiedzi projektowali rowniez
ogniwo. Typowym bledem w takich odpowiedziach bylo pomijanie na rysunku przewodnika
faczacego potogniwa. Opis obserwacji (fatwosc¢ 0,56) sprawiat zdajacym najwigcej problemow.
Zazwycza] wskazywali na zmian¢ masy blaszki cynkowej zanurzonej do roztworu
siarczanu(VI) miedzi(Il) i nie odnosili si¢ do drugiego naczynia. W przypadku projektu
opartego na ogniwie, czgsto zamiast obserwacji okreslano, w ktérym podlogniwie bedzie
zachodzil proces utleniania, a w ktorym proces redukcji (tu réwniez popetniano btedy). Co
drugi zdajacy popehil blad podczas zapisu réwnania zachodzacej reakcji (fatwos¢ 0,47)
przedstawiajac roOwnanie w formie czasteczkowej zamiast jonowej lub zapisujac réwnanie
przedstawiajace przechodzenie miedzi do roztworu. Czg$¢ zdajacych formutowata wniosek,
ktory nie byl zwiazany zaktywnoscia obu metali (tatwo$¢ 0,68). Najczesciej, gdy
zaprojektowano ogniwo, we wniosku podawano, ktore pdtogniwo stanowi anode, a ktore
katodg lub, w ktorym pdtogniwie zachodzi proces utlenienia.

Zadanie 40.
Na VI stopniu utlenienia chrom tworzy sole: chromiany(VI) i dichromiany(VI).

Przeprowadzono do$wiadczenie, ktore zilustrowano za pomoca nastepujacych jonowych
réwnan reakcji:

2Cr0% +2H" = Cr,02 + H,0
Cr,02 +20H" = 2CrO> + H,0

Opisz, w jaki sposob wykonano ten eksperyment. W tym celu:

— okresl potrzebne odczynniki,

— opisz do$wiadczenie stownie lub za pomoca schematycznego rysunku,
— napisz przewidywane spostrzezenia,
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— sformutuj wniosek dotyczacy trwatosci chromianow(VI) oraz wniosek dotyczacy
trwatosci dichromianow(VI) w zaleznosci od §rodowiska (odczynu roztworu).

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejetnos¢é Liczba |Latwo$¢ zadania
zadania punktow

Opisanie stowami lub za pomoca rysunku
przebiegu doswiadczenia, zapisanie obserwacji
otwarte | wynikajacych z prezentowanych doswiadczen. 5
Uzasadnianie zwigzkoéw przyczynowo-
skutkowych pomigdzy prezentowanymi faktami.

0,49
Zadanie trudne

a) podanie wzorow lub nazw odczynnikow (1 pkt) np. K,Cr,0O7 i/lub
K,CrO4, H;SO4, NaOH (moga by¢ wpisane na schemacie)

b) opis doswiadczenia za pomoca rysunku lub stownie (1 pkt)

c) zapis spostrzezen ( 1 pkt) np.:
po dodaniu do (z6ttego) roztworu chromianu(VI) potasu roztworu kwasu
(siarkowego(VI)), jego barwa zmienita si¢ na (pomaranczowa;)
nastgpnie po dodaniu roztworu wodorotlenku sodu (zasady) nastapita
zmiana barwy na (z6tta).

d) sformutowanie wnioskéw dotyczacych trwatosci (2 x 1 pkt) np.:
dichromiany(VI) sa trwate w $Srodowisku kwasowym,

chromiany(VI) w $rodowisku zasadowym

Model
odpowiedzi

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnosci ze standardu I 1 I11.

W zadaniu sprawdzano umiejetno$¢ doboru odczynnikow niezbednych do przeprowadzenia
doswiadczenia. Prawie co drugi zdajacy poradzil sobie z wykonaniem tej czynnosci (fatwos¢
0,42) 1 wsrod niezbgdnych odczynnikow podat wzory lub nazwy wybranego kwasu, zasady i
soli. Czgs¢ zdajacych wymieniata jedynie kwas 1 zasad¢ pomijajac zwiazki chromu, a czgs§¢
proponowata uzycie wskaznika np. fenoloftaleiny lub papierka uniwersalnego. Co drugi
zdajacy poprawnie przedstawil przebieg doswiadczenia (fatwos¢ 0,55), natomiast popehiano
szereg bledow w zapisie spostrzezen (tatwos¢ 0,43). Do typowych nalezy mylenie barw
roztworéw zawierajacych jony chromianowe(VI) i dichromianowe(VI), okreslanie odczynu
roztworu po dodaniu kwasu lub po dodaniu zasady oraz podawanie stwierdzenia ,,po
zmieszaniu roztworow zaszla reakcja”. We wnioskach dotyczacych trwatosci chromianow(VI)
1 dichromiandw(VI) czgsto pomijano zalezno$¢ od $rodowiska lub formutowano wniosek
dotyczacy tylko chromiandw(VI) lub tylko dichromianow(VI). Latwos¢ dla tej czynnosci
wyniosta 0,53.
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Zadanie 41.

W celu zbadania wplywu roéznych

substancji

doswiadczenie pokazane na ponizszym rysunku:

na bialko przeprowadzono

Pb(NO3)2(aCI) (NH4)ZSO4(aq) HZSO4(StQ20ny) CH3OH(aq) KCl(aq)
I1lY my mlY v v
L/ N \J/ 1/
wodny roztwor bialka jaja kurzego

Podaj, w ktorych probowkach zachodza nastepujace procesy:

a) wysalanie

b) denaturacja
Wyjasnij, na czym polegaja te procesy.

Metryczka zadania

wysalanie: np.: zachodzi odwracalna koagulacja
denaturacja: np.: zachodzi nieodwracalna koagulacja

Rodzaj Sprawdzana umiejetnos¢é Liczba Latwo$¢ zadania

zadania punktow

otwarte Opisanie wptywu réznych czynnikdw na proces 4 0,45
koagulacji 1 denaturacji biatek Zadanie trudne
podanie numerow proboéwek, w ktorych zachodza procesy (2 x 1 pkt)
a) wysalanie - probowki 111V

Model |b) denaturacja - probowki I, III, IV

odpowiedzi | wyjasnienie na czym polegaja procesy (2 x 1 pkt)

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiej¢tnosei ze standardu 1.
Zadanie jest nieoczekiwanie zadaniem trudnym. Znajomo$¢ procesu wysalania i procesu
denaturacji oraz czynnikow, ktore je powoduja jest zaskakujaco niska, mimo, ze procesy te
omawiane sa rowniez na lekcjach biologii. Wskazujac numery probowek, w ktorych zachodza
wymienione procesy, zdajacy najczesciej btednie przypisywali probéwke nr I, wskazujac ja,
jako te, w ktdrej zachodzi proces wysalania.

Zadanie 42.

W zwiazkach organicznych wegiel wystgpuje na roznych stopniach utlenienia.

Okresl stopnie utlenienia wegla (podkreslone atomy) w czasteczkach, ktorych wzory podano w

tabeli.

Wzér grupowy zwigzku

CH, CH;OH HCHO

CH;CHO

Stopien
wegla

utlenienia
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Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umieje¢tnos¢ Liczba |Latwo$¢ zadania
zadania punktow
Okreslenie stopnia utlenienia wegla w czasteczce 0,48
otwarte . . 2 .
zwiazku organicznego Zadanie trudne
okreslenie stopni utlenienia atoméw C w zwigzkach
CH4 CH;0H HCHO CH;CHO pkt
Model 1y I 0 I 2 pkt
odpowiedzi —
trzy uzupetnienia 1 pkt
dwa lub jedno uzupetienie 0 pkt

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnosci ze standardu 1.

Tylko potowa zdajacych bezblednie okreslita stopnie utlenienia we wszystkich zwiazkach
organicznych. Najczesciej popetniano bledy w przypadku metanolu i metanalu.

Zadanie 43.

Pomigdzy osadem a roztworem trudno rozpuszczalnej soli A;By, ustala si¢ rOwnowaga opisana
réwnaniem:

N m+ n—
AnBum(s) = nA ) TmB

Iloczyn stgzen jondw w stanie rOwnowagi w nasyconym roztworze tej soli, ktory mozna
przedstawi¢ jako zaleznos¢:

L=[AG ] B
jest nazywany iloczynem rozpuszczalnosci.
Jesli iloczyn ze stezen jonow [A™]" - [B™]™ obecnych w roztworze jest wigkszy od iloczynu
rozpuszczalno$ci, wowczas z roztworu wytraca sig osad.
Przeprowadz odpowiednie obliczenia i odpowiedz, czy po zmieszaniu réwnych objgtosci
roztworu CaCl, o stezeniu 0,05 mol-dm™ i roztworu Na,SO4 0 stezeniu 0,05 mol-dm> wytraci
sie osad CaSOy (iloczyn rozpuszczalnosci CaSOs I, =4,93-107).

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejetno$é Liczba Latwo$¢ zadania
zadania punktow
Stosowanie iloczynu rozpuszczalnosci do 0,39
otwarte . . SR . 3 .
przewidywania mozliwosci stracania osadu. Zadanie trudne

metoda rozwiazania zadania (1 pkt)
wykonanie obliczen (1 pkt)

obliczenie iloczynu stezen jondw w roztworze (6,25:10™)

Model |stwierdzenie (1 pkt) np: osad si¢ wytraci

odpowiedzi | Informacja wprowadzajaca pozwala na alternatywne rozwiazanie dajace inne
wyniki:

iloczyn stezen jondw: (0,025)*(0,025)* = 3,9-10”

stwierdzenie: osad si¢ nie wytraci
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Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnoscei ze standardu II.

Jest to jedno z najtrudniejszych zadan w arkuszu egzaminacyjnym. Zdajacy, ktorzy podjeli
probe rozwiazania zadania, poprawnie wybierali metod¢ rozwiazania, ale w obliczeniach nie
uwzgledniali zmiany st¢zenia jondOw po zmieszaniu roztworé6w lub popehiali bledy
rachunkowe. Czgsto problemem byto poréwnanie otrzymanego wyniku z wartoscia iloczynu
rozpuszczalno$ci. Najlepiej radzono sobie z wyciaganiem wniosku dotyczacego stracania si¢
osadu.

Zdajacy, ktorzy rozwiazywali zadanie stosujac metode oparta na informacji wstgpnej mieli
zadanie ocenione zgodnie ze schematem punktowania. Oni rowniez najczgsciej popehiali
btedy rachunkowe.

Zadanie 44.
Przeprowadzono do$wiadczenie zgodnie z ponizszym schematem:
NaOH(aq)
v
F eClz(aq)

Opisz przewidywane obserwacje (dokonane zaraz po dolaniu roztworu wodorotlenku i po
pewnym czasie) oraz napisz rownania zachodzacych reakcji chemicznych.

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejetnos¢ Liczba Latwos$¢ zadania
zadania punktow
. .. o 0,51
Zapisanie obserwacji wynikajacych )
- . Zadanie

otwarte | z prezentowanego doswiadczenia. 4 ) ]

Zapisywanie rownan reakcji chemicznych. umlitrk((i)wame

rudne

podanie obserwacji np:
— bezposrednio po zmieszaniu roztwordw: wytraca si¢ osad (barwy
zielonkawej, bialej, zielonej) (1 pkt)

MOdel_ — po pewnym czasie - osad stopniowo brunatnieje (1 pkt)
odpowi L, , ..
edzi napisanie rownan reakcji (2 x 1 pkt)

Fe*" +20H — Fe(OH),| Iub  FeCl, +2NaOH — Fe(OH),| + 2NaCl
4Fe(OH), + O, + 2H,0 — 4Fe(OH)5|
Brak strzatek | - nie obniza punktacji

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnoscei ze standardu 111 1.

Zapis obserwacji do prezentowanego doswiadczenia okazat si¢ tatwiejszy (tatwos¢ 0,56) niz
zapis roéwnan reakcji (tatwos¢ 0,46). W odpowiedziach najczesciej wskazywano na
wytracenie si¢ osadu wodorotlenku zelaza(Il) pomijajac to, co dzieje si¢ po pewnym czasie
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od zmieszania roztworéw. Cz¢$¢ zdajacych sugerowala roztwarzanie si¢ osadu w nadmiarze
zasady odwolujac si¢ do stabych wiasciwosci amfoterycznych wodorotlenku zelaza(Il).
WczgSci drugiej rozwiazania najczgsciej podawano tylko rownanie przedstawiajace
wytracenie Fe(OH), (czgsto z pominigciem wspdtczynnikow). Zdajacy, ktorzy wskazywali
na zmiang zabarwienia osadu lub roztwarzanie w nadmiarze zasady najczesciej podawali
bledne réwnania reakcji. W pierwszym przypadku podawano, Zze w reakcji z woda powstanie
wodorotlenek zelaza(Ill) i wydzieli si¢ wodor, w drugim przypadku nie radzono sobie
z zapisem wzoru produktu reakcji.

Zadanie 45.

W dwoch probowkach znajduja si¢ wodne roztwory soli: 1. octanu sodu, II. chlorku amonu.
Okresl, jakie odczyny majq te roztwory. Uzasadnij swoja odpowiedZ podajac, jakie czasteczki
1 jony znajduja si¢ w roztworach po hydrolizie.

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejetnos¢ Liczba Latwo$¢ zadania
zadania punktow

Przewidywanie odczynu wodnych roztworow
otwarte  |sol. 4
Okreslenie sktadu mieszaniny reakcyjnej

0,41
Zadanie trudne

okreslenie odczynu: (2 x 1 pkt)

Model |probdéwka I — odczyn zasadowy, probowka Il — odczyn kwasowy lub kwasny
odpowiedzi | 1. CH;COOH, Na", OH", CH;COO (H,0) (1 pkt)
11: NH3-H,0,Cl", H', NH," (H,0) (1 pkt)

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnosci ze standardu I11 1.

Zdajacy dobrze radzili sobie z okresleniem odczynu roztworow soli (fatwos¢ 0,77), natomiast
bardzo stabo wykonali druga czg$¢ polecenia (tatwos¢ 0,10). W odpowiedziach podawano
najczesciej rownania procesoOw hydrolizy, wymieniano tylko jony wskazujace na odczyn
roztworu (odpowiednio wodorotlenkowe lub wodorowe) lub podawano wzory produktow
hydrolizy, czyli CH;COOH, OH i NH; i H'. Zdajacy bardzo rzadko uwzgledniali
w odpowiedzi kationy sodu i aniony chlorkowe oraz jony bedace substratami.

Zadanie 46.

Podczas elektrolizy wodnego roztworu pewnego elektrolitu na anodzie zachodzita reakcja
przedstawiona rGwnaniem:

2H,0 — O, +4H" + 4¢”
Sumaryczne réwnanie tego procesu elektrolizy mozna przedstawi¢ nastepujaco:
2H20 — 2H2 + Oz

Napisz jedno rownanie reakcji, ktéra mogta przebiega¢ na katodzie. Podaj przyktad substancji
(wzdr sumaryczny), ktorej wodny roztwor moégh petni¢ podczas tego procesu rolg elektrolitu.
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Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umieje¢tnos¢ Liczba Latwo$¢ zadania
zadania punktéow
Zapisanie rownan reakcji elektrodowych
. . 0,41
otwarte zachodzacych w czasie elektrolizy wodnych 2 )
roztworéw kwasow i soli. Zadanie trudne

napisanie réwnania reakcji (1 pkt)
Model 2H,0+2e — H,+20H lub2H +2¢ — H,
odpowiedzi |podanie wzoru (1 pkt)
np. podanie wzoru soli Na,SO4 lub podanie wzoru kwasu tlenowego np.H,SO4

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejetnosci ze standardu 1.

W odpowiedziach pojawialy si¢ zapisy réwnan reakcji katodowych zupelie niezwiazanych
z treScia wprowadzajaca do zadania. Zdajacy czesto zapisywali rownania redukcji jondw réznych
metali, mimo Zze w tresci zadania zapisano, iz sumarycznym procesem jest proces prowadzacy do
wydzielania wodoru (elektroliza wody). Czgsto zapisywano rownanie odpowiednie dla procesu
elektrolizy roztworu kwasu tlenowego: 2H' + 2¢" — H, ale jako wzor przyktadowego zwiazku
podawano wzor soli kwasu tlenowego lub beztlenowego i metalu cigzkiego.

Zadanie 47.
Reakcjg chemiczng zachodzaca w pewnym ogniwie opisuje rOwnanie:

2Fe®  +Sn?

2+ 4+
(aq) (ag — 2Fe (g +Sn

(aq)

Przedstaw schemat tego ogniwa 1 napisz rownania reakcji przebiegajacych w jego
pétogniwach.

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umieje¢tnos¢ Liczba Latwos¢
zadania punktow zadania
Opisanie za pomoca schematu przebiegu procesu. 0,61 .
o Ny , , Zadanie
otwarte | Zapisanie w formie réwnan proceséw zachodzacych 3 . .
. umiarkowanie
na elektrodach w ogniwie.
trudne
napisanie schematu ogniwa (1 pkt)
Pt| Sn’*,Sn*" || Fe’, Fe*"| Pt lub zamiast Pt - Cgrafir
Model S, , ..
.. . |napisanie rownan reakcji elektrodowych (2 x 1 pkt)
odpowiedzi 3 . "
2Fe” +2e— 2Fe

Sn?" — Sn*"+2¢

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnoscei ze standardu 111 1

Prawie nikt ze zdajacych nie zapisat poprawnie schematu ogniwa. Byta to czynnos$¢ bardzo
trudna (tatwos¢ 0,02). Zdajacy pomijali materiat elektrody (platyng lub grafit), zaznaczali
obecno$¢ granicy faz pomigdzy jonami obecnymi w roztworze, lub zapisywali schematy
ogniw metalicznych mimo podanej reakcji zachodzacej w ogniwie.

Latwiejsze bylo zapisanie réwnan reakcji elektrodowych (tatwos¢ 0,60), cho¢ i tu mylono
réwnania procesu katodowego 1 procesu anodowego.
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Zadanie 48.
Glutation o wzorze:

H H
| |

HoN-C-CH-CHy-CO-NH-C~CO-NH-CH,-COOH
COOH CH,SH

jest tripeptydem wystepujacym w zywych komorkach.
Napisz wzory aminokwasow, ktore powstana w wyniku catkowitej hydrolizy tego zwiazku.

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejetno$é Liczba Latwo$¢ zadania
zadania punktow
Rozpoznanie aminokwaséw w czasteczkach 0,70
otwarte | . , 3 }
tripeptydow. Zadanie tatwe
Model |za podanie wzoru kazdego aminokwasu po 1 pkt.
OdeWi H,N - (|3H — CH, - CH, - COOH HoN - C|H — COOH H,N - CH, - COOH
edzi COOH CH, - SH

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnosci ze standardu 1.

Zadanie nie sprawialo trudno$ci wigkszosci zdajacych. Do najczestszych bledow nalezaty
btedy wynikajace z nieuwagi — pomijanie wspotczynnikéw przy atomach wodoru w grupie
NH; i CH; we wzorach aminokwasow.

Zadanie 49.
Dokonaj analizy schematycznych rysunkow przedstawiajacych trzy do$wiadczenia
1 uzupetnij brakujace informacje, podajac wzdér substancji X oraz formutujac w tabeli

obserwacje.

Na glicerol papierek uniwersalny
v v
I II 11
etanol X wodny roztwor fenolu
Wzbr substancji X: .....ccoeeveeeeennnen.
Probéwka Obserwacje
I
II osad rozpuszcza si¢ 1 powstaje roztwor o barwie szafirowej
111
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Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umieje¢tnos¢ Liczba | Latwo$¢ zadania
zadania punktow
. . 0,62
Uzupehianie  brakujacych  danych na Zadanic
otwarte podstawie informacji podanych w formie 3 . )
rysunkéw przedstawiajacych doswiadczenia. uml?i(c(i)rlame

podanie wzoru substancji X: Cu(OH), ( 1 pkt)

uzupekienie tabeli: ( 2 x 1 pkt)

Model przyktadowe obserwacje:

odpowiedzi | probowka I: wydziela si¢ gaz lub metal si¢ roztwarza (rozpuszcza)

probowka III: papierek uniwersalny (wskaznikowy) zabarwia si¢ na
bladorézowo

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnosci ze standardu II.

Wybor odczynnika nie sprawial wigkszych problemow, natomiast w zapisach obserwacji
popetniano liczne bledy. W obserwacji do probowki I czgsto podawano, ze ,,powstaje
alkoholan sodu, a odczyn roztworu jest zasadowy”’, w obserwacji do probowki III popetniano
btedy w okresleniu koloru papierka wskaznikowego.

Zadanie 50.

But-2-en mozna otrzyma¢ w wyniku reakcji dysproporcjonowania propenu na odpowiednich
katalizatorach. Reakcja polega na tym, ze z alkenu o n atomach wegla powstaja dwa nowe
alkeny: jeden o (n+1) atomach wegla 1 drugi, o (n-1) atomach wegla.

Podaj nazwe drugiego alkenu, ktoéry powstat w wyniku tej reakcji 1 napisz jej rOwnanie,
postugujac si¢ wzorami ptstrukturalnymi (grupowymi).

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejetnos¢é Liczba Latwo$¢ zadania

zadania punktow
Selekeia i analiza inf - odanveh wformi 0,57

otwarte elekcja 1 analiza in orma.cp podanych w formie| Zadanic
tekstow o tematyce chemiczne;. umiarkowanie trudne
podanie nazwy produktu: eten (1 pkt)

Model S, . ..

.. . napisanie réwnania reakcji:
odpowiedzi
2CH; — CH=CH,; — CH, =CH; + CH3 — CH = CH — CHj ( 1 pkt)

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejgtnoscei ze standardu II.

Analiza informacji do zadania nie nastreczata trudnosci. Zdajacy zrozumieli polecenie, ale
popehiali bledy w nazwie zwiazku, zapisywali wzor sumaryczny lub pétstrukturalny zamiast
nazwy. W zapisie rOwnania reakcji najczesciej pomijano wspotczynnik stechiometryczny
ipopeliano bledy we wzorze weglowodoru o czterech atomach wegla zapominajac
0 ,,czterowartosciowosci” tego atomu.
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» Informacja do zadan 51. i 52.

Tworzywa sztuczne znajdujq szerokie zastosowanie praktyczne. Do waznych polimerow
zaliczamy polietylen (polieten) i polichlorek winylu (polichloroeten).

Zadanie 51.

W ponizszej tabeli przedstawiono najwazniejsze wiasciwosci polietylenu (PE) 1 polichlorku
winylu (PCV).

Uzupelnij tabelg, wpisujac w puste miejsca po dwa przyklady zastosowan tych polimerow,
ktore wynikaja z ich wlasciwosci.

Nazwa polimeru Wiasciwosci Zastosowania

polietylen odporno$¢ na dziatanie wigkszosci rozpuszczalnikow

organicznych oraz st¢zonych zasad 1 kwaséw, mata

wytrzymatos¢ cieplna
polichlorek odpornos¢ na dziatanie kwasow, thuszczow, czynnikow
winylu atmosferycznych, dobra wytrzymato§¢ mechaniczna

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umieje¢tnos¢ Liczba Latwos$¢ zadania
zadania punktow
Opisanie wykorzystania tworzyw sztucznych 0,67
otwarte pISaniie WyXorzy . Y 2 Zadanie
W zyciu wspofczesnego cztowieka. . .
umiarkowanie trudne
Model . , , C , .
.. . | podanie dwoch zastosowan polietylenu i dwoch zastosowan polichlorku winylu
odpowiedzi

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejetnosci ze standardu 1.

W odpowiedziach oprocz zastosowan polietylenu 1 polichlorku winylu wynikajacych
z opisanych w tabeli wlasciwosci, zdajacy wymieniali inne zastosowania, ktore nie zawsze byly
poprawne. Czgsto odpowiedzia bylo okreslenie galgzi przemyshu lub ,.do produkcji tworzyw
sztucznych”.

Zadanie 52.

Zaprojektuj doswiadczenie, w ktorym wykazesz, ze produkt termicznego rozktadu polietylenu
ma charakter nienasycony. W tym celu:

a) przedstaw stowny opis do§wiadczenia,

b) opisz obserwacje, jakich mozna dokona¢ podczas badania nienasyconego charakteru
produktu tego rozktadu.

Metryczka zadania

Rodzaj Sprawdzana umiejetno$é Liczba Latwo$¢ zadania
zadania punktow

0,53
2 Zadanie
umiarkowanie trudne

Projektowanie doswiadczenia pozwalajacego

otwarte | identyfikacje weglowodorow.

Model |przedstawienie sfownego opisu doswiadczenia (1 pkt)
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odpowiedzi [opis spostrzezen (1 pkt)

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzajace umiejetnosci ze standardu II1.

Potowa zdajacych dobrze poradzita sobie z rozwigzaniem zadania planujac do$wiadczenie
pozwalajace na wykazanie charakteru nienasyconego etenu bedacego produktem
depolimeryzacji polietylenu. Czg$¢ zdajacych usitowata wykaza¢ nienasycony charakter
polietylenu, a sporadycznie planowano do$wiadczenia, w ktorych za produkt termicznego
rozktadu polietylenu uznano COs.

6. Podsumowanie i wnioski

Na podstawie analizy wynikow egzaminu maturalnego z chemii oraz uwag
egzaminatoroOw sprawdzajacych arkusze egzaminacyjne mozna stwierdzi¢, ze maturzysci
popetniali najwigcej blgdoéw wynikajacych prawdopodobnie z:

1. niedoktadnego czytania polecen lub ich niezrozumienia:

przyktadem jest tu zapis réwnan reakcji w formie czasteczkowej lub pelnej jonowe;j
zamiast w formie skroconej (zad. 10, zad. 39), zapis réwnan zamiast schematu
procesu (zad. 26) i odwrotnie (zad. 31), porzadkowanie w kolejnosci odwrotnej niz
oczekiwana (zad. 5) lub wskazywanie przeciwne niz w poleceniu (zad.21), a takze
rozwiazania niezgodnego z tematem zadania ( zad.38);

2. braku starannosci w wykonywaniu polecen:
przyktadem jest tu pomijanie wspotczynnikéw w rownaniach reakcji (zad. 20, zad.
30, zad.44, zad.50), pomijanie jednostek lub btedne jednostki w zadaniach
obliczeniowych (zad. 6, zad. 35, zad. 37), btedy w obliczaniu mas molowych (zad. 4
1 zad. 6). obliczanie ,,0bjgtosci” pirytu zamiast objetosci SO, (zad.6) oraz bledy
w zapisach wzoréw zwiazkdéw organicznych.

3.udzielania szerszych odpowiedzi niz wynikato to z polecenia, co powoduje, ze
czesto obok odpowiedzi poprawnych pojawiaja si¢ odpowiedzi btedne.

Nadal obserwuje si¢ mylenie obserwacji (spostrzezen) i wnioskow wyplywajacych
z prezentowanych doswiadczen oraz nieporadno$¢ w sporzadzaniu schematow (opiséw)
doswiadczen.

Zdajacy dobrze opanowali umiejgtnosci korzystania z informacji przedstawionych
w roznej formie (zad. 1, zad. 4, zad. 13) oraz wykonywania obliczen zwigzanych ze
stgzeniem procentowym.

Egzaminatorzy sprawdzajacy prace egzaminacyjne sugeruja, aby podczas nauki
uczniowie zwracali wigksza uwage na tre$¢ polecenia, dokladnie czytanie tekstow do
zadan 1 udzielali odpowiedzi tylko na postawione pytanie. Wigksza uwagg powinni
zwrdci¢ na staranne zapisywanie wzoro6w zwiazkéw chemicznych, rownan reakcji. Wazne
jest réwniez, aby w rozwiazaniach zadan rachunkowych czytelnie prezentowac tok
rozumowania (oceniana jest metoda, ktéra daje szans¢ uzyskania odpowiedniego wyniku)
oraz uwzglednienie jednostek (przynajmniej w koncowej czeéci rozwiazania).

Zdajacy egzamin maturalny z chemii powinni by¢ réwniez zapoznani z ogdlnymi
zasadami oceniania zadan zawartymi w informatorze maturalnym z chemii od 2005.

Wszystkim zaangazowanym w ocenianiu egzaminu maturalnego z chemii w sesji
wiosennej 2004/2005 sktadam ta droga podzickowanie za wspotprace.

Krystyna Traple
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