
 

 

 

 

 

 

 

Komentarz do prac egzaminacyjnych 
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W pracy egzaminacyjnej oceniane były elementy: 

Projekt realizacji prac 

1. Tytuł pracy egzaminacyjnej zgodny z treścią zadania. 

2. Założenia do projektu realizacji prac wynikające z treści zadania i załącznika. 

3. Wykaz działań związanych z montażem, oprogramowaniem i uruchomieniem 

mechanizmu sterowniczego do automatycznego podawania opakowań. 

4. Wykaz elementów, narzędzi i sprzętu kontrolno-pomiarowego, potrzebnych do 

montażu i oprogramowania mechanizmu sterowniczego. 

5. Algorytm działania urządzenia sterowniczego w formie listy kroków lub schematu 

blokowego. 

Dokumentacja z wykonania prac  

1. Uzupełnioną listę przyporządkowania oraz schemat połączeń elementów wejściowych i 

wyjściowych ze sterownikiem PLC. 

2. Wnioski dotyczące prawidłowości działania programu sterowniczego. 

3. Podpisany numerem PESEL jeden zrzut ekranu zawierający program załadowany do 

pamięci sterownika wraz z komentarzami wyjaśniającymi działanie programu. 

Projekt realizacji prac 

Ad. 1. Tytuł pracy egzaminacyjnej zgodny z treścią zadania 

Na ogół zdający poprawnie formułowali tytuły swoich prac egzaminacyjnych. Odnosili się 

w nich zarówno do zakres prac, jakich miał dotyczyć projekt (np. montaż, zaprogramowanie, 

uruchomienie układu sterowania) jak nazwy urządzenia (mechanizm sterowniczy do 

automatycznego podawania opakowań). 

Poniżej przedstawione zostały fragmenty prac egzaminacyjnych zawierające poprawnie 

sformułowane tytuły. 

Przykład 1 
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Przykład 2 

 

Tylko w nielicznych pracach zabrakło poprawnie sformułowanego tytułu. W tych 

przypadkach zdający odnosząc się do zakresu prac nie uwzględniali programowania 

mechanizmu sterowniczego. Zdarzały się też prace, w których zdający pisali jedynie 

„Programowanie mechanizmu sterowniczego do automatycznego podawania opakowań”. 

Ad. 2. Założenia wynikające z treści zadania i rysunków 

Nie wszyscy zdający poradzili sobie z poprawnym sformułowaniem założeń. Jednak 

większość z nich wyselekcjonowała z treści zadania prawie wszystkie niezbędne do 

wykonania zadania informacje. Zdający uwzględniali tu zarówno informacje ogólne, 

dotyczące typu i funkcji elementów układu, jak i logiki działania układu sterowania.  

Poniżej przedstawione zostały fragmenty prac zawierające dość poprawnie 

sformułowane założenia. Ich wadą jest to, że są zbyt obszerne. Łatwiej się korzysta 

z informacji, które są podane w bardziej skondensowanej formie. Wówczas łatwiejsze jest 

poszukiwanie informacji potrzebnych przy opracowywaniu kolejnych elementów pracy 

egzaminacyjnej np. przy opracowywaniu algorytmu, czy też przy pisaniu programu. 

Przykład 1 
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Przykład 2 
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W wielu pracach zdający nie uwzględniali w założeniach następujących informacji: 

- układ sterowania z wykorzystaniem PLC, 

- elementem wykonawczym elektrozawór, 

- typ detektorów położenia tłoka siłownika - czujniki kontaktronowe, 

- typ czujnika do wykrywania obecności opakowań - czujnik optyczny.  

Niestety wielu zdających zamiast dokonać analizy treści zadania i wyselekcjonować 

istotne informacje przepisywało treść zadania i załączników. 

Niektórzy nie określali w założeniach funkcji, które miały pełnić poszczególne elementy 

w mechanizmie sterowania. 

Ad. 3. Wykaz działań związanych z montażem, oprogramowaniem i uruchomieniem 

mechanizmu sterowniczego do automatycznego podawania opakowań 

W wykazie działań zdający słusznie uwzględniali: montaż mechaniczny urządzeń 

i elementów układu sterowania, wykonanie połączeń elektrycznych między przyciskami 

i czujnikami a wejściami sterownika oraz miedzy cewkami elektrozaworu i lampkami 

sygnalizacyjnymi a wyjściami sterownika, sprawdzenie poprawności połączeń elektrycznych, 

napisanie i zasymulowanie działania programu, załączenie zasilania układu, wgranie 

programu do sterownika i przetestowanie/uruchomienie układu mechanizmu sterowniczego 

do automatycznego podawania opakowań. 

Poniżej przedstawione zostały fragmenty prac zawierające stosunkowo poprawne 

wykazy działań. 
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Przykład 1 

 

 

Drugi przykład zawiera prawie kompletny wykaz czynności prowadzących do 

zmontowania, oprogramowania i uruchomienia mechanizmu sterowniczego do 

automatycznego podawania opakowań. Brakuje w nim montażu sterownika oraz 

uruchomienia układu po przesłaniu do sterownika przetestowanego programu.  
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Przykład 2 

W tym przykładzie wykaz działań zawiera jest prawie kompletny Brakuje w nim montażu 

mechanicznego sterownika oraz uruchomienia układu po przesłaniu do sterownika 

przetestowanego programu.  
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Do najczęściej pomijanych w wykazie działań należały: 

- sprawdzenie poprawności połączeń elektrycznych, 

- załączenie zasilania układu sterowania przed przystąpieniem do uruchomienia układu. 

Często brakowało również:  

- odłączenia zasilania przed przystąpieniem do pracy,  

- montażu elementów układu sterowania, 

- uruchomienia układu sterowania mechanizmem do automatycznego podawania 

opakowań. 

Ad. 4. Wykaz elementów, narzędzi i sprzętu kontrolno-pomiarowego, potrzebnych 

do montażu i oprogramowania urządzenia sterowniczego  

W tym elemencie pracy zdający powinni byli wymienić elementy projektowanego układu 

sterowania oraz narzędzia i sprzęt kontrolno-pomiarowy niezbędne do wykonania zadania. 

Należało do tego wykorzystać informacje zawarte między innymi w tabeli 1 w załączniku 1. 

Większość zdających nie miała większych problemów z opracowaniem wykazów. 

Poniżej przedstawione zostały fragmenty prac zawierające kompletne wykazy.  

Przykład 1 

W tym przykładzie zdający niepotrzebnie umieścili w nich przewody, które są materiałami, 

a nie elementami układu. 
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Przykład 2 
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Zdarzały się prace, w których zdający pomijali w wykazie elementy układu sterowania 

wymieniając jedynie narzędzia i sprzęt kontrolno-pomiarowy.  

Częstym błędem popełnianym przez zdających było wpisanie cewek elektrozaworu, 

które są częścią składową elektrozaworu, a nie elementem układu sterowania. Należało 

wymienić elektrozawór określając dodatkowo jego typ. 

Zdarzało się również, że zdający w swoich wykazach podawali informacje zbyt ogólne. 

Nie określali: 

- rodzaju stosowanych czujników, 

- rodzaje zestyków stosowanych czujników i przycisków, 

- rodzaju elektrozaworu. 

Najczęściej pomijanym w wykazie elementem było oprogramowanie specjalistyczne 

niezbędne do zaprogramowania sterownika.  

Ad. 5. Algorytm działania urządzenia sterowniczego w formie listy kroków lub schematu 

blokowego. 

W tym elemencie pracy zdający powinni przedstawić w sposób graficzny (schemat 

blokowy) lub w postaci kolejnych kroków logikę działania układu sterowania mechanizmem 

do automatycznego podawania opakowań. Należało tu przede wszystkim wykorzystać 

informacje zawarte w opisie działania układu sterowania. Niestety niewielu zdających 

poradziło sobie z tym zadaniem.  

Poniżej przedstawione zostały fragmenty prac egzaminacyjnych zawierające stosunkowo 

poprawne algorytmy działania układu sterowania. 

Przykład 1 

W powyższym przykładzie zdający graficznie przedstawił algorytm działania mechanizmu 

sterowniczego. Uwzględnił główne warunki zmiany stanów układu. Popełnił jednak kilka 

błędów: 

- przejście do stanu PRACA ze stanu GOTOWOŚĆ możliwe jest przy nienaciśniętym 

przycisku S3,  

- przejście ze stanu PRACA do stanu GOTOWOŚĆ i ciągłe świecenie lampki H3 -  

nieuwzględnienie stanu POSTÓJ do którego miało być przejście po naciśnięciu 

przycisku S2 lub w przypadku sygnału braku elementów w magazynie.  

- brak przejścia do stanu STOP z dowolnego stanu przy wciśniętym S3. 
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Przykład 2 
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Przykład 3 

 

 

 

Ten element rozwiązania pracy egzaminacyjnej należał do najsłabiej wykonywanych 

przez zdających. Bardzo często był pomijany albo przedstawiany w formie opisu, co nie 

spełniało wymogów zadania. Zdarzały się prace, w których umieszczano zamiast algorytmu 

program napisany w języku FBD albo algorytm opracowania projektu realizacji prac, a nie 

algorytm działania projektowanego urządzenia. W wielu pracach zdający w ogóle nie 

uwzględniali stanów w jakich mogło się znajdować urządzenie w wyniku zaistniałych zdarzeń.  
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Dokumentacja z wykonania prac  

Ad. 6. Uzupełniona lista przyporządkowania oraz schemat połączeń elementów 

wejściowych i wyjściowych ze sterownikiem PLC. 

Wielu zdających poprawnie sporządziło listę przyporządkowania i narysowało schemat 

połączeń elementów wejściowych i wyjściowych ze sterownikiem PLC . W przygotowanej 

tabeli podali typ sterownika, który znajdował się na ich stanowisku oraz liczbę wejść i wyjść 

sterownika, a także wpisali używane w swoim programie operandy absolutne przypisując je 

odpowiednim operandom symbolicznym. Poprawnie także określili funkcje elementów 

pełnione w układzie sterowania. Również schematy połączeń w większości przypadków 

narysowane były poprawnie. Zawierały właściwe symbole elementów występujących 

w układzie sterowania. 

Poniżej zamieszczony został fragment pracy egzaminacyjnej zawierający przykład 

poprawnie sporządzonej listy przyporządkowania. 

Przykład 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Do najczęściej popełnianych w liście przyporządkowania błędów należało: 
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- pominięcie typu sterownika, 

- liczba wejść i wyjść odpowiadająca liczbie wykorzystanych w programie wejść i wyjść, 

- użycie adresów wejść i wyjść nie odpowiadających użytym w programie operandom. 

Zdarzały się też prace, w których ten element został całkowicie pominięty.   

Poniżej zamieszczone zostały fragmenty prac egzaminacyjnych zawierające przykład 

poprawnie sporządzonej listy przyporządkowania. 

Przykład 2 

Na poniższym schemacie czujniki kontaktronowe i czujnik optyczny narysowano za 

pomocą symbolu ogólnego.  

 

Przykład 3 

Na powyższym schemacie zdający narysował zasilanie sterownika, poprawne symbole 

przycisków, czujników, elektrozaworów i lampki. Zabrakło tu jednak oznaczenia lampki 

sygnalizacyjnej. 
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W przypadku schematów elektrycznych mechanizmu sterowania do najczęściej 

popełnianych błędów należały: 

- brak oznaczeń elementów (lampki sygnalizacyjnej, elektrozaworu czy czujników),  

- pominięcie zasilania sterownika PLC, 

- błędne symbole czujników kontaktronowych i optycznego. 

Wielu zdających zamiast czujników, występujących w układzie, błędnie umieszczało na 

schemacie symbole przycisków, które znajdowały się na makiecie na stanowisku 

egzaminacyjnym. 

Zdarzały się prace, w których zdający nie narysowali schematu elektrycznego układu 

sterowania. Brak schematu elektrycznego układu sterowania, listy przyporządkowania oraz 

komentarzy w programie nie pozwalał na analizę działania programu. 

 

Ad. 7. Wnioski dotyczące prawidłowości działania programu sterowniczego. 

Na tym etapie zdający powinni byli ocenić działanie napisanego przez siebie programu, 

w kontekście zgodności z opisem działania zamieszczonym w zadaniu. 

Poniżej przedstawiony został fragment pracy egzaminacyjnej zawierajacy poprawnie 

sformułowany wniosek 

Przykład 1 

 

 

Ten element w wielu przypadkach był całkowicie pomijany przez zdających. Nie 

podsumowywali oni wyników swojej pracy. Część umieszczonych wniosków nie była 

adekwatna do faktycznej poprawności działania zamieszczonego programu sterowniczego. 

Ad. 8. Podpisany numerem PESEL jeden zrzut ekranu zawierający program załadowany do 

pamięci sterownika wraz z komentarzami wyjaśniającymi działanie programu. 

Na tym etapie realizacji zadania egzaminacyjnego zdający powinni byli wykonać wydruk 

zrzutu ekranowego programu, który wczesniej został przesłany do sterownika,  

przetestowany. Program powinien być opatrzony komentarzami dotyczącymi działania 

poszczególnych linii/fragmentów.  

Poniżej przedstawione zostały w miarę poprawnie działające programy spełniające 

warunki okreslone w zadaniu. 
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Przykład 1 
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Zamieszczony powyżej program realizuje założenia zawarte w zadaniu oraz zawiera 

komentarze opisujące działanie poszczególnych jego linii.  

Przykład 2 

W poniższym przykładzie komentarze dotyczące działania programu zostały połączone 

i umieszczone pod grupą linii realizujących daną funkcję układu. 
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Do najczęściej popełnianych w programach błędów należało: 

- użycie w programie przycisku STOP jako przycisku zwiernego, co nie było zgodne 

z warunkami zadania, 

- wyzerowanie licznika w przypadku braku elementów w magazynie, 

- nieuwzględnienie sygnału z  czujnika obecności opakowań B3 przy przejściu do stanu 

POSTÓJ, 

- używanie operandów niezgodnych z listą przyporządkowania, 

Zdarzało się, że zdający wprowadzali do programu dość dużo markerów. Nie jest to 

błędem. Sprawiało jednak, że program stawał się mało przejrzysty i łatwo można było się 

pogubić i popełnić błędy. Zatem pośrednio duża liczba markerów mogła wpłynąć 

poprawność rezultatu końcowego. 
Dużym problemem była w wielu pracach egzaminacyjnych nieczytelność zrzutów 

ekranowych. W przypadku programów napisanych w języku LAD zdarzało się, że tło było 
zbyt ciemne i niemożliwe było odczytanie nazw użytych operandów, a niekiedy rozdzielczość 
dołączonych wydruków była bardzo niska. W przypadku programów napisanych w języku 
FBD dużym problemem było pokrywanie się linii łączących poszczególne bloki programu.  

W wielu rozwiązaniach nie znalazła się informacja dotycząca ustawień zastosowanych 
bloków czasowych. W programie zastosowany został timer, jednak zdający nie podał 
informacji na temat jaką ustawił funkcję i jaki czas.  

W treści zadania było wyraźnie zapisane, że należy wykonać jeden zrzut ekranu 
zawierający program załadowany do sterownika wraz z komentarzami. Wielu zdających nie 
zastosowało się do tych wytycznych. Zamieszczali po kilka zrzutów. Niektórzy dołączali  
zrzuty programu przedstawiające kolejne stany działania programu (animacja). 

Zdarzały się prace, do których zamiast zrzutów ekranu dołączane były wydruki 
programu, co też nie było zgodne z poleceniem.  

 

 

Praca jako całość 
Dodatkowymi elementami branym pod uwagę przy ocenianiu pracy były: jej 

uporządkowanie, język i terminologia używane przez zdającego oraz estetyka i czytelność. 
Zdający w większości pisali starannie i czytelnie. Jednak zdarzały się prace napisane 
niestarannie, chaotycznie z dużą liczbą błędów ortograficznych. Dość często pojawiały się 
niepoprawne nazwy narzędzi.  

Część zdających umieszczała w pracy dodatkowe informacje dotyczące np. warunków 

eksploatacji projektowanego mechanizmu sterowniczego do automatycznego podawania 

opakowań. Nie podlegało to ocenienie. 

Niestety zdarzali się zdający, którzy w bardzo niewielkim stopniu zrealizowali zadanie 

egzaminacyjne. Pomijali w całości niektóre elementy wymagane w rozwiązaniu zadania.  


