Komentarz
Sesja letnia
zawod: zawod: technik elektronik 311 [07]

1. Tres¢ zadania egzaminacyjnego wraz z zalacznikami.

Przedsiebiorstwo realizujgce montaz wzmacniaczy zlecito firmie wykonujacej ukiady
elektroniczne wykonanie wzmacniacza dwustopniowego matej czestotliwosci.

Urzadzenie nalezy poddaé badaniom w celu sprawdzenia zgodnosci jego parametrow
technicznych z wymaganiami okreslonymi przez zleceniodawce.

Schemat i wymagane zatozenia techniczne przedstawiono w Zataczniku 1 i 2. Na podstawie
wynikow pomiarédw oraz obliczen wyznacz charakterystyki Uyy1 = f(Uwe1), Uwyz = f(Uwez), Kuwyr = ().
Kuwy2 = f(f) dla kazdego stopnia wzmacniacza oddzielnie i dokonaj poréwnania otrzymanych
wynikow z wymaganiami technicznymi, sformutuj wnioski oraz wskazania eksploatacyjne dla
uzytkownika. Wykonaj przykiadowe obliczenia dla czestotliwosci f = 1 kHz z uwzglednieniem
jednostek dla pierwszego stopnia wzmacniacza. Wyznacz dolng i gérng czestotliwosé graniczng
obu stopni wzmacniacza, pasmo przenoszenia, wspotczynnik wzmocnienia i napiecie
przesterowania Upi, Upz (maksymalne napiecie jakie mozna doprowadzié do wejscia
wzmacniacza, aby wzmacniacz pracowat w zakresie liniowym) dla pierwszego i drugiego stopnia
wzmacniacza.

Opracuj projekt realizacji prac zwigzanych z uruchomieniem | sprawdzeniem dziatania
wzmachiacza dwustopniowego matej czestotliwosci.

Projekt realizacji prac powinien zawieraé:

1. Tytut pracy egzaminacyjnej wynikajacej z tresci zadania.

2. ZaloZzenia do opracowania projektu realizacji prac wynikajace z tresci zadania, wymagan
technicznych oraz wyposazenia stanowiska pomiarowego.

3.Wykaz dziatan zwigzanych z uruchomieniem i sprawdzeniem dziatania wzmacniacza
dwustopniowego matej czestotliwosci.

4. Schematy ukfadow do pomiaréw | i Il stopnia wzmacniacza dwustopniowego mate]
czestotliwosci w celu wyznaczenia odczytow do tabeli 1, 2, 3 i 4.

5. Opis sposobu wykonania pomiaréw zawartych w tabeli 1, 2, 31 4.

6. Opracowanie wynikdw pomiardw.

7. Poréwnanie wymagan technicznych z wynikami otrzymanymi trakcie pomiaréw oraz whioski
i wskazania eksploatacyjne dla uzytkownika.

Dokumentacja z wykonanych prac powinna zawierac:

1. Uzupetnione wynikami obliczen w KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ Tabele 3 i Tabele 4
oraz przykladowe obliczenie dla f = 1 kHz z uwzglednieniem jednostek dla pierwszego
stopnia wzmacniacza (wykorzystujgc podane wzory).

2. Interpretacje graficzng pomiardw w postaci charakterystyk:

Uw3,r1 = f(uwe1)- Uwa = f(UWBE)- Ku‘] = f(f)~ Ku2 =f (f)

3.Oszacowane na podstawie charakterystyk warto$ci napiecia przesterowania Upi, Upz dla

pierwszego i drugiego stopnia wzmacniacza.



4. Wyznaczenie na podstawie wartosci odczytanych z charakterystyk dolnej (najwiekszej dolngj
czestotliwosci pojedynczego stopnia) i gornej (najmniejszej gornej czestotliwosci
pojedynczego stopnia) czestotliwosci granicznej oraz pasma przenoszenia dla pierwszego
i drugiego stopnia wzmacniacza.

5.Wyznaczenie dolne] i goérne] czestotliwosci graniczne] oraz pasma przenoszenia
w uktadzie pracy dwustopniowe].

6. Obliczenie wspoétczynnika wzmocnienia K, w uktadzie dwustopniowym.

7.Poréwnanie wymagan technicznych wzmacniacza z danymi oftrzymanymi w wyniku
pomiardw: dolng fg | gdrng fy czestotliwos¢ graniczng, pasmem przenoszenia Bj,
wspolczynnikiem wzmocnienia Ky wzmacniacza dwustopniowego oraz napiecie
przesterowania Upy, Up;.

8. Wnioski wynikajace z interpretacji uzyskanych wynikéw.

Do wykonania zadania wykorzystaj:

Zalacznik 1. Opis uktadu wzmacniacza dwustopniowego
Zalgcznik 2. Dane techniczne badanego uktadu i wyposazenie stanowiska pomiarowego
Zatacznik 3. Podstawowe wzory

Zalacznik 4. Wyniki pomiaréw uzyskane podczas badania wzmacniacza dwustopniowego
matej czestotliwosci

oraz

zamieszczone w Karcie Pracy Egzaminacyjnej:
Druk 1. Opracowanie wynikéw obliczen i charakterystyk
Druk 2. Charakterystyki

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.



Zatgcznik 1.

Opis ukladu wzmacniacza dwustopniowego

Jezeli wzmacniacz wielostopniowy nie zapewnia wystarczajgcego wzmocnienia napieciowego,
to nalezy potaczy¢ kilka wzmacniaczy jednostopniowych w sposob kaskadowy. W takim
potgczeniu pierwszy stopien petni funkcje Zrodta sygnalu dla drugiego stopnia wzmacniacza.

Dolna czestotliwosé graniczna wzmacniacza wielostopniowego jest rowna najwiekszej dolnej
czestotliwosci jednego ze stopni, natomiast gérma czestotliwo$é graniczna jest réwna
najmniejszej gornej czestotliwosci pojedynczego stopnia.

VWWzmocnienie napieciowe wzmacnhiacza wielostopniowego jest réowne iloczynowi wzmocnien
poszczegolnych stopni.

Na przedstawionym schemacie ideowym rezystory Rgi1. Re12. Re21, Reza, polaryzuja bazy
tranzystorow Tq i Tz, ustalajac ich prady bazy oraz zapewniajgc prace tranzystorow w zakresie
aktywnym. Rezystancje Req, Rea, Reqr. Rez oKreslajg nachylenie prostej obcigzenia dla pradu
statego. Kondensatory Csi, Csa2, Csi3, Css, 0ddzZielajg sktadowe state napiecia generatora
i obcigzenia od napie¢ statych wzmacniacza.

| stopien wzmacniacza Il stopien wzmacniacza

Rys.1. Schemat ideowy wzmacniacza dwustopniowego matfej czestotliwosci.



Dane techniczne badanego ukiadu

Zalacznik 2.

Nazwa parametru Oznaczenie |, _'U".-'artos'c': Tolerancja
i jednostka
MNapiecie zasilania uktadu U, 9V +10%
MNapiecie wejsciowe U et 0-400 mVv +10%
agll Tr:zcc;‘zigitzc;tllwosc graniczna pierwszego stopnia a1 0.35 kHz +20%
islr:(:ﬁfsztgtliwoéé graniczna pierwszego stopnia fy 580 kHz +90%
Pasmo przenoszenia pierwszego stopnia Ba4 279,65 kHz +20%
VWzmaocnienie napigciowe pierwszego stopnia wzmachiacza Kus 12V +10%
Dolna czestotliwosé graniczna drugiego stopnia wzmacniacza faz 2.5 kHz +20%
Gorna czestotliwosé graniczna drugiego stopnia wzmacniacza fg2 500 kHz +20%
Pasmo przenoszenia drugiego stopnia B4 497 5 kHz +20%
Wzmocnienie napieciowe drugiego stopnia wzZmacniacza Kuz avv +10%
(Ej)ﬂ?;oc;?izﬂ::msc graniczna wzmacniacza w ukladzie £y 2 5 kHz +20%
dGﬁ{ge:O%zlﬁsi?yﬂlwoéé graniczna wzmacniacza w ukladzie f, 580 kHz +90%
Pasmo przenoszenia wzmacniacza w ukladzie dwustopniowym Bs 2775 kHz +20%
EET;?E;:!?QEEDECDWG wzmacniacza w ukfadzie Ku 108 VIV +10%
MNapiecie przesterowania pierwszego stopnia wzmachiacza Up4 250 mv +10%
MNapiecie przesterowania drugiego stopnia wzmacniacza U 1000 mV +10%
Wilgotnosé wzgledna w 30-80% +10%
Temperatura pracy AT, 0-80C +10%

Tabela 1. Wymagane parametry elektryczne wzmacniacza dwustophiowego.

Wyposazenie stanowiska pomiarowego do pomiaru parametréw wzmachiacza

dwustopniowego:

Stanowisko pomiarowe zasilane napieciem z sieci energetycznej 230 V z aparaturg kontrolno —
pomiarowsg. Zestaw aparatury pozwala na wykonanie pomiardw.
— Zasilacz regulowany (0+20)V; 0.5 A pradu statego z wewnetrznym miernikiem napiecia — szt. 1

— Generator napiecia sinusoidalnego — szt. 1

— Multimetr z funkcjg pomiaru U/l AC/DC (maksymalna czestotliwos¢é mierzonych przebiegdw

20 kHz) —szt. 2
— Oscyloskop dwukanatowy — szt. 1
— Czestosciomierz — szt. 1
— Przewody potgczeniowe




Zalacznik 3.

Podstawowe wzory

K, = Uiz K Yn g _0707K
U2 U_, o1 U U3dR E [ max
Ky =Ky -Kiy
0 Drlm;)'l U Lru_‘l' 2
wylsk ﬁ wy 2k -\,"E
B, = fg - f;:

B, —pasmo przenoszenia — zakres czestotliwosci dla ktdrych Ky jest wigksze od 0,707Kmax

Oznaczenia stosowane w tabelach i wzorach:

K, —wzmocnienie napigciowe wzmacniacza dwustopniowego

K,, —Wwzmocnienie napieciowe pierwszego stopnia wzmacniacza
Kp — wzmochienie napieciowe drugiego stopnia wzmacniacza

fa ~ goérna czestotliwosé graniczna pierwszego stopnia wzmacniacza
feor - gorna czestotliwost graniczna drugiego stopnia wzmachiacza
f, - gorna czestotliwos¢ graniczna wzmacniacza dwustopniowego
fn —dolna czestotliwos¢ graniczna pierwszego stopnia wzmacniacza
fn —dolna czestotliwos¢ graniczna drugiego stopnia wzmacniacza
f, — dolna czestotliwos¢ graniczna wzmacniacza dwustopniowego
B, — pasmo przenoszenia | stopnia wzmacniacza

B;, —pasmo przenoszenia |l stopnia wzmacniacza

B, — pasmo przenoszenia wzmacniacza dwustopniowego

U, . U, — napiecie wyjsciowe pierwszego i drugiego stopnia wzmacniacza

vU,,. U,,—napiecie wejsciowe pierwszego i drugiego stopnia wzmacniacza
Ui+ Ugoqe — NAPIGCie wyjsciowe skuteczne pierwszego i drugiego stopnia wzmacniacza
Uptmz + Upomee — Wartos¢ maksymailna napiecia wyjsciowego pierwszego i drugiego stopnia

wzmachiacza



Zalacznik 4.

Wyniki pomiaréw uzyskane podczas badania wzmachiacza dwustopniowego malej
czestotliwosci.

1. Pomiar napiecia wyjsciowego pierwszego stopnia wzmacniacza matej czestotliwosci
w funkcji napiecia wejsciowego przy statej czestotliwosci.

Uwer [mV |1

10

30 |50

70 1100

130

150

200

225 1250

275 |300

325

350

375 400

UW!"‘ mV 11

118

360 1600

84011200

15660

1800

2380

2661 | 2924 | 3132 | 3285

3395

3390

3300 | 3100

Tabela 1: Wyniki pomiarow Uyys = f(Uyet), przy f= 1 kHz

2. Pomiar napiecia wyjsciowego drugiego stopnia wzmacniacza matej czestotliwosci w funkcji
napiecia wejsciowego przy statej czestotliwosci.

Uwez

mV

1

100

300 5

00

750

1000 | 1250

1500 | 2000

2500 3000

Uwyz

mv

400

900

2700 | 4500

6200

8790 | 10500

11650 | 12980

12880 | 12650

Tabela 2: Wyniki pomiarow Uwyz = f{Uwes), przy f=1kHz

3.Pomiar napiecia wyjsciowego pierwszego stopnia wzmacniacza matej czestotliwosci
w funkcji czestotliwosci.

f

kHz

0,01|0,03

0,080,710

|3 U.-

5108

1

3110

30 | 50 | 80 {100

300

50011000

Uwy1 max

mV

50

80

200 | 2501450

580

675]690

690690

690 | 690 | 690|670

470

3501 200

Tabela 3: Wyniki pomiardw Uwys = f(f), Kuy1 = f(f), przy Uweisk = 40 mV

4, Pomiar

napiecia wyjsciowego pierwszego stopnia wzmacniacza matej czestotliwosci
w funkcji czestotliwosci.

f

kHz

0,01

0,03(0,05|0,1|0,3| 08

1

3

5 8

10 | 30 | 100

3001500

800 (1000

Uwﬂmax

mV

0

0

5 13|75

140

190

400

500 | 520

520520 | 520

5001350

250 200

Tabela 4: Wyniki pomiardw Uyy; = f(f), Ky2 = f(f), przy Uweask = 40 mV




1. Przykladowe rozwiazania zadania egzaminacyjnego wraz z komentarzem egzaminatora

Oceniane byly nastgpujace elementy pracy egzaminacyjnej:
l. Tytul pracy egzaminacyjnej.
Il.  Zatozenia do opracowania projektu.
I1l.  Wykaz dziatan.
IV. Schematy uktadéw pomiarowych.
V.  Obliczenia liczbowe.
VI.  Wykreslenie charakterystyk.
VII. Pordwnanie i wnioski.
VIIl. Praca egzaminacyjna jako catosc.

Ad. |. Tytul pracy egzaminacyjnej.

Wigkszos¢ zdajacych sformutowata tytut pracy egzaminacyjnej w sposéb poprawny
I rozbudowany:
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Przyktad poprawnego rozwiqzania
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Przyktad poprawnego rozwiqzania
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Przykiad poprawnego rozwiqzania

P%&umeh&&qtﬂrg@péﬁtg?&%%zw& MULLUN....
LS O MG . dertopmrosrge:. LRMQUUEus
5 — & . ¢ *
QMO0 ge. ... 0 0KRY..... IQETORCIOEC e
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W nielicznych pracach w tytule nie pojawialo si¢ okreSlenie ,,projekt realizacji prac”, a jedynie
informacje na temat zakresu badania
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Przykiad Km'epelnego rozwiqzania

Ad. Il. Zalozenia do opracowania projektu.

Wigkszo$¢ zdajacych starata si¢ czytelnie i szczegotowo wypisa¢ podstawowe zatozenia poprawnie przy
tym je formutujac:
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Przyktad poprawnego rozwiqzania
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Przyktad poprawnego rozwiqzania

Sporadycznie spotka¢ mozna byto braki w zatozeniach takie jak: sformulowanie o danych w tabeli bez
ich wymienienia lub nie wpisanie zakresu tolerancji w parametrach.
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Przyktad blednego rozwiqzania

Ad. I11. Wykaz dzialan.

Wykaz dziatan w wigkszo$ci prac opisany byt wlasciwie i szczegétowo oraz zachowywat logiczna
kolejnos¢ wykonywanych prac projektu.
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Zdarzaty sig prace w ktorych wykaz dzialan byt pobiezny i nie zawierat wszystkich dziatan niezbednych
przy wykonaniu zadania
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Ad. IV. Schematy ukladow pomiarowyvch.

Schematy uktadow pomiarowych rysowane byly przez zdajacych w bardzo rézny sposob.
W zadaniach rysowano dwa schematy do dwoch réznych pomiarow z wilasciwym wykorzystaniem
przyrzadéw cho¢ czgsto te przyrzady w swoisty sposéb byty oznaczone.
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Cho¢ wystarczyloby narysowa¢ dwa schematy do pomiardéw to jednak zdajacy rysowali cztery schematy
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W wielu pracach spotykane byty schematy uniwersalne do wszystkich pomiarow
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Oznaczenia w schematach w wielu przypadkach stanowily wlasna interpretacj¢ zdajacego
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W wielu schematach spotykane byty liczne btedy w potaczeniach poszczegolnych elementow uktadu tj.
czesto zte podtaczenie zasilacza lub oscyloskopu. Zdarzaty si¢ potaczenia wrecz pozbawione logiki.

. 1 | i -
L 1 (i Lo P | |
1 g e e L
! — -' g i}
. S W | t N A S— § - 1 .
2 1 E ] ' ; P 1 (s
[ L I . | ,_
A 1 | A i i 4
. . (O o
Y 17 — |
L v e =
— 1 1 L [ A i
L ()

Przykiad blednego rozwiqzania

Ad. V. Opis sposobu wykonywania pomiarow.

Opisy sposobu pomiaréw byly w wigkszosci prac wyczerpujace. Kazdy ze zdajacych na swoj sposéb
opisywatl w jak trzeba wykona¢ nalezycie pomiary.
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Czgstym btedem jest opis pomiarow, w ktérym zdajacy opisuja sposob w jaki powinny by¢ prowadzone
pomiary lecz nie uwzgledniaja w nim wielkosci liczbowych wedlug ktérych powinny by¢ prowadzone
pomiary.
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Ad. VI. Obliczenia liczbowe.

W zadaniu podane byly wszystkie niezbedne do obliczen wzory.

Wymagane_przyktadowe obliczenia dla pierwszego stopnia w wigkszo$ci obliczane byty prawidtowo

Przyktadowe obliczenia przy f = 1 kHz dla pierwszego stophia wzmachiacza

WAOR | & PoDSTARIENI E WY NIK!

_ Yoy 690wV ]
u.\oaffsk‘ —[T_L U’*’aﬂsl& = ok :HY:}MV Ur%w,.._ - ng'mnv

U3t mv QMY 19y - [V
Kwt ) t):ﬂ& KLM T yQmy OO t Kw\ @
we sk

Przyktad poprawnego rozwiqzania

Cho¢ pojawiaty si¢ obliczenia dla innych warto$ci np. dla innej wartosci czgstotliwosci( ponizszym
przyktadzie dla tabelarycznej £=0.1hz):

|

(i "

Przykiad blednego rozwiqzania
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Lub uproszczone obliczenia:

2 £30 faV3 v
L{Uﬁ LTL' Uw;}lsk[‘b‘j {2 ﬁOEﬁH]ﬁAQ?E%]

Przyktad niepetnego rozwiqzania

Wypehnienie tabel — wedtug wtasnych obliczen zdajacego. Byty przypadki btednych obliczen jak
rowniez z r6znymi przyblizeniami po przecinku.

f |kHz|001|003|008) 01 (03 (05|08 ( 1 3 10 | 30 | SO | 80 | 100 | 300 | S00 [ 1000
Uyptesa| MV | 50 | 80 | 200 | 250 | 450 | 580 | 675 | €90 | 690 | 690 | 690 | 690 | 690 | 670 | 470 | 350 | 200
Usyrae | MV |36 3 56,6 4644 U7, 8 348 2|10 A|577 3|87 8|H87, 4 | W74 [V, 8 7, |567, 9 73,8 (332, 3[047.5 W 4
Ko [VV[0,881,54 |35 [whd [T85 40,25 1,83 42,2 Ja2,2 [42,2]42,2[ 42,2 |42,2[14,8 |83 |648|3 53
Tabela 4: Wyniki pomiarow U= f(f). Kuz= f{f), przy Uwez= 40 mV drugiego stopnia
wzZmacniacza

f kHz |0,01|0,03(005({01 (03|08 | 1 3 5 8 10 | 30 | 100 | 200 [ S00 [ 800 | 1000
Uomax | MV | 0 ] 5 | 35 [ 75 | 140 | 190 (400 500 | 520 | 520 | 520 | 520 | 500 | 350 | 250 | 200
Umes [mV | @ | O |3 S31A0.F|€3 (88 803432821 353,957, 7| 267 71367 7| 367 7| 23,8 |LLTS e, 7 A4, &
Ke |VW| 0 | © lpos0ed,3202,57]5,357078,€3]0.2 |8.7]97 | 8,2 |£83 |6.48 [nb4|3 .63

Przyktad poprawnego rozwiqzania
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Ad. V. WyKkreslenie charakterystyk.

Charakterystyki wykreslane byly zgodnie z obliczeniami tabelarycznymi. Nalezato zwroci¢ uwage na
wyznaczenie pewnych parametrow z wykreslanych przebiegow. Ich poprawnos¢ wynikata z
doktadnosci wykresu oraz odpowiedniego zaznaczenia. Nie zawsze wykresy byly wykonane doktadnie

1 estetycznie co przektadato sig na jako$¢ odczytanych wynikow.

Duzym utatwieniem dla zdajacego byto przygotowanie w karcie pracy egzaminacyjnej miejsc na

wykresy z oznaczonymi osiami wspotrzednych oraz naniesionymi jednostkami.

Charakterystyka przejsciowa Uy = f(U,e1)

gdy f= 1 kHz dla pierwszego stopnia wzmacniacza

Uwyl *

¥

2500 -

2000

3000 4—

1500

1000

500

0 il

L]
[
L
]
i

50 100 150

200 zsyfﬂ 300

’ —
350 400 Uwel EM\]]

Zaznacz na wykresie i oszacuj napiecie przesterowania Um=..££!Q Mu

Charakterystyka przejsciowa U,,z=f(U .ez)

gdy f=1kHz dla drugiego stopnia wzmacniacza

[mV]

Uwy2z

T T L

12000

10000

4000

réat
7l 1

Taznacz na wykresie i oszacuj napiecie przesterowania Ufﬁoa@ﬂ“\"

500 IO&J}PL

1500 2000

>
2500 3000 Uwe2 [mu]

Przyktad poprawnego rozwiqzania
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Charakterystyka czestotiwosciowa Ky =f(f) gdy Uues =40 mV dia pierwszego stopnia wzmacniacza

Ku1l

v T
‘ﬁ,-...,-:___-.; .

10—
."L"
ot as )

o

10

Zaznacz na

vzkresie i oszacuj wartosci
_Ku1=il ldql’p{?’::l

Ly far=... Ol.lh."‘-!k..'!l, fﬂ‘..ﬂkﬂ?‘i ..... »

; i

Bm=..51.qg 05 kHz

Charakterystyka czestotliwosciowa Kz = fif) gdy Usezs = 40 mV dla drugiego stopnia wzmacniacza

-
[~
1
L
-

0,01 0.1 1

Zaznacz na wykresie i oszacuj wartosci

..................................

Przyktad poprawnego rozwiqzania
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Estetyka wykonywanych rysunkow niestety nie wptywata na poprawnos$¢ szacowania parametrow.
Czesto parametr napigcia przesterowania wyznaczane byto niewlasciwie.

gdy f = 1 kHz dla pierwszego stopnia wzmacniacza

Charakterystyka przejsciowa Uyy1 = f(Uye1)
Y . .

Uwyl
[mv]

A500

3000

2500

2000

1500

1000

300

| | e

100 150

>

400 Uwel [mM

_J

200 250

-

Zaznacz na wykresie | oszacuj napiecie przesterowania Uy =. 28&--bmtml 1Sl

Charakterystyka przejsciowa Uyz=f(U,.)

gdy f=1 kHz dla drugiego stopnia wzmacniacza

Uwy2 &
[mV]

12000 -

10000 4.

8000

6000 -

4000

2000 A

1000

Zaznacz na wykresie i oszacuj napiecie przesterowania Upe=. T 1

iy
3000 Uwez [mv]

£ 100wV

2500

1500 2000

Przykiad niepetnego rozwiqzania
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Bledne obliczenia nie pozwalaly na wilasciwe wykreslenie charakterystyk. Ciekawym za$ jest to iz,
parametry z wykresy zostaty oszacowane

Charakterystyka czestotliwosciowa K= gdy U,ee = 40 mV dla pierwszego stopnia wzmacniaczs
Kui
[w/v]
™ .
w \ i
144 | 4.
* [ e
o by,
k]
—
f [kHz)
Zaznacz na wykresie i oszacy| wartosc B
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Przyktad blednego rozwiqzania

Ad. VII. Poréwnanie i wnioski.

W przygotowanej tabeli zdajacy powinien porownac sze$ciu parametréw obliczonych z danymi
technicznymi. Utatwieniem bylo przygotowanie przez autora takiej tabeli w karcie pracy
egzaminacyjnej.

Zgodnos¢ parametrow pojawia si¢ z uwzglednieniem tolerancji zatozonej w danych technicznych.
Wigkszos¢ tabel wypelniona byta poprawnie z godnie z obliczeniami wiasnymi zdajacego, niezaleznie
czy wyniki obliczen odpowiadaty danym technicznym — wowczas zgodno$¢ byta negatywna.
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FOrOWNanIe parametrow wzmacniacza dwustopniowego z danymi technicznymi
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Whioski w praktycznie wszystkich pracach byly odzwierciedleniem tabeli porownan parametrow.
Zdajacy oceniali na podstawie tabel jako§¢ wzmacniacza.
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Przykiad poprawnego rozwiqzania

Czegsto we wnioskach zdajacy oceniali wzmacniacz jako poprawnie dziatajacy cho¢ nie wszystkie
parametry porownane w tabeli byly zgodne z danymi zalozonymi. Oczywiscie zgodnosci byly oceniane
wg wlasnych obliczen.

Wnioski | wskazania eksploatacyjne dia uzytkownika

- . )
LT | - . L ) ) | o IO Y
e '-i‘—'ll 37 3..'-\5 F,:? -|1 WEL g | Vo d n.j";‘u"-l!kf.‘-*l Ny A D SENDIL
. Y [ [ T \
) . . Y - L e WTRE ; % ol e e |
O 20 T, (50 A ﬂg"' o -_-.ft\- O i) T LSVERES J".._,-_,.}-!r._,v.'
o . - ST T
| - . i . . W e ] ey S A R
,-'_’dl'\-‘-_’alt. e W, o il Ve U GO S Ly

Przykiad niepetnego rozwiqzania
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Przykiad niepetnego rozwiqzania

Wskazania eksploatacyjne wystgpowaly praktycznie we wszystkich pracach w réznej formie.
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We wskazaniach pojawiaty si¢ tez parametry nie koniecznie niezbg¢dne przy eksploatacji
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Ad. VIII. Praca eszaminacyjna jako calo$¢.

Wigkszo$¢ prac, w ktorych zdajacy podjeli probe rozwiazania zadania jest przejrzysta
1 zgodna z zatozeniami zadania.
Zdarzaly si¢ jednak prace sporzadzane w postaci nielogicznych konstrukcji myslowych. Najwigkszy
problem dla egzaminatoréw stanowita niestaranno$§¢ wykonania pracy, pismo trudne do odczytania oraz
przekreslenia i poprawki co zwigkszato czas egzaminatoroOw na odczytanie prac
Rysunki i charakterystyki czgsto wykonane byly niestarannie, cho¢ zdarzaty si¢ prace, w ktorych
przejrzystos¢ schematow oraz wykresow byla wielka.
Wsrod sprawdzanych prac byly prace bardzo dobre, zdecydowanie najwigcej prac to takie
w ktorych zdajacy rozwiazali cato§¢ zadania egzaminacyjnego, pewna grupg stanowily jednak prace
tylko rozpoczete.

2. Uwagii spostrzezenia zespoléw egzaminacyjnych. Wnioski po sprawdzaniu

Zadanie egzaminacyjne w tej sesji nie bylo zadaniem trudnym w wykonaniu wr¢cz mozna
powiedzie¢, ze utatwienia w karcie pracy egzaminacyjnej dawaty zdajacym pewno$¢ w wykonywanych
dziataniach i obliczeniach. Wykreslane charakterystyki dzigki przygotowanym osiom wspotrzednych
byly z pewnos$cia wyzszej jako$ci niz w poprzednich latach. Tre§¢ zadania bardzo jasno sformutowana
1 Z pewnos$cia rozumiana przez zdajacych.

Pewne state fragmenty projektu takie jak tytul, zatozenia, wykaz dzialan, wskazania eksploatacyjne byty
w duzej wigkszosci poprawnie sformutowane 1 wymienione przez zdajacych.

Problemy pojawiaty si¢ przy narysowaniu schematu tak z potaczeniem poszczego6lnych elementow jak

1 ich oznaczeniem. Nie zawsze narysowane byly dwa uktady do dwoch réznych pomiaréw. Choc
uktady byly wrecz szablonowe to jednak zdajacy nie zawsze radzili sobie z ich zaprojektowaniem.
Kolejne problemy to obliczenia. Wigkszo$¢ trafnie wyczytata z treSci zadania polecenia obliczen jak
rowniez wykorzystata wlasciwe wzory. Pojawiaty si¢ jednak pomytki w prostych wrgez czasami

1 bardzo tatwych obliczeniach.

Charakterystyki dla duzej ilosci zdajacych to tez pewne problemy. Nie zawsze estetyczne cho¢ w duzej
mierze dobrze odzwierciedlaly wyniki tabel. Wyznaczane parametry graficznie nie zawsze jasno byty
oznaczone na wykresie. Czgsto mozna byto wnioskowa¢, iz zdajacy wyznaczali je nie postugujac sig
sama charakterystyka. Ksztatt charakterystyk, dos¢ powszechnie znanych w ideale, czgsto byta wrecz
przypadkowa.

Podsumowujac nie trudne w wykonaniu zadanie nie stanowito problemu dla tych absolwentow, ktérzy
przygotowani byli $ledzac rodzaje zadan z poprzednich lat, dla nieprzygotowanych pojawialy sig
problemy w najprostszych wrgcz fragmentach zadania.
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