Komentarz
Sesja letnia
zawod: technik przerébki kopalin staltych 311 [53]

1. Tres¢ zadania egzaminacyjnego wraz z zalaczona dokumentacja

Zadanie egzaminacyjne

Kopalnia Wegla Kamiennego w Jastrzebiu-Zdroju posiada Zaktad Przerdbki
Mechanicznej Wegla, w ktorym wzbogaca si¢ wegiel kamienny. Kopalnia prowadzi
przerobke wegli koksujacych znajdujacych zastosowanie w przemysle hutniczym. Opracuj
projekt realizacji prac zwiazanych z przerobka wegli koksujacych w Zaktadzie Przerdbki
Mechanicznej Wegla Kopalni Wegla Kamiennego w Jastrzebiu-Zdroju wraz z doborem
maszyn i urzadzen wykorzystywanych w procesach technologicznych przerobki wegla
koksujacego, uwzgledniajac gospodarke wodno-mutowa 1 kontrolg¢ jakosci procesu
technologicznego.

Projekt realizacji prac powinien zawieraé:

1. Tytut pracy egzaminacyjne;j.

2. Zalozenia wynikajace z tre$ci zadania i zatacznikow.

3. Wykaz maszyn i urzadzen niezbednych w procesie przerobki wegla w celu uzyskania
wegli koksujacych.

4. Opis technologii przerobki wegla kamiennego w celu uzyskania wegli koksujacych

5. obejmujacy prac poszczegoOlnych obiektow — weztow technologicznych, w ktérych
wykonywane sa operacje przerobcze zwiane z:

a) klasyfikacja,

b) rozdrabianiem,

c) wzbogacaniem,

d) odwadnianiem,

e) magazynowaniem koncentratu i odpadow.

6. Opis gospodarki wodno-mutowej w procesach wzbogacania wegli koksujacych w Kopalni
Wegla Kamiennego w Jastrzgbiu-Zdroju obejmujacy klasyfikacje i klarowanie wadd
poptuczkowych oraz odwadnianie produktéw wzbogacania na podstawie zatacznikow.

7. Opis kontroli jakos$ci procesu zawierajacy:

a) analiz¢ densymetryczna produktow wzbogacania (okreslenie wychodow
b) poszczegdlnych frakcji),

C) okreslenie zawartosci popiotu w stanie roboczym,

d) okreslenie wilgotnosci w stanie roboczym,

e) analiz¢ parametrow obiegu wodno-mutowego.

Do wykonania zadania wykorzystaj:

Zatacznik 1. Charakterystyka Zaktadu Przerobki Mechanicznej Wegla Kopalni Wegla

Kamiennego w Jastrzgbiu-Zdroju.

Zalacznik 2. Maszyny i urzadzenia stosowane w Zaktadzie Przerobki Mechanicznej Wegla

Kopalni Wegla Kamiennego w Jastrzebiu Zdroju.

Znacznik 3. Schemat blokowy produkcji wegli koksujacych typ. 34.1 i 34.2 w Zaktadzie

Przerobki Mechanicznej Wegla Kopalni Wegla Kamiennego w Jastrzebiu Zdrojul.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
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Zalacznik 1.
Charakterystyka Zakladu Przerobki Mechaniczne] Wegla Kopalni Wegla Kamiennego
w Jastrzebiu-Zdroju.
Do Zaktadu Przerobki Mechanicznej Wegla z Szybu | dostarczane jest 800 ton/h nadawy.
Zaktad Przerébki Mechanicznej sklada si¢ z nastgpujacych obiektow - wezlow
technologicznych:
— stacji przygotowania nadawy,
— phuczki ziarnowej osadzarkowej
— phuczki miatowej osadzarkowej,
— flotacji,
— obiegu wodno-mutowego.
Do magazynowania produktow przerobki mechanicznej stuza zbiorniki produktu gotowego
(handlowego) oraz zbiorniki odpadow.
Czas pracy zaktadu wynosi 18 h/dobg.
Urobek wydobywany jest jednym szybem. Czas pracy szybu wynosi 22 h/dobg.
Weigl wydobywany w kopalni zaliczany jest do typow 34.1 i 34.2, Weigl posiada dobre
wlasnosci flotacyjne.
Zaktad Przerobki Mechanicznej wzbogaca Weigl w klasach:
150 — 20 mm; 20 - 2,0 mm; 2,0 — 0 m.
Klasa 150 — 20 m - w osadzarkowej ptucze ziarnowej (wydajnos¢ 1 000 t/h),
klasa 20 — 2,0 mm - w osadzarkowej ptuczce miatowej (wydajnos¢ 800 t/h),
klasa 2,0 — 0 mm - wzbogacanie flotacyjne (wydajnos¢ 100 t/h).

Obiekty - wezly technologiczne
Stacja przygotowania nadawy
Ptuczka ziarnowa osadzarkowa
Ptuczka Mianowa osadzarkowa
Flotacja

Obieg wodno-mutowy

Wydajnos¢ maksymalna ZMPW 1 000 t/h

Wydajnos¢ gtéwnych weztdw

Stacja przygotowania nadawy 800 t/h
Pluczka ziarnowa osadzarkowa 1000 t/h
Pluczka miatowa osadzarkowa 800 t/h
Flotacja 100 t/h
Odstawa potproduktow 50 t/h
Pétprodukty z ptuczki ziarnowej 50 t/h
Odstawa odpadow 50 t/h
Odpady z ptuczki ziarnowej 50 t/h
Odpady z ptuczki osadzarkowej 50 t/h
Odpady z flotacji 30 t/h

Zbiorniki produktu gotowego (handlowego)
Zbiorniki odpadéw
4 x 15000t
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Zalacznik 2.
Maszyny i urzadzenia stosowane w Zakladzie Przerobki Mechanicznej Wegla Kopalni
Wegla Kamiennego w Jastrzebiu Zdroju

Ta$ma przebiercza

Przeno$niki taSmowe i zgrzeblowe

Przesiewacz wibracyjny o ruchu kotowym, jednopoktadowy — wydajnosc
120 t/h, max wymiary ziaren 150 mm

Przesiewacz wibracyjny o ruchu prostoliniowym, jednopoktadowy — wydajnosc
550 t/h, max wymiary ziaren 150 mm

Przesiewacz wibracyjny o ruchu prostoliniowym, jednopoktadowy — wydajnosc
120 t/h, max wymiary ziaren 200 mm

Przesiewacz wibracyjny o ruchu prostoliniowym, jednopoktadowy — wydajnos¢
220 t/h, max wymiary ziaren 200 mm

Kruszarka Szczakowa - wymiary ziarna 85 — 265 mm

Kruszarka szcz¢kowa - wymiary ziarna 50 — 150 mm

Zbiorniki wegla surowego po klasyfikacji wstepne;j

Przesiewacz wibracyjny o ruchu prostoliniowym - wydajnos¢ 800 t/h, max wymiary
ziaren 20 mm

Przesiewacz wibracyjny o ruchu prostoliniowym - wydajnos¢ 1 200 t/h, max wymiary
ziaren 20 mm

Osadzarka ziarnowa dwuproduktowa - wydajnos¢ 300 t/h

Osadzarka ziarnowa trojproduktowa - wydajnos¢ 300 t/h

Przesiewacz odwadniajacy - wydajno 150 t/h, max wymiar ziaren 200 mm
Przesiewacz odwadniajacy z sitami szczelinowymi - wydajnos¢ 200 t/h

Kruszarka motkowa - wydatno 250 t/h, wymiar ziarna 20 mm

Kruszarka miotkowa - wydajnos¢ 100 t/h, wymiar ziarna 30 mm

Przesiewacz wibracyjny o ruchu prostoliniowym - wydajnos¢ 200 t/h, max wymiar
ziarna 20 mm

Przesiewacz wibracyjny o ruchu prostoliniowym - wydajnos¢ 150 t/h, max wymiar
ziarna 30 mm

Osadzarka miatowi dwuproduktowa - wydajnos¢ 1 000 t/h

Osadzarka miatowa tréjproduktowa - wydajnos¢ 1 000 t/h

Wiréwka wibracyjna

Wirowki sedymentacyjno-filtracyjne

Baterie hydrocyklonow HC-100 wydajnos¢ 4-20 m3/h, HC-225 wydajnos¢ 20-100
m3/h

Flotownik pneumatyczny

Flotownik mechaniczny

Sita odsrodkowe

Prasy filtracyjne

Filtry prézniowe

Suszarki bebnowe

Sita odsrodkowe OSO

Odmulniki DORRA - zageszczacze promieniowe

Zbiorniki produktéw handlowych (koncentratu)

Zbiorniki odpadow
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Wydziat Egzaminow Zawodowych OKE Jaworzno

Przykladowe rozwigzanie zadania egzaminacyjnego wraz z komentarzem
egzaminatora.

Tytut pracy egzaminacyjnej.

Zalozenia wynikajace z tresci zadania i znacznikow.

Wykaz maszyn i Urzadzen niezbednych w procesie przerébki wegla w celu uzyskania

wegli koksujacych.

Opis technologii przerébki wegla kamiennego w celu uzyskania wegli koksujacych

obejmujacy prac poszczegolnych obiektow — weztéw technologicznych, w ktorych

wykonywane sa operacje przerébcze zwiazane z:

a) klasyfikacja,

b) rozdrabianiem,

c) wzbogacaniem,

d) odwadnianiem,

e) magazynowaniem koncentratu i odpadow.

Opis gospodarki wodno-mutowej w procesach wzbogacania wegli koksujacych w Kopalni

Wegla Kamiennego w Jastrzebiu-Zdroju obejmujacy klasyfikacje i klarowanie wod

poptuczkowych oraz odwadnianie produktéw wzbogacania na podstawie zatacznikow.

Opis kontroli jako$ci procesu zawierajacy:

a) analiz¢ densymetryczna  produktow  wzbogacania  (okre$lenie  wychodow
poszczegoblnych frakcji),

b) okreslenie zawartosci popiotu w stanie roboczym,

C) okreslenie wilgotnosci w stanie roboczym,

d) analize parametrow obiegu wodno-mutowego.



Ad. 1 Tytul pracy egzaminacyjne;j.

Zdajacy poprawnie sformulowali tytul pracy egzaminacyjnej, rozszerzajac temat
o gospodarke wodno- mutowa i kontrole jakosci. W niektorych pracach w tytule temat
brzmial- kopalnia prowadzi przerobke wegli koksujacych , rozszerzajac temat o gospodarke
wodno- mutowa i kontrolg jakosci. Ponizsze sformutowania byty poprawne.

Przyktad poprawnego rozwiqzania
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Ad. 2. Zalozenia wynikajace z tresci zadania i zalacznikéw.

Wigkszo$¢ zdajacych poprawnie wpisywata zatozenia , ktére wynikaly z tresci
zadania i zatacznikow. Byly prace gdzie nie wpisywano zatozen tylko powotywano si¢ na
zataczniki. Wystgpowaly roéwniez braki w wyszczegolnianiu zatozen np. pominigto typy
wegli, ilosci 1 pojemnos$ci zbiornikdw.

Ad. 3. Wykaz maszyn i Urzadzen niezbednych w procesie przerobki wegla w celu
uzyskania wegli koksujacych uzyskania wegli koksujacych.

Wigkszo$¢ piszacych uwzglednita maszyny i urzadzenia potrzebne do procesu
technologicznego. Byly rowniez prace ,gdzie uwzgledniano flotacj¢ , natomiast w maszynach
nie ujcto flotownikow, a w zatozeniach byly przedstawione. W procesie technologicznym
potrzebnych byto kilka maszyn wykonujacych te same funkcje np. kruszarki, przesiewacze,
osadzarki a’wypisywano po jednej.
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Ad. 4. Opis technologii przeréobki wegla kamiennego w celu uzyskania wegli
koksujacych obejmujacy prac poszczegolnych obiektow — wezléow technologicznych,
w ktorych wykonywane sa operacje przerobcze zwigzane z:

a) klasyfikacja,

b) rozdrabianiem,

c) wzbogacaniem,

d) odwadnianiem,

e) magazynowaniem koncentratu i odpadow

Przedstawiony opis technologii jest poprawny.
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W innych pracach proces technologiczny nie opisany byt w kolejnosci operacji
technologicznych, np. po klasyfikacji kolejna operacja jest rozdrabianie w kolejnoSci
nastgpnej rozklasyfikowanie na klasy ziarnowe i tu brak klas ziarnowych. Wprowadzano
nazwy produkt gorny ,produkt dolny. A doktadne sformulowania brzmiaty-nadawa,
potprodukt, koncentrat. Proces technologiczny przedstawiony byt w roznej formie: opisowej
,wypunktowanie operacji. Przy kolejnych operacjach powinny by¢ uwzglednione wielkosci
ziaren podlegajace przerdbce. Poprawne rozwigzania mozna bylo przedstawi¢ opisem weztow
technologicznych.

Wezel I - Stacja przygotowania nadawy Szyb |

Urobek z szybu I, klasyfikowany jest na przesiewaczach wibracyjnych o wydajnosé
550 t/h i maksymalnym wymiarze ziaren 150 mm na klasy 1500 - 0 mm i + 150 mm. Klasa
+ 150 mm kierowana jest na taSmeg przebiercza w celu eliminowania ciat obcych (drewno,
ztom) a nastgpnie zostaje skruszona w kruszarkach szczegkowych o wymiarach ziarna max
150 mm. Po tych procesach urobek surowy kierowany jest do zbiornikdw wegla surowego
(2 x 15000 t). Wydajnos¢ stacji przygotowania 800 t/h

Wezel 11 - Pluczka ziarnowa

Wegiel surowy w klasie 150 - O mm Kkierowany jest na przesiewacz wibracyjny
o ruchu prostoliniowym 1 wydajnosci 1200 t/h do klasyfikacji wstepnej , gdzie wegiel surowy
rozklasyfikowany zostaje na klasy 150 - 20 mm i 20 - 0 mm. Klasa 20 — 0 mm kierowana
jest bezposrednio do ptuczki miatowej osadzarkowej. Klasa 150 - 20 mm wzbogacana jest
trojproduktowo w osadzarce ziarnowej (wydajnos¢ 300 t/h). Koncentrat odwadniany jest na
przesiewaczu odwadniajacym z sitami szczelinowymi i kierowany jest na kruszarke
mlotkowa gdzie nastgpuje rozdrabnianie na frakcje 20 mm. Koncentrat po kruszeniu
przechodzi do zbiornika mieszanek koksujacych. Woda popluczkowa kierowana jest do
obiegu wodno-mutowego. Pélprodukt zostaje rozdrobniony w kruszarce mtotkowej na ziarna
o wielkosci 20 — 0 mm i przestany do wzbogacania w osadzarce mialowej. Odpady
transportowane sa do zbiornika odpadow.

Wezel 111 - Pluczka mialowa - osadzarkowa

Wegiel surowy w klasie 20 — 0 mm i potprodukt w klasie 20 - 0 mm, uzyskany po
operacjach wzbogacania w pluczce ziarnowej kierowany jest na osadzarke mialowag
trojproduktowa o wydajnosci 1000 t/h. Koncentrat z osadzarki odwadniany jest na sitach
OSO i przekazywany do zbiornika mieszanek koksujacych. Opady gromadzone sa
w zbiorniku odpadéw. Frakcja 2,0 — 0,0 mm zostaje zagegszczana W hydrocyklonach
i kierowana do flotownika.

Wezel IV - Flotacja

W procesie flotacji zastosowano flotowniki pneumatyczne , na ktore skierowana jest
nadawa w klasie 2,0 - 0,0 mm. Do odwadniania koncentratow flotacyjnych stuza wirdwki
sedymentacyjne. Koncentrat kierowany jest po operacji odwadniania do zbiornika mieszanek
koksujacych. Odpady flotacyjne sa kierowane na zaggszczacz promieniowy DORRA a
nast¢pnie do odwadniania zaggszczonych mutéw stuza prasy filtracyjne.
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Wezel V - Odwadnianie.

Opis gospodarki wodno- mutowej w procesach wzbogacania wegla koksujacego
w KWK Jastrzgbie -Zdroj”, uwzgledniajacy klasyfikacje i klarowanie wod poptuczkowych
oraz odwadnianie produktéw wzbogacania
Proces technologiczny gospodarki wodno-mutowej obejmuje:
— klasyfikacje wod poptuczkowych;
— klarowanie wod poptuczkowych w zaggszczaczach promieniowych DORRA
— odwadnianie mutow na prasach filtracyjnych;
— odwadnianie koncentratow flotacyjnych na wiré6wkach sedymentacyjnych phuczki
mialowej;
Klasyfikacja kontrolna wod poptuczkowych prowadzona jest poprzez sito tukowe,
przesiewacz typu WP w pluczce ziarnowej oraz baterie hydrocyklonow w ptuczce miatowe;.
Nadawa na odmulniki promieniowe DORRA z pluczki ziarnowej oraz ptuczki
mialowej zostaje klarowana przy uzyciu flokulantéw:
— sklarowany przelew zostaje skierowany ponownie do obiegu wodno — mutowego obu
phuczek;
— wylew z odmulnika DORRA skierowany zostaje do odwodnienia na prasy filtracyjne
Obieg wodno - mutowy jest obiegiem zamknigtym.

Ad. 5. Opis gospodarki wodno-mulowej w procesach wzbogacania wegli koksujacych
w Kopalni Wegla Kamiennego w Jastrz¢biu-Zdroju obejmujacy Kklasyfikacje
i klarowanie wod popluczkowych oraz odwadnianie produktow wzbogacania
na podstawie zalacznikow.

Opis gospodarki wodno- mutowej czesto byt przedstawiany w technologii procesu
przerébczego. Prawidtowym rozwiazaniem byt opis gospodarki wodno-mutowe;.
Proces technologiczny gospodarki wodno-mutowej obejmuje:
— klasyfikacje wod poptuczkowych;
— klarowanie wod poptuczkowych w zaggszczaczach promieniowych DORRA
— odwadnianie mutéw na prasach filtracyjnych;
— o0dwadnianie koncentratow flotacyjnych na wirowkach sedymentacyjnych phuczki
miatowej;
Klasyfikacja kontrolna wod poptuczkowych prowadzona jest poprzez sito lukowe,
przesiewacz typu WP w ptuczce ziarnowej oraz baterie hydrocyklonow w ptuczce miatowe;j.
Nadawa na odmulniki promieniowe DORRA z pluczki ziarnowej oraz phuczki
miatowej zostaje klarowana przy uzyciu flokulantow:
— sklarowany przelew zostaje skierowany ponownie do obiegu wodno — mutowego obu
ptuczek;
— wylew z odmulnika DORRA skierowany zostaje do odwodnienia na prasy filtracyjne
Obieg wodno - mutowy jest obiegiem zamknigtym.

Wydziat Egzaminow Zawodowych OKE Jaworzno 10
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3. Kontrola jakoS$ci procesu obejmuje:
a) analiz¢ densymetryczna produktoéw wzbogacania,
b) okreslenie ilosci popiotu,
C) okreslenie wilgotnosci produktéw odwodnionych,
d) analiz¢ parametrow obiegu wodno-mutowego

Nadzor nad procesem technologicznym realizowany jest przez pobieranie prob,
kontrole produktow oraz medidw z najwazniejszych punktéw technologicznych

KJ-1 - Okreslenie ilo$ci popiotu i wilgoci w weglu surowym.

KJ-2 — Analiza densymetryczna produktéw wzbogacania w osadzarkach ziarnowych
(150-20mm) — dla utrzymania wysokiej jakosci koncentratu oraz wyeliminowanie mozliwosci
strat wegla w odpadach.

KJ-3 — Okreslenie ilo$ci popiotu i wilgoci w koncentracie, analiza granulometryczna.
Analiza densymetryczna produktow wzbogacania w osadzarkach miatowych — dla utrzymania
wysokiej jakos$ci koncentratu oraz wyeliminowanie mozliwos$ci strat wegla w odpadach.

KJ-4 — Okreslenie ilosci popiotu 1 wilgoci w koncentracie, okreslenie parametrow
koksujacych.

KJ-5 — Okreslenie ilosci popiotu oraz parametréw koksujacych w produkcie
zgromadzonym w zbiorniku mieszanek koksujacych.

KJ-6 — Analiza densymetryczna odpadow w celu wyeliminowania strat wegla
w odpadach.

KJ-7 — Okreslenie ilosci popiotu 1 wilgoci oraz parametrow koksujacych
w mieszankach koksujacych kierowanych do odbiorcow.
KJ-8 — Okreslenie ilosci popiotu 1 wilgoci oraz parametrow koksujacych

w zbiornikach koncentratu.

KJ-9 — Analiza parametrow obiegu wodno - mulowego, zageszczanie wody
poptuczkowej, zaggszczanie mutdw w procesie sedymentacii.

KJ-10 - Okreslenie poziomu wilgoci w odpadach.
Poprawnie opisana kontrola przedstawiona jest powyzej.
Kontrola jakosci procesu technologicznego czesto przedstawiana byta w opisie technologii,
po kolejnych operacjach procesu technologicznego.

Whioski po sprawdzeniu prac w zawodzie — technik przerébki kopalin stalych.

Wigkszo$¢ prac napisana byla napisana zgodnie z tematem 1 zatozeniami. Zdarzyty si¢
prace ,gdzie byly braki w:

— opisie kolejnych operacji przerébczych,

— opisie kontroli jakosci,

— opisie gospodarki wodno-mutowej,

Nie zawsze dobrze dobrane byly maszyny do procesu wraz z parametrami, a to
wskazuje na brak znajomosci czytania schematow, rysunkow. Byty tez prace z zakreslonym
tekstem brudnopis ,w ktérym byty poprawne informacje. Pojawity si¢ prace z proba podjecia
rozwigzania. Problemem byly prace niestarannie napisane ,zmuszalo to egzaminatora do
kilkakrotego czytania tekstu. Niektore prace napisane byty w sposob nielogiczny.
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Podsumowujac sprawdzone prace nalezy zwrdci¢ uwage w procesie ksztatcenia na;

opanowanie wiedzy z zakresu aktualnych technologii przerdbki kopalin statych,
wykorzystanie maszyn do powyzszych procesow,

kontrolowania proceséw,

¢wiczenia umiejgtnosci cztyania schematow, rysunkow,

zorganizowania wycieczek naukowych do zaktaddw przerdbczych do laboratoriow.

Opracowata Barbara Susek
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