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Wstep

Do egzaminu maturalnego z informatyki w nowej formule zdajacy przystepowali
juz w2002 roku. Przedmiot ten byl wtedy jednym z mozliwych do wybrania jako
obowiazkowy. Liczba zdajacych byla wtedy jednak niewielka i nie pozwalata na
szczegdtowa analiz¢ 1wyciaganie wnioskéw. Jesienia 2004 roku uczniowie mieli
mozliwo$¢ przystapienia do probnego egzaminu maturalnego z informatyki tylko na
poziomie rozszerzonym, gdyz przedmiot informatyka zostat przesunicty do przedmiotow
dodatkowych. W maju 2005 r. po raz pierwszy ,,Nowa Matura” stala si¢ egzaminem
powszechnym dla absolwentéw liceow ogolnoksztalcacych i profilowanych. W calej
Polsce do egzaminu z informatyki przystapito 4498 absolwentow, ktorzy 11 maja
o godzinie 9.00 rozpoczgli rozwiazywanie zadan w Arkuszu I. Po 30 minutach przerwy
przystapili do rozwigzywania zadan praktycznych w Arkuszu II. Arkusze egzaminacyjne
przygotowane zostaty przez Centralnag Komisj¢ Egzaminacyjna, a prace zdajacych oceniali
zewngetrzni egzaminatorzy Okregowych Komisji Egzaminacyjnych.

Przedstawione w opracowaniu wyniki zawieraja r6znorodne informacje dotyczace
przeprowadzonego egzaminu.

W rozdziale 1 zamieszczone zostaty dane dotyczace zdajacych histori¢ w sesji
wiosennej 2005 roku w poszczegdlnych wojewodztwach z uwzglednieniem typow szkot,
w ktorych przeprowadzono egzamin.

Rozdzial 4 przedstawia organizacj¢ oceniania prac uczniowskich pozwalajaca
przesledzi¢ poszczegodlne etapy postgpowania majace stuzy¢ rzetelnemu, obiektywnemu
i kryterialnemu ustaleniu  wynikow. Przyszli egzaminatorzy egzaminu maturalnego
z historii moga pozna¢ prace zespotdéw oceniajacych.

Materiat prezentowany w rozdziatach 1 i 4 moze stanowi¢ zrodto informacji dla organow
prowadzacych i nadzorujacych szkoty.

W rozdziale 2 i 3 Opis zestawu egzaminacyjnego oraz Plany i kartoteki arkuszy
dokonano charakterystyki Arkusza I i Arkusza II z informatyki. Zostaly w nim takze
zamieszczone kartoteki poszczegdlnych arkuszy zawierajace: opis wiadomosci
1umiejgtno$ci  sprawdzanych przez zadania egzaminacyjne, okre§lenie standardow
egzaminacyjnych, typu zadan oraz liczbe punktow, ktéra mozna bylo uzyskac¢

za rozwiazanie poszczegolnych zadan.
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Rozdzialy 5, 6, 71 8 sa szczegolnie przydatne dla nauczycieli przygotowujacych
uczniow do egzaminu maturalnego. Zawieraja one podstawowe dane statystyczne
dotyczace wynikow egzaminu w odniesieniu do arkusza I i Il oraz szczegdtowa
charakterystyke poszczegolnych zadan. Dokonano w nich analizy wszystkich zadan
zuwzglednieniem badanej czynno$ci, tatwosci zadania oraz krétkiego komentarza.
W rozdziale 7 znajduja si¢ glosy ucznidow zamieszczone na forum internetowym w parg
godzin po egzaminie, natomiast rozdzial 8 jest proba pordéwnania wynikow matury
z informatyki z innymi przedmiotami.

Rozdziat 9 zawiera rady dla przyszlych maturzystow z informatyki a w rozdziale
10 znajduja si¢ cenne uwagi od tegorocznych egzaminatorow.

Majac swiadomos$¢, ze przeprowadzenie egzaminu nie byto by mozliwe bez duzego
zaangazowania egzaminatorow, weryfikatorow, przewodniczacych ZE pragng zlozy¢
wszystkim uczestniczacym w pracach nad ocenianiem arkuszy egzaminacyjnych

z informatyki serdeczne podzigkowania.

1. Opis populacji uczniow i szkot

Do egzaminu maturalnego z informatyki na obszarze dziatania OKE w Krakowie
(wojewodztwo lubelskie, matopolskie 1 podkarpackie) przystapito ogoétem 1308
absolwentow z 273 szkot trzech wojewddztw:  lubelskiego, malopolskiego
1 podkarpackiego. Stanowi to 3,2% ogdlnej liczby 65 990 zdajacych egzamin maturalny
w nowej formule.
Na terenie dziatania OKE w Krakowie zdawato 29% wszystkich zdajacych ten przedmiot

w maju 2005 r. w Polsce.

Tabela 1. Liczba uczniéw zdajacych informatyke

Liczba absolwentéw przystepujacych do egzaminu maturalnego z informatyki

lubelskie matopolskie podkarpackie
LO LP LO LP LO LP
145 32 640 54 414 23
Razem 177 Razem 694 Razem 437
Razem 1308

Tabela 2. Liczba szkél, gdzie byla zdawana informatyka

Liczba szkol, gdzie byta zdawana informatyka

lubelskie matopolskie podkarpackie
LO LP LO LP LO LP
54 12 108 20 69 10
Razem 66 Razem 128 Razem 79
Razem 273
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2. Opis zestawu egzaminacyjnego

Arkusze egzaminacyjne zostaty opracowane dla czg$ci teoretycznej i praktyczne;:

. Czgs¢ teoretyczna
Arkusz I (MIN-R1A1P-052)
o Czgs$¢ praktyczna

Arkusz II (MIN-R1A1P-052)

Egzamin maturalny z informatyki trwal 240 minut i sktada si¢ z dwoch czgsci:

e  czg$¢ pierwsza egzaminu trwa 90 minut i polegala na rozwiazaniu Arkusza I
zawierajacego 3 zadania bez korzystania z komputera,

e  czg$¢ druga egzaminu trwata 150 minut i polegala na rozwiazaniu Arkusza II
zawierajacego 3 zadania, do rozwiazania ktorych potrzebny jest komputer
z odpowiednim oprogramowaniem.

Centralna Komisja Egzaminacyjna we wspolpracy z OKE, przeprowadzita
rozpoznanie w szkotach ponadgimnazjalnych w calym kraju, za posrednictwem ankiet,
o sprzgcie i oprogramowaniu w szkotach. W wyniku analizy ankiet ustalono listg
srodowisk, jezykéw programowania i programdéw uzytkowych, z ktorej moga wybierac
zdajacy egzamin maturalny z informatyki w 2005 roku.

W dniu 8 czerwca 2004 r. Dyrektor CKE na stronie internetowej www.cke.edu.pl
ogtosit listg srodowisk, jezykow programowania i programéw uzytkowych, z ktorej mogli
wybiera¢ zdajacy egzamin maturalny z informatyki w 2005 roku

Tabela 3. Lista Srodowisk, jezykow programowania i programéw uzytkowych

Srodowisko Jezyk programowania (kompilator)* |Program uzytkowy*

- Turbo Pascal 7 - MS Office 2000 (w tym:

- Free Pascal (FPC 1.0.10) Word, Excel, Access,

- DJGPP V2.03 C/C++ PowerPoint)

- MS Visual Studio NET C++ - MS Office XP (w tym:
Windows z systemem |- MS Visual Studio NET C# Word, Excel, Access,
plikow NTFS - Borland C++ Builder 6 Personal PowerPoint)

- Dev C++ 5.0 - MS Office 2003 (w tym:

- Delphi 7 Personal Word, Excel, Access,

- MS Visual Studio NET VB PowerPoint)

-Star Office 6.0 PL

- Apple Developer Plus C++ - MS Office dla MAC OS X
Macintosh - Real Basic 5.2 1 File Maker Pro 5 PL
OSX 10PL Apple Works 6.0 PL

1 File Maker Pro 5 PL

Linux z KDE - Free Pascal (FPC 1.0.10) - Star Office 6.0 PL

- GCC34C/C+t+

*) tylko jeden dla wybranego $Srodowiska
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Procedury organizowania i przeprowadzania egzaminu

W przygotowywanych przez CKE we wspotpracy z OKE procedurach organizowania

i przeprowadzania egzaminu maturalnego od 2005 roku znajduja si¢ szczegotowe procedury
1 materiaty po§wigcone egzaminowi z informatyki, a w szczegdlno$ci 3 dokumenty:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

e techniczne warunki przeprowadzania egzaminu maturalnego z informatyki,
e informacje i zalecenia dla zdajacych egzamin maturalny z informatyki,
e zadania administratora (opiekuna) pracowni komputerowej podczas przygotowywania

1 przeprowadzania egzaminu maturalnego z informatyki.

Najwazniejsze postanowienia zawarte w tych dokumentach to:
W pracowni, w ktorej odbywa si¢ egzamin znajduja si¢ sprawne komputery przeznaczone
do pracy dla zdajacych i komputer operacyjny.
Konfiguracja kazdego komputera dla zdajacego musi spelnia¢ wymagania dotyczace
oprogramowania, ktore zostalo wybrane przez danego zdajacego z listy ogloszonej przez
Dyrektora CKE.
Komputer operacyjny jest wyposazony w nagrywarke plyt CD i podiaczony do
drukarki (przeznaczony do drukowania, nagrywania wynikow egzaminu na ptyt¢ CD
oraz tworzenia kopii zapasowych i kopiowania danych).
Liczba komputeréw przeznaczonych do pracy dla zdajacych jest wicksza od liczby
zdajacych (na 10 zdajacych przypadaja przynajmniej 2 zapasowe komputery).
Oprogramowanie wykorzystywane podczas zdawania egzaminu musi by¢ w pehi
licencjonowane.
W pracowni, w ktérej odbywa si¢ egzamin, jest dostepna podstawowa dokumentacja
oprogramowania (opisy oprogramowania dostarczone z licencjami), pelne wersje
oprogramowania z plikami pomocy.
System informatyczny wykorzystywany na egzaminie uniemozliwia polaczenie
z informatyczng siecig lokalna oraz sieciami teleinformatycznymi.
W czasie egzaminu w sali egzaminacyjnej jest obecny przez caly czas administrator lub
opiekun pracowni, ktory nie wchodzi w sktad zespotu nadzorujacego. Administrator
(opiekun) pracowni moze by¢ wychowawca klasy zdajacych.
Zdajacy ma prawo sprawdzi¢, w ciagu jednej godziny, poprawnos$¢ dziatania komputera,
na ktorym bedzie zdawat egzamin i1 wybranego przez siebie oprogramowania.
Sprawdzanie to odbywa si¢ w przeddzien egzaminu w obecnosci administratora lub
opiekuna pracowni oraz cztonka zespolu nadzorujacego, w czasie wyznaczonym przez
przewodniczacego szkolnego zespotu egzaminacyjnego. Fakt sprawdzenia komputera
i oprogramowania zdajacy potwierdza podpisem na stosownym os$wiadczeniu. Podczas
sprawdzania komputera 1 oprogramowania kazdy zdajacy otrzymuje egzemplarz
Informacji i zalecen dla zdajqcych egzamin maturalny z informatyki.
Najp6zniej dwa dni przed terminem egzaminu maturalnego z informatyki w danej sesji
egzaminacyjnej  administrator  (opiekun)  przygotowuje sprzgt komputerowy
1 oprogramowanie w pracowni w celu sprawnego przeprowadzenia tego egzaminu.
Zdajacy nie moze samodzielnie wymienia¢ elementdw i podzespotow wchodzacych
w sktad zestawu komputerowego oraz przytacza¢ dodatkowych; nie moze rowniez zadaé
takiego dodatkowego przylaczenia lub wymiany przez administratora (opiekuna)
pracowni.
Zdajacy nie moze samodzielnie instalowaé, a takze zada¢ zainstalowania przez
administratora (opiekuna) pracowni, dodatkowego oprogramowania na komputerze
przydzielonym mu do egzaminu.
Absolwenci ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi maja prawo przystapi¢ do
egzaminu maturalnego w warunkach i formie dostosowanych do indywidualnych potrzeb
psychofizycznych  okre§lonych w  komunikacie dyrektora Centralnej Komisji
Egzaminacyjnej, ogloszonych na stronie www.cke.edu.pl.
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Zadania opiekuna pracowni komputerowej podczas przygotowywania

i przeprowadzania egzaminu maturalnego z informatyki
W przeddzien egzaminu administrator (opiekun) pracowni wraz z cztonkiem zespotu
nadzorujacego:

e asystuje podczas sprawdzania komputerow i oprogramowania przez zdajacych, odpowiada
na pytania zdajacych i wyjasnia ewentualne watpliwosci, przekazuje kazdemu zdajacemu
egzemplarz Informacji i zalecen dla zdajqcych egzamin maturalny z informatyki,

e odbiera od =zdajacych podpisy pod o$wiadczeniem o sprawdzeniu komputera
1 oprogramowania.

W czasie egzaminu:

e jest obecny w pracowni, w ktorej odbywa si¢ egzamin i pozostaje do dyspozycji zespotu
nadzorujacego; nie ma prawa odpowiada¢ zdajacym na pytania dotyczace zadan ani
sugerowac interpretacji,

e w przypadku ewentualnej awarii komputera zdajacego, na wniosek przewodniczacego
zespolu nadzorujacego, niezwlocznie i w miar¢ swoich mozliwosci usuwa usterki, ktore
spowodowaty awari¢ lub udostepnia komputer zapasowy,

e w razie potrzeby, na wniosek przewodniczacego zespolu nadzorujacego, dokonuje
wydrukow plikéw wskazanych przez zdajacych.

Niezwlocznie po egzaminie:

e jesli jest to konieczne dla udokumentowania egzaminu, na wniosek przewodniczacego
zespohu nadzorujacego, dokonuje wydrukow plikow wskazanych przez zdajacych,

e nagrywa na plyt¢ CD-ROM jednorazowego zapisu wszystkie pliki ze wszystkich no$nikoéw
WYNIKI przekazanych komisji nadzorujacej przez poszczegoélnych zdajacych; wszystkie
pliki jednego zdajacego sa zapisane w jednym katalogu (folderze) nazwanym PESELEM
danego zdajacego.

Dokumentowanie egzaminu

1) Zdajacy wszystkie swoje pliki przechowuje w katalogu (folderze) EGZAMIN,
znajdujacym si¢ na pulpicie oraz na no$niku o nazwie WYNIKI;

2) jesli rozwiazanie zadania lub jego czgSci przedstawia algorytm lub program
komputerowy, to zdajacy zapisuje go w tym jezyku programowania, ktory wybrat;

3) jesli rozwiazaniem zadania lub jego czgsci jest program komputerowy, zdajacy
zobowiazany jest umiesci¢ na nosniku WYNIKI wszystkie utworzone przez siebie
pliki w wersji zrodtowej;

4) pliki, ktore zdajacy oddaje do oceny na no$niku WYNIKI zapisuje pod nazwami (wraz
z rozszerzeniem), jakie podano w arkuszu egzaminacyjnym; pliki o innych nazwach
nie beda sprawdzone;

5) w razie potrzeby wydrukowania zawarto$ci utworzonego przez zdajacego pliku
obowiazuje nastgpujaca procedura:

e zdajacy zapisuje plik na nosniku WYNIKI 1 podnosi r¢ke z no$nikiem do gory,
sygnalizujac w ten sposob potrzebg drukowania,
e czlonek zespotu nadzorujacego odbiera no$nik, dokonuje wydruku (osobiscie

lub zlecajac administratorowi pracowni) wskazanego przez zdajacego pliku
(plikow) 1 niezwlocznie zwraca no$nik oraz wydruk zdajacemu,

e przed uptywem czasu przeznaczonego na egzamin zdajacy zapisuje na nosniku
WYNIKI ostateczna wersj¢ plikow stanowiacych rozwiazania zadan.
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3. Plany i kartoteki arkuszy

Zadania egzaminacyjne zostaly opracowane wg przyjetego planu oraz kartoteki

1 sprawdzaty wiadomosci 1 umiejgtnos$ci opisane szczegdtowo w zataczonej kartotece.

Tabela 4. Plan arkuszy egzaminacyjnych (Arkusz I, Arkusz II)

Arkusz I Arkusz IT
X 8 SR =
Standar.d y/ E Zadanie 2 S | Zadanie 4 | Zadanie 5 Zadanie 6 S S ?N -§ < '§
Zadania 3 E S S 5% S
N N £ Bl &°
=
a|/bja|b|c|d alblcla|b|c|a|b|c|d
1 3
Standard | 2
I 3 2% | 12
|4 6 °
(Wiadomosci
i rozumienie) 5
6
1 7
2101
Standard i s
11 46% 46
(Korzystanie 5 1
z informacji) 6
7 612|427
8
1 4
2 813
Standard 2 S s
11 42° 42
(Tworzenie 5 4 %
informacji) 6 6
7 4 3
8
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Tabela S. Kartoteka I Arkusza egzaminacyjnego z informatyki

Czynnosci ucznia
Nr Liczba

tresci | zdajacy: pkt.
Pp

Nr Nr
zadania | standardu/ow

— rozwiazuje zadania poprzez skorzystanie ze zbioru
gotowych rozwiazan,

— stosuje w trakcie implementacji algorytmow
metody i techniki programistyczne: iteracje, 6
rekurencje, rozgatezienia (warunki), metody
wyboru, procedury, funkcje,

— dokonuje analizy zadania, formutuje specyfikacje
rozwiazania i opracowuje algorytm zgodny ze
specyfikacja,

— zapisuje algorytm w postaci listy krokow,
schematu blokowego lub programu w j¢zyku
programowania,

— analizuje liczby wykonywanych w algorytmie
dzialan,

2a 11 T1 dokonuje analizy zadania, 2

2b 11 T1 dokonuje analizy zadania,

2c 11 T1 |- dokonuje analizy zadania, 2

dokonuje analizy zadania, formuluje specyfikacjg

2d II T1 rozwigzania i opracowuje algorytm zgodny ze 7
specyfikacja,

— charakteryzuje oprogramowanie narz¢dziowe
wykorzystywane w postugiwaniu si¢
wspoélczesnymi komputerami,

— zna i omawia sposoby zabezpieczen programow
i danych, zabezpiecza programy i dane przez ich
porzadkowanie, pakowanie, archiwizowanie,
stosowanie profilaktyki antywirusowej,

— ocenia wiarygodnos¢ i przydatnos¢ zbiorow
informacji pozyskiwanych z réznych zrodet,
adekwatne do postawionego zadania,

— rozroznia sposoby i formy reprezentowania
informacji pod wzgledem ich uzytecznosci.

1a 1, I Tl

1b II T1

n

3 I T3, T4 12

Arkusz [ sktadatl si¢ z trzech zadan otwartych.

W Zadaniu 1. sprawdzano znajomo$¢ pojgcia rekurencja na przyktadzie obliczen
matematycznych.

Egzaminowany miat podany wzér w postaci szeregu na obliczanie przyblizonej warto$ci
logarytmu naturalnego z liczby 2 i mial poda¢ wzor rekurencyjny na obliczenie réznicy
wyrazen szeregu oraz napisac algorytm wraz ze specyfikacja obliczajacy wartos$¢ In2 dla
zadanego przyblizenia.

W Zadaniu 2. byta podana funkcja sprawdzajaca, czy dany ciag literowy spetnia okreslone
reguty. Dla podanego zbioru regut nalezalo sprawdzi¢ dziatanie funkcji oraz zapisac
specyfikacj¢ problemu.

Zadanie 3. badalo znajomo$¢ podstawowych ustug (e-mail, chat, dane w witrynie WWW)
oraz ich zabezpieczen w sieciach komputerowych.
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Tabela 6. Kartoteka IT arkusza egzaminacyjnego z informatyki

Nr CzynnoSci ucznia

Nr Nr tresci Liczba
zadania | standardu/éw . pkt.
Pp | zdajacy:
— modeluje zjawiska i procesy z roznych dziedzin zycia,
zbiera i opracowuje informacje konieczne do wyjasnienia
4a 111 T1 zjawisk, 10
— tworzy dokumenty tekstowe zawierajace roézne obiekty,
w tym tekst i tabele,
— postuguje si¢ typowym programem uzytkowym, wykonuje
4b I T1, T3 obliczenia przy pomocy wbudowanych funkcji 7

i zaprojektowanych formul, obrazuje graficznie informacje
adekwatnie do ich charakteru,

— gromadzi, wartos$ciuje, selekcjonuje 1 scala dane
4c I T3 1 informacje korzystajac przy tym z TI, 3
— tworzy dokumenty tekstowe,

— potrafi okresli¢ sytuacj¢ problemowa,

5a I T1 . . . .
— przystepuje do rozwiazania problemu w sposob planowy,

— uktada algorytmy do zadanych problemow i implementuje

5b 11 Tl . ; .
je w wybranym jezyku programowania,

— uktada algorytmy do zadanych problemow i implementuje
5¢ 11 T1 je w wybranym jezyku programowania, 8
— ocenia zlozono$¢ obliczeniowg algorytmu,

— projektuje strukturg bazy danych (tabelg i relacje migdzy
6a 111 T2 nimi) z uwzglednieniem specyfiki zbioru zawartych 4
w bazie informacji,

— wyszukuje informacje w bazach danych stosujac rézne
techniki (w tym jezyk zapytan),

6b I T2 |- przetwarza (aktualizuje, porzadkuje, filtruje, przygotowuje 5

do wyswietlania lub drukowania w optymalnej formie)

informacje zawarte w bazie,

— wyszukuje informacje w bazach danych stosujac rézne
techniki (w tym jezyk zapytan),

6¢c I T2 |- przetwarza (aktualizuje, porzadkuje, filtruje, przygotowuje 6

do wys$wietlania lub drukowania w optymalnej formie)

informacje zawarte w bazie,

— wyszukuje informacje w bazach danych stosujac roézne
techniki (w tym jgzyk zapytan),

6d I T2 |- przetwarza (aktualizuje, porzadkuje, filtruje, przygotowuje 5

do wyswietlania lub drukowania w optymalnej formie)

informacje zawarte w bazie.

Arkusz Il zawieral trzy zadania praktyczne.

Do zdan byty dotaczone pliki tekstowe z danymi. Wyniki swojej pracy uczen umieszczat
w odpowiednich dokumentach tekstowych.

Zadanie 4. sprawdzalo umiejg¢tno$¢ postugiwania si¢ arkuszem kalkulacyjnym
na przyktadzie tworzenia kosztorysow dla dwu konkurencyjnych firm projektowych.

W Zadaniu 5. maturzysta miatl zaproponowaé algorytmy 1 zaimplementowaé je
w wybranym j¢zyku obliczajace ,,najlepsza sumg” i ,,najpopularniejszy” element ciagu. Do
oceny nalezalo odda¢ wyniki obliczen oraz opis algorytmu wraz z fragmentami kodu
zrodtowego.

W Zadaniu 6. nalezato zaprojektowaé baze danych dotyczaca Pucharu Swiata w skokach
narciarskich. Egzaminowany miat dostarczone dane w postaci plikow tekstowych,
natomiast wyniki z odpowiednio sformutowanych zapytah powinien umiesci¢
w odpowiednim dokumencie.
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4. Organizacja oceniania rozwigzan w arkuszach egzaminacyjnych

W dniu 12 maja, dzieh po egzaminie maturalnym z informatyki w Centralnej
Komisji Egzaminacyjnej w Warszawie spotkali si¢ gtowni egzaminatorzy i1 koordynatorzy
oceniania wszystkich komisji okrggowych. Udziat w spotkaniu wziat gtéwny egzaminator
z informatyki w Krakowie. Po rozwiazaniu zadan egzaminacyjnych i omowieniu schematu
oceniania przystapiono do oceny wybranych prac. Uzupetlniono schemat oceniania
o odpowiedzi podane przez zdajacych, a nie uwzglednione w schemacie oceniania,
dokonano rowniez uszczegotowienia kryteriow zaliczania odpowiedzi precyzujac niektore
wymagania. Wigkszo$¢ uzupelnien wprowadzono po analizie kserokopii wybranych prac
zdajacych dostarczonych przez okrggowe komisje egzaminacyjne. Uzgodniony
1 zaakceptowany przez wszystkich przedstawicieli OKE oraz gléwnego egzaminatora CKE
model odpowiedzi 1 schemat oceniania zostat wykorzystany do szkolen przewodniczacych
zespotow egzaminatoréw 1 weryfikatorow. Praca w CKE trwala 2 dni.

W dniach 18 i 19 maja w godzinach popotudniowych w Krakowie przeprowadzono
szkolenie przewodniczacych zespolow oceniajacych i weryfikatorow zgodnie z przyjetymi
procedurami oceniania prac (rozwiazanie zadan, analiza schematu oceniania, interpretacja
ianaliza kryteriow, ocena przyktadowych prac zdajacych, poréwnanie wynikow
oceniania). Przypomniano procedury zwiazane z organizacja pracy zespoltow (sposob
odbioru ioddawania prac, stosowanie znakow egzaminacyjnych, wypetnianie Kkart
do czytnika i prowadzenie dokumentacji oceniania).

W nastgpnym dniu z uwagi na brak list i dokumentacji zaszta konieczno$¢ dokonania spisu
przekazanych kopert i arkuszy z natury.

Ocenianie prac zostalo zaplanowane na dwa dni (sobota, niedziela) 21 i 22 maja. Do
oceniania przystapito 57 egzaminatorow z trzech wojewddztw (matopolska, podkarpackie
1 lubelskie) 4 przewodniczacych zespolow, 8 weryfikatoréw i 4 pelnomocnikow.

Zespoly egzaminatorow pracowaly w Krakowie w dwoch osrodkach, Zespole Szkot
Mechanicznych nr 3 i Liceum Ogolnoksztatcacym nr XVI im. Krzysztofa Baczynskiego.
W ZSM nr 3 gdzie pracowali egzaminatorzy z wojewddztw lubelskiego 1 podkarpackiego
byty oceniane prace z Matopolski, w Liceum Ogdlnoksztalcacym nr XVI pracowali
egzaminatorzy z Malopolski. Oceniano tam prace z wojewddztw lubelskiego
i podkarpackiego. W kazdym o$rodku pracowaly dwa zespoly, jeden oceniat arkusz

teoretyczny, drugi zespot oceniat arkusz praktyczny.
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Do OKE w Krakowie zostaly przestane prace 1308 zdajacych, czyli tacznie 2615 arkuszy
(jeden uczen zrezygnowal po pierwszej czgsci egzaminu). Na jednego egzaminatora
»przypadato” okoto 46 prac do ocenienia. Niestety egzaminatorzy z wojewddztw
lubelskiego 1 podkarpackiego, w niedziele z powodu dojazdu do domu wczes$niej
zakonczyli prace 1 pozostalo do ocenienia 89 prac praktycznych 1 17 prac teoretycznych.
Ocenianie rozwiazan w arkuszach zakoficzono w nastgpnej sesji w dniu 4 czerwca.
Wszelkie watpliwosci egzaminatoréw rozstrzygali na biezaco przewodniczacy zespolow,
w przypadku watpliwosci zwracali si¢ do gtdéwnego egzaminatora. Nad techniczng strona
pracy zespotow (wydawanie i odbieranie prac, drukowanie umow) czuwali pelnomocnicy
Dyrektora OKE, wykorzystujac swoje do§wiadczenia z oceniania sprawdzianu i egzaminu
gimnazjalnego. Gléwnym zadaniem weryfikatorow bylo dbanie o poprawnos¢
merytoryczng pracy egzaminator6w 1 pomoc przewodniczacemu Ww rozstrzyganiu
rozbieznosci w punktacji odpowiedzi zdajacych. Podczas oceniania zalozono, ze
weryfikatorzy ocenia 10% arkuszy egzaminacyjnych. Dobra organizacja 1 sprawne
ocenianie pozwolito na podwojna oceng 12% wszystkich arkuszy egzaminacyjnych.
Nalezy podkresli¢, ze wszyscy egzaminatorzy potraktowali pracg niezwykle powaznie
i odpowiedzialnie. Doktadnie czytali kazda odpowiedz i starali si¢ precyzyjnie stosowac
schemat oceniania. W przypadkach watpliwosci czy dana odpowiedZz uzna¢ za poprawna
konsultowano ja w szerszym zespole egzaminatoréw oraz z przewodniczacymi starajac si¢
dostrzec wszystkie aspekty pracy. Nigdy nie podejmowano pochopnych decyzji.
Informatyka jest jedynym przedmiotem maturalnym, zawierajacym arkusz praktyczny.
Ocenianie rozwiazan uczniowskich zawartych na dyskietkach lub nosnikach CD jest
bardzo pracochtonne. R6wnoczesnie konieczne jest odpowiednie przygotowanie pracowni,
w ktorej prace beda oceniane, zainstalowanie odpowiednich systemow (WINDOWS
1 LINUX), kompilatoréw i pakietow biurowych.

Przewodniczacy zespotow wykazali si¢ duza wiedza informatyczna i1 nie zglaszano
powaznych problemdow przy ocenianiu rozwiazan zadan praktycznych maturzystow.
Sprawdzeniem poprawno$ci wypehienia kart odpowiedzi oraz pozostatych dokumentow
wykorzystywanych podczas oceniania zajmowali si¢ pelnomocnicy dyrektora OKE.
Do obowiazkéw pelnomocnikéw nalezata réwniez obsluga egzaminatorow w zakresie
drukowania o$wiadczen i umow.

Podczas oceniania nie ustrzezono si¢ jednak przed kilkoma drobnymi btgdami. Polegaty
one glownie na niedoktadnym wypehieniu kart do czytnika oraz btgdach rachunkowych

w protokotach.
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Struktura organizacyjna
zespolow oceniajgcych prace maturalne z informatyki w 2005 r.

Gléowny egzaminator OKE

21 -22 maja

Zesp6t Szkot Mechanicznych nr 3 Liceum Ogolnoksztatcace nr X VI
Zespot Zespot Zespot Zespot
Egzaminacyjny Egzaminacyjny Egzaminacyjny Egzaminacyjny
ZE -1 ZE-2 ZE -3 ZE -4
4 czerwca
Zesp6t Egzaminacyjny

ZE -5

Struktura organizacyjna

zespolu egzaminatorow oceniajacych prace maturalne z informatyki w 2005 r.

| Przewodniczacy zespolu oceniajacego \

Weryfikator
Weryfikator
Pelnomocnik Dyrektora OKE
1. egzaminator
2. egzaminator
3. egzaminator

20. egzaminator

Wybrane najwazniejsze zadania poszczegolnych oséb podczas oceniania

Przewodniczacy zespolu egzaminatoréw

VV VYVVVV VYV VYVYVY

uporzadkowat i przygotowatl pakiety prac dla egzaminatoréw,

wybrat losowo arkusze dla weryfikatora,

przeszkolit weryfikatora oraz przekazal szkoleniowy arkusz i omowit zasady
oceniania,

przygotowal materialy szkoleniowe (arkusz ¢wiczeniowy, schemat oceniania, druki
protokoty, umowy zlecenia, itp.) dla egzaminatorow i weryfikatora,

przekazat arkusze do weryfikacji,

przedyskutowal z weryfikatorem watpliwosci jakie wystapity podczas weryfikacji,
odebrat arkusze po weryfikacji,

zorganizowal stanowiska pracy w bursie (miejsce pracy, materialty piSmienne,
napoje, positki),

przeprowadzit szkolenie egzaminatorow,

przekazat 1 odebrat protokolarnie (sukcesywnie po 10
egzaminacyjne do oceniania egzaminatorom,

sztuk) arkusze
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udzielat odpowiedzi podczas oceniania na pytania egzaminatorow (w 25
przypadkach) dotyczace oceniania (gtéwnie podczas oceniania pierwszych 10
prac),

uczestniczyt razem z weryfikatorem w analizie wynikow oceny i1 wspdlnie
z weryfikatorem ustalal ostateczna ocen¢ (analize kart oceny przewodniczacy
prowadzit naktadajac dwie karty i sprawdzajac ,,pod $wiatlo,, rozbieznosci (w 14
przypadkach dokonano zmian w ocenie zadan, w jednym przypadku werytikator
wycofal si¢ ze swojej decyzji, zmiany dotyczyly réznic jednopunktowych w gore
1w dot 1 byly zwiazane gldwnie z trudnoscia odczytania zle skserowanych arkuszy
lub pomytka w uznaniu badz nie kroku w rozwiazaniu ucznia),

sprawdzat poprawno$¢ wypetniania kart oceny przez egzaminatorow,

przekazywat informacj¢ zwrotna dla egzaminatora podczas oceniania,

odebrat i sprawdzit wypelnione umowy zlecenia od egzaminatorow,

przeliczyt, sprawdzit 1 spakowat materialy egzaminacyjne,

sprawdzit poprawno$¢ wypeltnienia i zakodowania kart oceny,

uporzadkowat prace, karty oceny, karty z uwagami egzaminatorow dokonal analizy
zapisOw w karcie uwag.

Weryfikator:

» uzyskal od przewodniczacego szczegotowe informacje dotyczace koncepcji
prébnego egzaminu, filozofii doboru zadan 1 konstrukcji arkusza
egzaminacyjnego,

» rozwiazat samodzielnie arkusz egzaminacyjny i zastosowat schemat oceniania
do swojego rozwiazania,

» ocenit samodzielnie szkoleniowy, przyktadowy wzorcowo oceniony arkusz
egzaminacyjny przygotowany przez gtbwnego egzaminatora,

» odebral protokolarnie arkusze do weryfikac;ji,

» ocenit 10% prac losowo wybranych i wlozonych ponownie do pakietow
z arkuszami (materiat do pracy przygotowat gtowny egzaminator),

» ocenial prace nie zapisujac punktdéw na arkuszach, powody nieprzyznania
punktéw zapisywal na specjalnej karcie oceny wydrukowanej do kazdego
weryfikowanego arkusza,

» zakonczyt pracg przed rozpoczgciem oceniania,

» przedyskutowat z glownym egzaminatorem dyskusyjne przypadki jakie
wystapity podczas oceniania/weryfikowania,

» razem z glownym egzaminatorem ustalil ostateczny wynik w dyskusyjnych
weryfikowanych pracach uczniow,

» Dbyl obecny przez caty czas oceniania zespotu egzaminatoréw,

» wraz z przewodniczacym konsultowal z egzaminatorami wyniki oceniania
positkujac si¢ wypetniona przez siebie karta oceny,

» ocenit dodatkowo reszte arkuszy (22 prace),

» w1 przypadku wycofal si¢ ze swojej decyzji przyznania punktéw po wspolnej
dyskusji (egzaminator weryfikator, przewodniczacy),

» wypehit umowg-zlecenie.

Pelnomocnik Dyrektora OKE

» uczestniczyl we  wszystkich  szkoleniach  (zgodnie z  ustalonym
harmonogramem),

14
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wspotpracowat z koordynatorem, PZE 1 Dyrektorem szkoly, w ktorej
zlokalizowany jest OKO przy przyjeciu i podzieleniu prac na zespoty
w Osrodku Koordynacji Oceniania (OKO),

wspoipracowat przy przeliczeniu i sprawdzeniu zgodnoSci liczby prac z liczba
zapisana na kopertach,

wydawal egzaminatorom protokotéw oceniania i prac do oceny,

sprawdzatl kompletnosci wypetien na kartach odpowiedzi oddawanych przez
egzaminatora,

sprawdzal poprawno$ci przeniesienia punktacji za kazde kryterium oraz
kodowania prac przekazywanych przez egzaminatora,

odbieral protokolarnie dokumentacji oceniania prac od egzaminatorow,
przekazywal (na biezaco) PZE danych dotyczacych postepu w liczbie
ocenionych prac,

pomagal PZE w uporzadkowaniu 1 przygotowaniu do przekazania
koordynatorowi prac oraz kart odpowiedzi i dokumentacji zwiazanej
Z ocenianiem,

» w przypadku arkuszy II dla egzaminu maturalnego z jezykdéw obcych, oddzielat

\ %4

kart od arkuszy i przygotowanie wiazek z kart,
drukowat umowy,
wykonywat innych prac zleconych przez PZE i OKE w Krakowie.

Egzaminator :

>

VV VYVV ¥V VYV V VYV VYV VY

uzyskat od przewodniczacego szczegdlowe informacje dotyczace koncepcji
prébnego egzaminu, filozofii doboru zadan 1 konstrukcji arkusza
egzaminacyjnego,

rozwiazal samodzielnie wybrany arkusz egzaminacyjny i zastosowat schemat
oceniania do swojego rozwiazania,

otrzymat szkoleniowy, przyktadowy wzorcowo oceniony arkusz egzaminacyjny
przygotowany przez gldownego egzaminatora,

porownal swoja oceng z ocena przyktadowego arkusza egzaminacyjnego,
przedyskutowal z przewodniczacym watpliwos$ci 1 rozbiezno$ci w ocenie
wiasnej 1 przyktadowego arkusza,

zadal dodatkowe pytania dotyczace innych watpliwo$ci jakie moga wystapic
podczas oceniania arkuszy,

pobieral po 10 prac zapisujac ich numery w protokole zdawczo-odbiorczym,
ocenit tacznie 36 prac uczniowskich (otrzymujac je w pakietach po 10 sztuk)
zaznaczajac na arkuszu przyznane punkty,

po ocenie kazdych 10 prac uczestniczyl w analizie jednej wybranej losowo
weryfikowanej pracy (z kazdej dziesiatki prac),

wypehit karte oceny do czytnika,

dokonat na karcie oceny poprawek po pordwnaniu z oceng weryfikatora,
wypehit karte uwag zapisujac numery prac i zadan ciekawie lub nietypowo
rozwiazanych,

wypehit protokoét zdawczo-odbiorczy rozliczajac si¢ z pobranych prac,
wypehit umowe-zlecenie.
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5. Wyniki egzaminu maturalnego z informatyki

Do egzaminu maturalnego z informatyki w maju 2005 r. przystapito 1308 osob.
Matura z informatyki byla zdawana tylko na poziomie rozszerzonym, a jej wynik nie
decydowat w Zzadnym stopniu o tym, czy maturzysta zdat maturg, czy nie.
Statystyczny uczen uzyskal 29 punktéw na 100 mozliwych (28,9%). Rozstep wynikdéw
punktowych wynioést 77 punktow, czyli obejmowal prawie caly przedzial skali od
2 punktéw do 79. Srodkowy uczen rozktadu uporzadkowanego malejaco uzyskat
27 punktow (mediana). Jedna czwarta uczniow ma wynik 19 i mniej punktéow 1 z kolei
jedna czwarta ma wynik wyzszy niz 37 punktow.
Najczestszym wynikiem jest 21 punktoéw. Pomiar osiagnie¢ z informatyki statystycznie ma
wysoka rzetelnos$¢ liczona metoda Alfa-Cronbacha (0,77).
Ponizej przedstawiono podstawowe statystyki dla calego egzaminu (obu arkuszy)

z informatyki.

Tabela 7. Podstawowe statystyki

Liczba uczniéw 1308
Srednia 28,94 60-]
Mediana 27
Dominanta 21 5o
Odchylenie standardowe | 13,20
Wariancja 174,45 40
Rozstep 77 ©
Minimum 2 %
30—
Maksimum 79 :”;y
Percentyle 25 19 o
50 27
75 37 ‘

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Rozktad wynikéw z informatyki

Rysunek 1. Histogram wynikéw z informatyki

Latwo$¢ egzaminu z informatyki wynosi 0,29, mozna wigc powiedzie¢ ze byt egzamin
trudny. Srodkowy wynik (mediana) to 27, czyli polowa maturzystow otrzymata
co najwyzej tyle punktéw. Najczesciej uzyskany wynik to 21 punktow.

Najwyzszy wynik to 79 na 100 mozliwych do uzyskania, a najnizszy to 2 punkty.

Ponizej przedstawiono tatwos$ci zadan w obu arkuszach.
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Tabela 8. LatwoSci zadan i arkuszy

. . . . . . CALY
Zadanie 1 | Zadanie 2 | Zadanie 3 | ARKUSZ | | Zadanie 4 | Zadanie 5 | Zadanie 6 | ARKUSZ Il EGZAMIN
0,18 0,28 0,87 0,42 0,30 0,13 0,18 0,20 0,29

Latwos¢ zadan maturalnych z informatyki

0,8
0,6
0,4 -
0,2
| mm mm

Zadanie 1 Zadanie 2 Zadanie 3 Zadanie 4 Zadanie 5 Zadanie 6

Rysunek 2. Latwo$¢é zadan maturalnych

Jak wida¢ z wykresu w obu arkuszach maturalnych z informatyki wystapito jedno
zadanie tatwe dla zdajacych, z ktorego uzyskali powyzej 80% mozliwych do zdobycia
punktéw natomiast z rozwigzaniem pozostatych radzili sobie tylko nieliczni.

Tabela 9. Zr6znicowanie wskaznika latwosci* (p) zadan

1,56 | 2,4 I I 3 I -
Interpretacja zadania
Bardzo Trudne Umiarkowanie trudne Latwe bardzo latwe
trudne
Liczba zadan
3 1 0 1 0

Procent punktéw za zadania

53% 35% 12%

*Latwo§¢ zadania (p) — suma punktéw uzyskanych przez ogol uczniéw, (ktérych prace oceniono) za
rozwiazanie danego zadania podzielona przez liczb¢ punktéw mozliwa do uzyskania.

Ponad potowe punktow maturzysta mogt otrzymaé za zadania, ktore byly bardzo
trudne, Zadania 1 z arkusza teoretycznego i Zadania 5 1 6 z arkusza praktycznego. Ponad
1/3 punktow za zadanie trudne (Zadania 2 z arkusza teoretycznego i Zadanie 4 z arkusza
praktycznego). W egzaminie wystapito tylko jedno zadanie tatwe, za ktore zdajacy mogt
otrzymaé 12% punktéw (Zadanie 3 z arkusza teoretycznego).

W arkuszach nie byto zadan bardzo tatwych 1 umiarkowanie trudnych.
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Tabela 10. Zréznicowanie punktacji w zadaniach

Nr Procentowy udziat punktow wedtug zadan Max | Latwosé
zad. | 9 |1 |2 |3|4|5|6|7|8|9|10(11(12|13|14|15|16 |17 | 18| 19 | 20 | Pkt. | zadania
1 [35(21(9 |9 |7 5(2(3|2|1|1|0]|0 13| 0,18
2 |9|6|17|13|15|11|10|6 |4 |3 |2|1|0|0|0|O 15| 0,28
3 110101111124 |3|5|8(14|16(|45 12| 0,86
4 |34|12|14|7|12|5|4|14|14|14|14|15|1413|13|3|3|2|2|1]1]20]| 0,30
5 |38|17|10|7 |10|4|3|2|1|1|1|1|]0|1]|]0|0|1]|0|1]|]0|0]|20]| 0,43
6 |32|/8|11|8|10|5|5|3|4|2|2|2|2|1|1|]0|1|]0|0|0|0]|20]| 0,18

Przedstawiony rozktad punktow za zadania pokazuje, ze za zadanie o numerach 1, 4, 5, 6
otrzymato O punktow ponad 1/3 maturzystoéw, natomiast za zadanie nr 3 z arkusza

teoretycznego prawie polowa zadajacych (45%) otrzymata maksymalng liczbg punktow.

6. Szczegolowa analiza zadan i odpowiedzi zdajacych mature
z informatyki

Parg dni po przeprowadzeniu egzaminu maturalnego z informatyki w §rodkach masowego
przekazy pojawil si¢ "szum medialny" na temat tegorocznego egzaminu, ktérego gtowna
mysla bylo to, ze egzamin zostal Zle przygotowany, zaréwno pod wzgledem

merytorycznym, jak i organizacyjnym.

Omawiajac poszczeg6lne zadania nalezy si¢ odnie$¢ do uwag maturzystow, nauczycieli
1 dyrektorow szkot. Warto jednak od razu zaznaczyC, ze zastrzezenia co do tresci
merytorycznej zadan, gdy opadly emocje zwiazane z pierwszym ,,powszechnym”

egzaminem maturalnym z informatyki nie znalazty potwierdzenia.

Prawie wszystkie zadania maturalne ( z wyjatkiem Zadania 3 w Arkuszu I) byly trudne,
ale pozwalaly wykaza¢ si¢ wiedza i1umiejetnosciami opisanymi w Informatorze
maturalnym z informatyki. Wszystkie zadania byly zgodne z standardami wymagan

egzaminacyjnych.
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6a. Analiza zadan i odpowiedzi w Arkuszu I

Zadania z Arkusza I pozwalaty sprawdzi¢ zaréwno podstawowe umiejgtnosci
algorytmiczne, bgdace "elementarzem" bez ktorego trudno jest studiowaé na kierunkach
informatycznych, jak i wykaza¢ podstawowa wiedza z zakresu zastosowan metod
informatyki, co rowniez jest elementem standardu wymagan egzaminacyjnych.

Arkusz ten skladat si¢ z trzech zadan otwartych, miat charakter teoretyczny
idotyczyt gléwnie projektowania algorytméw. Zdajacy mieli na jego rozwiazanie
90 minut.

Arkusz I rozwiazywato 1308 zdajacych. Statystyczny maturzysta uzyskat 16,81 punktow
(na 40 mozliwych), tatwo$¢ arkusza wynosi 0,42. Najczesciej uzyskany wynik (dominanta)
to 14 punkty, Srodkowy wynik to 16 pkt. Najwyzszy wynik to 38 pkt. a najnizszy to 1 pkt.

Jedna czwarta maturzystow uzyskala co najwyzej 13 punktoéw, polowa co najwyzej 16
punktoéw, trzy czwarte uczniow osiagneto maksymalnie 20 punktow na 40 mozliwych do

uzyskania.

Tabela 11. Parametry statystyczne

Arkusza I
Arkusz 1
120
Liczba uczniéw 1308 M
Srednia 16,81 o0 “hH
Latwos¢ 0,42 1]
Mediana 16 |
Dominanta 14 © 7
Odchylenie b ]
standardowe 3,66 gy 60 |
Wariancja 32,08 © I
Minimum 1 7
Maksimum 38
Percentyle 207
25 13
50 16 o=t . . T
0 10 20 30 40
75 20 Rozkiad wynikéw w Arkuszu |

Rysunek 3. Histogram wynikéw Arkusza I
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Zadanie 1. Szeregi nieskonczone i funkcje elementarne. (13 pkf)

Wartosci funkcji elementarnych, takich jak sin, cos, log, sa obliczane za pomoca
komputera w sposob przyblizony. Czgsto stosuje si¢ w tym celu wzory, ktore maja postaé
nieskonczonych sum. Na przyktad prawdziwy jest nastgpujacy wzor na warto$¢ logarytmu
naturalnego z liczby 2:

1L+li+ll+ii+ )

5979 99 119 7

W oparciu o powyzszy wzor mozna zaprojektowac i napisa¢ program, ktéry dla dane;j
liczby € (¢ > 0) oblicza przyblizona wartos¢ In 2, sumujac jak najmniej wyrazéw, aby
roéznica migdzy dwoma ostatnimi przyblizeniami byta mniejsza niz e.

WprowadZmy oznaczenie:

1n2:2(1+l.l+
3 309

dlan>1
2 11 1 1 11 1 1

L=—(+- —+— —+- —+..+ :
339 59 79 2n+1 9"
2

IOZE

Wykonaj ponizsze polecenia:
a) Wypelnij tabelg:

n |,
0

1

2
3

Ponizej podaj zalezno$¢ pomigdzy wartosciami /, 1 /,-; dla kazdego n=1, 2, ...

Podaj wzor rekurencyjny na réznice r, =/, — [, dla n>0:

b) Podaj algorytm ze specyfikacja (w postaci listy krokéw, schematu blokowego lub
w jezyku programowania), ktéry dla danej liczby € (¢ > 0) oblicza przyblizong wartos¢
In 2, sumujac jak najmniej wyrazéw we wzorze podanym w tresci zadania, aby rdéznica
migdzy dwoma ostatnimi przyblizeniami byta mniejsza niz e.
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Model odpowiedzi i schemat oceniania zadania 1

N N Maksymalna | Maksymaln
umer umer Oczekiwana odpowiedz punktacja za | a punktacja
zadania | punktu 2 . :
czg$¢ zadania | za zadanie
Za podanie w tabeli prawidlowych wartosci o, 1;, 1, 13 lub
oprawne rozwinigcie ze wzoru — 1 punkt.
n Ln
0 2 =0,(6)
3 b
2 2(1,1)_ 2. 2 56
1 —+—| == |==+—=—~0,6913
3 313 9) 3 81 8l
56 2(1,1 842
2 —+—| =*— | =——~=0,693004
81 3\5 81) 1215
842 2(1 .1 53056
a 3 — | ¥ = ~0,693135 6
1215 3\7 9 76545
Za podanie poprawnej zaleznosci jaka spetniaja 1,1 1,.1 — 2 punkty
2 1 1 2 1 1
L=l +——— lub [~ =7 ——
3 4l O 3m+ ¢
Za podanie poprawnego warunku poczatkowego
K=— — 1 punkt;
81
Za podanie poprawnego wzoru rekurencyjnego
2n-11 5 unk
1 r=r_ o — — 2 punkty, 13
" ont1 9
Za poprawna specyfikacje algorytmu — 2 punkty.
Dane: >0
Wynik: przyblizona warto$¢ In 2 z doktadnoscia €
Z . . Liczb.
pgprawny Wykorzystujacy 1, Wykorzystujacy r, plllﬁ(tzw
2 2
warunek =2 P 1 punkt
poczatkowy 3 1 81
., 2 1 1
: T P 2n-1 1
kOlreilzly o3 m+ 9 n=F = 1 punkt
b Wy uwzgledniajacy 2n+1 9 7
zaleznos¢ 9" = 9*9™!
warunek
zakoficzenia | n 1 <€ Tn <& I punkt
Iy
(obliczone
Wyprowa}dz dodatkowo dla n
enie wyniku | I, 1 punkt
Koh uzyskanego z
oficowego wartnku
zakonczenia)

Dodatkowo za poprawnie dziatajacy algorytm — 1 punkt,
Maksymalnie 5 punktow,
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Omowienie Zadania 1

Wobec zadan z tego arkusza postawiono zarzut, iz rozwiazanie zadan wymagato
wiedzy matematycznej wykraczajacej poza program szkoly $redniej, a w szczegdlnosci
wymagato znajomosci pojgcia logarytmu naturalnego.

Pojecie to pojawito si¢ w Zadaniu 1, jednak jego znajomos$¢ nie byta potrzebna lub chocby
pomocna w rozwigzaniu tego zadania. Zadanie wymagato jedynie zrozumienia
rekurencyjnej definicji kolejnych wartosci pewnego szeregu i podania algorytmu, ktory
pozwalalby wyznaczaé i poréwnywac¢ kolejne jego wyrazy.

Sprowadza si¢ wigc on do zastosowania elementarnej i podstawowej techniki
programowania - rekurencji. Wiedza na temat szeregdw McLaurena i1 Taylora badz jej brak
w  zaden sposOb nie utatwia ani nie utrudnia rozwiazania tego zadania. Zamiast
rozwinigcia logarytmu autorzy zadania mogli uzy¢ dowolnego indukcyjnie definiowanego
szeregu 1 nie wptynetoby to w zadnym stopniu na trudnos$¢ zadania.

W zadaniu tym byta sprawdzana umiejgtnos¢ konstrukcji poprawnej petli. Jest to jedna
z najwazniejszych umiejetnosci informatycznych. Do rozwigzania tego zadania nie byta
potrzebna zadna szczegdlna wiedza wykraczajaca poza program szkotly S$redniej.
Wszystkie niezbg¢dne do rozwiazania pojecia zostaty sformutowane w tresci zadania
Znajomosci pojgcia rekurencji, ktore wystepuje w podstawie programowej i w standardach
egzaminacyjnych z informatyki przysparza w szkole wiele probleméw, podobnie jak inne
pojecia zwigzane z podstawowa wiedza o algorytmach.

Tabela 12. Sprawdzane czynnoSci i ich latwo$¢

Zadanie Sprawdzana czynnos$¢ Latwos¢ | Maks.
— rozwiazuje zadania poprzez skorzystanie ze zbioru gotowych
rozwiazan,
la) — stosuje w trakcie implementacji algorytméw metody i| 0,19 6

techniki programistyczne: iteracjg, rekurencje, rozgalgzienia
(warunki), metody wyboru, procedury, funkcje,

— dokonuje  analizy zadania, formuluje specyfikacje
rozwiazania i opracowuje algorytm zgodny ze specyfikacja,

1b) — zapisyje algorytm w postaci listy krokoéw, schematu| 0,17 7
blokowego lub programu w jezyku programowania,

— analizuje liczby wykonywanych w algorytmie dziatan,

Razem 0,18 13

Tabela 13. Procentowy rozklad punktéw

Procentowy udzial punktow wedlug podpunktow
Liczba punktow 0 1 2 3 4 5 6 7
1a) 46 26 7 15 4 1 1
1b) 56 13 12 6 4 5 2 2
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Zadanie bylto bardzo trudne dla zdajacych, wielu nie podje¢to proby rozwiazania
tego zadania.
Zdajacy w rozmowach skarzyli sig, ze okreslenie wzor na wartos¢ logarytmu naturalnego
z liczby 2 wystgpujacy w zadaniu zniechgcit ich do podjgcia proby rozwiazania.
W zadaniu la) prawie potowa uczniow (46%) otrzymata 0 punktow, a w zadaniu 1b)
wigcej niz polowa maturzystow (56%) otrzymata 0 punktow z tego zadania.
Wyniki egzaminu moga sugerowac, ze uczniowie nie maja wprawy w rozwiazywaniu
zadan tego typu.
W zadaniu la) jedna czwarta zdajacych (26%) otrzymalo 1 punkt najczesciej za
prawidlowe wypetnienie tabelki w zadaniu 1 a), czyli podstawienie wartosci 0, 1, 2, 3 do
wzoru obliczajacego przyblizona warto$¢ logarytmu naturalnego z liczby 2. Uczniowie
najczesciej doprowadzali obliczenia do postaci utamkowe;.

Znalezienie zalezno$ci pomig¢dzy 1, a l,; sprawialo problem, natomiast napisac
prawidtowy wzor rekurencyjny potrafili tylko nieliczni zdajacy.

Rozwiazanie punktu b) sprawilo jeszcze wigcej probleméw. Wielu zdajacych nie
wypetnilo tej czgsci zadania, ci ktorzy probowali rozwigzan czgsto nie podawali
specyfikacji zadania, lub rysowali schemat blokowy, ktérzy nie podawal rozwiazania
problemu. Wigkszo$¢ schematow blokowych byla wykonana bardzo niestarannie oraz nie
podawata prawidlowego rozwiazania zadania. Wida¢, ze maturzysci znaja zasady
»~rysowania” schematow blokowych, natomiast czgsto nie potrafiag zastosowaé tej metody
do rozwiazania konkretnego zadania.

TYEEIE 1SN

Rysunek 4. Przyklady rozwiazan uczniowskich

Wiele prac zdajacych wygladato podobnie, jak wida¢ pojgcie schematu blokowego
nie jest zdajacym obce, natomiast nie potrafia przedstawi¢ rozwiazania problemu stosujac
ta metode.

Uczniowie rozwiazywali tez to zadania przy pomocy listy krokow. Wedlug obserwacji
egzaminatoréw stosujac ten sposob rozwiazania osiagali lepsze wyniki.

Ponizej znajduja si¢ dwa przyktadowe, typowe rozwiazania, gdzie zastosowano metodg
listy krokow.
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Praktycznie egzaminatorzy nie spotykali rozwigzan tego zadania w j¢zyku programowania.
Réwniez rozwiazania uczniowskie w Arkuszu Il wykazaly, ze znajomos$¢ jezykow
programowania oraz technik programistycznych jest umiejetnoscia, ktorej nalezy
poswigci¢ szczegolng uwage na lekcjach informatyki.

24 Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie



Zadanie 2. Ewolucja. (15 pkf)

Na planecie MLAP kazdy zyjacy organizm ma posta¢ napisu ztozonego z duzych liter
alfabetu tacinskiego. Kazdy nowo powstaty organizm opisywany jest litera A. Po kazdym
roku zycia wielko$¢ organizmu podwaja si¢ w taki sposob, ze kazda z liter zostaje
zastapiona dwiema literami zgodnie z pewnym ustalonym zbiorem regut postaci:

L—>FS
oznaczajacych, ze liter¢ L mozna zastapi¢ przez dwie litery: F S. O literze L moéwimy
woweczas, ze wystgpuje po lewej stronie reguty, a F 1 S wystgpuja po prawej stronie reguly.

Przez wielko$¢ organizmu rozumiemy tutaj dlugo$¢ odpowiedniego napisu.

Rozwazmy nastepujacy zbior regut:
A—->BC
A—>CD
B—>AD
C—->BA
D—>AA
D—>BB
Wowczas organizmy roczne moga przyjac jedna z postaci:
BC
CD
za$ dwuletnie
ADBA (A—>BC—>ADBA)
BAAA(A—>CD—>BAAA)
BABB (A—>CD—>BABB)

O dwoch organizmach méwimy, ze sa w danym momencie odroznialne, jesli rézne sa
odpowiadajace im napisy (maja rézne dlugosci lub roznia si¢ na co najmniej jednej
pozyciji).

a) Wypisz ponizej wszystkie odrdznialne organizmy trzyletnie, ktére mozna uzyskaé
z organizmu dwuletniego o postaci ADBA.

b) .Podaj sposob sprawdzania dla danej liczby naturalnej n>1, czy moga istniec
organizmy o dtugosci n. W przypadku odpowiedzi pozytywnej nalezy rowniez ustali¢
wiek organizmu o wielko$ci n. Podaj, ile poprawnych wielko$ci organizméw
wystepuje w przedziale (n, m] dla liczb naturalnych nim, gdzie n < m. Odpowiedz
uzasadnij.

¢) Przyjmijmy, ze kazda litera pojawiajaca si¢ w regutach wystepuje doktadnie raz po
lewej stronie reguly, przed ,strzatka” (zauwazmy, ze powyzszy przyktad nie speinia
tego warunku, poniewaz litery A 1D wystepuja kazda z lewej strony w dwoch
regutach). Ile odroznialnych organizméw w wieku 1,2, 3 itd. moze wowczas
wystepowac? Odpowiedz uzasadnij.
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d) Ponizej przedstawiona jest funkcja wspomagajaca realizacj¢ nastgpujacego zadania: dla

zadanego zbioru regul, nowo powstalego organizmu start 1 danego napisu nalezy
ustali¢, czy napis ten przedstawia organizm, ktory mozna uzyska¢ przy pomocy regut
zadanych w tre$ci zadania.

Niech: L,—>F; S;, L,=F> S, ..., L,—>F), S, — dany zbior regut

Specyfikacja funkcji sprawdz:
DANE: 7APIS — ..o

Wynik: odpowiedz, czy napis przedstawia organizm, ktory mozna uzyska¢ przy
pomocy podanych regut, gdy nowo powstaty organizm jest opisywany przez start.
Tres¢ funkcji sprawdz:

» jesli dlugos$¢ napisu nie jest potega liczby 2, to zakoncz wykonywanie funkcji
z odpowiedzig NIE.
W przeciwnym razie wykonu;:
» jesli napis = start, to zakoncz wykonywanie funkcji z odpowiedzig TAK;
» jesli dlugo$¢ napisu jest rowna 1, to zakoncz wykonywanie funkcji
z odpowiedzia NIE;
» podziel napis na dwie rowne czgsci: napisl 1 napis2;
» dlai=1, 2, ..., p wykonuj:
0 jesli L;=start, to
= wykonaj funkcj¢ sprawdz rekurencyjnie dla napis = napisl,
start = F; oraz dla napis = napis2 1 start = S;
= jesli oba rekurencyjne wywotania funkcji sprawdz
zakonczyty si¢ odpowiedzia TAK, to zakoncz wykonywanie
funkcji z odpowiedzia TAK;
» jesli w powyzszej petli nie zakonczyliSmy dziatania funkcji, to zakoncz jej
wykonywanie z odpowiedzia NIE.

Dla podanej powyzej funkcji uzupeknij jej specyfikacje.
Podaj parametry wszystkich rekurencyjnych wywotan funkcji sprawdz przy uruchomieniu
jej dla nastepujacego zbioru regut:

A—>BC
A—>CD
B—>AD
C—>BA
D—>AA
D—>BB
oraz napis =B C A A ADCDistart=A.

Jaka odpowiedz da funkcja w tym przypadku?

26
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Model odpowiedzi i schemat oceniania zadania 2

Numer
zadania

Numer
punktu

Oczekiwana odpowiedz

Maksymalna
punktacja za
cze$¢ zadania

Maksymaln
a punktacja
za zadanie

Za podanie wszystkich (8) trzyletnich odr6znialnych organizméw
(BCAAADBC, CDAAADBC,

BCBBADBC, CDBBADBC,

BCAAADCD, CDAAADCD,

BCBBADCD, CDBBADCD) — 2 punkty.

Za zestawienie z 1 blgdnym napisem — 1 punkt.

liczby 2 — 1 punkt.

Jesli n=2" (log, n = m), to wiek jest rowny m — 1 punkt.

Wariant 1:

Za ustalenie wyniku poprawnych wielkosci organizméw w przedziale
(n,m]: Llogsz - Llogsz, zaliczamy rowniez: logom - logon — 1 punkt.
Za podanie poprawnego uzasadnienia powyzszego wyniku — 1 punkt.
Wariant 2:

Przedstawienie sposobu wyznaczania wyniku polegajace na zliczaniu
poteg dwojki znajdujacych sig¢ w przedziale (n,m] w petli przebiegajace;j
kolejne potegi dwojki mniejsze lub rowne m — 2 punkty.

Za kazdy wariant maksymalnie 2 punkty.

Odpowiedz, ze organizm o dlugosci n moze istnie¢, gdy n jest potgga

15

Za podanie poprawnej odpowiedzi (1 organizm dla kazdego wieku) —
1 punkt.

Za uzasadnienie poprawnej odpowiedzi — 1 punkt.

Razem 2 punkty.

Za uzupekienie specyfikacji — 2 punkty,

za uzupehienie: napis — ciag n liter — 1 punkt,

za uzupehienie start — litera oznaczajaca nowo powstaty organizm
w pierwszym wywotaniu — 1 punkt,

Za podanie wszystkich parametrow wywotan funkcji —4 punkty, za
podanie parametrow z jednym bigdem — 3 punkty,

za podanie parametrow z dwoma bigdami — 2 punkty

Kolejne wywotania: (BCAAADCD, A)

(BCAA,B); (BC,A); (AA,D); (B,B); (C,0); (AA); (A,A);
(ADCD,C); (AD,B); (CD,A); (A,A); (D,D); (C,B); (D.C); (C,C); (D,D)
Za podanie twierdzacej odpowiedzi jako wyniku dziatania funkcji

— 1 punkt.

Razem 7 punktoéw

Omowienie Zadania 2

W zadaniu drugim nalezalo wykaza¢ si¢ rozumieniem rekurencji. Jest to niezwykle wazna
umiej¢tnos¢é, nie tylko informatyczna. Tak samo jak w zadaniu pierwszym, kolejne
polecenia stopniowo naprowadzaly ucznia na rozwiazania najtrudniejszego polecenia
w tym zadaniu, czyli napisania algorytmu.
Zadanie to okazato sig trudne dla uczniow, fatwos¢ catego zadania wynosi 0,28.

Tabela 14. Sprawdzane czynnoS$ci i ich latwosé

Zadanie Sprawdzana czynno$¢ FLatwos¢ | Maks.
2a) — dokonuje analizy zadania, 0,79 2
2b) — dokonuje analizy zadania, 0,26 4
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2¢) — dokonuje analizy zadania, 0,22 2
— dokonuje  analizy zadania, formuluje specyfikacje 0.15 7
rozwigzania i opracowuje algorytm zgodny ze specyfikacja, ’
Razem | 0,28 15

2d)

Tabela 15. Procentowy rozklad punktéw

Procentowy udzial punktéw wg podpunktéow
Liczba
punktow 0 1 2 3 4 5 6 7
2a) 18 7 75
2b) 49 17 23 3 8
2¢) 75 7 18
2d) 44 26 18 9 0 1 1 1

Dla zdajacych tatwy byl podpunkt a) polegajacy na mechanicznym podstawianiu
odpowiednich liter wg opisanych regul. Trzy czwarte maturzystow (75%) wykonata
prawidtowo to polecenie.

O wiele trudniejszy byt dla ucznidéw podpunkt b) i c) tego zadania. Potowa
zdajacych (49%) nie potrafita okresli¢ liczby réznych dlugosci napisdéw generowanych
przez pewien system, ktore mieszcza si¢ w przedziale (n,m]. Zwarta odpowiedz mozna
uzyska¢ z uzyciem pojecia logarytmu o podstawie 2. Jednak nie byto to ani konieczne, ani
wymagane. W szczegdlnosci mozna byto poda¢ odpowiedz, ze szukana liczba jest rowna
liczbie poteg dwojki w przedziale (n,m].

Bardzo trudny okazatl si¢ dla maturzystow podpunkt wymagajacy umiejgtnosci
analizowania dzialania algorytmu opisanego metoda poszczegdlnych krokéw. Prawie
potowa zdajacych (44%) nie wykonata ani jednego polecenia z tego podpunktu.

Zadanie 3. Komunikacja w sieciach komputerowych (12 pkt).

Ponizej w tabeli przedstawiono przyklady zastosowan komunikacji poprzez sieci
komputerowe (w tym Internet). Do realizacji tego typu zadan korzysta si¢ wytacznie
z nastgpujacych narzedzi:

1) poczta elektroniczna,

2) umieszczenie danych w witrynie WWW,

3) chat,

4) lista dyskusyjna,

5) formularz WWW umozliwiajacy przestanie danych do serwera,

6) umieszczenie danych w obszarze dostgpnym poprzez protokoét http, ale bez dostgpu

poprzez linki do nich (tacza) z innych witryn WWW.
Aby postawione zadania mogty by¢ efektywnie zrealizowane, nalezy zastosowac ponizsze
techniki przetwarzania i reprezentacji danych:
I. szyfrowanie danych,

II. opatrzenie danych podpisem elektronicznym,

III. kompresj¢ danych metodami specyficznymi dla typu danych,

IV. kompresje¢ danych metodami ogdlnego stosowania.

Uzupetnij ponizsza tabelg, wskazujac, jakie narzedzia wykorzystasz do realizacji
poszczegdlnych zadan. Podaj rowniez, jakie techniki przetwarzania i reprezentacji danych
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trzeba zastosowac (mozliwy jest wybor wigcej niz jednego narzedzia oraz techniki). Dla
kazdego przyktadu podaj pod tabela uzasadnienie, w jaki sposob i dlaczego bgda one
wykorzystywane?

Nr
zadania

Zadanie

Narzedzia

Technika
przetwarzania
i reprezentacji

a)

Wysylanie zeznan podatkowych do urzedu
skarbowego.

b)

Przesytanie poufnych informacji firmowych do
odlegtego oddziatu przedsigbiorstwa (np. do
dyrektora oddziatu).

Udostgpnianie wszystkim zainteresowanym
osobom danych multimedialnych: muzycznych,
grafiki, wideo (z zachowaniem praw autorskich
i licencyjnych).

d)

Udostgpnianie gronu kilku znajomych danych
multimedialnych (wlasnego autorstwa):
muzycznych, grafiki, wideo (nie ma potrzeby
ochrony przed dostepem innych oséb).

Zakupy przez Internet — sktadanie zamowien,
realizacja ptatnosci.

Udostgpnianie przez CKE lub OKE wszystkim
zainteresowanym pakietéw danych
stanowiacych zestawy maturalne z ubiegtych
lat (tresci zadan, pliki z danymi, pliki z
przyktadowymi rozwiazaniami, teksty

programow, itp.).

Uzasadnienie:
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Model odpowiedzi i schemat oceniania Zadania 3

3 lub 4 jak wyzej,

f | 1 —uzyskiwanie
odpowiedzi od CKE
lub OKE

Za poprawny wybor narzgdzia oraz poprawnej techniki przetwarzania i
reprezentacji danych bez uzasadnienia — 1 punkt za kazda parg.

Za niepoprawna lub niepelna odpowiedz, tzn. wymienienie tylko
narzedzia lub tylko techniki — 0 punktow.

Maksymalnie 12 punktow.

Przyktadowe odpowiedzi:

a) poczta elektroniczna, formularz WWW umozliwiajacy
przestanie danych do serwera — szyfrowanie danych,
opatrzenie danych podpisem elektronicznym,

b)  poczta elektroniczna — szyfrowanie danych, opatrzenie danych
podpisem elektronicznym,

¢) umieszczanie danych na witrynie WWW — kompresja danych
metodami specyficznymi dla typu danych,

d) poczta elektroniczna i umieszczanie danych w obszarze
dostepnym poprzez protokoét http, ale bez dostgpu poprzez
linki do nich (facza) z witryn WWW lub sama poczta
elektroniczna - kompresja danych, metody specyficzne dla
typu danych,

e) poczta elektroniczna, formularz WWW umozliwiajacy
przestanie danych do serwera — szyfrowanie danych,

f)  umieszczenie danych na witrynie WWW - kompresja danych,
metody specyficzne dla typu danych lub kompresja danych,
metody ogdlnego stosowania.

Maksymalna | Maksymaln
Numer | Numer . . . .
. Oczekiwana odpowiedz punktacja za | a punktacja
zadania | punktu 2z ] :
czgs$¢ zadania | za zadanie
Za wymienienie dla kazdego podpunktu jednoczesnie poprawnego
narzgdzia oraz poprawnej techniki przetwarzania i reprezentacji danych —
1 punkt, wraz z poprawnym uzasadnieniem — 2 punkty.
Jesli uczen podat zte narzgdzie lub zlg technike w tabelce, to
sprawdzamy w uzasadnieniu i post¢pujemy nastgpujaco:
- w uzasadnieniu opisuje tylko poprawne zestawienie (narzgdzie
+ technikg) — 1 punkt za uzasadnienie (na korzys$¢ ucznia),
- w uzasadnieniu opisuje poprawnie i logicznie swoja ,,btedna
odpowiedz” (przyktady ponizej) — 2 punkty.
Nr | Narzedzie Techniki
a 1 i, ii dla obydwu narze¢dzi,
5 iii, iv — tylko dla 1
b 1 i, ii dla obydwu narze¢dzi,
5 iii, iv — tylko dla 1
2, ii — jako autoryzacja,
3 lub 4 jako forma iii, iv,
¢ | ogloszenia, reklamy,
podanie linku dla
zainteresowanych
1,6 iii, iv
d 3 lub 4 jak wyzej,
2 z1i (lub z takim
uzasadnieniem)
1 i, ii (odpowiednik pinu)
. 5 iii, iv — tylko dla 1
dodatkowo 2 z uzas.
reklamy towaru
2 iii (np. mapy, obrazki), iv 12 12
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Omowienie Zadania 3

Ostatnie zadanie z Arkusza I polegalo na znajomosci prostych zagadnien
dotyczacych sieci komputerowych, o ktorych mozna przeczyta¢ w wielu czasopismach
komputerowych iktore ulegaja zmianom wraz z uptywem czasu. Z tym zadaniem
wigkszos$¢ uczniéw nie miata klopotow.

Mozna przypuszcza, ze wigkszos¢ ucznidow oczekiwata wiasnie tego typu zadan —
odtworczych, faktograficznych.

Tabela 16. Sprawdzane czynnoSci i ich latwo$¢

Zadanie | Sprawdzana czynno$¢ Latwo$¢ | Maks.
— charakteryzuje oprogramowanie narz¢dziowe
3a) L . . 0,92 2
wykorzystywane w postugiwaniu si¢ wspotczesnymi
3b) komp.uteramF ' ’ o 0.90 )
— zna i omawia sposoby zabezpieczen programow i danych,
zabezpiecza programy i dane przez ich porzadkowanie,
3¢) . > . . . 0,79 2
pakowanie, archiwizowanie, stosowanie profilaktyki
3d) antywllmS(-)weJ, o r . 0,83 2
— ocenia wiarygodnos¢ i przydatno$¢ zbioréw informacji
pozyskiwanych z réznych zrédet, adekwatne do postawionego
3e) . 0,86 2
zadania,
— rozrdznia sposoby i formy reprezentowania informacji pod
39 . . e 0,88 2
wzgledem ich uzytecznosci.
Razem 0,86 12

Tabela 17. Procentowy rozklad punktéw

Procentowy udzial punktow
wg podpunktéow
Liczba
punktow 0 1 2
3a) 3 10 86
3b) 4 12 84
3c) 11 21 68
3d) 7 20 73
3e) 7 15 79
3f) 5 14 81

Zadanie 3 w Arkuszu 1 bylo jedynym tatwym zadaniem na egzaminie maturalnym
z informatyki. Dotyczylto ono tresci, ktéore sa najczgsciej omawiane na zajgciach
z technologii informacyjnej. Nie wymagato ono od uczniéw analizowania problemdéw
jedynie wykazania si¢ 0golna wiedza z zastosowan sieciowych komputerow.
W zadaniu tym uwidocznil si¢ brak umiejgtnosci postugiwania si¢ prawidlowym
stownictwem informatycznym. Uczniowie czgsto uzywali zargonu informatycznego lub
poje¢ nieprecyzyjnych.
Problemem dla egzaminatorow oceniajacych prace bylo czgsto niestaranne pismo,

wielokrotnie zdarzato sig ze kilku egzaminatoréw oceniato jedna prace.
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6b. Analiza zadan i odpowiedzi w Arkuszu I1

Ta cze$¢ egzaminu zdecydowanie odrdéznia matur¢ z informatyki od innych
egzamindéw maturalnych. Tylko egzamin z informatyki ma czg$¢ praktyczna. Powoduje to,
ze przygotowanie takiego egzaminu jest niezwykle trudne. Nalezy dba¢ o jednolite
warunki pracy w skali catego kraju, co przy réoznorodnosci sprzetu, czy tez kwalifikacjach
kadry (nauczycieli 1 administratorow) jest prawie niemozliwe. Przygotowanie
odpowiednich, satysfakcjonujacych wszystkich procedur, bedzie mozliwe dopiero po

przeprowadzeniu kilku tego typu egzaminéw w skali catego kraju.

W czasie nauki w szkole $redniej uczen poznaje podstawy wielu dziatow
informatyki, zktorych wigkszo$¢ jest natury technicznej, odtworczej i przemijajaca.

Umiejetnosci te czg$ciowo zdobywa tez na zajeciach z technologii informacyjne;.

Do dzialow, w ktorych uczeh musi si¢ wykaza¢ najwigkszymi umiejgtnos$ciami
nalezy zaliczy¢ algorytmike i programowanie oraz zarzadzanie informacja. Narzedziami,
przy pomocy ktorych rozwiazuje si¢ problemy z tych dziatow na poziomie szkoty $redniej
sa odpowiednio jezyki programowania i S$rodowiska programistyczne oraz arkusz
kalkulacyjny isystemy baz danych. Gtownym celem Arkusza II bylo sprawdzenie jak
zdajacy radzi sobie w rozwiazywaniu problemow obliczeniowych w praktyce, za pomoca

dostepnych narzedzi.

Walorem tego arkusza bylo to, ze nie narzucano konkretnego narzedzia dla
poszczegolnych zadan (poza nielicznymi podpunktami), a zdajacy musial wybrad
najbardziej stosowne dla siebie, przy czym dobdr narzgdzia mogt by¢ podyktowany
zardwno typem rozwiazywanego zadania, jak i stopniem jego opanowania przez ucznia.
Wydaje sig, ze to moglo sprawi¢ zdajacym duzy klopot, poniewaz sa w wigkszosci
przyzwyczajeni do wykonywania polecen, a nie do podejmowania decyzji. Dla utatwienia
pracowali oni na otwartych danych, copozwalalo uczniom na wykazania sig

pomystowoscia i réznorodno$cia rozwigzan.

Szereg zarzutdw pod adresem arkusza II sprowadza si¢ do tego, iz na rozwiazanie
zadan przewidziano za mato czasu. Kazde z takich zadan moze zosta¢ rozwiazane réznymi
metodami 1 zadania zostaty dobrane w ten sposob, iz samo znalezienie wyniku dla danych
z zadah mozna byto uzyska¢ r6zna droga, przy uzyciu réznorodnych narzedzi. Uczniowi
pozostawiony zostal wybdr narzgdzia informatycznego i metody rozwigzania. Nietrudno
sobie wyobrazi¢, ze ten wybdr determinowal zazwyczaj ilo$¢ pracy, jaka trzeba bylo
wlozy¢ do uzyskania ostatecznego wyniku. Oczywiscie, ze istnieja metody rozwigzania
wymagajace duzego, czy wrgez dowolnie duzego nakladu pracy i czasu. Nie zmienia to
faktu, ze dla kazdego z zadan istnieja naturalne sposoby ich rozwiazania, nie wykraczajace

poza zakres standardu wymagan egzaminacyjnych z informatyki.
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Wybdr sposobu rozwiazania zadan (w tym narzedzi) pozwalal maturzys$cie wybraé
te metode (i te narzedzia), ktora najlepiej opanowal. Z drugiej strony oceniana dzigki temu
jest nie tylko umiejetnos¢ zastosowania konkretnej wyuczonej techniki, ale réwniez
umiej¢tnos¢  doboru narzedzi informatycznych do postawionego zadania (bgdaca

elementem Standardow Wymagan Egzaminacyjnych).

Zawarto$¢ Arkusza II pozwala na sprawdzenie nie tylko umiejetnoscia
postugiwania si¢ komputerem, ale réwniez stosowania narzedzi informatycznych do
rozwiazywania konkretnych problemow. Techniczne zarzuty kierowane pod adresem
zadan stuza przede wszystkim usprawiedliwieniu wtasnych potknig¢ i problemow przy ich
rozwigzywaniu. Zestaw zadan w Arkuszu II pozwalal sprawdzi¢ zaré6wno umiejetnosé
postugiwania si¢ arkuszem kalkulacyjnym (Zadanie 4 1 ewentualnie Zadanie 6),
programowania, implementacji prostych algorytméw (Zadanie 5 i Zadanie 4a) czy
narzedzi bazodanowych (Zadanie 6). Ale nie wykluczal zastosowania innych metod do
rozwiazania kazdego z zadan. W szczego6lnos$ci, rozwiazanie Zadania 6 mozna bylo
uzyska¢ na wiele réznych sposobow, réwniez bez wykorzystania systemow zarzadzania
relacyjnymi bazami danych (co dodatkowo uzasadnia niewielki rozmiar danych), na
ktorych brak narzekaty osoby ktére wybraty Linuxa. Podpunkt 6a wymagat jedynie
podania schematu tabel, ale w dokumencie tekstowym. Format danych (pliki tekstowe)
pozwala na wybor innych narzedzi niz wskazane powyzej i réznych metod. Niemniej,
w niektorych przypadkach dobdr technik i narzedzi istotnie determinowat pracochtonnos¢

rozwiazan.

Tabela 18. Parametry statystyczne Arkusza II

Arkusz I1
Liczba uczniow 1307 80
Srednia 12,14
Latwosé 0,20 I
eo— | N

Mediana 10
Dominanta 3 :§
Odchylenie 9.10 %40—
standardowe ’ ©
Wariancja 82,77
Minimum 0 20|
Maksimum 51
Percentyle 25 5 . _— %.%7’1?%2:'?33765

50 10 0 10 20 3|0 4|0 5|o 6‘0

Wyniki uczniéw w arkuszu Il
75 17

Rysunek 5. Histogram wynikéw Arkusza I1
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Arkusz II z Informatyki rozwiazywato 1307 maturzystow, jeden zrezygnowat po
pierwszej czgSci egzaminu. Statystyczny zdajacy uzyskal 12,14 punktéw (na 60
mozliwych), tatwos¢ arkusza wynosi 0,20. Jedna czwarta ucznidw uzyskata co najwyzej
5 punktow, potowa co najwyzej 10 punktéow, trzy czwarte zdajacych osiagneto
maksymalnie 17 punktow na 60 mozliwych do uzyskania.

Najczesciej uzyskany wynik to 3 punkty, Srodkowy wynik to 10 pkt.

Najwyzszy wynik to 51 pkt.(na 60 pkt) a najnizszy to 0 pkt.

Omowienie poszczegolnych zadan Arkusza I1

Zadanie 4. Projekt. (20 pkt)

Centrum Projektowe Solaris tworzy prototyp pojazdu kosmicznego, ktory poleci na Marsa.
Uplynal wlasnie termin realizacji zlecenia, a Solaris ma jeszcze przed soba wykonanie
wielu obliczen. Z uwagi na fakt, ze sa to bardzo specjalistyczne obliczenia,
oprogramowanie dla nich oferuja tylko firmy D1 i D2. Cena licencji na oprogramowanie
zalezy od maksymalnego dopuszczalnego rozmiaru przetwarzanych danych N podanego
w gigabajtach i wynosi:

» 0.01N dla oprogramowania firmy D1,
> 05%JNw przypadku firmy D2.

Z uwagi na to, ze uptynat juz termin realizacji projektu, istotny jest rowniez czas obliczen,
poniewaz Solaris ponosi optaty karne za op6znienia w realizacji. W przypadku programu
D1 obliczenia wykonywane sa w czasie f(N)=10m’+7m’+0.1m+0.1, gdzie m=0.0001N
sekund. Natomiast program D2 jest pigciokrotnie wolniejszy, wymaga czasu 5f{(/V) sekund.
Kary wyznacza si¢ proporcjonalne do op6znien. Przyjmujemy wigc, ze koszt obliczen
(kara za opodznienie) jest rowny jego czasowi. A zatem na koszt wyboru rozwiazania D1
sktada sig¢ koszt optat licencyjnych (0.01V) plus koszt obliczen (f(V)). Podobnie liczymy
koszt dla oprogramowania D2.

Celem Solarisa jest zawsze wybor rozwiazania o mniejszym koszcie.
Do oceny oddajesz:

Na nosniku WYNIKI pliki zawierajace komputerowa realizacje Twoich obliczen
okreslonych w punktach a) i1 b) zadania oraz  dokument tekstowy Raport4
z odpowiedziami do punktow a), b) i ¢).

a) Przeprowadz obliczenia, na podstawie ktorych wyznaczysz, dla jakich wartos$ci
Ne [1,7000] nalezy wybra¢ firm¢ D1, a dla jakich firm¢ D2. Podaj tez koszt
realizacji projektu przy wyborze D11 D2 dla N =100, 1000 i 5000.

Na nos$niku WYNIKI oddajesz plik 0 NAZWIC .........ccceeviieiierieeiieeieeieeeie e

tu wpisz nazwg pliku

zawierajacy komputerowa realizacj¢ Twoich obliczen dla punktu a).
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Do oceny oddajesz w dokumencie Raport4:

b)

przedziat warto$ci NV, dla ktérych nalezy wybraé firme¢ D1, oraz przedziat wartosci NV,
dla ktorych nalezy wybra¢ firm¢ D2. Kazdy przedzial umie$¢ w osobnym wierszu.
Konce przedziatow wyznacz z doktadnos$cia do jednej setnej,

tabele zawierajaca w kolejnych wierszach koszt realizacji projektu dla N = 100, 1000
1 5000. Koszty odpowiadajace kazdej z firm nalezy umiesci¢ w osobnych kolumnach
1 zaokragli¢ do jednej setnej. Zadbaj o czytelno$¢ tabeli.

Sporzadz zestawienie porownujace koszt oplat licencyjnych w przypadku D2
z kosztem obliczen, rowniez w przypadku wyboru D2, dla warto$ci N z zakresu
[6000, 9000] (z krokiem 100).

Na nosniku WYNIKI oddajesz plik 0 NAZWI€ ........cccueveeviiriieniinieiecieneeeeeeee

tu wpisz nazwg pliku
zawierajacy komputerowa realizacj¢ Twoich obliczen punktu b).

W dokumencie Raport4 nalezy umiescic:

zestawienie trzykolumnowe zawierajqce kolejno w kolumnach: wartosci N z zakresu
[6000, 9000] (z krokiem 100), koszt oplat licencyjnych dla danego N, koszt obliczen
dla danego N,

wykres liniowy ilustrujqcy otrzymane wyniki.

Podziel Raport4 na rozdziaty o nazwach: Zadanie(4a), Zadanie(4b), Zadanie(4c).
Odpowiedzi do poszczegdlnych podpunktow umies¢ w odpowiednich rozdziatach.
Rozdzialy utworz nawet wowczas, gdy nie rozwiazujesz podpunktow (4a) 1 (4b).
W rozdziale (4c) podaj nazwe systemu operacyjnego wykorzystywanego na
komputerze, na ktérym pracujesz. Ponadto opisz sposdb uzyskiwania informacji
orozmiarze dysku systemowego oraz wielko§ci wolnego miejsca na nim.
W nagtowku dokumentu Raport4 wstaw swoj kod zdajacego.
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Model odpowiedzi i schemat oceniania Zadania 4

Numer | Numer
zadania | punktu

Oczekiwana odpowiedz

Maksymalna
punktacja za
czg$¢
zadania

Maksymalna
punktacja za
zadanie

Za podanie poprawnego przedziatu dla firmy DI: [1 ; 3617,62] —
2 punkty. W przypadku podania prawego konca przedziatu z wigksza
doktadnoscia lub obcigeciem do czgsci catkowitej (3617) — 1 punkt,

Za podanie poprawnego przedziatu dla firmy D2: [3617,63 ; 7000] —
2 punkty. W przypadku podania lewego z wigksza doktadnoscig lub
obcigciem do czesci catkowitej (3618) — 1 punkt,

Razem 4 punkty.

Za tabele zawierajaca w osobnych kolumnach informacje — 1 punkt.
Za poprawne wyniki — 2 punkty. Po 1 punkcie za wyniki dla kazdej
firmy.

Koszt realizacji Koszt realizacji
projektu przez D1 projektu przez D2
100 1,10 5,51
1000 10,19 16,76
5000 53,15 51,11

Za dodatkowy wiersz zawierajacy opis kolumn — 1 punkt.

Za poprawna iteracj¢ (z zaokragleniem do 0,01) wyznaczajaca
wartosci dla wszystkich N lub za poprawna metod¢ wyznaczania
przedzialow poprzez szukanie miejsc zerowych funkcji — 2 punkty.

Wartos¢ N

10

Za podanie pelnego zestawienia zawierajacego wyniki dla N
z przedziatu [6000, 9000] z krokiem 100 — 2 punkty.

Dodatkowo za opis kolumn — 1 punkt.

Razem 3 punkty.

Za prawidlowy wykres liniowy, ilustrujacy koszt opfat licencyjnych
i koszt obliczen w przypadku wyboru D2 — 3 punkty, dodatkowo: za
opis wykresu — 1 punkt.

Razem 4 punkty.

Za wyrazne wydzielenie poszczegolnych czgéci dokumentu
(rozdziaty) — 1 punkt.

Za podanie systemu operacyjnego — 1 punkt.

Za podanie sposobu ustalenia wielkosci dysku systemowego
i wolnego miejsca na nim — 1 punkt.

20

Tabela 19. Sprawdzane czynno$ci i ich latwosé

Zadanie

Sprawdzana czynno$¢

Latwos¢

Maks.

4a)

— modeluje zjawiska i1 procesy z réznych dziedzin Zycia, zbiera
i opracowuje informacje konieczne do wyjasnienia zjawisk,

— tworzy dokumenty tekstowe zawierajace rozne obiekty, w tym tekst
i tabele,

0,26

10

4b)

— poshiguje si¢ typowym programem uzytkowym, wykonuje
obliczenia przy pomocy wbudowanych funkcji i zaprojektowanych
formul, obrazuje graficznie informacje adekwatnie do ich
charakteru,

0,28

4c)

— gromadzi, warto$ciuje, selekcjonuje i scala dane i informacje
korzystajac przy tym z TI,
— tworzy dokumenty tekstowe,

0,49

Razem

0,30

20
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Tabela 20. Procentowy rozklad punktéw

Procentowy udzial punktéow wg podpunktow
pﬁ:flfg;v o | 1| 2| 3| 4|5 |6 | 7| 8| 9|10
4a) 44 3 11 7 8 5 6 5 4 2 4
4b) 54 4 6 7 5 7 8 7
4c) 47 3 7 43

Omowienie zadania

Zadanie pierwsze bylo stosunkowo proste polegalo na poréwnaniu kosztow
uzytkowania dwoch programéw komputerowych. Najprosciej to zadanie rozwiazywato si¢
za pomoca arkusza kalkulacyjnego, ale tez fatwo mozna byto napisa¢ stosowny program.
Poprawne i1 niezbyt trudne do wymyslenia rozwiazanie uzyskiwato si¢ bardzo szybko

1 byto mato ,,pamigciozerne”.

Zarzutom dotyczacym czasochtonnos$ci rozwiazania zadan towarzyszyly liczne
opinie, ze rozmiar dyskietki byl niewystarczajacy do tego aby zmieSci¢ na niej pliki
ilustrujace sposob uzyskania rozwiazan koncowych. Te dwa problemy sa ze soba
powiazane, jako ze wybdr metody rozwiazania zadania wptywal na rozmiar tych plikdw.
Sytuacja, w ktérej zadanie sprowadzajace si¢ do znalezienia miejsca zerowego funkcji
z doktadnos$cia do 1/100 (zadanie 4a) nie zostato rozwigzane metoda bisekcji, badZ metoda
kolejnych uscislen oczywiscie mogta doprowadzi¢ do przepetnienia rozmiaru dyskietki.
Pojawit si¢ tez zarzut, ze na dyskietkach nie miescity si¢ wykresy (zadanie 4b). Zaznaczy¢
nalezy, ze wykresy te sporzadzane by¢ miaty dla niewielkiego zestawu danych, i trudno
doprowadzi¢ w ten sposob do plikow o duzym rozmiarze. Oczywiscie, sytuacja idealna
byloby gdyby pliki kazdego zdajacego byly zgrywane na ptyte CD. Nalezy wprowadzi¢ to

rozwiazanie, o ile istnieja takie mozliwosci techniczne.

W punkcie 4a) zadania nalezalo okres$li¢ z doktadno$cia do jednej setnej przedziat warto$ci
dopuszczalnego rozmiaru przetwarzanych danych N, dla ktorych nalezy wybra¢ firm¢ D1
oraz przedziat warto$ci dopuszczalnego rozmiaru przetwarzanych danych N, dla ktérych
nalezy wybra¢ firm¢ D2. Zdajacy, ktory np. w arkuszu kalkulacyjnym wybral poprawna,
ale nieoptymalna metod¢ rozwiazywania tego zadania, rzeczywiscie mogt mie¢ problemy

ze zmieszczeniem swoich wynikow na dyskietce.

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie 37



Zadanie 5. Najlepsze sumy, najpopularniejsze elementy. (20 pkt)

Najlepsza suma ciagu liczb a;, ay .., a, nazywamy najwigksza warto§¢ wsrod sum
ztozonych z sgsiednich elementow tego ciagu. Na przyktad dla ciagu: 1, 2, -5, 7 mamy
nastgpujace sumy:

1, 142 =3, 14+2+(-5) = -2, 1+2+(-5)+7 =5, 2, 2+(-5) =3, 2+(-5)t7=4, -5, -5+7=2, 7.
Zatem najlepsza suma jest 7 (zwrd¢ uwagg, ze jeden element tez uznajemy za sumge).

Do oceny oddajesz:

Na no$niku WYNIKI dokument tekstowy Raport5 zawierajacy odpowiedzi do punktéw a),
b), ).

Wykonaj ponizsze polecenia.

a) Dany jest nastgpujacy ciag liczb catkowitych: 1, -2, 6, -5, 7, —3. Wyznacz najlepsza
sumg dla tego ciagu i wpisz ponizej jej wartosc:

Najlepsza Suma: ......ccocveeeecscrnnrecsssnnssccssnssecsaes

Czy na podstawie uzyskanego wyniku mozna podac wartos¢ najlepszej sumy dla
ciqgu: 1,-2,2,2,2,-53,3,1,-3
Do oceny oddajesz w dokumencie Raport5 warto$ci najlepszej sumy dla ciagu oraz
odpowiedz z uzasadnieniem na powyzsze pytanie.

b) Zaproponuj algorytm wyznaczania najlepszej sumy dla dowolnego ciagu liczb
catkowitych. Na jego podstawie napisz program do obliczenia najlepszych sum
ciagow liczb podanych w plikach dane5-1.txt, dane5-2.txt, dane3-3.txt (znajdujacym
si¢ na no$niku DANE). Wpisz ponizej najlepsze sumy dla poszczegdlnych ciagow:

Najlepsza suma dla dane5-1.txt

Najlepsza suma dla dane5-2.txt

Najlepsza suma dla dane5-3.txt

Do oceny oddajesz takze w dokumencie Raport5.
e opis algorytmu zawierajqcego odpowiednie fragmenty kodu Twojego programu,
o wartosci najlepszych sum dla poszczegolnych plikow, ktore wpisates do powyzszej
tabeli.

¢) Wyznacz ,,najpopularniejszy” element w ciagu, czyli element wystepujacy najwigksza
liczbe razy. Zaprojektuj jak najszybszy algorytm wyznaczania najpopularniejszego
elementu ciagu oraz oszacuj liczbg wykonywanych przez niego operacji (czas
dziatania) jako funkcje od liczby elementéw w ciagu. Zaprogramuj swoj algorytm
i zastosuj go do ciagow znajdujacych si¢ w plikach dane3-1.txt, dane5-2.txt, dan
5-3.txt. W przypadku, gdy w ciagu jest wigcej niz jeden najpopularniejszy element,
jako wynik podajemy dowolny z nich. Na przyklad dla ciagu 1, 3, 5, 1, 3 poprawna
odpowiedzia jest zarowno 1, jak 1 3 (oba elementy wystepuja dwa razy). Wpisz ponizej
najpopularniejsze elementy dla poszczegdlnych ciagow:
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Najpopularniejszy element w dane5-1.txt

Najpopularniejszy element w dane5-2.txt

Najpopularniejszy element w dane5-3.txt

Do oceny oddajesz w dokumencie Raport5:
e najpopularniejsze elementy w plikach dane5-1.txt, dane5-2.txt, dane5-3.txt
umieszczone w tabeli czytelnie prezentujacej te wyniki,

e opis algorytmu zawierajacego odpowiednie fragmenty kodu Twojego programu
oraz oszacowanie czasu jego dzialania.

Model odpowiedzi i schemat oceniania Zadania 5

Numer
zadania

Numer
punktu

Oczekiwana odpowiedz

Maksymalna
punktacja za
cze$é
zadania

Maksymalna
punktacja za
zadanie

Za wyznaczenie najlepszej sumy (8) — 1 punkt.

Za podanie iz najlepsza suma drugiego ciagu jest rowna najlepszej
sumie z poprzedniego ciaggu — 1 punkt.

Za uzasadnienie, ze réwnos¢ wynika z faktu, iz po zamianie
podciagu liczb dodatnich na jego sumg wynik si¢ nie zmienia —
2 punkty.

Za opis poprawnego algorytmu — 2 punkty.

Za podanie najlepszej sumy z pliku dane5-1.txt (106) — 1 punkt.
Za podanie najlepszej sumy z pliku dane5-2.txt (139) — 2 punkty.
Za podanie najlepszej sumy z pliku dane-3.txt (1342) — 3 punkty.

Za opis poprawnego algorytmu:

- o zlozonosci n* — 1 punkt,

- o zlozonosci asymptotycznie lepszej niz n® — 3 punkty.

Za poprawne oszacowanie czasu dzialania algorytmu (liczby
wykonywanych operacji) — 2 punkty.

Za podanie najpopularniejszego elementu z kazdego pliku
(wystarczy poda¢ jeden z wymienionych):

dane5-1.txt: -22, -15, 6, 19, 24 ,

dane5-2.txt: -18, 18,

dane5-3.txt: 22,

— 3 punkty (po 1| punkcie za kazdy wynik w calo$ci poprawny).

20

Tabela 21. Sprawdzane czynnoSci i ich latwo$¢

Zadanie

Sprawdzana czynno$¢

Latwos¢

Maks.

5a)

— potrafi okresli¢ sytuacj¢ problemowa,
przystepuje do rozwigzania problemu w sposob planowy,

0,41

5b)

uktada algorytmy do zadanych probleméw i implementuje je
w wybranym jgzyku programowania,

0,08

5¢)

uktada algorytmy do zadanych problemoéw i implementuje je
w wybranym jezyku programowania,
ocenia zlozono$¢ obliczeniowa algorytmu,

0,09

Razem

0,13

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie

39




Tabela 22. Procentowy rozklad punktéw

Procentowy udzial punktéow wg podpunktow
pﬁ:nclf::’;v o | 1 | 2|3 | 4|5 |6 | 7| 8
5a) 47 23 7 4 18
5b) 80 8 4 1 1 2 0 1 3
5¢) 72 11 7 5 2 1 2 0 1

Omowienie Zadania 5

Zadanie drugie polegalo na ulozeniu dwoch algorytméw, ich zaprogramowaniu
1 uruchomieniu na dostarczonych danych testowych. Przy czym dwa zestawy byly tak
matego rozmiaru, Zze uczen mogt znalez¢ rozwiazanie "na piechote" uzywajac np. arkusza
kalkulacyjnego. Jeden z zestawow testowych byt znacznie wigkszego rozmiaru i pozwalal
rozrozni¢ lepsze jako$ciowo rozwiazania od stabszych. Szczegoélnie tutaj bardzo pomocna,
byla otwarto$¢ danych testowych, co w praktyce nigdy si¢ nie zdarza. Fakt, iz dane
w zadaniu 5 to liczby catkowite z zakresy (-11,24) (w najwigkszym z plikow), co mozna
bylo w prosty sposob wykry¢, pozwalat w zadaniu 5c znajdowac najpopularniejszy
element, np. przez zliczanie liczby wystapien elementow z uzyciem tablicy zamiast

sortowania.

Prawidtowe rozwiazanie tego zadania nie wymagato wiedzy matematycznej na poziomie

licealnym, jedynie umiejetnosci dodawania liczba catkowitych w odpowiedniej kolejnosci.

Prawie polowa zdajacych (47%) nie potrafila policzy¢ ,najlepszej sumy” dla 6 wyrazow

ciagu (podpunkt a) zadania), czyli doda¢ do siebie kilku liczb w odpowiedni sposéb.

»Najpopularniejszy element” mozna bylo wyznaczy¢ korzystajac z funkcji w arkuszu
Excel WYST.NAJCZESCIEJ(...) lub piszac samemu program. Egzaminatorzy twierdzili,

ze nie spotkali si¢ rozwigzaniem wykorzystujacym arkusz kalkulacyjny.

Zdajacy do oceny mial odda¢ fragment kodu zrédlowego, umieszczony w dokumencie.
Utatwiato to pracg¢ egzaminatordw, gdyz nie bylo konieczno$ci uruchamiania réznych
kompilatorow, wystarczyta znajomos$¢ jezyka programowania, aby oceni¢ zadanie. Wedtug
szacowan egzaminatoréw, ponad polowa dyskietek z rozwiazaniami nie zawierata zadnych
kodow zrodtowych. Zapis algorytmow zaréwno w postaci schematow blokowych, listy
krokéw jak 1 przy uzyciu jezyka programowania jest umiejgtnoscia bardzo stabo

opanowang przez zdajacych.
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Zadanie 6. Puchar swiata w skokach. (20 pki)

Na nosniku DANE, w plikach tekstowych Panstwa.txt, Zawodnicy.txt, Kuusamo?28.txt,
Trondheim06.txt, Zakopanel7.txt znajduja si¢ dane, dotyczace Pucharu Swiata w skokach
narciarskich w sezonie 2003/2004.

Plik Panstwa.txt zawiera dane dotyczace panstw, ktdre sa reprezentowane w ramach
Pucharu. Dane kazdego panstwa zostaty umieszczone w osobnych wierszach i rozdzielone
srednikami. W jednym wierszu znajduja si¢ nastepujace dane: nazwa panstwa oraz skrot
nazwy (oddzielone §rednikiem).

Przykiad:

Polska;POL

Niemcy;GER

Plik Zawodnicy.txt zawiera liste zawodnikoéw, ktorzy uzyskali co najmniej jeden punkt
w Pucharze Swiata. Dane kazdego zawodnika sa umieszczone w osobnych wierszach
1 rozdzielone $rednikami. Na dane zawodnika sktada si¢: numer na liscie, imie i nazwisko,
skrot nazwy panstwa, ktore reprezentuje, oraz liczha punktow uzyskanych
w dotychczasowych zawodach (dane sa oddzielone $rednikami, pomigdzy imieniem
1 nazwiskiem jest spacja).

Przykiad:

33;Jan Mazoch;CZE;3

47;Matti Hautamaeki;FIN;475

Nastegpnie trzy pliki: Kuusamo28.txt, Trondheim06.txt, Zakopanel7.txt zawieraja
wyniki zawodow rozegranych odpowiednio w Kuusamo (2003-11-28), w Trondheim
(2003-12-06) i w Zakopanem (2004-01-17). Kazde zawody zostaly opisane jednakowo.
W osobnych wierszach umieszczono wyniki jednego zawodnika, dane oddzielono
spacjami. Na dane o zawodniku sktadaja si¢: numer zawodnika przypisany mu w pliku
Zawodnicy.txt, dlugos¢ pierwszego skoku, nota pierwszego skoku, dlugos¢ drugiego
skoku, taczna nota za dwa skoki.

Przyktad.

47139 150,2 133,5 291,5

gdzie 47 jest numerem zawodnika Matti Hautamaeki, ktory za skok na odlegtos¢ 139 m
w I serii otrzymatl not¢ 150,2 punktow, za$ po skoku na odlegtos¢ 133,5 m w II serii
otrzymal faczna note 291,5 punktow.

Do oceny oddajesz:

Na nos$niku WYNIKI pliki tekstowe wskazane w punkcie a) oraz dokument tekstowy
Raport6, zawierajacy odpowiedzi do punktow a), b), c), d).

a) Okres$l schemat wszystkich tabel (atrybuty 1 klucze gtoéwne) oraz zwiazki migdzy
tabelami dla relacyjnej bazy danych zawierajacej tabele: panstw, zawodnikow,
miast i wynikéw wszystkich zawodéw Pucharu Swiata. Wyniki z poszczegdlnych
zawodow musza by¢ rozroznialne. Przyjmij, ze poszczegdlne zawody okreslone sa
jednoznacznie przez dat¢ i1 miasto, w ktorym si¢ one odbywaja. Tabela miast
zawiera nazwy miast, w ktoérych odbywaja si¢ zawody i1 skroty nazw panstw,
w ktorych one leza. Okreslajac pozostate tabele, wykorzystaj opis zawartosci
plikéw Panstwa.txt, Zawodnicy.txt, Kuusamo?28.txt, Trondheim06.txt,
Zakopanel7.txt przedstawiony w tym zadaniu.
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b)

d)

Do oceny oddajesz w pliku Raport6:
e opis kazdej tabeli (nazwa tabeli, atrybuty, klucz gléwny) w osobnym
wierszu,
e opis kazdego zwiazku w osobnym wierszu. Na opis zwiazku sktadaja si¢
nazwy tabel wchodzacych w sktad zwiazku, typ zwiazku oraz klucz
gléwny/obcy.

Utworz czytelne zestawienie zawierajace nastgpujace informacje: dla kazdego
panstwa liczbe zawodnikéw zanotowanych na punktowanych miejscach (miejsca
od 1 do 30) w poszczegolnych zawodach, dla ktorych dysponujesz danymi.

Do oceny oddajesz tabelg umieszczong w dokumencie Raport6.

Sporzadz zestawienie 30 pierwszych zawodnikéw w kolejnosci zajgtych miejsc na
zawodach w Zakopanem. Takie samo zestawienie sporzadz rowniez dla zawodoéw
w Kuusamo. O miejscu zawodnika decyduje taczna nota uzyskana za dwa skoki.
Wynikowe zestawienie ma zawiera¢ dla kazdego zawodnika: zaj¢te miejsce (numer
miejsca), imi¢ 1 nazwisko zawodnika, skrét nazwy panstwa, ktére reprezentuje,
dtugos¢ pierwszego 1 drugiego skoku oraz taczna note za oba skoki.

Do oceny oddajesz:

o pliki tekstowe punkt6a-z.txt 1 punkt6a-k.txt na no$niku WYNIKI zawierajace
odpowiednio zestawienie dla zawodow w Zakopanem 1 Kuusamo
(w jednym wierszu umieszczamy informacje dotyczace jednego zawodnika,
oddzielone $rednikami),

e w dokumencie Raport6: opis metody otrzymania wyniku, a takze pierwszy
wiersz zestawienia dla Zakopanego i pierwszy wiersz zestawienia dla
Kuusamo.

Utworz informacj¢ o wynikach Adama Malysza na zawodach w Zakopanem,
Kuusamo 1 Trondheim. OdpowiedZ dla jednych zawodow sklada si¢ z: nazwy
miasta w ktorym odbyly si¢ zawody, odleglosci uzyskanej w pierwszej 1 drugiej
serii skokow, uzyskanej noty, zajetego miejsca. Rezultaty wpisz do ponizszej
tabeli:

Miasto Pier\ysza Druga seria Nota Miejsce
seria
Zakopane
Kuusamo
Trondheim

Do oceny oddajesz w dokumencie Raport6 zapytanie uzyte do otrzymania wyniku.
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Model odpowiedzi i schemat oceniania Zadania 6

Numer
zadania

Numer
punktu

Oczekiwana odpowiedz

Maksymalna
punktacja za
cze$é
zadania

Maksymalna
punktacja za

zadanie

Za podanie poprawnych schematow tabel — 2 punkty.

Za podanie poprawnych zwiazkéw migdzy tabelami — 2 punkty.

TABELE — wersja I:

Panstwa (nazwa, skrotPanstwa);

Miasta (miasto, skrotPanstwa);

Zawodnicy ( numerZawodnika, imiginazwisko, skrotPanstwa,
punkty)

Wyniki ( data, miasto, numerZawodnika, skok1, notal, skok2,
notat.gczna)

TABELE — wersja II:

Panstwa (nazwa, skrotPanstwa);

Miasta (miasto, skrétPanstwa);

Zawodnicy( numerZawodnika, imiginazwisko, skrotPanstwa,
punkty)

Kuusamo28(numerZawodnika, skokl, notal, skok2, notat.aczna),
Trondheim06(numerZawodnika, skok1, notal, skok2, notat.aczna),
Zakopanel 7(numerZawodnika, skok1, notal, skok2, notat.aczna)

ZWIAZKI MIEDZY TABELAMI — wersja I:

Panstwa.skrétPanstwa 1:N Zawodnicy.sktotPanstawa
(kluczgtéwny: Panstwa.skrotPanstwa)
Zawodnicy.NumerZawodnika 1:N Wyniki.NumerZawodnika
(kluczgtowny: Wyniki.NumerZawodnika)

Panstwa.skrotPanstwa 1:N Miasta.skrotPanstwa (klucz:
skrotPanstwa)

ZWIAZKI MIEDZY TABELAMI — wersja II:

Panstwa.skrétPanstwa 1:N Zawodnicy.sktotPanstawa
(kluczgtowny: Panstwa.skrotPanstwa)
Zawodnicy.NumerZawodnika 1:N Kuusamo28.NumerZawodnika
(kluczgtéwny: Kuusamo28.NumerZawodnika)
Zawodnicy.NumerZawodnika 1:N
Trondheim06.NumerZawodnika (kluczglowny:
Trondheim06.NumerZawodnika)

Zawodnicy.NumerZawodnika 1:N Zakopanel7.NumerZawodnika
(kluczgtéwny: Zakopanel 7.NumerZawodnika)
Panstwa.skrétPanstwa 1:N Miasta.skrotPanstwa (klucz:
skrotPanstwa)

Za poprawne wszystkie panstwa (z co najmniej 1 zawodnikiem)
umieszczone w tabeli wraz z prawidlowa liczba zawodnikow —
5 punktéw.

Za bledne wyniki w jednej kolumnie — 3 punkty. Z btedne wyniki w
dwoch kolumnach — 1 punkty.

20
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Za poprawne zestawienie dla zawodow w Zakopanem — 2 punkty.
Za zestawienie dla zawodow w Zakopanem z brakujaca lub
niepoprawng jedna kolumna — 1 punkt.

Za poprawne zestawienie dla zawodow w Kuusamo — 2 punkty.

Za zestawienie dla zawodow w Kuusamo z brakujaca lub
niepoprawna jedna kolumna — 1 punkt.

Za poprawny opis metody otrzymania wyniku wykorzystujacej
zapytania— 2 punkty.

Za poprawne rezultaty Adama Matysza — 4 punkty.
Za rezultaty Adama Malysza z 1 blgdem — 2 punkty.
Za poprawny opis metody otrzymania wyniku — 1 punkty.

Tabela 23. Sprawdzane czynnoSci i ich latwo$¢

Zadanie

Sprawdzana czynnos¢

ELatwos¢

Maks.

6a)

— projektuje struktur¢ bazy danych (tabelg i relacje miedzy nimi)

z uwzglednieniem specyfiki zbioru zawartych w bazie informacji,

0,24

6b)

— wyszukuje informacje w bazach danych stosujac rézne techniki
(w tym jezyk zapytan),

— przetwarza (aktualizuje, porzadkuje, filtruje, przygotowuje do
wyswietlania lub drukowania w optymalnej formie) informacje
zawarte w bazie,

0,04

6¢)

— wyszukuje informacje w bazach danych stosujac rézne techniki
(w tym jezyk zapytan),

— przetwarza (aktualizuje, porzadkuje, filtruje, przygotowuje do
wy$wietlania lub drukowania w optymalnej formie) informacje

zawarte w bazie,

0,17

6)d

— wyszukuje informacje w bazach danych stosujac rézne techniki
(w tym jezyk zapytan),

— przetwarza (aktualizuje, porzadkuje, filtruje, przygotowuje do
wyswietlania lub drukowania w optymalnej formie) informacje

zawarte w bazie.

0,25

Razem

0,18

20

Tabela 24. Procentowy rozklad punktéw

Procentowy udzial punktéw wg podpunktow

Liczba
punktéow

1

2

3

4

5

6a)

49

18

15

15

6b)

95

1

0

1

6¢)

71

4

7

3

O |~

—_—

6)d

62

2

12

4

—_
»
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Omowienie Zadania 6

Zadanie trzecie to typowe zadania bazodanowe, cho¢ mozna je bylo - przynajmniej
czgsciowo, rozwiazywac¢ za pomoca arkusza kalkulacyjnego. Poziom trudno$ci tego
zadania nie odbiegal od trudnosci zadan pozostatych i pozwalat wykaza¢ si¢ uczniom,
ktérzy mieli opanowane techniki bazodanowe, a ich umiejgtnosci programistyczne sa
nieco stabsze.

Dziwi staba rozwiazywalnos$¢ tego zadania. Praca z systemem bazodanowym jest jednym
z podstawowych dziatow informatyki realizowanym na poziomie liceum. Z opinii
ekspertow 1 obserwatorow wynika, ze uczniowie nie analizuja zadan praktycznych,
natychmiast staraja si¢ je rozwiazaé, bez analizy problemu.

W podpunkcie a) zdajacy mieli zaprojektowaé prosta bazg¢ danych zawierajaca tabele,
ktore zostaly opisane w tym podpunkcie. Jedna czwarta uczniéw potrafita to wykonac.
Wigkszos¢ zadajacych nie utworzyta tabel miasta ani panstwa, co utrudnialo wykonanie
polecen w podpunktach.

Bardzo stabo wypadtl podpunkt b), zdajacy praktycznie nie potrafili wykona¢ tego
polecenia, az 95% otrzymato zero punktow za to polecenie.

Brak prawidlowo sporzadzonej listy tabel w bazie uniemozliwiat tez sporzadzenie
zestawienia zawodnikow dla poszczegdlnych miejscowosci (polecenie c), prawie Vi
ucznidow otrzymato 0 punktow z tego zadania.

7. Glosy uczniow po egzaminie maturalnym egzaminie informatyki

Po egzaminie maturalnym na wielu forach internetowych pojawily si¢ opinie
maturzystow z informatyki. Przykladem moze by¢ fragment dyskusji na Uczniowskim
Forum Dyskusyjnym. Trzeba powiedzie¢, ze matura z tego przedmiotu wzbudzita goraca

dyskusjg, wyraznie wida¢, ze uczniowie oczekiwali innych zadan na egzaminie.

Uczniowskie Forum Dyskusyjne (oryginalna pisownia)
http://www.ufd.pl/temat17572/

Siemka

Jak tam maturka z informatyki?? :)

Kolejny argument na to, ze matura selekcjonuje osoby ktére co$ umia (i powinny i§¢
na studia) od tych ..... ktdrzy ze co$ umia. Kurcze, chyba niestety nalezg do tej drugiej
grupy LOL

A tak pozatym to pytania byty niejasno sformutowane i za mato czasu of kors. Aha 1
jeszcze wkurzalo mnie to ze w drugiej czgsci wigkszos¢ (lub wszystko, nie pamigtam)
trzeba bylo zapisywa¢ w dokumentach.

Ale bedzie git, dont tory bi hapi, przeciez infe nie uwzgledniaja przy rekrutacji na
wigkszo$¢ uczelnie, ale oczywiscie tylko w tych na ktore ja chee i8¢
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Pozdro

Clima
Wystana - 11 maj 2005 16:20

Przyjacielu, maturka byta z leksza masakryczna ... w poréwnaniu do proébnych to niebo

1 ziemia ... €] .. to powinno si¢ raczej nazywac "Matura z Matematyko-informatyki"
niz z informatyki ...

Niestety, w szkotach ... w wigkszo$ci nie birzemy si¢ za rzeczy ktore moga si¢ pojawic¢
na tym examie ... robimy technologie informatyczna a mamy napisane, ze jest to

informatyka (?) ... Hmm ... nic ... jak dostang 20 pkt. to bedg happy

Pozdrawiam wszystkich informatycznych maturzystow !

pionekboss
Wystana - 11 maj 2005 16:51

Probne matury wogole sa banalne w poréwnaniu z aktualnymi. Wogole jak reszta
matur bedzie na takim poziomie jak te ktore juz "oblatem" :) to szczerze pozdrawiam
moich kolegdw, towarzyszy, wojakoéw ktorych niedtugo nardéd wezwie :P

A tak pozatym dla osob ktore nie pisaty, a mysla ze umia informatyke to zapraszam na:
[http://www.cke.edu.pl/images/stories/Matura2005/inf _al.pdf]
[http://www.cke.edu.pl/images/stories/Matura2005/inf _a2.pdf]

Pozdrawiam

janinka
Wystana - 11 maj 2005 21:40

tak sobie przegladam dzisiejsze arkusze z infy... powiedzcie mi, czy uczyli Was w
szkole czegos takiego jak tam jest? ja jestem z klasy mat-fiz-inf w podobno zaje.bistym
liceum a czego$ takiego na oczy nigdy nie widziatam... na lekcjach bylo zupehie co
innego...

przyznaj SOG'a

L2 Starlet
Wystana - 12 maj 2005 05:33

Jezeli o mnie chodzi, to mogg tylko powiedzie¢, ze zmarnowatem kupe czasu robiac
jakie$ zadania 1 uczac sig teorii, bo nic z tego na maturze sig nie pojawito :( Tez jestem
(czy tez bylem :D) na profilu mat-fiz, dodatkowo 2 godziny informatyki indywidualnie
przez trzecia klasg, a cala ta nauka okazata si¢ na maturze nie potrzebna, no moze poza
obstuga Excela i Accessa. Smutne to wszystko :(

przyznaj SOG'a
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bziumciuch
Wystana - 12 maj 2005 12:12

no ja wilasnie dzisiaj sobie na to zerknetam, bytam réwniez w profilu mat-inf; 1
szczerze powiem... ze ... W sumie to nie wiem co powiedziec... nasza informatyka
owszem wybiegala poza poziom klas o innych profilach, np. dziennikarskich, bo oni to
uczyli sie wlaczac komputer... :-/ my robilismy C++, linuxa po trochu, etc etc, ale to
nie wygladato w taki sposob hmm.. nie czytatam informatora, ale czy tam byt
okreslony zakres..

Z wypowiedzi zdajacych mozna wyczyta¢ zal do szkoty i1 nauczycieli, Ze nie
przerabiali tych treéci, ktore znalazty si¢ w arkuszach maturalnych. W szkotach jak pisza
»przerabiali” jezyk programowania, ale nie rozwiazywali zadan podobnych do
maturalnych.

Wydaje sig, ze maturzySci nie znali wymagan egzaminacyjnych umieszczonych

w Informatorze Maturalnym.

Podsumowanie

Trzy zadania z Arkusza II pozwalaty wykazaé si¢ zarowno "programistom",
znawcom arkusza kalkulacyjnego, jak 1 bazodanowcom. Osoba, ktora opanowato dobrze
tylko jedna umiejetno$¢ - programowania, postugiwania si¢ arkuszem kalkulacyjnym, lub
obsluga bazy danych - mogta zrobi¢ co najmniej jedno zadanie. Osoba, ktéra opanowata
dwie z tych umiejetnosci, mogta zrobi¢ co najmniej dwa zadania, za§ osoba, ktéra
opanowata znakomicie wszystkie trzy umieje¢tnosci byta w stanie zrobi¢ wszystkie trzy

zadania.

Bardzo stabe wyniki arkusza praktycznego §wiadcza o tym, ze mlodziez nie byta
dobrze przygotowywana si¢ do rozwiazywania zadan typu maturalnego. Z drugiej strony
na rynku wydawniczym brakuje zbiorow zadan z informatyki na poziomie maturalnym.
Maturzysta przygotowuje si¢ do egzamindw rozwiazujac przyktadowe zadania, ktérych
niestety z informatyki brakuje. Niektore podreczniki do informatyki dla liceum zawieraja

zadania o wiele tatwiejsze niz te z arkuszy maturalnych.

W szkole uczniowie najczg$ciej nie rozwiazuja zadan, w ktérych jednym
z elementéw jest poszukiwanie odpowiedniego narzedzia do rozwiazania problemu

informatycznego. Materiat w szkole jest realizowany najczgsciej dzialami: arkusz
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kalkulacyjny, baza danych, jezyk programowania itd. Uczniowie nie analizuja problemow,
ktoére mozna rozwiaza¢ wykorzystujac stosujac r6zne metody informatyczne tylko ucza si¢

poszczegdlnych narzedzi ,,zainstalowanych” w szkolnej pracowni.

Problemem jest tez czgsto wyksztatcenie kadry prowadzacej w szkotach zajgcia
z informatyki, wielu nauczycieli nie posiada pelnego wyksztatcenia informatycznego, sa
to czesto ,,dwuzawodowcy” po studiach podyplomowych z informatyki. Zagadnienia
programistyczne czgsto wykraczaja poza ich wiedzg zdobyta podczas studiow

uzupehiajacych.

8. Proba porownania wynikow maturalnych z informatyki z innymi
przedmiotami

Na 1038 zdajacych egzamin maturalny z informatyki 1210 maturzystoéw zdawato
matematyke.

Tabela 25. Przedmioty zdawane wraz z informatyka na maturze

Przedmiot Flzykaz. Chemia |Geografia Historia Matematyka, WOS
astronomia
Liczba 133 21 79 24 1210 23
uczniow
Procent | ;oo 1,6% 6,0% 1,8% 92.5% 1,8%
zdajacych

Co dziesiaty zdajacy egzamin z informatyki zdawal fizyke (10,2%), poza tym
wybierano jeszcze geografie (6,0%) 1 sporadycznie chemig, historig¢ i WOS.
Wykres rozrzutu pomig¢dzy wynikiem z informatyki i wynikiem z matematyki pokazuje
wysoka zalezno$¢ pomiedzy wynikami z obu przedmiotow.
R-kwadrat w rownaniu regresji wynosi 0.41, tym samym wspdtczynnik korelacji Persona
jest rtowny /0,41 czyli 0,64.
Wskazuje to na duza zalezno$¢ pomig¢dzy wynikami z badanych umiejgtnosci na maturze
z matematyki i z informatyki.

W stosunku do innych przedmiotéw zaleznosc¢ ta jest o wiele nizsza.
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(8 O@ Regresja liniovwwa oraz
Vh= o 95 00% prredziat utnosci predykaii indywidualne

CALY = 9,35 + 0,42 * mat
R-kwadrat = 0,41

Wynik egzaminu maturalnego z informatyki

Wyhik egzaminu maturalhego 2 matematyki

Rysunek 6. Wykres rozrzutu pomigdzy egzaminem maturalnym z matematyki i informatyki

9. Whioski dla uczniow przygotowujacych si¢ do egzaminu maturalnego
z informatyki

e Dokladnie zapoznaj si¢ ze standardami opisanymi w Informatorze maturalnym

z informatyki

Z wypowiedzi wucznidow wynika brak znajomosci standardow wymagan
egzaminacyjnych. Dla maturzystow tematyka zadan wydawala si¢ zaskoczeniem, choc
odpowiadaty one wymaganiom zawartym w standardach.
Doktadna analiza treSci informatora wydaje si¢ by¢ warunkiem koniecznym

przed przystapieniem do egzaminu maturalnego.

e Dokladnie czytaj polecenia w zadaniach

Zaznaczaj (np. przez podkreslenie) czynnoSci, ktore nalezy wykonaé

Zdajacy tracili wiele punktow, dlatego, ze czytali polecenia w zadaniach pobieznie,
niedoktadnie i bez zastanowienia si¢ nad ich znaczeniem przystgpowali do rozwiazania
zadan.

,»Czytanie ze zrozumieniem” jest umiejetnoscia, ktora jest wrecz niezbedna na egzaminie
maturalnym. Zadania w obu arkuszach byly tak skonstruowane, ze naprowadzaly

zdajacych na rozwiazanie problemu.

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie 49



W Zadaniu 2 najpierw nalezato wypehi¢ prosta tabelke podstawiajac wartosci 0, 1, 2, 3,
do podanego wzoru, nastepnie byta juz wymagana znajomos$¢ pojecia rekurencja.
Maturzysci czgsto nie podejmowali nawet prob rozwiazania zadan, wiele arkuszy byto
pustych.

Zadania z informatyki sa duze objetosciowo, zawieraja szereg polecen ktore nalezy
wykona¢. Na maturze z informatyki najczg$ciej sporzadza si¢ raporty z rozwiazanych
zadan praktycznych. Raporty byly sporzadzane czgsto niechlujnie, egzaminatorzy
wykazywali wiele cierpliwo$ci doszukujac si¢ w raportach prawidtowych wynikow.
Zadania z informatyki sa czgsto redagowane dos$¢ opisowo, na przyktad Zadanie 4
(w arkuszu praktycznym) przedstawiony jest problem: koszty uzytkowania dwu
programoéw komputerowych, ktdry nalezy rozwiazaé, a wyniki zapisa¢ w dokumencie.
Inne przedstawienie problemu np. znajdz miejsce wspdlne funkcji opisanych wzorami by¢
moze sprawitoby, ze zadanie rozwiazataby wigksza liczba 0sob.

Zadania maturalne najczesciej opisuja problem ,,z zycia”, ktory nalezy rozwiaza¢ stosujac
narzgdzia informatyczne. Niestety na rynku wydawniczym brakuje takich zadan.

Wielu ucznidow nie zauwazyto doktadnosci z jaka nalezy przedstawi¢ rozwiazanie (Zadanie
4 doktadnos¢ do 0,01) i tracili cenne punkty.

e Zanim rozwiazesz zadania zastanéw si¢ nad wybrana metoda

Zadania w arkuszu praktycznym mozna bylto rozwiaza¢ réznymi metodami, co wigcej -
stosujac rozne narzedzia. Zostalo to doktadnie opisane przy omawianiu poszczegdlnych
zadan. Maturzysci czesto nie analizuja efektywnos$ci poszczegdlnych metod, czasem lepiej
zastosowac arkusz kalkulacyjny z gotowa funkcja niz pisa¢ caty program (np. zadanie 5 b

w arkuszu praktycznym).

. Zwracaj uwage na podang punktacje zadania, czasem 2z niej mozna
wywnioskowaé, po przydziale punktéow, co egzaminator bedzie punktowal i na co
poswigci¢ wiecej czasu

Arkusz maturalny z informatyki jest zbudowany z 3 lub 4 zadan otwartych, sa one wysoko
punktowane. Z tabelki pod zadaniem mozna si¢ zorientowac, jak sa oceniane podpunkty
zadania. Czasem ,,optaci” si¢ opusci¢ podpunkt o niskiej punktacji, aby mie¢ do$¢ czasu

na rozwigzanie czgsci wyzej punktowane;.

e Szukaj pomocy w tresci innych zadan z arkusza
Na przyktad w jednym zadaniu uczen nie umie napisa¢ specyfikacji algorytmu, a w innym
ma ja podang do innego zagadnienia, moze wigc zorientowac sig, co pojecie specyfikacja

oznacza.
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e Pisz czytelnie odpowiedzi w Arkuszu I
W razie gdyby egzaminator po kilku prébach nie mégl przeczytaé¢ zadania, bgdzie ono

ocenione na 0 punktow.

e Zwracaj uwage na jezyk odpowiedzi
Jest to egzamin maturalny i mimo, ze zdawana jest informatyka, prawidlowe postugiwanie
si¢ jezykiem ojczystym jest podstawowa kompetencja, ktora uczen zdobywa w procesie
ksztalcenia. Na egzaminie z informatyki tez nalezy wykaza¢ si¢ stosowaniem
prawidlowego stownictwa. Uczniowie czgsto tracili cenne punkty niestarannie piszac

uzasadnienia w Zadaniu 3 (Arkusz I) lub uzywajac zargonowego stownictwa.

¢ Doskonal umieje¢tnos¢ tworzenia raportow i opisywanie swoich prac

Wszystkie zadania w arkuszu praktycznym wymagaly napisania raportéw. Zdajacy pisali
je czgsto niestarannie, omijali polecenia. Je$li wyniki pracy nie byly umieszczone
w raporcie zdajacy tracit mozliwe do uzyskania punkty.

Maturzysci wklejali w raporcie Zadania 4 wykresy jako obiekty, co powodowato, ze raport
nie mie$cit si¢ na dyskietce.

W zadaniu tym nalezalo podaé rowniez nazwe systemu operacyjnego oraz opisaé¢ sposob
uzyskiwania tej informacji. Wielu zdajacych (ok. 50%) nie umiescito tej informacji

w raporcie, tym samym tracac dwa punkty.

10. Uwagi ogolne i rady egzaminatorow
Egzaminatorzy zwracali uwagg na trudno$¢ oceniania Arkusza II (praktycznego)
z informatyki. Przegladanie plikow na dyskietce zajmuje duzo czasu, bardzo czgsto
przegladane sa wszystkie pliki, nawet jesli ich nazwa nie wystgpuje w arkuszu.
Egzaminatorzy oceniajacy arkusz praktyczny sila rzeczy pracuja wolniej, egzaminator
srednio ocenit w czasie 2 dni (sobota i niedziela) 44 prace teoretyczne i 40 praktycznych.
Ocenianie Arkusza II przebiegaloby jeszcze wolniej gdyby nie znaczna liczba

nierozwiazanych zadan przez uczniow.

a) Egzaminatorzy pracowali podzieleni na typy arkuszy. Sami zadecydowali, ktory
arkusz wola ocenia¢. Ocenianie przez jednego egzaminatora calej pracy ucznia

(Arkusz 11 Arkusz I1) wydaje si¢ w praktyce niemozliwe.
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b)

2

h)

)

Niektérzy z oceniajacych deklarowali prace w przysztosci w mniejszych grupach
w osobnych pomieszczeniach z mozliwoscia konsultacji (cisza i spok6j). Nalezy im to

zapewni¢ w trosce o jako$¢ oceniania.

Jednorazowo wydawano egzaminatorom mate partie prac do ocenienia (maksymalnie

10 prac). Zmniejsza to ryzyko pomytek, btedéw i utatwia to prace przewodniczacemu.

Egzaminatorzy zwracali uwagg na to by OKO podczas wlasciwego oceniania byly

lokalizowane w poblizu miejsc zamieszkania, z uwagi na szybki i atwy dojazd.

Wydaje sig, ze najlepszymi dniami na ocenianie bylyby piatek, sobota i niedziela.

Praca nie powinna trwa¢ dtuzej niz 8-10 godzin dziennie.

Weryfikatorzy powinni rozpoczynaé pracg dzien wczesniej, aby przygotowac ,,front

pracy” dla egzaminatorow.

Podczas opracowywania w CKE ostatecznego schematu oceniania nalezy
przygotowa¢ wigksza liczbg¢ nietypowych odpowiedzi (jakie moga by¢ uznane

podczas oceniania).

Wskazane jest uruchomienie ogdlnopolskiego internetowego forum (na wzoér Modle
w OKE Krakow) aby umozliwi¢ szybki kontakt i wymiang informacji migdzy

wszystkimi OKE.

Przyktady niesamodzielnosci stwierdzone podczas oceniania powinny zostac

wykorzystane do szkolen egzaminatorow do nastgpnych sesji egzaminacyjnych.

Osoba pelnomocnika dyrektora OKE jest konieczna dla sprawnego funkcjonowania
zespotu egzaminatorow. W kilku zespotach nie byto pelnomocnikow lub nie byli oni
dostatecznie sprawni (brak przeszkolenia lub umiejetnosci pracy z komputerem,
nieznajomo$¢ programu obslugujacego umowy). Przewodniczacy zespotu nie
powinien zajmowac si¢ (jak okazalo si¢ podczas pracy) duza liczba spraw
administracyjnych

1 organizacyjnych, lecz skupi¢ si¢ na zagadnieniach merytorycznych. Wydaje si¢
jednak, ze zamiast nazwy pelnomocnik dyrektora powinno uzywaé si¢ okreslenia

asystent techniczny przewodniczqcego lub zastepca przewodniczqcego.
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Niesamodzielno$¢ zdajacych

Oceniajacy arkusze egzaminacyjne zgtosili kilka przypadkéw niesamodzielnych prac
zawierajacych te same fragmenty rozwiazan, te same biedy merytoryczne,
obliczeniowe, itd.

Byly to prace praktyczne z Arkusza II, niesamodzielno$¢ potwierdzat tez ten sam czas
co do setnej czesci sekundy utworzenia plikow. Zgodnie z obowigzujaca procedura
rozwiazania zdajacych w tych arkuszach poddano szczegotowej analizie
1 w przypadkach wskazujacych na niesamodzielno$¢ przekazano dyrektorowi OKE
zwnioskiem o uniewaznienie. Dyrektor OKE w Krakowie podjal decyzje
o uniewaznieniu wynikow dla 6 arkuszy egzaminacyjnych. Nauczyciele powinni
przypomnie¢ swoim uczniom, ze regulamin matur wymaga od nich samodzielnej
pracy, a wszystkie dziatania pozaregulaminowe moga zakonczy¢ si¢ uniewaznieniem

egzaminu z tego przedmiotu.

11. Rekomendacje do organizacji oceniania egzaminu maturalnego
w maju 2006.

Przynajmniej miesiac przed ocenianiem powinni zosta¢ wylonieni egzaminatorzy,
ktorzy bede ocenia¢ praktyczne prace egzaminacyjne napisane w konkretnym jezyku
programowania.

Egzaminatorzy oceniajacy prace praktyczne (lub przewodniczacy zespolu) dwa dni
przed ocenianiem testuja zainstalowane oprogramowanie, proponuja poprawki.

ZespOl oceniajacy prace praktyczne pracuje w sali gdzie oprocz stanowisk
komputerowych znajduja sig stoty, tawki na ktérych mozna roztozy¢ prace.

Weryfikacja powinna odby¢ si¢ przed ocenianiem, prace powinny wrdci¢ do kopert.
Mozliwe jest weryfikowanie w 2 etapach; czg§¢ wczesniej, reszta moze byc¢
weryfikowana sukcesywnie ale zawsze przed ocenianiem. Weryfikacje oraz liczbg
weryfikatorow nalezy zaplanowaé z takim wyprzedzeniem tak by zawsze mozna bylo
dysponowac zapasem prac podczas oceniania.

Wskazanym byloby wprowadzenie karty uwag dla weryfikatora, ktory podczas
oceniania nanositby uwagi do zadan szczegélnie trudnych w ocenianiu. Utatwiloby to

przewodniczacemu podejmowanie decyzji i rozmowy z egzaminatorem.
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e Wydaje si¢ koniecznym prze¢wiczenie procedur i przeszkolenie egzaminatorow przed
wlasciwym ocenianiem.

¢ QOcenianie powinno si¢ odbywac¢ w systemie skoszarowanym w grupach nie wigkszych
niz 15-20 os6éb. Zespoty 20 osobowe sa zbyt liczne i praktycznie uniemozliwia sprawna
prace przewodniczacemu (zardwno w cz¢sci administracyjnej jak 1 merytorycznej).

e Dla kazdego zespotu oceniajacego nalezy przewidzie¢ minimum 2 sale lekcyjne.

e Podczas oceniania nalezy przyjac, ze czas oceniania jednej pracy wynosi okoto 15
minut.

e Ocenianie nie powinno trwa¢ dtuzej niz 8 godzin dziennie. W ciagu dnia nalezy
uwzgledni¢ co najmniej 2-3 przerwy dtuzsze niz15-20 minut.

e Nalezy uniemozliwi¢ egzaminatorom pracg na akord.

e Podczas oceniania konieczne jest stosowanie karty uwag. Dyscyplinuje to egzaminatora
1 poprawia jako$¢ pracy.

e Wskazane bytoby wykreslanie pustych miejsc jesli zdajacy nie podjal proby

rozwiazania zadania.

12. Uwagi koncowe

Maturzysci zdajacy na terenie dziatania OKE w Krakowie dos¢ licznie zadawali na
maturze informatyke, stanowili 29% zdajacych ten przedmiot na maturze w Polsce w 2005
roku. W wielu szkotach ponadgimnazjalnych sa klasy o profilu informatycznym. Dlatego
niepokoi niski §redni wynik z tego przedmiotu, Arkuszu I mial tatwos¢ 0,42%, a fatwos¢
Arkuszu II to 0,29 %.

Wyzsza tatwos¢ uzyskat Arkusz I dzigki Zadaniu 3, ktore tak naprawde¢ sprawdzato tresci
zawarte w przedmiocie technologia informacyjna.
Zadania badajace umiejgtnosci zapisane w standardach jak:

e stosuje w trakcie implementacji algorytmow metody i techniki programistyczne:
iteracje, rekurencje, rozgalgzienia (warunki), metody wyboru, procedury, funkcje,

e dokonuje analizy zadania, formutuje specyfikacj¢ rozwiazania 1 opracowuje
algorytm zgodny ze specyfikacja,

e uklada algorytmy do zadanych problemoéw i implementuje je w wybranym j¢zyku
programowania,

e ocenia ztozono$¢ obliczeniowa algorytmu,
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e projektuje strukturg¢ bazy danych (tabelg i relacje migdzy nimi) z uwzglednieniem
specyfiki zbioru zawartych w bazie informacji,

mialy bardzo niska rozwiazywalno$¢, co wigcej zdajacy praktycznie nie rozwiazywali tych
zadan ,,do konca” (Tabela 26. Zr6znicowanie punktacji w zadaniach). Informatyka jest
bardzo popularnym ws$rod ucznidow przedmiotem, ale czgsto jej tresci sa mylone
z tre§ciami technologii informacyjnej. Problem ten byl juz kilkakrotnie sygnalizowany
przez pracownikow OKE w Krakowie na spotkaniach z metodykami i nauczycielami
informatyki. Podczas szkolen egzaminatoréw z informatyki nauczyciele tego przedmiotu
poznaja doktadnie wymagania egzaminacyjne oraz przyktadowe arkusze.

Natomiast prawda jest, ze brakuje na runku wydawniczym dobrych zbioréw zadan
maturalnych z tego przedmiotu. Uczen przygotowuje si¢ do matury rozwiazujac
przyktadowe zadania a nie studiujac tresci Standardow wymagan egzaminacyjnych.
Informatyka jest kierunkiem, ktoéry cieszy si¢ bardzo duza popularnoscia na uczelniach
wyzszych. Matura z informatyki jest zdawana tylko na poziomie rozszerzonym, nie
przesadza o zdaniu matury, natomiast decyduje, lub bgdzie decydowaé o przyjeciu na
studia wyzsze. Dlatego przedstawiciele wyzszych uczelni (Uniwersytet Warszawski,
Uniwersytet Wroctawski) byli zadowoleni z poziomu trudno$ci zadan na tegorocznej

maturze.
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