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Zadanie egzaminacyjne

W zaktadzie petrochemicznym PETRO planowana jest produkcja metanolu

metoda Lurgi, w procesie Sredniocisnieniowym, zgodnie z warunkami okreslonymi
W opisie procesu technologicznego (zatacznik 1). Przewidywane dobowe zuzycie
gazu syntezowego wynosi 500 m® na dobe, a wydajno$é¢ procesu 95%. Gestosé
surowego metanolu wynosi 791 kg/m?>.

Opracuj projekt realizacji prac zwigzanych z synteza surowego metanolu

w zaktadzie petrochemicznym PETRO.

Projekt realizacji prac powinien zawieraé:

1.
2.

Tytut pracy.

Zatozenia, czyli dane niezbedne do opracowania projektu wynikajace z fresci

zadania oraz zatagcznika 1.

Schemat blokowy procesu produkcji surowego metanolu.

Obliczenia zwigzane z synitezg surowego metanolu w ciggu godziny

z uwzglednieniem:

a. obliczenia masy metanolu wytworzonego w warunkach normalnych przy
wydajnosci 100%.

b. obliczenia masy metanolu wytworzonego w warunkach pracy reaktora przy
wydajnosci 100%.

c. obliczenia masy metanolu wytworzonego w warunkach pracy reaktora przy
wydajnosci 95%.

d. obliczenia objetosci surowego metanolu wytworzonego w warunkach pracy
reaktora przy wydajnosci 95%.

Obliczenia wykonuj z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku.

5.

Dobor stali stopowej na instalacje do produkcji metanolu wraz
Z uzasadnieniem oraz sprezarki gazéow oddzielanych w separatorze i pompy
do tloczenia surowego metanolu.

Wykaz punktéw kontroli parametrow procesowych uwzgledniajgcy wartosci
tych parametrow.

. Dobdr przyrzadow kontrolno — pomiarowych z uwzglednieniem:

a. manometru do pomiaru cisnienia gazu syntezowego dostarczonego do
reaktora

b. termometru do ciggtego pomiaru temperatury w reaktorze.

c. cieczowskazdw do pomiaru poziomu cieczy podczas magazynowania
metanolu i wody kottowe].

Wykaz kolejnych czynnoéci jakie nalezy wykonaé w przypadku niewielkiego

wycieku metanolu przy zaworze odprowadzajgcym metanol z separatora.
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Do opracowania projektu realizacji prac wykorzystaj:

Zatacznik 1. Skrocony opis procesu technologicznego produkcji metanolu
Zatacznik 2. Rownanie Clapeyrona

Zatacznik 3. Wyciag z ,Leksykonu maternatoznawstwa”

Zatacznik 4. Dane techniczne wybranych sprezarek i pomp

Zatacznik 5. Charakterystyka urzadzen kontrolno-pomiarowych

Zatacznik 6. Wyciag z Karty charakterystyki substancji niebezpieczne] metanol
Zatacznik 7. Ukiad okresowy pierwiastkow

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Zalacznik 1.
Skrocony opis procesu technologicznego produkcji metanolu

Produkcja metanolu sredniocisnieniowa metoda Lurgi przebiega w trzech etapach.

Pierwszy etap polega na otrzymaniu gazu syntezowego, z gazu ziemnego w reakg)
konwersji metanu z parg wodng. Otrzymany w ten sposob gaz, ze wzgledu na zbyt
duzy stosunek objetosciowy wodoru do tlenku wegla (I1) i tlenku wegla (IV), wymaga
korekty skltadu. Modyfikacja ta polega na wprowadzeniu tlenku wegla (IV), w takiej
ilosci, aby gaz syntezowy do produkcji metanolu zawierat (w % obj.):

H>-69, CO -18, COz; - 10, CHs — 3.

Drugim etapem jest otrzymywanie surowego metanolu z gazu syntezowego.
Podstawg syntezy metanolu sg egzotermiczne i odwracalne reakcje redukcji tlenku
wegla (lI) 1 tlenku wegla (IV) z wodorem, kiore zachodzg w fazie gazowej
w reaktorach rurowych:

CO + 2H; = CH;0H
CDE + 3H2 - CHE.GH + HED

Etap trzeci polega na oczyszczeniu surowego metanolu, ktory zawiera 4%
Zanieczyszczen zwigzkami organicznymi.

Przebieq | parametry procesu syntezy surowego metanolu

Sprezony gaz syntezowy o cisnieniu 4-6 MPa, jest ogrzewany do temperatury
260°C wwymienniku ciepla (cieptem gazow poreakcyjnych) 1 nastepnie
wprowadzany do reaktorow rurowych. Gaz syntezowy przeplywa przez katalizator
umieszczony w rurkach ulegajac reakcji. Cieplo reakq)i jest odbierane przeponowo
przez wode wrzgacg w przesirzeni miedzyrurowe] odgrywajgce] role kotta parowego
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wspolpracujgcego z wysokociSnieniowym zbiomikiem pary | kondensatu. Poziom
wody w tym zbiorniku, ciSnienie odbierane] pary - 4 MPa | temperatura — 250 °C sg
regulowane automatycznie. Proces syntezy metanolu w reaktorze przebiega
w temperaturze 260 °C, pod cisnieniem 5 MPa. Otzymywany surowy metanol jest
wstepnie chiodzony w wymienniku ciepla do temperatury 120+130 °C, a nastepnie
w chiodnicy wodnej do temperatury 25 °C | wprowadzany do separatora, w kiorym
nastepuje oddzielenie surowego metanolu od gazu. Surowy metanol otrzymywany
wilosci ok. 300 dm® w ciagu 1 godziny, jest tloczony pompa pod ci$nieniem
atmosferycznym do zbiommikéw magazynowania, a nastepnie do instalacj
oczyszczania. Gaz 7 separatora jest sprezany do 4 MPa, a nastepnie kierowany do
wezla gazu syntezowego. Wytworzona w instalacji para wykorzystywana jest do
napedu sprezarek gazu recyrkulujgcego, a nastepnie jako nosnik ciepta w kolumnach
0CZysZczania surowego metanolu.

Uproszczony schemat syniezy metanoliu

Woda kotlowa o Mg

1 — wymiennik ciepta, 2a 1 2b — reaktory rurowe, 3 — zbiomik para — kondensat,

4 — chiodnica, 5 — sprezarka gazu recyrkulowanego napedzana turbing  parows,
6 — separator surowego metanclu, A — para do ogrzewania kolumn w wezle
oczyszczania surowego metanolu.
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Zalacznik 2.
Réwnanie Clapeyrona

Rownanie Clapeyrona

p :E:V :n :E:R :E:T

p — cisnienie
WV — objetosé
n — liczba moli gazu
T — temperatura bezwzgledna

[ 3

1 #
R — uniwersalna stata gazowa, R =8,31 Paxm

| mol=K
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Zalacznik 3.
Wyciag z ,.Leksykonu materialoznawstwa™
Nazwa i s:yrmb-::nl Nr normy SI_dau:_i chemlcznyﬂ Zastosowanie
stali SteZzenie masowe, %
C-max 0,22;
Mn-max 1,10;
Si-0,1-0,35; Noéne el y
P-max 0,05 osne elemen
Stz;:hftﬂ?]:]wa PN —EN S-miax 0,05; konstrukcji spawanych,
ogoineg ) 10025 Cr-max 0,3; wykonanych z blach
przeznaczenia St3S Ni-max 0.3: . .
s 1 profili.
N-max 0,01;
Cu-max 0,3;
As-max 0,08
C-max 0,12;
Mn-max 0,9; .
Stal konstrukeyjna SH0,25-0.6, iNza }::igchms:fﬁ ane
stopowa trudno PN_EN |F-max ﬂ,’lj grzew S
- S-max 0,04; pretow | ksztattownikow,
rdzewiejgca 10088 C 10 . A .
Hmax .U, naraZzone na dziatanie
10 HNAP Ni-max 0.6; korozji atmosferyczne;
Cu-max 0,5; ] y -
Al -min 0,02
C-max 0,2;
Mn-max 1,0-1,5; Na konstrukcje spawane
Stal stopowa S"U-z'ﬂ=553_ i zgrzewane z blach,
o podwyzszonej PN —EN P&m:i gﬁ pretow i ksztaltownikow,
wytrzymatosci 10155 Cr-max [,1.3:1 Zwiaszcza pracujgcych
18G2A Ni-max 0,3; w obnizonych
Cu-max 0,3; temperaturach.
As-max 0,08
C-max 0,02;
M_n—max 20 . )
Stal stopowa ﬁmmm:x DDTD - Uquzenla_i pracup:}ce
) PN — EN U, W mieszaninie gazow
odpoma na korozje S-max 0,01: . .
X1CrNiMoN25.22.2 10088 Cr-24 0-26 0- zawierajgcych wodor
Ni-21,0-23,0; 1 tlenek wegla (II).
MN-0,1-0,16;
Mo-2.0-25
ﬁmgﬁg Urzadzenia pracujace
Stal st Si-max 1,0; w atmosferze pary
tal stopowa P-max 0,04, wodnej, roztworéw soli
odporna na korozje ?SJDQBEN S - max 0,015, be ; i innych paliw,
X2CrMoTi17-1 Cr-16,0-18,0; nzy r‘!" yeh paiiw,
N -max 0,015; rozcienczonych, zimnych
Mo-1,0-15: i )
Ti 0306 kwasow organicznych.
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Zalacznik 4.
Dane techniczne wybranych sprezarek i pomp
A_Dane techniczne sprezarek
Wydajnose,
Mazwa urzadzenia Symbol _
m*/min
Sprezarka ttokowa olejowa | GD38—-200-475 350 + 475
Sprezarka ttokowa olejowa | GD28-50-255 150 + 255
Sprezarka Srubowa ESD 75-132 14 +238
Sprezarka srubowa EX 511 020+176
B. Dane techniczne pomp
) Wydajnosé Tempera!:ur_a Cisnienie
Nazwa urzadzenia Typ 3 pompowanej cieczy | robocze
m-/h o
C MPa
Pompa kwasoodporma NHY 10 + 625 -15+ 20 0+ 1
FPompa wirowa pozioma KAN 01-+10 0+ 150 0+
Pompa wirowa
jednostopniowa KCG 12 + 48 0+110 10
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Zatacznik 5.

Charakterystyka urzadzen kontrolno — pomiarowych

A. Dane techniczne cieczowskazow

Zakres Zakres
Rodzaje cieczowskazow Symbol pomiarowy temperatury
MPa pracy, °C
Cleczowskaz rurkowy D-63110 20+60 100 + 300
Cieczowskaz magnetyczny MX —142/25 0+10 0+100
Cieczowskaz rurkowy
z glowicami DR-2109 25+40 150 + 200
B. Dane techniczne wybranych manometrow
Zakres Zakres
Rodzaj manometru pomiarowy temperatury
MPa °c
Manometr sprezynowy — rurka Bourdona
miedziana 6,0+80 do 110
Manometr sprezynowy — rurka Bourdona .
stalowa 20+80 do 500
Manometr przeponowy — przepona stalowa 20+40 do 1000
Manometr przeponowy — przepona gumowa 0,005 + 0,008 do 300
C. Dane techniczne wybranych termometrow
Zakres Cisnienie
Rodzaj termometru Typ pomiarowy robocze
°c MPa
Termometr manometryczny
TGF-160 0+ 200 0,6
Zwykly
Termometr manometryczny
TGZ-160 0+60 40
Zwykly
Termometr manometryczny
TGK—-160 0+150 4.0
Zwykly
Termometr manometryczny
TGR-160 0+ 300 40+60
Zwykly ' !
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Zalacznik 6.

Wyciag z Karty charakterystyki substancji niebezpiecznej — metanol

KARTA CHARAKTERYSTYKI Data utworzenia: 04/08/01
MIEEEZPIECZNEJ SUBSTANCJI Data aktualizacji: 05/12/07
Nazwa: METANOL

1. IDENTYFIKACJA SUBSTANCJI CHEMICZNEJ
Nazwa produktu: Metanol
Wzor chemiczny: CH3OH

2. IDENTYFIKACJA ZAGROZEN

Substancja wysoce fatwo palna, toksyczna. Dziata toksycznie na drogi
oddechowe, w kontakcie ze skorg | po potknieciu; zagraza powstaniem bardzo
powaznych nieodwracalnych zmian w stanie zdrowia.

3. POSTEPOWANIE W PRZYPADU POZARU

Odpowiednie srodki gasnicze: proszki gasnicze, dwutlenek wegla, piana odpormna
na alkohol, woda — prady rozproszone. Nie stosowac zwartych strumieni wody na
powierzchnie palacej sie cieczy.

Srodki ochrony indywidualnej dla strazakow: stosowaé gazoszczelng odziez
ochronng 1 indywidualny aparat do oddychania.

4. POSTEPOWANIE W PRZYPADKU NIEZAMIERZONEGO UWOLNIENIA DO
SRODOWISKA

Uwaga: obszar zagrozony wybuchem. Usunac Zrodta zaptonu (ugasic otwarty
ogien, oglosi¢ zakaz palenia | uzywania narzedzi iskrzacych); pary rozciericzac
prgdami wodnymi rozproszonymi. Nie dopusci¢ do przedostania sie produktu do
sciekow 1 wod; zabezpieczyC kratki 1 studzienki sciekowe; unikac bezposredniego
kontaktu z uwalniajgcg sie substancjg; jesh to mozliwe, zlikwidowacé wyciek
(zamkngt doplyw cieczy, uszczelni¢, uszkodzone opakowanie umiescic
w szczelnym opakowaniu ochronnym);, w razie duzego wycieku miejsce
gromadzenia sie cieczy obwalowac, zebrang ciecz odpompowac; mate ilosci
rozlane] cieczy przysypaté niepalnym matenatem chionnym, zebraé do
zamykanego pojemnika, zanieczyszczong powierzchnie splukac woda.
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POSTEPOWANIE Z SUBSTANCJA | JEJ MAGAZYNOWANIE

Obchodzenie sie z substancia:

Zapewnic skuteczng wymiane powietrza (wentylacja). Postepowac zgodnie z
zasadami dobre) prakiyki przemystowe] oraz ogolnymi zasadami bezpieczensiwa
1 higieny pracy z substancjami chemicznymi. Podczas stosowania nie jescé, nie
pic, nie palié¢ tytomu, umkaé kontaktu z cieczg, unikaé wdychania par,
przestrzegac zasad higieny osobiste], stosowac srodki ochrony indywidualne),
pracowa¢ w dobrze wentylowanych pomieszczeniach; nie uzywac iskrzacych
narzedzi; unikac dzialania na substancje otwartego cgnia.

Magazynowanie: Przechowywac we wlasciwie oznakowanych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, w chiodnym, suchym, dobrze wentylowanym
pomieszZczeniu  magazynowym, wyposazonym w instalacje elekiryczng
1wentylacyjng w wykonaniu przecwwybuchowym, z wykladzing podiogowg
elektroprzewodzaca. Przechowywat z dala od Zrodet ciepla 1| zaplonu.

KONTROLA NARAZENIA | SRODKI OCHRONY INDYWIDUALNEJ

Stosowacd odpowiednig wentylacje wywiewng, miejscowq | 0golng zapewniajacq
utrzymanie stezenia produkiu w powietrzu poniZej okreslonych limitow (minimum
10 — krotna wymiana powietrza na godzine). Zaleca sie wyposaZzenie miejsca
pracy w wodny natrysk do plukania oczu oraz prysznic. Srodki ochrony
indywidualne] powinny by¢ tak zaprojektowane | wykonane, aby wykluczaty
zagroZenie | inne niedogodnosci w przewidywanych warunkach uzytkowania,
chronigce przed chemikaliami.

Srodki ochrony indywidualnej:

ochrona drég oddechowych: konieczna - maska lub pdmaska skompletowana
z pochtaniaczem specjalnym typu AX

ochrona oczu: konieczna — okulary ochronne typu gogle
ochrona rak: konieczna — rekawice ochronne chronigce przed chemikaliami

(znak CE)
ochrona ciala: konieczna — ubranie ochronne

srodki ochronne 1| higieny: zmieni¢ zanieczyszczone ubranie. Wymy¢ rece | twarz
po pracy z tg substancjg. Stosowac krem ochronno - banerowy do skory.
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Rozwigzanie zadania egzaminacyjnego w zawodzie technik technologii chemicznej
polegato na opracowaniu, zgodnie z poleceniem zawartym w zadaniu, projektu
realizacji prac zwigzanych z procesem produkcji metanolu metodg Lurgi.

W pracy egzaminacyjnej podlegaty ocenie nast  epujace elementy:

I.  Tytut pracy egzaminacyjnej

II. Zalozenia

[ll. Schemat blokowy produkcji surowego metanolu

IV. Obliczenia zwigzane z syntezg surowego metanolu w ciggu godziny

V. Dobdér stali stopowej na instalacje do produkcji metanolu wraz z uzasadnieniem
oraz sprezarki gazow oddzielanych w separatorze i pompy do tloczenia
surowego metanolu

VI. Wykaz punktéw kontroli parametrow procesowych i dobor przyrzagdéw
kontrolno- pomiarowych

VII. Wykaz kolejnych czynnosci, jakie nalezy wykona¢ w przypadku niewielkiego
wycieku metanolu przy zaworze odprowadzajgcym metanol z separatora

VIll.Praca egzaminacyjna jako calos¢

Ad |. Tytut pracy egzaminacyjnej

Wiekszos¢ zdajacych formutowata tytut w sposob logiczny i zgodny z zawartoscig
pracy egzaminacyjnej:

4, .--‘F't-‘ll'{-lflif‘.'lf raflios cin  prie s '1-|.-.-|'.|5l-r1-l.-‘-.|-|-'|;-'£:|- 2. hgafag

Ill'lln".l i CRATE R

Surduedd | pnedussadi . 0 tlciiotes #Eﬁhi'fi{m"“-?‘
-|"'I:r'|'|'t|'.- .-1.-.-..:_..{;-.?.:'.'.1 .:,g:.iff,,.

W niektorych pracach w tytule nie precyzowano rodzaju zastosowanej technologii:
brak byto nazwy technologii, albo okreslenia typu procesu ($redniocisnieniowego).
W takich przypadkach na ogét informacje o rodzaju technologii zawarte byty
w Zatozeniach.

Ad Il. Zato zenia

Zdajacy na ogot dobrze radzili sobie z opracowaniem tego elementu pracy
egzaminacyjnej. W wiekszosci prac dokonano analizy informacji zapisanych w tresci
zadania i zalacznikach i na tej podstawie formutowano ZatoZenia do projektu.
Waznymi danymi, opisujgcymi proces technologiczny, byty:

« skiad gazu syntezowego,

« dobowe zapotrzebowanie na gaz syntezowy,

* gestos¢ surowego metanolu,

* wydajnos¢ procesu w podana w %.

Zdajacy zapisywali roOwniez inne parametry procesowe, ktére wykorzystywali do
obliczen materiatowych:

- wydajnosé materiatowg metanolu w 300 dm*/godz.,

— zawartos¢ zanieczyszczen w surowym metanolu 4%.
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Przyktad poprawnie sformutowanych Zatozen:
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Ad lll. Schemat blokowy procesu produkcji surowego metanolu

Rozwigzanie tego elementu zadania egzaminacyjnego okazato sie dosc trudne dla
zdajacych. Zdajacy na ogét podejmowali sie wykonania schematu blokowego,
co wymagalo przede wszystkim umiejetnosci interpretacji opisu procesu
technologicznego oraz informacji zawartych na uproszczonym schemacie
technologicznym.
Ocenie w tym elemencie pracy podlegaty:

» zapisanie na schemacie wiasciwych operacji technologicznych,

» zapisanie na schemacie wkasciwych dla operacji technologicznych surowcow,

produktu gtdwnego i ubocznego,
» kolejnos¢ procesow jednostkowych/operacji technologicznych zgodna
Z procesem technologicznym.

Na og6t stosowano zasady sporzadzania schematéw blokowych: nazwy
proceséw / operacji  jednostkowych, surowcow, produktéw  umieszczano
w odpowiednio narysowanych elementach. Niektérzy zdajacy w poszczegdine
elementy schematu wpisywali nazwy urzgadzen, albo opisywali procesy. Kolejnosé
proceséw jednostkowych / operacji technologicznych, zaznaczana kierunkiem
strzatek, na ogo6t byla prawidlowa. Czes¢ zdajacych nie uwzglednita produktu
ubocznego —gazu  wydmuchowego. Sporadycznie zdajacy  uwzgledniali
na schemacie obieg wody i pary. Zdarzaly sie tez prace, w ktorych zdajacy
przerysowywali schemat zamieszczony w tresci zatgcznika 1.
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Przyktad poprawnle sporzadzonego schematu blokowego
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Ad V. Obliczenia zwi gzane z syntez g3 surowego metanolu w ci agu godziny
z uwzgl ednieniem:

a.

b.

C.

d.

obliczenia masy metanolu wytworzonego w warunkach normalnych przy
wydajnosci 100%

obliczenia masy metanolu wytworzonego w warunkach pracy reaktora
przy wydajnosci 100%

obliczenia masy metanolu wytworzonego w warunkach pracy reaktora
przy wydajnosci 95%

obliczenia objetosci surowego metanolu wytworzonego
w warunkach pracy reaktora przy wydajnosci 95%

W tresci zadania i zalgcznikach zawarte byly r6zne informacje, ktdre mogly byc
wykorzystane do rozwigzywania kolejnych podpunktéw tego elementu zadania.
Kolejne podpunkty mozna byto rozwigzywac¢ w rézny sposob, w zaleznosci od tego,
ktorg z informacji przyjeto jako bazowa: zapotrzebowanie gazu syntezowego
500 m*/dobe, czy wydajnos¢ surowego metanolu 300 dm®/godzine.
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W zwigzku z tym, ze jest wiele alternatywnych rozwigzan poszczegodlnych elementéw
czesci Il zadania egzaminacyjnego, ocenianie ich sprowadzono do oceny
umiejetnosci:

— przeksztatcania wzoréw matematycznych,

— wilasciwego podstawiania danych do wzoru Clapeyrona,

— wilasciwego przeliczania jednostek,

- logicznego toku rozumowania, w odniesieniu do kolejnych podpunktow.

Tak dobrane kryteria oceniania okazaly sie korzystne dla tych zdajgcych, ktorzy
podjeli sie proby rozwigzania zadan obliczeniowych. W niektorych pracach btednie
obliczano mase molowg metanolu, nie podawano tez jej wymiaru. Czes¢ zdajgcych
nie uwzgledniata rowniez stechiometrii procesu.

Ad V. Dobor stali stopowej na instalacj e do produkcji metanolu wraz
z uzasadnieniem oraz spr ezarki gazéw oddzielanych w separatorze
I pompy do tloczenia surowego metanolu

Ten element pracy egzaminacyjnej nie sprawit trudnosci zdajgcym. Zdecydowana
wiekszos¢ dobrata wlasciwg stal stopowa, uzasadniajgc poprawnie wybér. Jeden
ze zdajacych dobrat dwa rodzaje stalii do budowy reaktora i elementow
konstrukcyjnych instalacji, co nalezy uzna¢ za najpetniejszg wypowiedz. Rowniez
dobor sprezarki i pompy nie stanowit dla zdajacych problemu.

Przykiad poprawnie rozwazanego tego elementu pracy egzaminacyjne;j:
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Ad VI. Wykaz punktéw kontroli parametrow procesowyc h i dobor przyrz adéw
kontrolno-pomiarowych
a. wykaz punktow kontroli parametrow procesowych

Rowniez ten element pracy egzaminacyjnej okazat sie tatwy do rozwigzania przez
zdajacych. Wiekszos¢ prac egzaminacyjnych zawierata poprawny (przyktad ponizej)
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wykaz urzadzen. Zdajacy na ogoét sporzadzali wykaz w formie tabelarycznej. Punkty
kontroli  parametréow  przewaznie  okre$lane byly w sposéb  malo
precyzyjny — np. sprezarka, a nie wylot ze sprezarki. Najczesciej popetniany bitad
w tej czesci rozwigzan dotyczyt okreslenia punktu kontroli ciSnienia sprezania gazu
recyrkulowanego — wskazywano separator, zamiast sprezarke.

Ponizszy przyktad przedstawia petne opracowanie:
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b. dobor przyrz qdéw kontrolno-pomiarowych

W tej czesci pracy egzaminacyjnej od zdajacych oczekiwano, ze dobiorg, korzystajac
z zalgcznika 5: manometr do pomiaru cisnienia gazu syntezowego dostarczonego
do reaktora, termometr do ciggtego pomiaru temperatury w reaktorze, cieczowskazy
do pomiaru poziomu cieczy podczas magazynowania metanolu i wody kottowej.

Wykaz przyrzadow kontrolno-pomiarowych rzadko byt opracowany w sposob

bezbtedny. W zdecydowanej wiekszosci zdajacy dobrze dobrali manometr
do pomiaru ci$nienia gazu syntezowego, kierowanego do reaktora oraz termometr
do ciggtego pomiaru temperatury w reaktorze.

Zdarzaly sie przypadki, ze podawano informacje niepetne, np. termometr
manometryczny bez podania jego typu. Bardzo duza czes¢ zdajacych nie zauwazylta,
ze nalezy dobra¢ dwa cieczowskazy — do pomiaru poziomu metanolu i do pomiaru
poziomu cieczy kottowej.
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Przyktad poprawnie opracowanego doboru:
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Ad VII. Wykaz post epowania w przypadku awarii — wycieku niewielkich ilo sci
metanolu

Ten element zadania okazat sie tatwy dla zdajacych. Zdajgcy w formie listy czynnosci
okreslali tok postepowania. Spora grupa zdajacych nie uwzglednita zastosowania
srodkow ochrony indywidualnej, zapewne 2z tego powodu, ze informacja
0 koniecznosci stosowania tych srodkow przy kontakcie z metanolem zawarta byta
w innej czesci zatacznika 6 z zakresu bhp.

Nieliczni zdajgcy opracowali tok postepowania do przypadku awarii polegajacej
na wycieku duzej ilosci metanolu.

Przyktad wyczerpujgco opracowanego tego elementu pracy egzaminacyjnej
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Ad VIII. Praca egzaminacyjna jako cato s$¢

Na og6t prace egzaminacyjne byly przejrzyste i czytelne. Zdajacy opracowujgc
projekt wyodrebniali rozdziaty, poprawnie je tytulujgc. Sporadycznie zdarzaly sie
opracowania, w ktérych ukiad tresci byt nielogiczny lub zdajgcy w ogdle nie
wyodrebnili poszczegolnych elementdéw rozwigzania.

W projektach zdajacy stosowali na o0go6t poprawng terminologie. Btedem
o charakterze terminologicznym byto np. stosowanie nazwy katalizacja w odniesieniu
do procesu syntezy. Stosunkowo czesto pojawiaty sie sformutowania nieprecyzyjne.
Rzadko zdarzaly sie bledne opracowania poszczegdllnych elementéw projektu
wynikajgce z braku wiedzy. Czesciej bledy te wynikaly z niewtasciwej analizy
I interpretacji danych zawartych w zadaniu.
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