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Zadanie egzaminacyjne 
 

W pobliżu miejscowości Osina w gminie Kluki, powiecie bełchatowskim, 
województwie łódzkim zbadano i udokumentowano niewielkie złoże węgla 
brunatnego, o bardzo dobrych własnościach geologicznych. 

Obszar górniczy złoża znajduje się w 60% na terenie lasów sosnowych, 
a w 40% na terenie gruntów rolnych klasy VI. W wyniku badań stwierdzono że 
wartość energetyczna węgla mieści się w granicach: 1860 – 2240 kcal/kg, zawartość 
siarki wynosi 1,9 – 2,1%, średnia gęstość węgla brunatnego w złożu wynosi 1,3 t/m3. 
Współczynnik rozspojenia objętościowego węgla wynosi 1,2, natomiast nadkładu 1,3. 

Koncesje na wydobycie kopaliny uzyskała KWB Chabielice, która zamierza 
eksploatować złoże w sposób ciągły przez okres 4 lat, posiadanymi maszynami. 
Nadkład z eksploatowanej kopalni „Osina” w pierwszym etapie, posłuży do zasypania 
istniejącej odkrywki „ Chabielice”, a następnie nadkład zostanie skierowany na 
zwałowisko wewnętrzne. 

Kopalina użyteczna będzie kierowana na plac uśredniania węgla 
i transportowana do pobliskiej elektrowni. 

Po zakończeniu eksploatacji złoża, należy przeprowadzić rekultywacje 
terenu, zapewniając zalesienie w co najmniej 70% zwałowiska wewnętrznego . 
Opracuj projekt realizacji prac związanych z zagospodarowaniem złoża „Osina” 
uwzględniając: 
- wartości podane w opisie wierceń geologicznych dla przekroju A – A charakteryzują 
całą bryłę złoża, 
- do obliczeń wykorzystaj dane z pomiarów wykonanych na Mapie sytuacyjnej oraz 
skorzystaj z danych zawartych w Tabeli: Opis wierceń geologicznych złoża „Osina”, 
- przy obliczaniu wymaganej wydajności maszyn i urządzeń górniczych nie 
uwzględniamy czasu ich nieplanowanego postoju oraz przyjmujemy , ze rok ma 365 
dni. 
 
Projekt realizacji prac powinien zawierać: 

1. Tytuł pracy egzaminacyjnej wynikającej z treści zadania. 
2. Założenia do projektu wynikające z treści zadania i załączników. 
3. Wykaz prac związanych z zagospodarowaniem złoża w zakresie urabiania 

złoża i nadkładu, transportu urobku, zwałowania nadkładu i składowania 
węgla, rekultywacją terenów. 

4. Wypełnioną Tabelę Charakterystyki Złoża, znajdującą się w Karcie Pracy 
Egzaminacyjnej. 

5. Dobór systemu eksploatacji i sposobu wybierania nadkładu i złoża. 
6. Dobór maszyn do urabiania, transportu urobku, składowania węgla 

i zwałowania nadkładu. 
7. Sposób rekultywacji zwałowiska wewnętrznego  i wkopu. 

 
Do wykonania zadania wykorzystaj dokumentację: 
 
Załącznik 1. Mapa sytuacyjna KWB „Chabielice” 
Załącznik 2. Przekrój geologiczny A-A  
Załącznik 3. Opis wierceń geologicznych złoża towarzyszącego „Osina”  
Załącznik 4. Katalog maszyn stosowanych w kopalniach węgla brunatnego - wyciąg 

 
Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut. 
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Załącznik 1 

Mapa sytuacyjna KWB „Chabielice” 
Skala 1:25 000 

 
 
 
 
  - linia przekroju złoża  

 

             - linia obszaru górniczego KWB „ Chabielice” 

Załącznik 2 
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Przekrój geologiczny A-A   Skala 1:
10000

1000
  

 
 

Załącznik 3 

 

Opis wierceń 
geologicznych złoża 

towarzyszącego 
„Osina” 

 

Numer 

otworu 

Linia 

przekroju 

Wysokość 

terenu 

Wysokość 

stropu węgla 

Wysokość 

spągu złoża 

Głębokość 

wiercenia 
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[m n. p. m.] [m n. p. m.] [m n. p. m.] [m] 
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 A

 

201,4  -   -   60 

2 200,8 -   -   60 

3 200,5 173,4 160,4 60 

4 200,2 174,1 153,2 60 

5 200,4 176,3 151,5 60 

6 199,8 177,1 151,4 60 

7 199,9 168,2 151,2 60 

8 195,8 166,5 151,3 60 

9 197,3 164,1 150,7 60 

10 198,2 162,2 150,3 60 

11 198,8 161,8 149,8 60 

12 199,3 162,2 149,4 60 

13 198,2 163,4 148,3 60 

14 197,6 162,8 149,1 60 

15 196,8 -   -   60 
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Załącznik 4 
Katalog maszyn stosowanych w kopalniach węgla brunatnego – wyciąg 

 
Nazwa maszyny Typ Charakterystyka ogólna Przeznaczenia Główne parametry 

Koparka łańcuchowa 
wielonaczyniowa 

Es 1600.28/28 Podwozie szynowe obrotowe,  
nad– i podpoziomowe 

Urabianie skał 
sypkich i zwięzłych 

Teoretyczny strumień urobku 
1500 m

3
/h, długość 

wysięgnika łańcucha 30m, 
wysokość skarpy h=15m 

Koparka łańcuchowa 
wielonaczyniowa 

Es 900.17/17 Podwozie gąsienicowe 
obrotowe,  
nad– i podpoziomowe 

Urabianie skał 
sypkich i zwięzłych 

Teoretyczny strumień urobku 
600 m

3
/h, długość 

wysięgnika łańcucha 20m, 
wysokość skarpy h=10m 

Koparka kołowa 
wielonaczyniowa 

KWK 800M Podwozie gąsienicowe 
obrotowe,  
nad– i podpoziomowe 

Urabianie skał 
sypkich i zwięzłych 

Teoretyczny strumień urobku 
2500 m

3
/h, długość 

wysięgnika koła 28,5m, 
wysokość urabiania od  1,5 
do 20m 

Koparka kołowa 
wielonaczyniowa 

KWK 315 Podwozie gąsienicowe 
obrotowe,  
nad– i podpoziomowe 

Urabianie skał 
zwięzłych 

Teoretyczny strumień urobku 
1000 m

3
/h, długość 

wysięgnika koła 20m, 
wysokość urabiania od -3 
do 25m 

Koparka kołowa 
wielonaczyniowa 

KWK 125.32 Podwozie gąsienicowe 
obrotowe,  
nad– i podpoziomowe 

Urabianie skał 
sypkich i zwięzłych 

Teoretyczny strumień urobku 
500 m

3
/h, długość 

wysięgnika koła 15m, 
wysokość urabiania do 8,5m 

Koparka kołowa 
wielonaczyniowa 

SRs130.9/0,50 Podwozie gąsienicowe 
obrotowe,  
nad– i podpoziomowe 

Urabianie skał 
sypkich  

Teoretyczny strumień urobku 
400 m

3
/h, długość 

wysięgnika koła 60m, 
wysokość urabiania do 30m 

Zwałowarka ZGOT - 
15400.120 

Podwozie gąsienicowe 
obrotowe 

Zwałowanie skał 
sypkich 

Wydajność teoretyczna 
15400 m

3
/h, długość 

ramienia 120m, wysokość 
zwałowania 30m  

Zwałowarka ZGOT - 
1000.25 

Podwozie gąsienicowe 
obrotowe 

Zwałowanie skał 
sypkich 

Wydajność teoretyczna 1000 
m

3
/h, długość ramienia 25m, 

wysokość zwałowania 20 m  

Zwałowarka A2Rs – B – 
12500*95+BRs 

Podwozie gąsienicowe 
obrotowe 

Zwałowanie skał 
sypkich 

Wydajność teoretyczna 
12700 m

3
/h, wysokość 

zwałowania 27 m 

Ładowarko - 
zwałowarka 

ŁZKS – 
200.31,5 

Podwozie gąsienicowe 
obrotowe 

Urabianie, 
składowanie, 
zwałowanie 

Wydajność urabiania 640 
m

3
/h, wydajność zwałowania 

850 m
3
/h, długość 

wysięgnika 31,5m 

Ładowarko - 
zwałowarka 

ŁZKS – 
200.25/31,5 

Podwozie gąsienicowe 
obrotowe 

Urabianie, 
składowanie, 
zwałowanie 

Wydajność urabiania 940 
m

3
/h, wydajność zwałowania 

800 m
3
/h, długość 

wysięgnika 31,5m 

Przenośnik taśmowy SN – SNA – SZ 
– SP – SW - 64 

Zespół członów przenośnika 
wraz ze stacjami: napędową, 
przesypową, wysypową, i 
zwrotną 

Transport ciągły 
nadkładu i węgla 

Taśma o szerokości 600 – 
1200 mm, wydajność 
teoretyczna 600 m

3
/h 

Przenośnik taśmowy SN – SNA – SZ 
– SP – SW - 94 

Zespół członów przenośnika 
wraz ze stacjami: napędową, 
przesypową, wysypową, i 
zwrotną 

Transport ciągły 
nadkładu i węgla 

Taśma o szerokości 600 – 
1200 mm, wydajność 
teoretyczna 900 m

3
/h 

Przenośnik taśmowy SN – SNA – SZ 
– SP – SW - 64 

Zespół członów przenośnika 
wraz ze stacjami: napędową, 
przesypową, wysypową, i 
zwrotną 

Transport ciągły 
nadkładu i węgla 

Taśma o szerokości 1200 
mm, wydajność teoretyczna 
1200 m

3
/h 

Przenośnik taśmowy SN – SNA – SZ 
– SP – SW - 94 

Zespół członów przenośnika 
wraz ze stacjami: napędową, 
przesypową, wysypową, i 
zwrotną 

Transport ciągły 
nadkładu i węgla 

Taśma o szerokości 1800 
mm, wydajność teoretyczna 
3000 m

3
/h 
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W pracy egzaminacyjnej oceniane były elementy: 

 
1. Tytuł pracy egzaminacyjnej wynikającej z treści zadania. 
2. Założenia do projektu wynikające z treści zadania i załączników. 
3. Wykaz prac związanych z zagospodarowaniem złoża w zakresie urabiania złoża i 

nadkładu, transportu urobku, zwałowania nadkładu i składowania węgla, rekultywacją 
terenów. 

4. Wypełnioną Tabelę Charakterystyki Złoża, znajdującą się w Karcie Pracy 
Egzaminacyjnej. 

5. Dobór systemu eksploatacji i sposobu wybierania nadkładu i złoża. 
6. Dobór maszyn do urabiania, transportu urobku, składowania węgla i zwałowania 

nadkładu. 
7. Sposób rekultywacji zwałowiska wewnętrznego  i wkopu. 
8. Praca egzaminacyjna jako całość. 

 
Ad 1. Tytuł pracy egzaminacyjnej 
 

Projekt w zdecydowanej większości przypadków był zatytułowany poprawnie. W tytule 

należało zapisać informację o złożu oraz miejscu położenia złoża, a także treści projektu. Na 

ogół zdający poprawnie go formułowali. Poniżej przedstawiono fragment pracy 

egzaminacyjnej zawierającej poprawnie sformułowany tytuł. 

 

Przykład 1 

 
 
Przykład 2 

 
 

Zdarzały się jednak drobne błędy polegające najczęściej na braku informacji o rodzaju 

kopaliny co obrazuje przykład poniżej. 

 

 
 



komentarz                  Technik górnictwa odkrywkowego  311[13]  czerwiec 2012 r 

Strona 7 z 19 

 
 

Ad 2. Założenia do projektu wynikające z treści zadania i załączników 
 

Założenia do projektu powinny zawierać informacje niezbędne do realizacji pozostałych 

punktów zapisanych w zadaniu.  

 

Przykład 1 
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Przykład 2 
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Najczęstszymi błędami było nie zamieszczenie przez zdających wszystkich informacji. 
 

 
Ad 3. Wykaz prac związanych z zagospodarowaniem złoża w zakresie urabiania złoża i 
nadkładu, transportu urobku, zwałowania nadkładu i składowania węgla, rekultywacją 
terenów 

 

W wykazie prac związanych z zagospodarowaniem złoża, zdający powinni zamieścić 
czynności konieczne od momentu rozpoczęcia odwadniania terenu, poprzez czynności 
udostępniające, urabiające, transportowe, zwałowania, rekultywacji aż do momentu 
wyłączenia odwadniania.  
 
Przykład 1 
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Przykład 2 
 

 

 
 

Ta część pracy sprawiła niektórym zdającym wiele kłopotów, i przez niektórych została 
pominięta lub opisana w sposób pobieżny i niewystarczający. 
 
 

Ad 4. Wypełnioną Tabelę Charakterystyki Złoża, znajdującą się w Karcie Pracy 
Egzaminacyjnej 
 

W celu wypełnienia Karty Informacyjnej Złoża należało skorzystać z informacji bezpośrednio 

zawartych w treści zadania oraz załączników do projektu (pozycje od 1 do 9 oraz 20). Druga 

grupa informacji (pozycje od 10 do 17) mogła zostać zapisana po dokonaniu obliczeń na 

podstawie danych odczytanych z załączników np.: wymiary złoża (Załącznik 1), średnia 

miąższość złoża dane z tabeli wierceń (Załącznik 3), pozycję 18 i 19 należało obliczyć z 

treści zadania. 
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 Przykład 1 obliczenia do Karty Informacyjnej Złoża:  
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Przykład 2. 
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Błędy w wypełnianiu Karty Informacyjnej Złoże związane były z nieumiejętnością 
przeliczania długości boków w podziałce, z nieumieszczaniem obliczeń w pracy, 
nieznajomością zależności na obliczanie zasobów, stosunku N/Z oraz nieumiejętnym 
korzystaniu z tabeli opisu wierceń geologicznych.   
 

Ad 5. Dobór systemu eksploatacji i sposobu wybierania nadkładu i złoża 

 

W tym punkcie zdający powinni wybrać: miejsce rozpoczęcia udostępniania, złoża, 
wskazać ilość poziomów eksploatacyjnych w nadkładzie i złożu, rodzaje koparek 
pracujących na każdym poziomie, rodzaj transportu i rodzaje maszyn pracujących na 
składowisku węgla i zwałowisku. Postęp eksploatacji, kierunek urabiania i eksploatacji złoża, 
system urabiania kopaliny. 
 
Przykład 1. 
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Przykład 2. 
 

 

 
 

Ad 6. Dobór maszyn do urabiania, transportu urobku, składowania węgla i zwałowania 
nadkładu 
 

W celu doboru maszyn urabiających, transportowych , do składowania i zwałowania, 
należało w pierwszej kolejności dobrać wydajność koparek urabiających, pracujących w 
sposób ciągły . Obliczenie należało wykonać w następujący sposób:  

wydajność godzinowa koparek=  *współczynnik rozpojenia 

nadkładu(złoża). 
 
Po obliczeniu wydajności godzinowej z „Katalogu maszyn stosowanych w kopalniach węgla 
brunatnego – wyciąg” należało dobrać odpowiednio koparki urabiające węgiel i koparki 
urabiające nadkład, współpracujące z nimi przenośniki taśmowe przesuwne i stałe, oraz 
zwałowarkę do nadkładu i ładowarko zwałowarkę do węgla. 
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Przykład 1. 
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W tej części pracy zdający często zapominali uwzględnić współczynnik rozpojenia przy 
obliczaniu wydajności godzinowej koparek, co powodowało nieprawidłowy wybór maszyn 
urabiających. 
 
Ad 7. Sposób rekultywacji zwałowiska wewnętrznego  i wkopu 
 

Zdający powinni w tej części zaproponować kierunek rekultywacji zwałowiska i wkopu. 
 
Przykład 1. 
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Przykład 2. 
 

 
 
 

W większości tę część projektu zdający wykonali prawidłowo. 
 
 

Ad 8. Praca egzaminacyjna jako całość 
 

Prace na ogół były logiczne, uporządkowane i  czytelne. Zdający posługiwali się poprawnym, 
fachowym słownictwem. 
 


