Komentarz technik technologii ceramicznej 311[30] czerwiec 2012

Zadanie egzaminacyjne

Zaktad Ceramiki Budowlanej planuje uruchomi¢ linie do produkcji dachowek
karpiéwek o wymiarach 380 x 180 x 14 mm. Roczna produkcja powinna ksztattowaé
sie na poziomie 20 000 000 sztuk wyrobow gotowych. Do realizacji zadania
produkcji dachowek nalezy przyjg¢ nastepujgce wskazniki eksploatacyjne:

- dzienny czas pracy urzgdzenia formujgcego — 12 godzin,

- ilo$¢ dni roboczych w roku — 320 dni,

- fgczne straty produkcyjne — 20%,

Opracuj projekt realizacji prac zwigzanych z uruchomieniem linii do produkciji
dachowki karpiowki o wymiarach 380 x 180 x 14 mm.

Projekt realizacji prac powinien zawierag:

1. Tytut pracy egzaminacyjne;.

2. Zatozenia, czyli dane niezbedne do opracowania projektu realizacji prac,
wynikajgce z tresci zadania oraz z dokumentacji w formie zatgcznikdw.

3. Dobdr technologii, metody i wybranych urzgdzen przerébczych, w szczegdlnosci:
a) wykaz surowcéw,

b) zatozenia technologiczne: celowos$¢ prowadzenia dotowania surowcéw
(maksymalnie 3 cele) oraz wiasciwosci masy: rodzaj i wilgotnos¢, c) dobdr prasy
odpowietrzajgcej, przecieraka i mieszarki dwuwatowej na podstawie obliczen z
uwzglednieniem strat produkcyjnych, d) okreslenie metody formowania dachéwki
karpiéwki i dobor ustnika do prasy.

4. Obliczenia dziennego i rocznego zapotrzebowania na mase wyrazone w m>.
5. Dane procesow suszenia i wypalania potfabrykatéw oraz kontroli wyrobow
gotowych:

a) typ suszarni,

b) wilgotno$¢ dachéwek przed wysuszeniem,

c) wilgotnos¢ dachoéwek po wysuszeniu,

d) typ pieca,

e) sposob ustawienia potfabrykatow w piecu,

f) temperatura wypalania,

g) rodzaj kontroli wyrobow gotowych.

6. Schemat blokowy produkcji dachowek, uwzgledniajgcy maszyny i urzadzenia
niezbedne w procesie technologicznym (od surowcéw do paletyzacii).

7. Informacje dotyczgce wyrobu gotowego:

a) nazwe wyrobu,

b) wymiary wyrobu,

c) zastosowanie.

Do opracowania projektu realizacji prac wykorzystaj: Zatgcznik 1. Dane
technologiczne produkcji dachowek karpiowek Zatgcznik 2. Klasyfikacja surowcéw
ilastych Zatgcznik 3. Parametry techniczne przecierakow Zatgcznik 4. Parametry
techniczne mieszarek dwuwatowych Zatgcznik 5. Parametry techniczne pras
odpowietrzajgcych Zatacznik 6. Rodzaje ustnikéw do pras Slimakowych
odpowietrzajgcych Zatacznik 7. Zuzycie masy na 1000 sztuk wyrobow Zatgcznik 8.
Propozycja graficzna schematu blokowego
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Zatacznik 1.

Dane technologiczne produkcji dachéwek karpiéwek Wybrane rodzaje
surowcow ilastych wraz z surowcem schudzajgcym podawane sg zasilaczem
skrzyniowym do kruszarki walcowej eliminacyjnej, a nastepnie do dotownika na
okres 10 dni. Po zakonczeniu dotowania surowce przekazuje sie na przecierak,
skad kierowane sg do mieszarki dwuwatowej, gdzie uzyskuje sie mase
odpowiedniej konsystencji o wilgotnosci 22+23%, ktorg podaje sie do prasy
Slimakowej odpowietrzajgcej. Pasmo masy wyttaczane przez odpowiednio
uksztattowany ustnik jest ciete na elementy o wymiarach odpowiadajgcych
wymiarom surowej dachowki. Uformowane dachéwki suszy sie w suszarni
komorowej do wilgoci 3%. Po wyjsciu z suszarni dachowki ukfada sie na kasetach,
ktére tadowane sg na wozki wjezdzajgce do pieca o pracy ciggtej. Temperatura
wypalania wynosi 1000 °C. Wypalone dachowki sg automatycznie zdjete z kaset i
pojedynczo poddawane kontroli wizualnej i dzwiekowej, po czym kierowane sg do
paletyzacji. Z kazdej partii pobierane sg wyroby gotowe do badan jakos$ciowych.

Zatacznik nr 2.
Klasyfikacja surowcow ilastych

. Ity miocenskie Ity miocenskie .
Ilolupkl_ ladowe morskie Lessy, glina
e karbonskie zwatowa
Wiasciwosci
Sktad chemiczny:
SiO2 % Al203 + TiO2 30+60 15+28 50+70 12+26 70+82 7+12
% Ca0 % do 2 do 12 48+75 9+25 do 15 do 6
Zawartosc¢ ziaren
ponizej 0,0001 mm w 40 40 20+40 20
%
Temperatura 120+165 135+163 110+135 120+154
topnienia sP
Zastosowanie do cegta pehna, wszystkie
o cegta petna,
produkciji: klinkier asortymenty
. o wyroby cegta petna
budowlany i ceramiki . .
. cienkoscienne
drogowy budowlanej
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Zatacznik nr 3.
Parametry techniczne przecie rakow

Typ

Jednostka BRS 1 BRS 2
Srednica zbiornika mm 1500 1900
Wysokos¢ zbiornika mm 1000 1000
Srednica talerza mm 2800 3200
Obroty talerza i mieszarki obr/min 4 4
Wydajnos¢ ma/h do 15 do 30
Moc silnika KW 12,5 25

Zatacznik nr 4.
Parametry techniczne mieszarek dwuwatowych

Parametry Jednostka MD 725 MD 925
Szerokos¢ koryta mm 700 900
Dtugos$¢ koryta mm 2500 3000
Liczba obrotow watu obr/min 34 34
topatkowego
Wydajno$¢ maksymalna m 3/h 10 30
Zapotrzebowanie mocy kw 25 50
Zatacznik nr 5.
Parametry techniczne pras Slimakowych odpowietrzajacych
Wydajnosé Moc kW Dilugosé¢ prasy Wysokos¢
szt./h mm prasy mm

CM-44 1000+1500 28 4900 1510
VP 2000+2800 35+40 5130 -
MM 5000+8000 76 4750 1330
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Zalacznik 6. Rodzaje ustnikéw do pras Slimakowych odpowietrzajacych

al

Zatacznik nr 7.
Zuzycie masy na 1000 sztuk wyrobéw

llos¢ masy w m 3

Cegta:

- petna 2,5

- kratéwka 1,8

Pustak Akerman 4,3

Dachowka:

- karpiowka 1,0

- holenderka 1,8

Gasiorka 3,0
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Zatacznik nr 8.
Propozycja graficzna schematu blokowego

i

<

‘- [ [ €

Uwaga.

Zaprezentowana propozycja graficzna schematu jest tylko przykfadem pokazujgcym jak
mozna graficznie przedstawié schemat blokowy- zdajgcy moze w analogiczny sposéb
sporzgdzié schemat w Karcie Pracy Egzaminacyjnej. Na tej stronie, czyli w Zafgczniku 8,
nie nalezy niczego wpisywaé ani uzupefiaé; wszystkie elementy rozwigzania zadania
powinny byé zamieszczone przez zdajgcego w Karcie Pracy Egzaminacyjnej.
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Komentarz Technik technologii ceramicznej 311[30] Czerwiec 2012
W etapie praktycznym zadanie egzaminacyjne sprawdzato umiejetnosci praktyczne z zakresu
tematu ogdlnego okreslonego w standardzie wymagan egzaminacyjnych:

Opracowanie projektu realizacji okreslonych pracy z zakresu technologii wytwarzania prac
ceramicznych oraz kontroli parametréw prowadzonych proceséw w okreslonych
warunkach organizacyjnych i technicznych na podstawie dokumentacji.

W pracy egzaminacyjnej podlegaty ocenie nastepujace elementy:

Element | Tytut pracy egzaminacyjnej

Element Il Zatozenia do opracowania projektu

Element Il Dobér technologii metody i wybranych urzgdzen przerdbczych

Element IV  Zapotrzebowanie na mase ceramiczng

Element V Dane dotyczgce proceséw suszenia i wypalania potfabrykatéw oraz kontroli
wyrobéw gotowych

Element VI  Schemat blokowy produkcji dachowek uwzgledniajgcy maszyny i urzgdzenia
niezbedne w procesie technologicznym (od surowcéw do paletyzaciji)

Element VII  Informacje dotyczgce wyrobu gotowego

Element VIII Praca egzaminacyjna jako catos¢

Ad. |
Tytut pracy egzaminacyjne;j
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Komentarz:

Sformutowanie tytutu pracy egzaminacyjnej nie stanowito dla zdajgcych zadnego problemu.
Zdajacy rozpoczyna temat od stéw ,Projekt realizacji” , pojawity sie zapisy precyzujgce co do
ilosci sztuk w ciggu roku.

Ad. I
Zatoienia do opracowania projektu
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Komentarz:

Wszystkie dane wynikajgce bezposrednio z tresci zadania zostaty uwzglednione jak i rdwniez
dane wynikajgce z zatacznikdw od 1 do 8. Zdajacy bez ktopotéw postugiwali sie danymi
wynikajgcymi z zatgcznikéw 1 — 8 do opracowania tematu.
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Ad. Ml

Doboar technologii, metody i wybranych urzagdzen przerébczych.

- wykaz surowcow

- celowosé prowadzenia dotowania surowcéw

- wlasciwos$¢ masy: rodzaj i wilgotnos¢

- wykazanie logicznego sposobu liczenia

- dobdr prasy odpowietrzajgcej, przecieraka i mieszarki dwuwatowej na podstawie obliczen
- metoda formowania dachéwki karpiowki

- dobor ustnika
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Komentarz:

Element Il projektu zostat bardzo rozbudowany, stanowit znaczng czes¢ opisowaq i
dokumentacyjng pracy. Jak wida¢ na powyzszych fragmentach zdajgcy prawidtowo dobierat
maszyny i urzadzenia do produkcji w wyniku prawidtowych wyliczen. Aby to uczyni¢ musiat
przeliczy¢ produkcje, uwzgledniajac starty produkcyjne, a nastepnie okresli¢ dzienng
produkcje i produkcje na jedng godzine. Produkcja godzinna rzutuje na wydajnos¢ urzadzen
produkcyjnych.

Dla niektorych zdajgcych problemem okazato sie matematyczne przeksztatcenia wzoréw
procentowych i btedne obliczenia. Duza grupa zdajgcych miata problem z doborem
wiasciwego ustnika do formowania dachowki karpidéwki z zatgcznika ,,6”, co Swiadczy o braku
umiejetnosci rozpoznawania maszyn i urzgdzen charakterystycznych w przemysle
ceramicznym. W nielicznych przypadkach mozna byto zauwazy¢ brak logicznego myslenia i
praktycznej wyobrazni o uzyskanych liczbach — wielkosciach.

Element IV
Zaopatrzenie na mase ceramiczng — obliczenie zapotrzebowania na mase na jeden dzien i

na 320 dni

Przyktad 1

I

|
p_;l{q ,//1 ay’owf d/ n?

¥ Johona Nt b aunmadt. | | smasa 8 4000

S

3
R
3

LA a2 | pa | 20850 § Ph 4

Strona 14z 21



Komentarz technik technologii ceramicznej 311[30] czerwiec 2012

Przyktad 2
' |
W, Clolevieiie QDA en €800\ voln@Do. | 2l pofe.8bo .o vid | |
wAsi L o vz [T b > A
1 J
~ Adenine -
Qp AT C WEUIW\ AA’)')t. 15'—75‘-“7‘6 534'\)(/1 ( Nigri, ] N
J N J . olvenAans | ok )
15000 =5 TS b o AL o
~ oM e
Vewalulimt. WoOAG | el ols D4 Do [C0n ruful L 20
J J & A,
2h oo oo lsdtal. —2 120 dgo] W 2 Jrale hgr.,\
Przyktad 3
@U{ 151-1614(—\.& [N o1 S %2/7&‘{2&5;4”’“\9%'& Uil | Ldx -L[?’
LU DO eth 0 S| and = 12 hdPdo] S |- zlopo Ydobaiode s | . lock ¢.im
U O0a dop |- [30ed = DD
J§¢}_§(D .'//<§c:€'3 fuan ‘:DE LL.,—'; — P P )st@gomz‘_;(,‘wﬂ;g C{ﬂn it
Komentarz:

Powyzsze fragmenty pracy egzaminacyjnej dowodzg, ze zdajgcy korzystajgc z obliczen
dokonanych w elemencie Ill t.j. 24 000 000 szt/rok i 75 000 szt/dzien prawidtowo okreslili
zuzycie masy ceramicznej w skali jednego dnia roboczego i jednego roku:

Korzystajac z zatgcznika nr 7 ze zuzycie masy na 1000 szt dachéwki karpidwki wynosi 1,0 m>.

AdV

Dane proceséw suszenia i wypalania pétfabrykatow oraz kontroli wyrobéw gotowych.
- typ suszarni

- wilgotnos¢ dachdéwek po wysuszeniu

- typ pieca
- sposob ustawienia pétfabrykatéw w piecu

- temperatura wypalania
- rodzaj kontroli wyrobow gotowych
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Komentarz
Element ten stanowit cze$¢ opisowq technologii produkcji dachéwek karpiéwek w zataczniku

nr 1 zdajacy bez trudnosci podali wtasciwe parametry produkcji dotyczgce: wilgotnosci
dachéwek po wysuszeniu, temperatury wypalania, kontroli jako$ci. Bez probleméw
wymieniali maszyny i urzadzenia stosowane w produkcji suszenia i wypalania.

Ad. VI
Schemat blokowy produkcji dachéwek uwzgledniajacy maszyny i urzadzenia niezbedne w

procesie technologicznym (od surowcoéw do paletyzacji).
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Komentarz

W tym elemencie pracy egzaminacyjnej duza wiekszo$é zdajgcych nie miata problemu z
schematem blokowym produkcji dachéwek zachowujgc wtasciwy przebieg, korzystajac z
zatgcznika nr 1 inr 2. Zdajacy w schemacie podawali typy maszyn, ktére przyporzadkowali w
wyniku wyliczen z poszczegdlnych zatgcznikéw. Kilkoro zdajgcych przedstawito zagadnienie
nie zachowujac kolejnosci ustawienia maszyn zgodnie z ciggiem technologicznym.
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Ad.7

Informacje dotyczace wyrobu gotowego
- nazwe wyrobu

- wymiary wyrobu

- zastosowanie
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Komentarz
W elemencie tym wszyscy zdajacy doskonale poradzili sobie ze wszystkimi poleceniami z
tego elementu, dodajgc zastosowanie dachéwek karpidéwek, ktére wyniesli z wiadomosci

technologii ceramiki.
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Ad. VI

Praca egzaminacyjna jako cato$é.

- przejrzystos$é i czytelno$é pracy

- logiczne utozenie poszczegdlnych elementéw pracy
- poprawnosc technologiczna

Komentarz

Zdecydowana wiekszos¢ prac otrzymata punkty za poprawnos¢ terminologiczng i
merytoryczng. Wiekszos$¢ prac, w ktérych zdajacy podijeli probe rozwigzania zadania
egzaminacyjnego jest przejrzysta i zgodna z zatozeniami zadania, stanowi uporzgdkowang,
logiczng catosc i odpowiada Scisle poleceniu. ,,Projekt realizacji prac powinien zawierac”.
Poszczegdlne fragmenty projektu sg przez zdajgcych oznaczone od 1 do 7. Prace byty
przemyslane, zawieraty nieliczne drobne btedy.

Niektdre prace byty niestarannie napisane i trudne do odczytania co stanowito trudnos¢ dla
egzaminatora.

Raport opracowat:

Inz. Jozef Traczykowski
Sierpien 2012

Strona21z21



