Komentarz technik telekomunikacji 311[37]-01 Czerwiec 2012

Zadanie egzaminacyjne

Jestes pracownikiem firmy PITEL, ktéra otrzymata zlecenie zainstalowania u abonenta,
na jednej z dwoch sprawnych linii abonenckich (linia 1 lub linia 2), ustugi xDSL4000. Kryterium
wyboru linii jest warto$¢ powstajgcego przestuchu przy czestotliwosci 100 kHz. Zrodtem
przestuchu jest dziatajgca na linii 3 ustuga xDSL u innego abonenta.

Opracuj projekt realizacji prac zwigzanych z testowaniem linii, podtgczeniem,
uruchomieniem i sprawdzeniem dziatania modemu (Zatagcznik 1, Zatgcznik 2, Zatgcznik 3,
Zatgcznik 4).

Wykonaj pomiary poziomu zakidcen w liniach telefonicznych, zgodnie z procedurg
zawartg w Zatgczniku 3 i Zatgczniku 4, oblicz wartosci ttumiennosci przestuchowej. Na
podstawie wynikéw wybierz linig, spetniajacg warunki okreslone w Zatgczniku 1. Do pomiaréw
wykorzystaj model linii transmisyjnej M1. Trzycyfrowy numer modelu zapisz w KARCIE PRACY
EGZAMINACYJNEJ.

Uwzgledniajgc wyniki pomiaréw linii telefonicznych oraz wyniki sprawdzenia dziatania
modemu zawarte w Zatgczniku 2 ocen poprawnos¢ dziatania modemu i ustugi xDSL.

Sporzadz dokumentacje z wykonanych prac.

Na wykonanie pomiaréw mozesz przeznaczy¢ nie wiecej niz 30 minut.

Projekt powinien zawierag:
1. Tytut pracy egzaminacyjnej zgodny z trescig zadania.
2. Zatozenia wynikajgce z otrzymanego zlecenia i wymagan stawianych linii abonenckiej.
3. Wykaz dziatan obejmujgcych pomiary linii 1 i linii 2 oraz podtgczenie, uruchomienie i
sprawdzenie poprawnosci dziatania modemu.
4. Schematy potaczen elektrycznych uktadéw pomiarowych do testowania linii abonenckich,
uwzgledniajgce rezystory terminujgce, na state podpiete do linii.
5. Zalecenia eksploatacyjne dla uzytkownika modemu.

Dokumentacja z wykonania prac powinna zawieraé:
1. Wynik pomiaru poziomu sygnatu wejsciowego w linii abonenckiej 3, zapisany w Tabeli 1.
2. Wyniki pomiaroéw zaktécen i obliczen do wyznaczenia ttumiennosci przestuchowej w liniach
abonenckich 1i 2, zapisane w Tabeli 2.
3. Decyzje dotyczaca wyboru linii do instalacji modemu, wraz z jej uzasadnieniem.
4. Schemat blokowy podtagczenia modemu i aparatu telefonicznego z mikrofiltrem do wybranej
linii u abonenta.
5. Ocene poprawnosci dziatania modemu.

Do wykonania zadania wykorzystaj zataczniki:
Zalacznik 1. Dane techniczne modemu i wymagania stawiane linii abonenckiej dla ustug
xDSL
Zakacznik 2. Wyniki sprawdzenia dziatania modemu
Zakgcznik 3. Zalecenia dla instalatorow firmy PITEL
Zakgcznik 4. Sposob uzycia przyrzadow pomiarowych, wedtug zalecen firmy PITEL

Oraz zamieszczone w KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ:

Tabela 1. Wynik poziom sygnatu wejsciowego w linii abonenckiej 3
Tabela 2. Wyniki pomiaréw i obliczeh do wyznaczenia ttumiennosci przestuchowej w liniach
abonenckich 1 2

Do wykonania zadania przygotowano stanowisko wyposazone w:
1. Generator DD1A.
2. Tester linii telekomunikacyjnej MT1586e z wyposazeniem.
. Przewody BNC — BANAN (wtyk radiowy 4 mm) sztuk 1.
. Rezystor terminujgcy zakonczony wtyczkami BANAN (wtyk radiowy 4 mm) sztuk 2.
. Zasilacz akumulatorowy LZ140.
. Kabel zasilajgcy do generatora.
. Model linii transmisyjnych M1.

~NoOoh~w

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut
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Zakacznik 1.
Dane techniczne modemu i wymagania stawiane linii abonenckiej j dla ustug xDSL

Dane techniczne modemu:

Zasilanie: AC 220+240 V; f 50+60 Hz

Zakres temperatur uzywania urzgdzenia: od 5 °C do 60 °C

Maksymalna wilgotnos¢ wzgledna: 85%

Podtgczenie modemu do sieci telefonicznej nalezy wykona¢ za pomocg kabla zakonczonego wtyczkag
RJ11. Modem posiada port ETH do podtgczenia komputera przy uzyciu kabla UTP (Rys.1). Aparat
telefoniczny nalezy podtgczy¢ do linii abonenckiej j przez mikrofiltr (Rys.2).

O Port -y K =
WE WE mikrofiltr WY
o ETH o— -
Rys. 1 Modem Rys. 2 Mikrofiltr

Dioda | Sygnalizacja stanu pracy modemu za pomoca diod LED
SIEC Dioda $wieci sie — podigczone zasilanie modemu.

Dioda nie swieci sie — brak zasilania modemu.

LINIA Dioda $wieci sie — prawidtowo podigczona linia telefoniczna.
Dioda nie $wieci sie — Zle podigczona linia telefoniczna.
SYNCH | Dioda miga — modem synchronizuje sie z siecia.

Dioda $wieci sie — modem zsynchronizowat sie z siecig
ETH Dioda miga — transmisja danych przez modem.

Dioda nie $wieci sie — brak transmisji danych przez modem.

Wymagania stawiane linii abonenckiej dla ustug xDSL

Wymagania fakie musi speiniac linia abonencka w zaleznosci od
zainstalowanej ustugi.

Wartosci minimalne ttumiennosci przestuchowej, zdalnej
(FEXT) dla f =100 kHz

Ttumiennosé
dB Ustuga
9 xDSL2000
13 xDSL4000

Obliczona ttumiennos¢ przestuchowa dla poszczegolnych ustug nie moze byé mniejsza
niz wartos¢ podana w tabeli.
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Zakacznik 2.
Wyniki sprawdzenia dziatania modemu
1. Po podtgczeniu modemu do linii telefonicznej i komputera zaswiecity sie nastepujace
diody: SIEC, LINIA. Dioda SYNCH miga i po 5 sekundach swieci sie $wiattem ciggtym.
Podczas transmisji danych miga dioda ETH.
Zakacznik 3.

Zalecenia dla instalatoréw firmy PITEL

Przed zainstalowaniem ustugi XDSL, przy testowaniu linii abonenckiej, nalezy sprawdzi¢ ttumiennosci
przestuchowe zdalne (FEXT), powstajgce u abonenta. W tym celu nalezy:

2. Podigczy¢ generator DD1A od strony centrali do linii, ktéra jest Zrodtem powstawania przestuchéw.
3. Ustawi¢ amplitude napiecia na generatorze 1 V oraz wymagang czestotliwos¢.

4. Zmierzy¢ testerem linii MT1586e poziom mocy sygnatu na wejsciu linii 3 (tester ustawiony w trybie
,BRIDGE”).

Nastepnie zmierzy¢ poziom mocy sygnatu na wyjsciach linii 1 i 2 (tester ustawiony w trybie ,TERM”).

Uwaga!

Podczas powyzszych pomiarow konce linii 1i linii 2 nalezy odpowiednio terminowaé
rezystorem 600 Q lub testerem z ustawiong rezystancjg wewnetrzng 600 Q.

Od strony centrali wszystkie linie sg juz terminowane na state rezystancjg 600 Q.

Linia trzecia, ktéra jest zrédtem przestuchéw, po stronie abonenckiej jest réwniez na
state terminowana rezystancjg 600 Q.

5. Obliczy¢ wartos¢ ttumiennosci przestuchowej w danej linii jako réznice pomiedzy poziomem sygnatu
wejsciowego na poczatku linii, ktéra jest zrodtem powstawania przestuchéw, a poziomem sygnatu
wyjsciowego.

Zatacznik 4.
Sposob uzycia przyrzadéw pomiarowych, wedtug zalecen firmy PITEL

Sposéb przeprowadzania pomiaru poziomu mocy sygnatu za pomocg testera linii MT1586e.
a. Sonde pomiarowg nalezy podtgczy¢ do gniazda Rx/RL.
b. Wtyki bananowe, oznaczone kolorem czarnym i czerwonym, przytaczy¢ do badanej linii abonenckiej
c. Ustawi¢:
- przetgcznik obrotowy w pozycje , TIMS”,
- przetgcznik suwakowy rodzaju obcigzenia w zaleznosci od trybu pomiaru ustawi¢ w pozycje
,BRIDGE” lub ,TERM”",
- przetgcznik suwakowy wartosci impedancji wewnetrznej testera w pozycje ,600 Q”,
- rodzaj pomiaru: Rx odbior sygnatu (mierzony poziom i czestotliwos¢), naciskajgc przycisk [7],
- tryb szerokopasmowego (WB) pomiaru poziomu i czestotliwosci, naciskajgc przyciski
[2W/AW] i [ENTER].
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W pracy egzaminacyjnej oceniane byly elementy:

V1.
VII.

VIIl.

Tytut pracy egzaminacyjnej.

Zatozenia wynikajgce z otrzymanego zlecenia i wymaganh stawianych linii
abonenckiej.

Wykaz dziatah obejmujgcych testowanie linii 1 i linii 2 oraz podfgczenie,
uruchomienie i sprawdzenie dziatania modemu.

Schematy potgczen elektrycznych uktadéw pomiarowych do testowania linii
telefonicznych uwzgledniajgce rezystory terminujgce, na state podpiete do
linii.

Zalecenia eksploatacyjne dla uzytkownika modemu.

Wyniki przeprowadzonych pomiaréw i obliczen.

Decyzja dotyczgca wyboru linii do instalacji modemu, wraz z jej
uzasadnieniem i schematem blokowym (w tym ocena poprawnosci dziatania
modemu).

Praca egzaminacyjna jako catosc.

Ad. | Tytul pracy egzaminacyjnej

Niemal wszyscy zdajgcy skonstruowali poprawnie tytut pracy egzaminacyjnej:
umieszczono w nim informacje o niezbednych do wykonania czynnosciach oraz rodzaju
uruchamianego urzgdzenia telekomunikacyjnego, uzytego w zadaniu egzaminacyjnym.

Ponizsze dwa przyktady prezentujg poprawnie sformutowany tytu:
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Ad. Il Zatozenia wynikajace z otrzymanego zlecenia i wymagan stawianych linii
abonenckiej.

Powinna by¢ tu zamieszczona informacja, ze uruchamiana jest ustuga xDSL4000, a
kryterium doboru linii jest wynik pomiaru ttumiennosci przestuchowej, wykonanego dla
czestotliwosci 100 kHz. Ponadto zdajgcy powinni zapisa¢, ze warto§¢ minimalna
ttumiennosci dla ustugi xDSL400 nie moze by¢ mniejsza, niz 13 dB.

Ponizsze trzy przyktady prezentujg poprawnie zapisane zatozenia:
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Warto dodac, ze niektérzy zdajgcy (ukazuje to przyktad Ill) zapisywali w zatozeniach
informacje dodatkowe, jak np. dane techniczne modemu (nie byty one punktowane w tej
czesci pracy, poniewaz — zgodnie z trescig zadania — projekt realizacji prac powinien
zawieracC zalecenia eksploatacyjne modemu, opracowane odrebnie, w pkt. 5 . tego projektu).

Ad. lll Wykaz dziatan obejmujacych testowanie linii 1 i linii 2 oraz podtaczenie,
uruchomienie i sprawdzenie dziatania modemu.

Powinny by¢ tutaj wymienione czynnosci zwigzane z przeprowadzeniem pomiaréw, a
wiec podigczenie przyrzadoéw (z podaniem miejsc podtgczenia), dokonane ustawienia, fakt
wigczenia rezystorow terminujgcych, dokonane pomiary, przeprowadzone obliczenia, a
wreszcie fakt podtgczenia modemu do wybranej linii i obserwacje swiecenia diod, co
wskazywato na fakt poprawnej pracy modemu (uwzgledniajgc fakt podigczenia zasilania do
modemu oraz podigczenia komputera do portu ETH).

Wykazy dziatan konstruowane przez zdajgcych pokazujg ponizsze przyktady:
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Jezeli zdajgcy wymienit w tej czesci projektu czynnosci takie, jak np. zapoznanie sie z trescig
zadania lub zapoznanie ze stanowiskiem egzaminacyjnym, informacje te nie byty
punktowane, gdyz arkusz egzaminacyjny wyraznie mowit: ,wykaz dziatan obejmujgcych
testowanie linii oraz podtgczenie i uruchamianie modemu”.

Ad. IV Schematy potaczen elektrycznych uktadéw pomiarowych do testowania linii
telefonicznych uwzgledniajgce rezystory terminujace, na state podpiete do linii.

Zadaniem zdajgcych bylo m.in. narysowanie poprawnych schematéw uktadéw
pomiarowych do zbadania poziomu sygnatu na wejsciu linii 3 oraz poziomdéw sygnatéw na
wyjéciach linii 1 i 2. Istotne jest, aby na schematach zaznaczono rezystory terminujgce, a
takze wiasciwe podtgczenie przyrzgdéw do zaciskow modelu M1.

Wiasciwie sporzgdzone schematy uktadow pomiarowych prezentuja ponizsze
przyktady:

Przyktad |
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Przyktad II
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Przyktad Il
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Sporzadzajgc rysunki schematéw uktadéw pomiarowych istotne jest, aby zdajgcy
jednoznacznie opisywali, do zaciskéw ktorych linii podtgczone sg poszczegdlne przyrzady
pomiarowe, jak wskazujg to powyzsze przyktady.
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Ad.V Zalecenia eksploatacyjne dla uzytkownika modemu

Nalezato zapisa¢ tutaj warunki pracy modemu, a wiec warto$¢ napiecia zasilania,
dopuszczalng wilgotnos¢ maksymalng oraz zakres temperatur pracy.

Zdajacy poprawnie redagowali te czes¢ pracy projektowe;.
Zdarzyto sie w kilku przypadkach, ze rozdziat ten nazywany byt ,Dane techniczne modemu”,
jednak zdajacy nie tracili punktéw z tego powodu. Pokazuje to przykfad trzeci.

Oto przyktady:

Przyktad I
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Ad. VI Wyniki przeprowadzonych pomiaréw i obliczen

Zadaniem zdajgcych bylo  zapisanie otrzymanych  wynikbw  pomiarow
w przygotowanych tabelach: warto$¢ -3,6dBm jako poziom sygnatu na wejsciu linii 3 oraz
-18,2dBm i -3,9dBm jako poziomy sygnatéw na wyjsciach odpowiednio linii 1 i 2.

Ponadto zdajacy obliczali wartosci przeniku sygnatéw z linii 3 do linii 1 i z linii 3 do linii
2, wykonujgc odpowiednie odejmowania. Wyniki tych obliczen takze zapisane sg w tabeli.

Nalezy tu dodag, ze jezeli poziomy sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych byty inne, niz
podane powyzej (np. 0dBm zamiast -3,6dBm) i w konsekwencji tego poziomy sygnatow
wyjsciowych takze inne, a wyniki obliczen poprawnie wskazywaty ttumiennos¢ przenikowa,
zdajgcy nie tracili punktow.

Przyktady poprawnie wypetnionych tabel zaprezentowane sg ponizej:

Przyktad I

ModelM1 | 1 [ o [2 |

Tabele pomiarowe

Tabela 1.
Wynik poziomu sygnatu wejsciowego w linii abonenckiej 3
=100 kHz Warto$¢ impedancii (lub tryb) testera  Z=gRiD6E (04
Badana Poziom sygnatu wejsciowego
linia [dBm]
3 ”g |7
Tabela 2.

Wyniki pomiaréw i obliczenn do wyznaczenia ttumiennosci przestuchowej
w liniach abonenckich 1i 2

Warto$ci impedancji testera Z,=TERIA (6@ @
Badana Poziom Ttumienno$¢
linia zaktocen przestuchowa
[dBm] oAl e
1 -15,3 15, b
‘2 -4 4 foxn
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Przyktad II:

ModeiM1 | O | G [ & |

Tabele pomiarowe

Tabela 1.
Wynik poziomu sygnatu wejSciowego w linii abonenckiej 3
f=100 kHz Warto$¢ impedancji (lub tryb) testera Z= §pidg L
Badana Poziom sygnatu wejsciowego
linia [dBm]
3 -3,2
Tabela 2.

Wyniki pomiardw i obliczert do wyznaczenia ttumiennosci przestuchowe;j
w liniach abonenckich 1i 2

Wartoéci impedanciji testera Z,= TERh 6005
Poziom Ttumiennosé
Balligiaana zaktécen przestuchowa
[dBm] [dB]
1 —48,§ b
2 &) O ( 2

Strona 17 z 20



Komentarz technik telekomunikacji 311[37]-01 Czerwiec 2012

Przyktad IlI:

Model M1 | O | 5

Tabele pomiarowe

Tabela 1.
Wynik poziomu sygnatu wejsciowego w linii abonenckiej 3
f=100 kHz Wartoé¢ impedancji (lub tryb) testera Z= (00 {,Q_j }
Badana Poziom sygnatu wejsciowego ‘
linia [dBm]
3 ?% ‘% G
Tabela 2.

Wyniki pomiaréw i obliczen do wyznaczenia ttumiennosci przestuchowej
w liniach abonenckich 1i 2

Wér;oég impedanciji testera Z,= 600 Gr

|

\

. Poziom | Tlumienno$¢ |
linia zaktocen | przestuchowa |
= ‘ [dBm] | ,1,&[15_]. \
1 | AR 146 @ 184 |

2 | -2 O &

Ad. VII Decyzja dotyczaca wyboru linii do instalacji modemu, wraz z jej
uzasadnieniem i schematem blokowym oraz ocena poprawnosci dziatania modemu

Ta cze$¢ pracy skiadata sie z dwoch elementdéw: wybér linii do uruchomienia ustugi
xDSL na podstawie wynikéw wiasnych pomiaréw i obliczen oraz uzasadnienie logiczne tego
wyboru, a ponadto schemat podtgczenia modemu i mikrofiltru do wybrane;j linii telefonicznej i
ocena poprawno$ci dziatania modemu na podstawie analizy $wiecenia diod LED (informacja
ta przygotowana bytg dla zdajgcego w zatgczniku nr 2 do zadania).

Zdecydowana wigkszos¢ zdajgcych te czes¢ pracy konstruowali niekompletnie, tzn.
brakowato jednego lub drugiego elementu.

Wskazujg to ponizsze przyktady:
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Przyktad I
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Przyktad IlI:
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Ad. VIl Praca egzaminacyjna jako catosé¢
Tu oceniane byty: poprawnos¢ merytoryczna i terminologiczna pracy oraz jej

wiasciwa struktura, czytelnos¢ i estetyka. Tylko ok. 10% zdajgcych nie uzyskali w tej czesci
kompletu punktow.
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