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W jakim stopniu uczniowie opanowali umiejetno$c¢
Wykorzystywania wiedzy w praktyce?
Analiza zadan otwartych z arkusza Sprawdzian 2012

W Pracowni Sprawdzianéw Okregowej Komisji Egzaminacyjnej w Krakowie
przeprowadzono analize jakosciowa zadan matematycznych otwartych, by zo-
baczy¢, w jakim stopniu uczniowie opanowali umiejetnosci opisane w standar-
dzie: Wykorzystywanie wiedzy w praktyce.

Niniejsze opracowanie, ktore opiera si¢ na analizie rozwigzan uczniowskich
powyzszych zadan z arkusza Sprawdzian 2012 r., jest proba odpowiedzi
na tytulowe pytanie: ,W jakim stopniu uczniowie opanowali umiejetnos¢
Wykorzystywania wiedzy w praktyce?”.

Cel badania

Celem badania bylo sprawdzenie, w jaki sposéb uczniowie klas szdstych roz-
wigzywali zadania matematyczne otwarte, ktére badaly umiejetnosci z obszaru
Wykorzystywanie wiedzy w praktyce. Opanowanie umiejetnosci z tego obszaru
standardu wypadlo najstabiej zaréwno w skali kraju, jak réwniez w rejonie
Okregowej Komisji Egzaminacyjnej w Krakowie. Uczniowie, rozwigzujac za-
dania z tego obszaru, uzyskali 46,5% mozliwych do zdobycia punktow w ska-
li kraju; a w skali OKE w Krakowie uzyskali 48,3% mozliwych do zdobycia
punktéw. Wyniki te pokazuja, ze umiejetnosci z tego obszaru nie zostaly opa-
nowane na poziomie koniecznym, czyli 50% mozliwych do zdobycia punktow.

Analizie zostaly poddane rozwigzania uczniowskie dwoch zadan matematycz-
nych otwartych:

1. zadanie 21.

2. zadanie 23.

Tres¢ zadan oraz klucze punktowania stanowia zalaczniki do niniejszego
artykutu.
Badana populacja

Do badania zostaly wybrane prace szdstoklasistow z gminy Kalwaria
Zebrzydowska, w ktorej wyniki sprawdzianu z roku 2012 byty zblizone do
$redniego wyniku w kraju. Sprawdzono 211 prac uczniéw zgodnie z kluczem
punktowania zadan otwartych przyjetym w roku 2012.

Wyniki badan

Ponizsze tabele przedstawiaja wyniki przeprowadzonej analizy. W tabeli 1.
zostaly zaprezentowane i omoéwione rozwigzania uczniowskie zadania 21.,
natomiast w tabeli 2. zadania 23.
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Tabela 1. Zadanie 21.

Liczb?. Realizacja Proc.e,n t Komentarz
punktow uczniow
. . . Uczen poprawnie oblicza ceny obu artykul6
4pkt | W pelni poprawne rozwigzanie | 43,6% ( dlugogisﬁ ; Xzs;ytu) i y obu artykutow
Poprawne rozumowanie Uczen ustala metode wyznaczenia cen obu
3pkt | zawierajace jeden blad rac- 9,5% | artykuléw (dlugopisu i zeszytu), ale oblicza
hunkowy poprawnie tylko jedna z tych cen
. Uczen ustala metode wyznaczenia ceny tylko
ﬁe_ (Y?alrztn e{(cuzlaucene; tylko jed- 3,8% | jednego artykutu (dtugopisu lub zeszytu) i
80 arty bezblednie oblicza te cene
B - wyznacza obie cenv. ale z Uczen ustala metode wyznaczenia cen obu
2pkt | bl c‘i’\;}r]ni rachunko rz’i 2,8% | artykulow (dtugopisu i zeszytu), ale nie oblicza
P ¢ Wy poprawnie zadnej z tych cen
C - wyznacza cene iednego Uczen ustala metode wyznaczenia ceny
artyvlglu a cene dgrgl gieg g 9.5% jednego artykutu (dlugopisu lub zeszytu) i
. hacza bledna merod ’ bezblednie oblicza t¢ cene, a ceng drugiego
wy ednd 3 artykutu wyznacza bledng metoda
A ;22&;%?;?“@23;26?(16 Uczen ustala metode wyznaczenia ceny jed-
;‘;}t’ Kby, ale o }éllnia blg d 0,9% | nego artykutu (dtugopisu lub zeszytu), ale nie
rac)},mnk(’)we pop ey oblicza poprawnie tej ceny
1 pkt . Uczen ustala metode wyznaczenia ceny
glét%rj;if;‘gi ZP; ?5;3’:;723 jednego artykutu (dtugopisu lub zeszytu),
redness artvkule. ale daloze 2,8% | ale nie oblicza poprawnie tej ceny, a dalsze
Jr or igzaniey'est bledne rozwigzanie przedstawia bledng metode
wig J ¢ wyznaczenia ceny drugiego artykutu
A - przedstawia zupelnie Uczen nie podaje poprawnej metody wyznac-
niejasne rozumowanie, jego 17.19 | Zenia ceny zadnego artykutu (dlugopisu,
dziatania sa prevpadkowe > zeszytu), wykonuje przypadkowe dziatania na
4 preyp podanych w zadaniu liczbach
0 pkt g;xgﬁg glygg??gzoiﬂ otem 479 | Uczef wykonuje odejmowanie wartosci zak-
blednie rozu’muje »alep /7% | up6w, ale dalsze rozumowanie jest bledne
N - nie podejmuje proby 5,2% | Uczen nie podjal proby rozwigzania zadania

rozwigzania zadania

Ilustracja wynikéw przedstawionych i opisanych w powyzszej tabeli jest po-
nizszy diagram.
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53% badanych szoéstoklasistow przedstawilo poprawna metode wyznaczenia
cen obu artykutow (dtugopisu i zeszytu), ale co pigty uczen z tej grupy popetnit
jeden blad rachunkowy przy wyznaczaniu jednej z cen.

73% grupy szostoklasistow przedstawilo metode wyznaczenia ceny przynaj-
mniej jednego artykutu, uzyskujac tym samym co najmniej 1 punkt za przed-
stawione rozwigzanie. W tej grupie jest 18,2% uczniow, ktorzy przedstawiajac
poprawng metode wyznaczenia ceny jednego z artykulow, popelnili bledy
rachunkowe w swych obliczeniach. Blisko co piaty uczen, przedstawiajac plan
rozwigzania zadania, nawet czgsciowy, nie realizuje go w pelni poprawnie.
Mozna zalozy¢, ze bledy rachunkowe dotyczyly klopotéw z tabliczka mnoze-
nia wzglednie z algorytmem pisemnego sposobu liczenia. Poprawienie spraw-
nosci rachunkowej tej grupy uczniéw przyczyniloby si¢ do uzyskania co naj-
mniej jednego punktu wiecej za przedstawione rozwiazanie. Mozna zalozy¢, ze
poziom wykonania tego zadania wzréstby tym samym do poziomu blisko 60%
punktéw mozliwych do osiagniecia.

Ponad 21% uczniéw badanej grupy nie zdobylo w ogdle punktéw za rozwig-
zanie tego zadania, przedstawiajac niejasne rozumowanie, mimo prawidtowo
rozpoczetego rozwigzania, jakim byto wykonanie odejmowania: 61,60 zt - 52 zt.
Natomiast z calej badanej grupy ponad 5% uczniéw nie podjeto proby rozwia-
zania zadania.

Oto przyktady prac z bledami rachunkowymi:
Przyklad 1.
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Przyklad 3.

Zapisz wszystkie obli

9 O
1

W tabeli 2. zostaly zaprezentowane i omdwione rozwigzania uczniowskie za-

dania 23.
Tabela 2. Zadanie 23.
Liczba Realizacja Procent Komentarz
punktow uczniow

2 pkt W pelni poprawne 3139 | Uczen poprawnie oblicza czas skanowania jednej
rozwigzanie ’ strony w sekundach
A - poprawnie stosuje Uczen bezbtednie wyraza w sekundach 15 minut lub
jednostki czasu, ale 6,6% |liczbe minut wynikajaca z obliczen, ale niepoprawnie

1kt wykonuje bledne rachunki wyznacza czas skanowania jednej strony
b B - poprawnie liczy, ale Uczen wyznacza przedziatu czasu, ale niepoprawnie
blednie stosuje jednostki 7,1% | wyraza w sekundach 15 minut lub liczbe wynikajaca
czasu z obliczen
. Uczen stosuje bledng metode, wykonujac odwrotne
A - stosuje bl?dnq metodg 36,5% | dzielenie; nie ma $wiadomosci, Ze wyznacza liczbe
(dzielenie 25 : 15) s N
stron skanowanych w czasie jednej minuty

B - zapisuje tylko: 099 |Uczen odtwarza tylko podstawowg zaleznos¢ miedzy

0 bkt 1min=60s ’ minutg a sekunda

b C - wykonuje dowolne Uczen wykonuje dowolne, przypadkowe dziatanie na

dziatania na podanych 12,8% WY ) ne, przyp
liczbach wystepujacych w zadaniu liczbach
N - nie podejm(;lje p réby 4,7% | Uczen nie podjal proby rozwigzania zadania
rozwigzania zadania

Ilustracja wynikéw przedstawionych i opisanych w powyzszej tabeli jest po-
nizszy diagram.
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Niewiele ponad 30% badanej grupy uczniéw w pelni poprawnie rozwigzato
zadanie, natomiast tylko 13,7% uczniéw tej grupy rozwigzalo zadanie czescio-
wo poprawnie, zdobywajac zaledwie 1 punkt. Wsréd tych uczniéw porowny-
walnie tyle samo bylo takich, ktorzy poprawnie postugiwali si¢ jednostkami
czasu, ale nie radzili sobie z poprawnym wykonaniem obliczen, oraz takich,
ktérzy poprawnie wykonali obliczenia, ale niepoprawnie zamieniali jednostki
czasu. Ponad polowa uczniéow (54,9%) otrzymatla za przedstawione rozwig-
zanie 0 punktéw. Analizujac rozwigzania szdstoklasistow, mozna zauwazyc,
ze uczniowie czesciej wykonywali dziatanie 25 : 15 niz poprawne odwrotne
dzialanie 15 : 25. Uczniowie ci nie mieli $wiadomosci, ze wyznaczajg liczbe
stron, jaka mozna zeskanowac¢ w ciggu 1 minuty. Wynik dzielenia 25 przez
15 interpretowali jako czas skanowania jednej strony wyrazony w minutach,
a wyznaczong liczbe zamieniali na sekundy, co powodowalo, ze zaprezen-
towana metoda byla bledna i za takie rozwigzanie otrzymywali 0 punktow.
W tej grupie zdajacych sa tez uczniowie, ktérzy nie podjeli proby rozwiaza-
nia tego zadania. Stanowig oni, podobnie jak w poprzednim zadaniu, blisko
5% badanych uczniéw. Mozna przypuszczaé, ze czestszy wybor dziatania
25 : 15 wynika z kolejno$ci wystepowania liczb w zadaniu. Uczniowie intuicyj-
nie widza rozwigzanie w dzieleniu podanych liczb i wybieraja dzielenie liczby
wigkszej przez mniejsza, sugerujac sie kolejnoscia, w jakiej wystepuja te liczby
w zadaniu.

Przedstawiona analiza ilustruje, w jaki sposob uczniowie rozwigzywali zadania
matematyczne otwarte z arkusza Sprawdzian 2012, w jakim stopniu umiejet-
nosci opisane w standardzie: Wykorzystywanie wiedzy w praktyce sa przez
uczniéw dobrze opanowane.

Whnioski

1. Przedstawienie sposobu rozwigzania zadania 21. wiekszosci uczniom
nie sprawito klopotu, ale realizacja tego sposobu napotkata trudnosci.
Blisko 20% badanych uczniéw nie ma opanowanej sprawnosci rachun-
kowej. Pojawialy sie btedy zwigzane z opanowaniem tabliczki mnozenia
albo z algorytmem dziatan pisemnych.

Ten brak opanowania sprawnosci rachunkowej wystepowal w takiej sa-
mej skali zaréwno w rozwigzaniach zadania 21., jak i zadania 23.

2. Polowa badanych uczniéw nie przedstawila nawet czesciowo popraw-
nego rozwigzania zadania 23. - otrzymali 0 punktéw za swoje rozwia-
zanie. W tej grupie badanych wybrana kolejnos¢ dzielenia liczb $wiad-
czylaby o niezrozumieniu sensu wykonywanego dziatania i wlasciwego
interpretowania otrzymanego ilorazu.

3. Poziom wykonania zadania 21. w badanej grupie wyniost 59,7% moz-
liwych punktéw do zdobycia natomiast poziom wykonania zadania 23.
wyniost 38,2% punktéw mozliwych do zdobycia.

Nalezy zwrdci¢ uwage nie tylko na strategie rozwiagzywania zadan, ale takze
doskonali¢ sprawnos¢ rachunkowa uczniéw.

Ksztalcenie umiejetnosci matematycznych jest szczegélnie wazne w kontekscie
planowanych zmian w sprawdzianie od roku 2015, jak réwniez zmian juz do-
konanych w egzaminie gimnazjalnym i w przysztosci w egzaminie maturalnym.
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Napodstawietylko tych dwdchzadan opanowanie umiejetnosci Wykorzystywania
wiedzy w praktyce ksztaltuje si¢ na poziomie koniecznym, czyli okoto 50% punk-
tow mozliwych do zdobycia w tych zadaniach.

Lepsza sprawnos¢ rachunkowa uczniow pozwoli im na osiggniecie wyzsze-
go, wynoszacego blisko 60%, poziomu opanowania umiejetnosci opisanych
standardem: Wykorzystywanie wiedzy w praktyce.

Zalaczniki:

Zalacznik 1.

Zadanie 21. Sprawdzian 2012 r.

Za 8 jednakowych zeszytow i 5 jednakowych diugopiséw Marek zaptacit 52 zl.
Gdyby kupil o 3 diugopisy wigcej, to zaplacilby 61,60 zt. Ile kosztuje jeden
dtugopis, a ile jeden zeszyt? Zapisz wszystkie obliczenia.

OdpOowWiedzZ: ....veieie e )

Klucz punktowania zadania 21. w 2012 roku

ZADANIE 21. (0-4 p.)

Kryteria i zasady przyznawania punktow le;ilfliz?w stI:llllé:::lu
4 punkty
Uczen poprawnie oblicza ceny obu artykutéw (dtugopisu i zeszytu).
3 punkty

Uczen ustala metode wyznaczenia cen obu artykutéw (dlugopisu i zeszytu),
ALE oblicza poprawnie tylko jedna z tych cen.

Uwaga: Jesli uczen popelni bledy rachunkowe przy obliczaniu ceny jednego
artykutu i otrzymany wynik konsekwentnie wykorzystuje do bezbtednych
obliczen przy wyznaczaniu ceny drugiego artykutu - przyznajemy 3 punkty.
2 punkty

Uczen ustala metode wyznaczenia ceny jednego artykutu (dtugopisu lub
zeszytu) i bezblednie oblicza te cene, ALE nie przedstawia poprawnego spo- 0-4
sobu wyznaczenia ceny drugiego artykutu.
LUB

Uczen ustala metode wyznaczenia cen obu artykuléw (dtugopisu i zeszytu),
ALE nie oblicza poprawnie zadnej z tych cen.

53

1 punkt

Uczen ustala metode wyznaczenia ceny jednego artykutu (dtugopisu lub
zeszytu), ALE nie oblicza poprawnie tej ceny ORAZ nie przedstawia popraw-
nego sposobu wyznaczenia ceny drugiego artykutu.

0 punktow

Uczen nie podaje poprawnej metody wyznaczenia ceny zadnego artykulu
(dtugopisu, zeszytu).
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Zalacznik 2.
Zadanie 23. Sprawdzian 2012 r.

Skanowanie 25 stron trwafo 15 minut. Ile sekund zajeto $rednio skanowanie
jednej strony? Zapisz obliczenia.

Klucz punktowania zadania 23. w roku 2012

ZADANIE 23. (0-2 p.)

Kryteria i zasady przyznawania punktéw Liczba Numer
Yy przy P punktow | standardu

2 punkty

Uczen poprawnie oblicza czas skanowania jednej strony w sekundach.

1 punkt

Uczen bezblednie wyraza w sekundach 15 minut lub liczbe minut wynikajaca
z obliczen, ALE niepoprawnie wyznacza czas skanowania jednej strony.

LUB 0-2 53
Uczen wyznacza 1/25 przedziatu czasu, ALE niepoprawnie wyraza w sekun-
dach 15 minut lub liczbe minut wynikajacg z obliczen.

0 punktow

Uczen popelnia bledy przy zamianie minut na sekundy ORAZ przy wyznac-
zaniu czasu skanowania jednej strony.
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