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1. Wprowadzenie

Szanowni Panstwo!

Egzamin gimnazjalny jest dla kazdego ucznia trzeciej klasy niezwykle waznym
wydarzeniem, bo wynik tego egzaminu, ustalony przez egzaminatorow okregowej
komisji egzaminacyjnej, moze mie¢ decydujacy wptyw na to, jak potoczg sie dalsze losy
ucznia. Egzamin gimnazjalny jest egzaminem doniostym, o duzym znaczeniu, dlatego
rzetelne ocenienie kazdej odpowiedzi ucznia, zgodnie z przyjetymi kryteriami, jest
podstawowym zadaniem egzaminatora.

Ztozona struktura egzaminu gimnazjalnego, zwiaszcza w jego czesci
matematyczno-przyrodniczej sprawia, ze ocenianie prac ucznidw nie jest tatwe.
Wiadomo, ze egzamin ma charakter miedzyprzedmiotowy i obejmuje w tej czesci tresci
podstawy programowej ksztatcenia ogolnego w zakresie: matematyki, fizyki, chemii,
biologii i geografii, a takze sciezek edukacyjnych. Egzaminatorami okregowej komisji
egzaminacyjnej moga by¢ nauczyciele kazdego z wymienionych przedmiotow. Przed
specjalistg z zakresu jednego (czasem dwdch) przedmiotow stoi trudne zadanie oceny —
zgodnie z przyjetymi kryteriami — zaprezentowanych przez ucznia rozwigzan zadan
z zakresu wielu roznych przedmiotow. Rodzg sie wiec wazne pytania:

Czy wynik kryterialnego oceniania odpowiedzi uczniow z zakresu danego
przedmiotu nie zalezy od przedmiotu jakiego naucza egzaminator? Czy ocenianie
prac spefnia warunek porownywalnosci (te sama odpowiedz ucznia dwéch
réznych egzaminatoréw powinno oceni¢ tak samo)?

Po kilku latach doswiadczen obejmujgcych ocenianie rozwigzan zadan otwartych
w ramach badania kompetencji matematycznych uczniéw klas ésmych, ocenianie takich
rozwigzan w ramach dotychczasowych egzaminéw gimnazjalnych (w latach 2001-2003)
mozna sformutowac nastepujacq odpowiedz:

Osiagniecie porownywalnosci i jednolitosci oceniania prac uczniéow jest mozliwe.
Potrzebne jest ogromne zaangazowanie i koncentracja ze strony egzaminatorow
zaréwno w czasie szkolen przed przystapieniem do oceniania, jak i w czasie
analizy uczniowskich rozwiazan. Ogromne znaczenie ma koordynacja oceniania.
Bardzo wazne jest konsultowanie decyzji egzaminatora z przewodniczacym oraz
z innymi cztonkami zespotu egzaminatorow.

Dotychczasowe doswiadczenie uczy, ze najwieksze trudnos$ci z zapewnieniem
porownywalnosci oceniania pojawiajg sie przy ocenie odpowiedzi z matematyki.
Problemy te nasilajg sie u tych egzaminatoréw, ktérzy na co dzien nie ucza matematyki.
Watpliwosci dotyczace zgodnej z kryteriami oceny rozwigzania zadania majg tez
nauczyciele matematyki, szczegdlnie wtedy, gdy schemat punktowania nie obejmuje
wszystkich zapiséw, ktére mozna uznac za czesciowo bgdz catkowicie poprawne.

Anna Widur, Urszula Sawicka-Patrzaftek

2 Poradnik dla egzaminatora czesci matematyczno-przyrodniczej egzaminu gimnazjalnego



2. Ogodlne zasady oceniania zadan otwartych

Zasady oceniania zadan otwartych sq zawsze szczegétowo omawiane podczas szkolen
dla kandydatow na egzaminatorow okregowej komisji egzaminacyjnej. Przypominane sgq
rowniez przez przewodniczgcych zespotow egzaminatorow przed rozpoczeciem
oceniania prac egzaminacyjnych. Wazne jest, aby wszyscy egzaminatorzy zatrudnieni
przez okregowg komisje egzaminacyjng znali je i w ten sam sposob rozumieli.

1.

Poprawnos¢ rachunkowa punktujemy tylko wowczas, jesli zastosowana
przez ucznia metoda rozwigzania jest poprawna. W zadaniach bardziej
ztozonych wyodrebnia sie czasem dwa (rzadziej trzy) etapy rozwigzywania
zadania. Zazwyczaj w takiej sytuacji punkty za poprawnosSc¢ rachunkowg sg
przyznawane za poszczegolne etapy. Wéwczas dostrzezony przez egzaminatora
btad w pierwszej fazie rozwigzywania zadania nie wyklucza przyznania punktow
za dalsze czynnosci, w tym takze za czynnosci rachunkowe. Warto takze zwrocic
uwage, ze w niektdérych zadaniach czynnosci rachunkowe dotyczg rachunku
algebraicznego. Zdarza sie, ze w takiej sytuacji egzaminatorzy btednie nie
przyznajg punktu za metode rozwigzywania zadania, podczas gdy metoda byta
poprawna, a btedy dotyczyty tylko rachunkow na literach (symbolach).

Punkty za odpowiedz przyznajemy tylko wowczas, jesli wyraznie przewiduje
to schemat oceniania. Czesto w schemacie oceniania podane sg dodatkowe
warunki uznania odpowiedzi za poprawng np. ,wynik podaj wraz z jednostkg”,
.wyraz wynik koncowy w metrach”, ,podaj wynik z doktadnoscig do dwu migjsc
znaczgcych” itp.

Jesli btedny wynik liczbowy podany w odpowiedzi ucznia jest kon-
sekwencjq zastosowania prawidiowej metody i wynika z btedu rachun-
kowego, badz innego drobnego btedu nieuwagi (np. przy przepisywaniu
z linijki do linijki), to za taka odpowiedz przydzielamy punkt. Odpowiedz taka
nie moze byc¢ jednak absurdalna, np. dtugos¢ boku trojkata nie moze by¢ liczbg
ujemna, bo taki wynik uczen powinien umie¢ zweryfikowac. Za takg absurdalng
odpowiedz uczen oczywiscie nie dostaje punktow.

Odpowiedz nie musi by¢é zapisana w formie oddzielnego zdania. Za
odpowiedz uznajemy takze koncowy (ostatni) fragment rozwigzania ucznia.
Nalezy przy tym pamieta¢, ze prawidtowy wynik moze mie¢ wiele rdéznych
postaci, takze takich, ktore nie zostaly ujete w schemacie oceniania.
Np. 0,001;L;10‘3 to rozne zapisy tej samej liczby.
1000

Nie przyznajemy punktow jesli uczen w swoim rozwigzaniu zamieszcza
samg odpowiedz.

Stosowanie mian w zapisie rozwigzan na ogot nie jest objete schematem
punktowania. To znaczy, ze np. w zapisie obliczeh procentowych nie oceniamy
poprawnosci stosowania symbolu %, w liczeniu odlegtosci, powierzchni, objeto-
$ci, mas, ciezarow itp. pomijamy jednostki, o ile w schemacie nie napisano wyraz-
nie, ze mamy postepowac¢ inaczej. Jednostka wazna jest dopiero w wyniku
koncowym i w udzielonej odpowiedzi.
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7. Procedura oceniania rozwigzan nie objetych schematem punktowania.
Egzaminator musi by¢ szczegolnie czujny, jezeli uczen rozwigzuje zadanie spo-
sobem innym niz ten, ktéry zamieszczono w schemacie punktowania. Jesli uzy-
skuje poprawny wynik, jest duza szansa, ze cate rozwigzanie jest poprawne.
Wéwczas oczywiscie nalezy przydzieli¢ maksimum punktéw przewidzianych za
dane zadanie. Moze by¢ tez i tak, ze zapis ucznia zawiera jaki$ inny sposob
rozwigzywania, ale jest on niepetny, badz poprawny tylko czesciowo. Wtedy na-
lezy wspolnie z catym zespotem egzaminatoréw, pod kierunkiem przewodnicza-
cego opracowac odrebny schemat punktowania i zastosowac go przy ocenie tej
pracy.

8. Procedura oceniania pracy, w ktorej uczen zamieszcza obok rozwigzania
poprawnego rozwigzanie btedne. Uczen nie moze stawia¢ egzaminatora
w sytuacji wyboru. To nie egzaminator, lecz uczen musi wskazac, ktoéry zapis jest
poprawny. Jesli tego nie zrobi otrzymuje za zadanie 0 punktow.

9. Procedura oceniania prac uczniow ze specyficznymi trudnosciami
w uczeniu sie. W stosunku do ucznidw ze zgtoszong dysleksjg stosujemy stan-
dardowy schemat punktowania. Jednak réwnoczesnie ze schematem postugu-
jemy sie nastepujgcym katalogiem btedow dyslektycznych.

Nieczytelne pismo, tgczenie wyrazow, bfedy ortograficzne.
Niewtasciwe stosowanie duzych i matych liter.

Lustrzane zapisywanie cyfr i liter.

Mylenie liter.

Zapis fonetyczny wyrazéw.

Gubienie liter.

Problemy z przecinkiem (liczby dziesietne).

Bfedy w zapisie dziatan pisemnych.

Bfedy w zapisie liczb wielocyfrowych zwtaszcza liczb z duzg
iloScig zer.

10. Luki w zapisie obliczen.

11. Uproszczony zapis rownan i przeksztatcanie rownan w
pamieci, brak opisu niewiadomych.

© © NSO O A WD~

12. Niekonczenie wyrazow.

13. Problemy z zapisem jednostek.

14. Btedy w przepisywaniu.

15. Chaotyczny zapis operacji matematycznych.
16. Mylenie indeksow gornych i dolnych.

W schemacie punktowania przy kazdym zadaniu jest odniesienie do ww. katalogu.
Przyktadowo w zadaniu nr , X’ u uczniow dyslektycznych nie obnizamy punktacji za
btedy katalogowe nr 13 i 16. Oznacza to, ze w_tym zadaniu uczen moze poming¢ lub
btednie zastosowac jednostki oraz myli¢ indeksy. Gdyby prawidtowy zapis 30 mg H,0
u takiego ucznia wygladat: 30Mg H20, to i tak przyznalibysmy za ten zapis punkt.
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3. Ocena metody rozwigzania zadania

Bardzo czesto w schemacie punktowania znajdujemy zapis ,za zastosowanie poprawnej
metody — 1pkt”. Czym zatem jest (moze by¢) metoda rozwigzywania matematycznych
zadan otwartych? Moze by¢ zapisem rownania wraz z opisaniem zmiennej wystepujacej
w tym roéwnaniu. Oczywiscie jest poprawna, je$li zapisane roéwnanie odpowiada
warunkom zadania. Trzeba jednak pamietac¢, ze uczeh moze ustala¢ réozne zmienne
i w zwigzku z tym moga pojawiac sie roézne rownania, a nawet przy tej samej ustalonej
zmiennej rbwnanie moze mie¢ wiele rownowaznych postaci. Metoda moze tez polegac¢
na zapisie odpowiednich wyrazen arytmetycznych (dziatan, ktére nalezy wykonag¢, aby
rozwigza¢ dane zadanie). Bywa tez tak, ze za znajomos¢ metody uznawany jest wzor,
ktéry nalezy w danym zadaniu zastosowac¢ np. na objetos¢ ostrostupa lub pole kota.
W takiej sytuacji moze sie zdarzyé, ze uczen od razu podstawia wilasciwe wartosci
liczbowe do wzoru, wtedy oczywiscie rozumiemy, ze stosuje prawidiowg metode.
Stosowanie wtasciwej metody czesto polega na dostrzezeniu wiasciwej zaleznosci np.
zauwazenie zwigzku miedzy bokami czy katami wielokata, zauwazenie podobienstwa
figur badZ dostrzezenie trojkata prostokatnego, w ktéorym mozna zastosowac twierdzenie
Pitagorasa. To z kolei czesto moze uczen przedstawi¢ graficznie. Bywa wiec i tak, ze
witasciwg metode mozna dostrzec na wykonanym przez ucznia rysunku (takze
odrecznym).

4. Ocena kompletnosci rozwigzania zadania

W schematach oceniania zadan rownie czesto jak zapis ,Zastosowanie prawidfowej
metody” pojawia sie zapis kolejnych czynnosci ucznia, za ktére egzaminator przydziela
punkty. Tak jest zazwyczaj, jesli inny niz przewidziany schematem sposob rozwigzania
zadania jest mato prawdopodobny, albo wrecz niemozliwy. Jednak uczen bardzo rzadko
prezentuje wierng kopie tego co mozemy wyczytaC w schemacie. CzesS¢ operacji
(zwtaszcza tych prostych wykonuje w pamieci i postuguje sie ich wynikami w dalszych
obliczeniach. W jednym z zadan przeznaczonych do c¢wiczen podczas szkolen dla
kandydatow na egzaminatorow zadaniem ucznia jest policzenie temperatury na szczycie
gory, gdy dana jest temperatura u podndza oraz spadek temperatury przypadajacy na
kazde 100 metréw réznicy wzniesien, a roznice wzniesien uczen wylicza na podstawie
informacji podanych w tresci zadania. Sytuacja jest zatem dos¢ ztozona. Uczen ma
otrzymywac kolejno punkty za obliczenie réznicy wysokosci, za obliczenie réznicy
temperatur i za obliczenie temperatury na szczycie. W omawianym podczas szkolenia
rozwigzaniu uczen poprawnie wykonuje i zapisuje dwie pierwsze czynnosci, a koncowe
dziatanie (-4+(-4,3))wykonuje w pamieci iprawidlowy wynik z jednostkg podaje
W miejscu przeznaczonym na odpowiedz. Zazwyczaj spora liczba kandydatow na
egzaminatorow za trzecig czynnoS$¢ nie przyznaje punktu i motywuje to tym, ze
w schemacie oceniania jest napisane ,za obliczenie temperatury na szczycie”, a ich
zdaniem uczen nie obliczyt tylko podat wynik. Tymczasem uczniowi nalezg sie wszystkie
trzy punkty. Wprawdzie pomingt on zapis ostatniego dziatania, ale wynik swiadczy o tym, ze
wiedziat jakie dziatanie nalezy wykonac i wykonat to dziatanie poprawnie. Nalezy przy tym
podkresli¢, ze nie jest to sytuacja, w ktérej uczen prezentuje sam wynik koncowy. Gdyby tak
byto uczen oczywiscie nie otrzymatby zadnego punktu (zgodnie z ogdlng zasadag nr 5).
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@/ - | 5. Przykfady stosowania schematu punktowania
= w praktyce

Rozwazmy wybrane uczniowskie rozwigzania oraz przeanalizujmy sposob oceny trzech
zadan A, B i C sposrdd trzydziestu pieciu zadan, ktére zaproponowano gimnazjalistom
do rozwigzania podczas prébnego egzaminu w lutym 2003 roku.

Zadanie A Przyjmuje sie, ze siarka stanowi 1% masy wegla kamiennego. Oblicz,
ile ton tlenku siarki (IV) SO, przedostanie sie do atmosfery w wyniku
(0-2) spalenia 100 mIn ton wegla kamiennego. Stosunek masowy tlenku
siarki (IV) do siarki jest réwny 2:1.
Schemat » obliczenie masy siarki — 1pkt
punktowania = obliczenie masy SO, — 1 pkt
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Uczen najpierw liczy 1% z podanej masy wegla, a nastepnie podwaja otrzymang
wielkos¢. W odpowiedzi wyraznie potwierdza, ze wie co liczy. Przyznajemy obydwa
punkty.
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Zwiezty, analityczny zapis utatwia sledzenie logicznego wywodu prowadzonego przez
ucznia. Atutem tego zapisu, ale i trudnoscig dla egzaminatora jest to, ze poprawne
rozwigzanie pojawia sie bez zapisu obliczen. Przyznajemy 2 punkty.
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% Rozwigzanie lll | ,klasyczne”
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W pierwszej czesci rozwigzania widzimy klasyczny zapis zaleznosci miedzy
wielkosciami wprost proporcjonalnymi z oznaczeniem niewiadomej przez ,X°, za
prawidtowe obliczenie ,x” przyznajemy pierwszy punkt. W drugiej proporcji mozna
dostrzec drobne usterki w zapisie. Jednak sens zapisu jest zrozumiatly, a wynik
poprawny. Zatem przyznajemy drugi punkt.

@ Rozwigzanie IV | ,,badajace stosunek”
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Zapis rozwigzania urzekajgco staranny, a mimo to egzaminator jest zmuszony przyznacé
0 punktéw. W pierwszej czesSci rozwigzania uczen zapisuje poprawnie stosunek
wielkosci wystepujacych w zadaniu, ale niestety btednie go interpretuje. Btad
odnajdziemy takze w zapisie liczby 100 min za pomoca cyfr, gdzie niestety pojawia sie o
jedno zero za duzo.
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Zapis rozwigzania na ,pierwszy rzut oka” wydaje sie chaotyczny, jednak uczen prowadzi
wiasciwe rozumowanie i zapisuje dobre wnioski. Uczen prawidtowo dostrzega zaleznos¢
miedzy masami i przenosi jg wtasciwie na zalezno$¢ procentowa. Nastepnie pisze jedno
dobre dziatanie. Niestety, tak jak we wcze$niejszym rozwigzaniu pojawia sie problem
z zapisem wiasciwej liczby zer. Uczeh z pewnoscig stosuje prawidtowg metode, choé
inng niz zaprezentowana w schemacie oceniania. Zgodnie z zasadg nr 7 zastosujmy
odrebny schemat punktowania dla tego rozwigzania. Jesli przyjmiemy, ze 1 punkt
przydzielimy za metode, a drugi za rachunki, to rozwigzanie tego ucznia ocenimy (1,0).
tacznie 1 punkt. Przypomnijmy, ze odrebnego schematu nie mozna stosowac bez
uzgodnienia z przewodniczgcym zespotu oceniajgcego.

Zadanie B Wartosc odzywcza ptatkow Sniadaniowych

Ptatki Sniadaniowe w 100 g produktu w 30 g produktu
(0-3) ;
i 125 ml mleka

Wartos¢ 1564 kJ 714 kJ
energetyczna lub 370 kcal lub 169 kcal
Biatko 9,19 6,99
Tluszcz 6,89 4049
Weglowodany 68,0 g 26,4 g
Btonnik 5349 1,69
Sad 0,39 0,2g
Dobowe zapotrzebowanie szesnastolatka na weglowodany wynosi 340 g.
Oblicz mase ptatkéw sniadaniowych, ktére powinienes zjes¢ w ciggu doby,
by dostarczy¢ organizmowi petng dobowag ilos¢ tych zwigzkow. Wynik
podaj w kilogramach.

Schemat = utozenie proporcji — 1 pkt

punktowania » rozwigzanie proporcji — 1 pkt

= podanie odpowiedzi w kg — 1 pkt
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Uczen niezwykle racjonalny, uzywa narzedzia, ktore jest wystarczajgce do rozwigzania
tego zadania. Narzedziem tym sg dwa proste dziatania. Ich uzycie swiadczy o tym, ze
uczen ten dobrze rozumie problem postawiony w zadaniu. Przyznajemy wszystkie trzy
punkty, chociaz uczen nie postepuje zgodnie ze schematem oceniania.
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Ten uczen rozwigzuje zadanie tak, jak przewiduje schemat oceniania. Zapis jest
uporzadkowany, z tatwoscig mozna wyodrebni¢ wszystkie elementy podlegajace ocenie.
Przyznajemy (1,1,1). Lacznie 3 punkty.

Zadanie C 15% energii dostarczonej organizmowi w formie pozywienia moze ulec
zamianie na prace wykonang przez site miesni cztowieka. Marek zjadt
(0-5) na $niadanie 60 g ptatkow z 250 g mleka. Sprawdz, czy po tym

$niadaniu Marek jest w stanie przesung¢ ruchem jednostajnym szafe na
odlegtos¢ 40 m. Sita z jakg Marek dziata na szafe ma wartos¢ rowng
400 N i kierunek rownolegty do przemieszczenia. Zapisz obliczenia.

(zob. tabele Wartos¢ odzywcza ptatkow Sniadaniowych w tekscie zad. B)

Schemat = obliczenie wartosci energetycznej Sniadania — 1 pkt

punktowania = obliczenie 15% wartoSci energetycznej $niadania — 1 pkt

= zastosowanie poprawnej metody obliczenia pracy (Sita razy
przemieszczenie) — 1 pkt

= obliczenie wartosci pracy — 1 pkt

= poréwnanie obliczonych wartosci i podanie odpowiedzi — 1 pkt
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Odpowiedi:

Uczen dobrze rozumie tre$¢ zadania. W catym rozwigzaniu stosuje logiczny
i konsekwentny zapis. Na wszystkich etapach zachowuje poprawnosé rachunkowa.
Dodatkowo uczen zamieszcza komentarz, w ktorym objasnia znaczenie kolejnych
wielkosci pojawiajacych sie w rozwigzaniu. Przyznajemy komplet punktow.

@ Rozwiazanie IX | ,,schematyczne”
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Uczen porusza sie w dobrym, sprawdzonym schemacie. Zamieszcza trafne komentarze,
niestety popetnia drobny btad w rachunku na jednostkach. Punktujemy (1,1,1,0,1).
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15% energii dostarczonej do organizmu w formie pozywienia moze ulec zamianie na pracg wykonana i
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Marek zjadt na sniadanie 60 g platkdw z 250 ml mleka. Sprawdz, czy po tym $niadaniu Marek zdola
przesunaé ruchem jednostajnym szafe na odlegtosé 40 m. Sita, 2 jakq Marek dziala na szafg, ma ga @%
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Po kwadransach wpatrywania sie w przedstawiony zapis rozwigzan stwierdzamy, ze sg

one w petni poprawne, wykonane czynnosci odpowiadajg schematowi oceniania. Zatem
przyznajemy maksymailna liczbe punktéw.
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6. Oferta dla egzaminatoréw

Zachecamy do korzystania z internetowych kurséw OKE w Krakowie dla egzaminatorow.

Uruchomilismy serwis MOODLE (MOnitorowanie na ODLEgto$¢ samoksztatcenia

egzaminatorow). Wejscie do serwisu znajduje sie na stronie www.oke.krakow.pl

Wraz z arkuszem probnego egzaminu gimnazjalnego przekazalismy do kazdego
gimnazjum Biuletyn Informacyjny OKE w Krakowie. Ponizej prezentujemy czesc¢ strony
tytutowej tego biuletynu. Zachecamy do wykorzystania go w pracy w szkole. Biuletyn ten

moze by¢ cenng pomoca dla kazdego egzaminatora.

Co sprawdzamy
w czesci matematyczno-przyrodniczej
egzaminu gimnazjalnego

Spis tresci:

8.

w

Wprowadzenie.

Co sprawdzamy w czeSci
matematyczno-przyrodniczej eg-
zaminu gimnazjalnego — standardy
wymagan egzaminacyjnych

w przykfadach.

Jak sprawdzamy — formy zadan
egzaminu.

Zadania egzaminu na lekcjach
matematyki — przykfady.

Zadania egzaminu na lekcjach fizyki
— przyktady.

. Zadania egzaminu na lekcjach

chemii — przyktady.

. Zadania dla egzaminatoréw czesci

matematyczno-przyrodniczej
egzaminu.

Przyktadowe arkusze.
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