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W maju 2004 roku w calej
Polsce sprawdzano wiadomosci
1umiejetnosci  uczniow klas 1II
gimnazjum z zakresu przedmiotow
matematyczno-przyrodniczych ko-
rzystajac z arkusza egzaminacyj-
nego Wypoczynek. Biuletyn OKE
z informacja o wynikach czg$ci
matematyczno-przyrodniczej egza-
minu gimnazjalnego przekazano
do szkot w czerwcu 2004 roku.
W serwisie internetowym SIEMA
udostgpniono  zainteresowanym
szczegOlowa informacje o wyni-
kach kazdego ucznia i1 kazdej
szkoty.

Egzamin gimnazjalny to otwarta
ksigga, z ktorej mozna czerpad
informacje o rezultatach pracy
szkot. Zadaniem biuletynu, ktory
Panstwu przekazujemy, jest pomoc
w odszukaniu tych informacji.
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Szanowni Panstwo

W maju 2004 roku juz trzeci rocznik ucznidow gimnazjow przystapit do egzaminu
gimnazjalnego organizowanego na zakonczenie tego etapu edukacji.

Tegoroczny arkusz egzaminacyjny skladat si¢ z 25 zadan zamknigtych wielokrotnego
wyboru, za ktére mozna bylo uzyska¢ maksymalnie 25 punktow oraz 9 zadan otwartych
réznego typu, ktérych rozwiazanie wymagato od ucznidow samodzielnego formutowania
odpowiedzi. Tre$ci zadan zostaly przedstawione w formie tekstu uzupetnionego o tabele,
mapy, wykresy, schematy i rysunki. Rozwiazywanie zadan wymagato od ucznia umiejgtnosci
czytania, wyszukiwania czy interpretowania danych przedstawionych w r6znej postaci.

W trakcie egzaminu sprawdzano umiej¢tnosci 1 wiadomosci zawarte w standardach
wymagan egzaminacyjnych. Kazdemu z nich przypisano odpowiednia wage: obszarowi I —
30% mozhwych do uzyskania punktow, II — 24%, III — 30%, a obszarowi IV — 16% punktow.

Obszar 1 — umiejg¢tne stosowanie terminéw, poje¢ i procedur z zakresu
przedmiotow matematyczno-przyrodniczych niezbednych w praktyce Zyciowe;j
i dalszym ksztatceniu — badano trzynastoma zadaniami: 1, 2, 4, 5, 8, 12, 15, 16,
20, 23, 25, 27, 28.

—  Obszar II — wyszukiwanie i stosowanie informacji — badano przy uzyciu o$miu
zadan: 3, 6, 11, 17, 19, 29, 31, 32.

— Obszar III — wskazywanie i opisywanie faktéw, zwiazkow 1 zalezno$ci,
w szczegblnosci  przyczynowo-skutkowych, funkcjonalnych, przestrzennych
i czasowych — przygotowano tu jedenascie zadan: 7, 9, 10, 13, 14, 18, 21, 22, 24,
26, 30.

— Obszar IV — stosowanie zintegrowanej wiedzy i umiej¢tnosci do rozwiazywania
problemow — reprezentowaty dwa zadania: 33, 34.

Uzyskane przez uczniéow wyniki, dystraktory wybierane w zadaniach zamknigtych,
sposob rozwiazywania zadan otwartych, najczgs$ciej popelniane przez ucznidow biedy,
trudno$¢ czy latwo$¢ niektorych czynno$ci, to interesujacy material do analiz iloSciowych
ijakosciowych zwiazanych ze stopniem opanowania umiej¢tnosci i wiadomosci
gimnazjalistow konczacych nauk¢ w czerwcu 2004 roku.

Przedstawiony ponizej material, to takze forma informacji zwrotnej o skutecznos$ci
stosowanych przez Panstwa nauczycieli metod ksztalcenia, ewentualnych potrzebach
modyfikacji  warsztatu pracy, wartosci edukacyjnej realizowanych programéw
1 podrecznikow, z ktérych korzystacie w Waszej szkole.

Mam nadziejg, ze material ten bedzie przydatny do ukierunkowania Panstwa pracy
w nowym roku szkolnym, z korzyscia dla ucznidw, ktérym ma stuzy¢ dzialalno$¢ nas
wszystkich.

Elzbieta Tyralska-Wojtycza



Analiza zadan zamknigtych wielokrotnego wyboru w arkuszu
standardowym czeSci matematyczno-przyrodniczej egzaminu
gimnazjalnego w maju 2004 roku

WYPOCZYNEK

Zadanie 1. (0-1)
Uczestnicy wycieczki rowerowej potrzebuja szczegélowej mapy.
Najdokladniejsza bedzie mapa w skali

A. 1:5000 B. 1:10 000 C. 1:25 000 D. 1:50 000

Komentarz

W zadaniu sprawdzano umiejgtno$¢ wyboru mapy o najwigkszej doktadnosci. Byto to
zadanie tatwe dla uczniow — 66% uczniéw wybrato prawidtowa odpowiedz. Jednak druga
w kolejnosci wyboru byta odpowiedz, w ktorej uczniowie wskazywali mape o najmniejszej
doktadnosci. Wydaje sig, ze wybodr ten zwiazany byt z opisem skali. By¢ moze uczac o skali

1
>—— ktory dobrze ilustruje t
5000 50000 e

kwestig. Nie wszyscy uczniowie pamigtali, ze skala mapy to okre§lony stopien zmniejszenia
dtugosci na mapie w stosunku do dtugosci rzeczywiste;.

W zalezno$ci od wersji arkusza wybor prawidtowej odpowiedzi wahat si¢ od 64,9%
do 66,4%. Im wyzsza pozycj¢ w kolejnosci odpowiedzi (A, B, C, D) zaymowal westraktor
(poprawna odpowiedz) tym czgsciej byl wybierany przez uczniéw. Réznica migdzy pozycja
A 1 C westraktora wynosi 1,5 punktu procentowego.

warto postuzy¢ si¢ zapisem skali w postaci utamka

Latwos$¢ zadania: 0,66 (tatwe)

Zadanie 2. (0-1)

W wycieczce rowerowej uczestniczy 32 uczniéow. Chlopcow jest o 8 wiecej niz
dziewczat.

Ilu chlopcow jest w tej grupie?

A. 12 B. 16 C.20 D. 24

Komentarz

Co drugi uczen poradzit sobie z wykonaniem zadania. Stosowanie poréwnywania
roznicowego do obliczen byto czynnos$cia $redniej trudnosci/tatwosci dla uczniéw. Niemniej
nieomal co trzeci uczen wybierat warto$¢ 24.

W zaleznosci od wersji arkusza, 35,3 do 36,6% uczniow nie konczyto obliczeh w tym
zadaniu i wybierato odpowiedz 24.

Wydaje si¢ istotne, by zwraca¢ uwage ucznidow na konieczno$¢ doprowadzania
obliczen do konca, zamiast pochopnego wybierania jednej z podanych odpowiedzi, tylko
dlatego, ze ma taka wartos¢, jaka otrzymuje uczen w trakcie kolejnych dziatan, zamiast na
koncu wszystkich obliczen.

Latwos$¢ zadania: 0,51 (Sredniej trudnos$ci/tatwosci)



Zadanie 3. (0-1)

Wykres obok przedstawia zalezno$¢ mocy migsni P (W)A\
rowerzysty od czasu jazdy na wybranym odcinku trasy. 100 |
80

Ile razy moc migs$ni rowerzysty w chwili rozpoczecia
pomiaru jest wigksza od mocy jego migsni w chwili 10 s?

010 20 £(s)
A.2 B. 1,25
C.0,8 D.0,5
Komentarz

Zadaniem ucznia bylo przetworzenie informacji podanych w formie wykresu.
Uczniowie poprawnie odczytywali informacje z wykresu, jednak, aby udzieli¢ odpowiedzi
nalezato obliczy¢ iloraz liczb 100:80. Tymczasem, w zaleznosci od wersji arkusza od 35 do
40% ucznidw liczylo iloraz liczby 80:100.

Wartosci 1,25 oraz 0,8 byly dla ucznidow najbardziej atrakcyjne w tym zadaniu.
W dwéch wersjach arkusza (A 1 C) uczniowie czegsciej wybierali jedng z dwoch ww. wartosci,
jesli byta ona na pierwszym miejscu wérod mozliwych odpowiedzi — niezaleznie, czy byla to
odpowiedz poprawna, czy tez nie. Mozna nawet przypuszczaé, ze wartos¢ 0,8 byta dla
uczniéw atrakcyjniejsza, gdyz zardbwno w wersji B, jak 1 C byla wybierana czg$ciej niz
odpowiedz poprawna, mimo ze w wersji B arkusza odpowiedz prawidtowa byta na pozyc;ji
pierwszej a btedna (0,8) na pozycji drugiej.

Warto w pracy z uczniami zwraca¢ uwage na potrzebe sprawdzania wszystkich
mozliwych odpowiedzi podanych w zadaniu, zwtaszcza jesli nie sa pewni poprawnosci swego
rozwiazania/ wyboru odpowiedzi.

Latwos$¢ zadania: 0,36 (trudne)

M Zadanie 4. (0-1)

Zamieszczona na rysunku obok figura przedstawia
znak drogowy.
Figura ta

nie ma osi symetrii.

ma doktadnie jedna o$§ symetrii.

ma doktadnie dwie osie symetrii.
ma nieskonczenie wiele osi symetrii.

oNwp

Komentarz

W tym zadaniu nalezato wybra¢ zdanie dobrze opisujace wilasnosci przedstawionej
figury. Okreslanie liczby osi symetrii jest umiejetnoscia do$¢ czesto sprawdzang w zadaniach
o charakterze egzaminacyjnym.
Zaleznie od wersji arkusza, zadanie to poprawnie rozwiazalo 68-69% uczniow.

Druga pod wzglgdem atrakcyjnosci odpowiedz: ,,Figura ta ma nieskonczenie wiele osi
symetrii” wybierana byta w poszczegdlnych wersjach przez 15-16% ucznidow.

Latwos$¢ zadania: 0,69 (tatwe)



Zadanie 5. (0-1)
Wojtek, Marek, Janek i Kuba zorganizowali wysScigi rowerowe. W tabeli podano
czasy uzyskane przez chtopcow.

Imig¢ chlopca Wojtek Marek Janek Kuba
Uzyskanyczas |5Smin42s| 6minSs | 7min8s | 4min40s

Ile czasu po zwycigzcy przybyl na mete ostatni chlopiec?

A.1min2s B.2 min 28 s C.3min8s D.3min32s

Komentarz

Aby wybra¢ wilasciwa odpowiedz uczen powinien umie¢ oblicza¢ lub szacowaé
réznicg czasu. Czg$ciej niz co drugi uczen wykonat to zadanie poprawnie, ale rownoczesnie
31-32% uczniéw zamiast odpowiedzi 2 min 28 s wybierato odpowiedz 3 min 32 s.

Uczniowie ci nie mieli problemu z ustaleniem, ktory z chtopcow byl zwycigzca, a ktory
przybyl na mete ostatni, ale z odejmowaniem. Odejmowali oni oddzielnie czas wyrazony
w minutach i czas wyrazony w sekundach stosujac zasad¢ odejmowania warto$ci mniejszej od
warto$ci wickszej. Zatem od 7 min czasu uzyskanego przez Janka odejmowali 4 min czasu
uzyskanego przez Kubg, a od 40 s czasu uzyskanego przez Kubg odejmowali 8 s czasu uzyskanego
przez Janka.

Mogtoby si¢ wydawac, ze taka trudno$¢ nie powinna mie¢ miejsca, bo np. w zegarkach
elektronicznych w kazdej chwili mozna sprawdzi¢ ile sekund ma 1 minuta. Mimo to nieomal
potowa ucznidow nie potrafi przetozy¢ swoich umiejgtnosci praktycznych na sytuacjg zadaniowa.

Latwos$¢ zadania: 0,53 (Sredniej trudnos$ci/tatwosci)

Zadanie 6. (0-1) F(N)
Wykres obok przedstawia zalezno$¢ sity migsni Adam
kazdego z dwoch rowerzystow od przebytej drogi. 20—
Na podstawie wykresu mozna stwierdzi¢, ze

A. Adam i Maciek wykonali jednakowa pracg. 10

B. Adam i Maciek nie wykonali Zadnej pracy.
C. Maciek wykonal dwa razy wigksza prace niz Adam.

Maciek

D. Adam wykonat dwa razy wigksza prac¢ niz Maciek. 2iO 40 6iO 30

Komentarz

Zadaniem ucznia bylo zinterpretowanie informacji zaprezentowanych w formie
wykresu. Ponad potowa uczniéw wykonata to zadanie poprawnie.

Jednak bardzo atrakcyjne okazaly si¢ dwie inne mozliwosci: ,,Maciek wykonal dwa
razy wigksza pracg niz Adam” oraz ,,Adam wykonat dwa razy wigksza pracg niz Maciek”.
Prawdopodobnie uczniowie ci porownywali bezposrednio drogg lub sile, a nie iloczyn tych
wielkosci, czyli nie wiedza, jak nalezy obliczy¢ pracg. Mimo $redniej trudno$ci/ fatwosci tego
zadania, podane wyzej dystraktory wybierane byly przez 17 do 23% uczniow.

Latwos$¢ zadania: 0,57 (Sredniej trudnos$ci/tatwosci)

s (m)



M Zadanie 7. (0-1)

Nastepnego dnia po wycieczce rowerzysci odczuwali bol migsni. Przyczyna
tych dolegliwosci byl nagromadzony w mig¢sniach kwas mlekowy, powstajacy

w wyniku
A. oddychania tlenowego. B. oddychania beztlenowego.
C. wymiany gazowej w tkankach. D. potaczenia tlenu z hemoglobina.
Komentarz

Przecigtnie, co trzeci uczen potrafil prawidlowo wskaza¢ przyczyng powstawania
kwasu mlekowego w migs$niach. Maja oni $wiadomos$¢, ze kwas mlekowy jest koncowym
produktem beztlenowego rozktadu glukozy, czyli powstaje w wyniku oddychania
beztlenowego. RoOwnoczesnie uczniowie ci nie myla oddychania komoérkowego z wymiana
gazowa.

33-34% wucznidbw wybierato dystraktor ,potaczenie tlenu z hemoglobing” -
atrakcyjnos¢ tego dystraktora w kazdej wersji byta wigksza niz westraktora. Uczniowie
odrzucali odpowiedz poprawna ,,0oddychania beztlenowego”, gdyz prawdopodobnie uznali, ze
to, co zachodzi w mig$niach, nie jest oddychaniem. Rownoczesnie stwierdzali, ze skoro
nagromadzenie kwasu mlekowego ma miejsce w migs$niach, to najbardziej zblizona do
prawidlowej wydata si¢ im odpowiedz — ,,potaczenia tlenu z hemoglobing”, podczas gdy jak
wiadomo potaczenie tlenu z hemoglobing ma miejsce gtéwnie w ptucach.

Na przykladzie tego zadania mozna wnioskowaé, Ze uczniowie najczgscie]
utozsamiaja oddychanie z wymiang gazowa, a ponadto sa przekonani, ze skoro do oddychania
potrzebujemy tlenu, to zapewne wszystkie procesy w naszym organizmie odbywaja si¢ z jego
udzialem.

Istnieje zatem potrzeba potozenia wigkszego akcentu na te zagadnienia w codziennej
pracy dydaktycznej.

Latwos$¢ zadania: 0,29 (trudne)

Zadanie 8. (0-1)
Tabela przedstawia wybrane zalezno$ci migdzy populacjami dwoch gatunkow.

Wynik oddzialywania
Zaleznos¢
gatunek [ gatunek II

konkurencja — —
pasozytnictwo + -
wspotbiesiadnictwo +

symbioza + +

+ gatunek odnosi korzysé¢ — gatunek odnosi strate O brak istotnego wptywu

Na podstawie: Ewa Pylka-Gutowska, Ekologia z ochrong srodowiska, Warszawa 1997.

Zalezno$¢ migdzy huba drzewna a brzoza to

A. konkurencja. B. pasozytnictwo.
C. wspotbiesiadnictwo. D. symbioza.



Komentarz

Ok. 63% uczniéw wybieralo poprawnie termin okreslajacy tryb zycia huby drzewne;j.
Zamieszczona w zadaniu tabela, zapewne utatwita podjgcie wlasciwej decyzji.

Atrakcyjne byly takze dystraktory: ,,wspoétbiesiadnictwo” 1 ,,symbioza”.
Prawdopodobnie uczniowie nie wiedzieli, ze wspodtbiesiadnictwo (komensalizm) jest odmiang
symbiozy. Gdyby to zauwazyli, by¢ moze stwierdziliby, ze zadna z tych dwoch odpowiedzi
nie powinna by¢ prawidiowa.

Duza atrakcyjno$¢ dystraktora ,,symbioza” moze by¢ zwiazana z bardzo znanym —

podrecznikowym wrecez przyktadem symbiozy, a wlasciwie mutualizmu, jakim jest mikoryza
— wspoélzycie korzeni roslin wyzszych z grzybami, ktore wystgpuje np. u maslaka
1 modrzewia.
Mogto tu nastapi¢ ,,przeniesienie” informacji. Skoro grzyby kapeluszowe Zyja w symbiozie,
to huba, ktora tez jest grzybem, zapewne takze zyje w symbiozie z brzoza? Ten przyktad
okazal si¢ putapka dla ok. 14-18% ucznidw, ktorzy wybierali ,,symbiozg¢” 1 zblizonej liczby
ucznioéw, ktorzy wybierali ,,wspotbiesiadnictwo™.

Na podstawie wybordw ucznidéw mozna wnioskowaé, ze uczniom bardziej myla si¢
zalezno$ci migdzy organizmami o cechach zblizonych niz o cechach odleglych.

Latwos¢ zadania: 0,63 (tatwe)

Zadanie 9. (0-1)
Dwaj chlopcy, stojac na deskorolkach, pociagneli za konce napietej miedzy
nimi liny. Jezeli pierwszy chlopiec ma dwa razy wigksza mase od drugiego, to

zaden z chtopcow nie uzyska predkosci.

obaj chlopcy uzyskaja predkos¢ o takiej samej wartos$ci.
uzyska on dwa razy wigksza szybko$¢ niz l1zejszy chtopiec.
uzyska on dwa razy mniejsza szybkos¢ niz 1zejszy chtopiec.

oow»

Komentarz

W tym zadaniu badano umiej¢tno$¢ zastosowania zasady zachowania pedu do sytuacji
praktycznej. Jesli uczniowie uswiadomili sobie, Ze ped jest iloczynem masy i predkosci ciata,
to nie powinni mie¢ trudnosci z rozwigzaniem tego zadania.

W opisanym przypadku obydwaj chiopcy stali na deskorolkach, zatem ich ped byt
rowny zero. Po ruszeniu z miejsca catkowity ped obu chtopcoéw nie ulega zmianie 1 dalej jest

réwny zero. Zatem m, - v, =m, - v,, czyli Y2 ™ Masa pierwszego chlopca byta dwa razy
Vi m,

wigksza od masy drugiego. W tym przypadku poprawna jest odpowiedz ,,uzyska on dwa razy

mniejsza szybkos¢ niz lzejszy chiopiec”. Z ta sytuacja zadaniowa poradzito sobie 63%

zdajacych.

Jednak co czwarty zdajacy widzial w opisanej sytuacji zaleznos$¢ wprost
proporcjonalng, wybierajac tym samym odpowiedz ,,uzyska on dwa razy wigksza szybko$¢
niz lzejszy chtopiec”. Swiadczy to o braku umiejetnosci zastosowania przez nich zasady
zachowania pgdu w analizowanej sytuacji.

Zadanie to znalazto si¢ w grupie zadan latwych, a zatem umiejgtnosci te zostaly
dobrze opanowane przez zdajacych.

Latwos$¢ zadania: 0,63 (tatwe)



Zadanie 10. (0-1)
Woda w jeziorze ma zielony kolor wskutek wystepowania w niej glonow.
»Zakwit wody” mégl by¢ spowodowany

czestymi opadami kwasnych deszczow.

nadmiernym nawozeniem okolicznych pol.

zanieczyszczeniem wody zwigzanym z otwarciem kapieliska.
przedostaniem si¢ do wody paliwa z uszkodzonej todzi motorowe;.

oow»

Komentarz

W zadaniu uczen wskazuje przyczyng eutrofizacji wod, czyli wzbogacania wod
pierwiastkami biogennymi. Najczg$ciej] ma to miejsce wskutek odprowadzania do wod nie
oczyszczonych $ciekow, czego widocznym efektem jest tzw. ,,zakwit wody”. Ci sposréd
ucznidéw, ktdrzy potrafili zastosowaé zintegrowana wiedzg do wyjasnienia przedstawionych
w poszczegbdlnych odpowiedziach informacji/zjawisk przyrodniczych nie mieli kiopotu
z wyborem prawidlowej odpowiedzi. Umiejgtnos¢ taka opanowal jednak rzadziej, niz co
drugi uczen.

Bardzo atrakcyjna dla uczniéw byta odpowiedZz — ,.czgstymi opadami kwasnych
deszczow”. Takiej odpowiedzi udzielalo 34-37% ucznidow. Tymczasem kwasne deszcze
powoduja zakwaszenie wod, co jest szkodliwe dla organizméw roslinnych, zwierzecych
a takze dla cztowieka. Nie jest jednak powodem ,,zakwitu wod”.

Ci uczniowie, ktorzy nie byli pewni, ktora z odpowiedzi jest prawidtowa,
prawdopodobnie eliminowali odpowiedzi mniej prawdopodobne, a dopiero sposrod tych
wybierali tg, ktora wydawata si¢ poprawna.

Zadanie to dobrze ilustruje, ze operowanie zintegrowana wiedza z dziedziny edukacji
srodowiskowej sprawia trudnosci ponad potowie ucznidw, mimo ze tematyka ta realizowana
jest jako $ciezka migdzyprzedmiotowa — a moze wilasnie dlatego, ze tak jest. Zagadnienia
z dziedziny edukacji sSrodowiskowej wymagaja zatem jeszcze wielu ¢wiczen przy zwrdceniu
uwagi na poprawne stosowanie terminologii.

Latwos$¢ zadania: 0,47 (Sredniej trudnosci/tatwosci)

Zadanie 11. (0-1)
Rysunek przedstawia kolejne etapy rozmnazania eugleny.

Na podstawie: Ziemia, rosliny, zwierzeta, Larousse, Warszawa 1970.
Przedstawiony na rysunku proces to

A. paczkowanie. B. fragmentacja plechy.
C. podziat komorki. D. wytwarzanie zarodnikow.



Komentarz

Nazwanie sposobu rozmnazania eugleny na podstawie rysunku byto zadaniem bardzo
fatwym dla uczniow. Wszystkie dystraktory byly wybierane tylko sporadycznie. ,,Podzial” to
dosy¢ czgsty sposob rozmnazania bezplciowego, dlatego uczniowie nie mieli problemow
z tym zadaniem.

Latwos¢ zadania: 0,84 (bardzo tatwe)

Zadanie 12. (0-1)

Ptynaca woda poglebia koryto rzeki (erozja
denna) i przenosi materiaty skalne (transport).
Przy jednym brzegu rzeki osadza si¢ materiat
(akumulacja), natomiast drugi jest podmywany
przez ptynaca wodg (erozja boczna).

Na rysunku obok strzalka wskazano miejsce

A. erozji boczne;. B. erozji denne;.
C. akumulacji. D. transportu.
Komentarz

W zadaniu uczen wybieral odpowiedni termin do opisu zjawiska osadzania. Byto to
zadanie tatwe dla zdajacych. Biorac jednak pod uwage fakt, ze w tek$cie wprowadzajacym
kazdy z termindw zostal wyjasniony, dziwi¢ moze sytuacja, ze prawie co piaty uczen
wybierat odpowiedz: ,,erozji bocznej”. Strzatka na rysunku doktadnie wskazuje na materiat
akumulacyjny przyniesiony przez rzeke, a nie na brzeg podmywany przez ptynaca wode.
Prawdopodobnie w tym zadaniu problem nie polegatl na btednej interpretacji zjawiska, lecz na
braku doktadnosci odczytu.

Cwiczenie z uczniami opisu rysunkow/schematow moze przyczynié si¢ do poprawy
stopnia opanowania tej umiejetnosci.

Latwos$¢ zadania: 0,66 (tatwe)

M Zadanie 13. (0-1) k—3m —)1»1 5 m>|

Ewa i Karol siedza na hustawce, ktora jest -
w rownowadze. Odleglosci dzieci od o/
miejsca podparcia hustawki podano na

rysunku obok. Jesli Ewa ma maseg 25 kg, to

masa Karola wynosi

A.45kg B. 50 kg C.60 kg D. 65 kg

Komentarz

Rozwiazujac zadanie uczen powinien zauwazy¢, ze odlegto$¢ od punktu podparcia do
miejsca, gdzie siedzi dziewczynka jest dwa razy wigksza niz odlegto$¢ do miejsca, w ktorym
siedzi chlopiec. A zatem, przy dwa razy dluzszym ramieniu hustawki sita potrzebna do
zrébwnowazenia hustawki musi by¢ dwa razy mniejsza.
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Uczen mogt tez zauwazy¢ na rysunku, ze wektor sity cigzko$ci chtopca jest
dwukrotnie dtuzszy niz wektor sily cigzko$ci dziewczynki, a wige masa chtopca jest dwa razy
wigksza niz masa dziewczynki.

Jesli uczen, rozwiazujac zadanie, zauwazylby te zalezno$ci, nie powinien mieé
watpliwo$ci, ze masa chtopca musi wynosi¢ 50 kg, przy masie dziewczynki 25 kg. Taka
odpowiedz wybrato 87-88% ucznidow.

Trudno wyjasni¢, czym kierowat si¢ co 11 uczen, wybierajacy odpowiedz A (45 kg).

Latwos$¢ zadania: 0,88 (bardzo tatwe)

@f Zadanie 14. (0-1)

Procesy zachodzace w naszym otoczeniu przebiegaja z wydzielaniem ciepta do
otoczenia (egzotermiczne) lub z pobieraniem ciepta z otoczenia (endotermiczne).
Procesem endotermicznym jest

A. prazenie skaly wapienne;. B. spalanie drewna w ognisku.
C. mieszanie wapna palonego z woda. D. wlewanie kwasu siarkowego do wody.
Komentarz

Zadaniem ucznia bylo wybranie procesu endotermicznego sposrod wymienionych
w zadaniu mozliwosci. Réwnoczesnie w tre§ci zadania wyjasniono, jaki proces jest
egzotermiczny, a jaki endotermiczny. Mimo to rzadziej niz co drugi uczen udzielit
prawidlowej odpowiedzi.

Roéwnoczesnie 23-25% ucznidw uznato, ze ,spalanie drewna w ognisku” jest
procesem endotermicznym. Widocznie w mniemaniu tych uczniow w trakcie spalania drewna
pobierane jest ciepto, dzigki ktoremu drewno spala si¢, a nie uswiadomili sobie, ze to
wskutek spalania drewna cieplo jest wydzielane. Atrakcyjnoscia na poziome 17% cieszyla si¢
odpowiedz ,,mieszanie wapna palonego z woda”, a na poziomie 11-12% wlewanie kwasu
siarkowego do wody.

Na podstawie dokonanych przez uczniéw wyboréw mozna stwierdzi¢, ze uczniowie
nie wiedza, jakie sa procesy wymienione w zadaniu — nie maja z nimi do czynienia
wystarczajaco czesto. Zaskakuje wybor spalania drewna, jako procesu endotermicznego, cho¢
mozna przypuszczaé, ze wigze si¢ on z koniecznoscia zainicjowania reakcji spalania, co jest
kojarzone przez uczniéw z pobieraniem ciepta.

Latwos$¢ zadania: 0,46 (Sredniej trudnos$ci/tatwosci)

Zadanie 15. (0-1)
Zosia zaoszczedzila 45 zl. Bilet do ogrodu botanicznego kosztuje 10,50 zl.
Ile najwigcej biletéw moze kupié Zosia?

A.2 B.3 C.4 D.6
Komentarz

Szacowanie wyniku dziatania w tej konkretnej sytuacji zadaniowej, bylo czynnoscia
bardzo tatwa dla uczniow. Zaledwie 7% uczniow uznalo, ze za 45 zlotych mozna kupic¢ 3
bilety po 10,50 kazdy. Prawdopodobnie uczniowie Ci stwierdzili, ze zadanie jest bardzo tatwe
1 nie przylozyli do niego wystarczajacej uwagi. To dobry przykiad ilustrujacy, ze nalezy
uwaznie rozwiazywac takze bardzo tatwe zdania.

Latwos¢ zadania: 0,91 (bardzo tatwe)
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sz Zadanie 16. (0-1)

Pojemniki na zywno$¢, butelki do napojow gazowanych, torebki foliowe
wykonane sa z polietenu. Otrzymuje si¢ go w procesie polimeryzacji, czyli
taczenia  si¢  pojedynczych  czasteczek  (monomerow) w  zwiazek
wielkoczasteczkowy (polimer).

Wzoér polietenu:

H H
(.
—C—C—
(.

H H

n

Weglowodor, z ktorego otrzymuje si¢ polieten, ma wzor

A. B
H H H H H H H
[ | | [ | | |
H—C—C—C—C—H H—-C—C—C—H
[ [ [ | [
H H H H H H H
C D.
H H
/
C=C H—C=C—H
H H
Komentarz

Zadanie ucznia polegalo na wyborze wzoru weglowodoru wykorzystanego do
otrzymania polimeru. Nieomal, co drugi uczen umiat prawidlowo odczyta¢ informacje
zawarte we wzorach strukturalnych podanych zwiazkow.

By¢ moze zauwazyli, ze eten jest jedynym zwiazkiem, ktorego wzor strukturalny odpowiada
wzorowi fragmentu czasteczki polietenu, albo po prostu znali nazwy zwiazkow
wymienionych w odpowiedziach 1 na tej podstawie dokonali wyboru odpowiedzi poprawne;.

Rownocze$nie mozna odwroci¢ sytuacj¢ 1 stwierdzi¢, jakich umiejg¢tnosci nie
posiadaja uczniowie, ktorzy wybrali inne odpowiedzi. Szczegdlnie czgsto (26-28% uczniow)
wybierany byl wzor butanu. Prawdopodobnie ci uczniowie nie znaja procesu polimeryzacji
1 whasciwosci weglowodorow tancuchowych nasyconych 1 weglowodorow tancuchowych
nienasyconymi. Wybierajac wzor butanu uczniowie ci prawdopodobnie kierowali sig
dwukrotnie wigksza liczba atomow wodoru btednie interpretujac zapis polimeru.

W tej sytuacji nalezy zwroci¢ wigksza uwage na utrwalanie z uczniami tego dziatu
chemii organicznej, a zwlaszcza umiej¢tnosci odczytywania wzorow przedstawionych
W postaci sumarycznej, strukturalnej i og6lne;j.

Latwos$¢ zadania: 0,43 (Sredniej trudnos$ci/tatwosci)
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@% Zadanie 17. (0-1)

W tabeli podano ggstosci wybranych gazow.

Nazwa substancji Gestos¢ w g/dm’
chemicznej (w temp. 25°C)
hel 0,164
dwutlenek wegla 1,811
powietrze 1,185

Na podstawie: Witold Mizerski, Male tablice chemiczne, Warszawa 1993.

Kazdy z trzech cienkich, gumowych balonikow napelniono taka samg
objetoscia roznych gazéw: pierwszy helem, drugi powietrzem, trzeci
dwutlenkiem wegla. Nastepnie wszystkie baloniki puszczono swobodnie.
Okazalo sig, ze

wszystkie uniosty si¢ wysoko.

wszystkie pozostaly przy ziemi.

dwa uniosly si¢ wysoko, a jeden pozostat przy ziemi.
jeden uniost si¢ wysoko, a dwa pozostaty przy ziemi.

oow»

Komentarz

76% ucznidw umialo poprawnie analizowa¢ informacje przedstawione w tabeli oraz
formutowac¢ wnioski.

Jednak, w zaleznosci od wersji arkusza, co 5 lub co 6 uczen wybierat dystraktor ,,dwa
uniosly si¢ wysoko, a jeden pozostat przy ziemi”. Uczniowie ci prawdopodobnie nie zwrdcili
uwagi, ze gesto$¢ dwutlenku wegla jest wigksza nie tylko od helu, ale takze od powietrza,
w rezultacie jest on cigzszy od kazdego z tych gazéw. A zatem balonik napetniony
dwutlenkiem wegla nie moze unosic¢ si¢ w powietrzu.

Mimo ze bylto to zadanie fatwe dla uczniéw, szeregu pomytek mozna byto uniknaé
gdyby uczniowie uwaznie analizowali informacje zawarte w tabeli. Zatem warto przy okaz;ji
rozwigzywania réznych zadan ¢wiczy¢ takze inne umiejgtnosci, a juz na pewno umiejetnosé
analizowania danych.

Latwos$¢ zadania: 0,76 (tatwe)

Zadanie 18. (0-1)
Woda w basenie jest podgrzewana. Aby obliczy¢ energi¢ potrzebna do jej
ogrzania, nalezy znalez¢ w tablicach gestos¢ i cieplo wlasciwe wody oraz zna¢

objetos¢ 1 temperature koncowa wody.

objetos¢, temperaturg poczatkowa i koncowa wody.

glebokos¢ 1 szeroko$¢ basenu oraz rdznice temperatur wody.
powierzchnig basenu oraz temperaturg poczatkowa i koncowa wody.

oSnwp

Komentarz

Zadanie sprawdzalo umiejetno$¢ obliczania masy wody 1 ciepta potrzebnego do jej
ogrzania. Wybierajac wlasciwa odpowiedz uczen powinien dokona¢ analizy danych
niezbgdnych do obliczenia energii potrzebnej do ogrzania wody. Prawie co drugi uczen
wybierat poprawna odpowiedz.
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Jednak, niezaleznie od wersji arkusza, co czwarty uczen wybierat dystraktor,
w ktorym zamiast objgtosci podano glebokos¢ i szeroko$¢ basenu, a co piaty wybieral
odpowiedz D.

Laczna liczba ucznidéw, ktorzy wybrali te dwie niepoprawne odpowiedzi jest zblizona
do liczby ucznidéw wybierajacych odpowiedz poprawna. Rozwiazujac takie zadania
z uczniami warto zwroci¢ uwage na dokladna analize wszystkich dystraktoréw oraz zapisac
formut¢ matematyczna, pozwalajaca obliczy¢ energig potrzebna do ogrzania wody.

Latwos$¢ zadania: 0,48 (Sredniej trudnosci/tatwosci)

Zadanie 19. (0-1)
Tabela przedstawia ceny kart wstgpu na ptywalni¢. Czas ptywania uwzgl¢dnia
liczbg wej$¢ oraz czas jednego pobytu na basenie.

Numer karty I 11 111 I\%
Czas ptywania | 10 x 1 godz. | 8 x 1,5 godz. | 20 x 1 godz. | 15 x 1 godz.
Cena karty 50 zt 50 zt 80 zt 70 zt

Godzina plywania jest najtansza przy zakupie karty
Al B.1I C.1I D.1V

Komentarz

W zadaniu uczen przetwarza informacje podane w formie tabeli. 60% ucznidw potrafi
poprawnie wybrac karte, ktora gwarantuje mu najtansza cena za 1 godzing ptywania.

21-22% ucznidow analizuje tylko niektore dane. Przy wyborze kieruje sig¢ cena 1 liczba
godzin, a nie uwzglednia liczby wstgpoéw, w ten sposdb wybiera btedna odpowiedz.

Mozna przypuszczaé, ze gtowna przyczyna blednych wyboréw przecigtnie co piatego
ucznia bylo niepoprawne przetwarzanie informacji podanych w tabeli, np. pobiezna analiza
tresci tabel. Brak doktadnosci w analizie danych byt putapka dla wielu uczniéw, powinno to
zwroci¢ uwage, jak wazne jest doktadne czytanie tresci zadan i polecen oraz by¢ podstawa do
¢wiczenia takich umiejgtnosci.

Latwos$¢ zadania: 0,60 (Sredniej trudnosci/tatwosci)

@f Zadanie 20. (0-1)

Podczas spaceru brat Zosi jedzie czterokolowym rowerkiem. Obwéd duzego
kola wynosi 80 cm, a malego 40 cm. O ile obrotow wigcej wykona male kolo
rowerka niz duze na pétkilometrowym odcinku drogi?

A. 2500 B. 1250 C. 625 D. 400

Komentarz

Zadanie ucznia polegalo na stosowaniu w praktyce obliczen arytmetycznych.
Whasciwa odpowiedz (625) wybrato 37 do 40% ucznidow.

Co piaty uczen zaznaczat dystraktor, ktoérego warto$¢ jest rowna 1250 i oznacza liczbe
obrotow matego kota na odcinku 500 m. Zapominali, Ze od tej wartosci nalezy odjac ilo§¢
obrotow duzego kota na tym samym odcinku drogi. 18 do 20% uczniow wybierato 2500
obrotow — liczyli oni liczbg obrotow matego kota na odcinku 1 kilometra.
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Spora grupa uczniow, tj. 24-25%, zamiast dzielenia wykonywata mnozenie warto$ci
wyrazajacych obwod kota malego przez dtugos¢ trasy i w zwiazku z tym wybierata liczbg
400. Réwnoczesnie uczniowie ci przyjmowali, ze dtugos¢ drogi wynosi 1 km, podczas gdy
w zadaniu byla mowa o ,,pétkilometrowym odcinku drogi”.

Mamy tu do czynienia z kilkoma problemami powodujacymi tak wysoki procent
wyboru blednych odpowiedzi:

— uczniowie nie czytaja doktadnie tekstu zadania a w trakcie rozwigzywania zadania
nie wracaja do jego tresci, co generuje takie bledy jak: obliczanie tylko liczby
obrotow matego kola na odcinku 1 kilometra zamiast potkilometrowym, czy
zaprzestanie obliczef na jakims$ etapie, bo otrzymana warto$¢ jest identyczna jak
w jednym z dystraktrow,

—  brak umiejgtnosci stosowania poprawnej metody obliczania liczby obrotow kota
roweru na okreslonym odcinku drogi — liczenie iloczynu zamiast ilorazu.

Wigksza rozwiazywalno$¢ zadan mozemy uzyska¢ poprzez ¢wiczenie. By¢ moze

w trakcie oceniania szkolonego nalezy postugiwaé si¢ kryteriami spojnymi z tymi, jakie
stosuje si¢ w trakcie egzaminu

Latwos$¢ zadania: 0,38 (trudne)

M Zadanie 21. (0-1)

Podczas trzydniowej pieszej wycieczki uczniowie przeszli 39 km. Drugiego
dnia pokonali dwa razy dluzszg trase¢ niz pierwszego dnia, a trzeciego o 5 km
mniej niz pierwszego. Ille km przebyli pierwszego dnia?

A. 6 B. 11 C.22 D. 28

Komentarz

Chcac wybra¢ prawidtowa odpowiedz nalezato utozy¢ i rozwiaza¢ réwnanie. Mozna
tez byto sprawdza¢ poprawnos¢ zaproponowanych odpowiedzi.

Mimo ze bylo to zadanie tatwe dla uczniéw, bo poprawnej odpowiedzi udzielito az
78% uczniow (11), to jednak $rednio co 6smy uczen wybrat wartos¢ 22. Uczniowie ci
prawdopodobnie oznaczyli przez x dlugos$¢ trasy pierwszego dnia, przez x - 5 dtugos¢ trasy
trzeciego dnia, po czym utozyli réwnanie; x + x — 5 = 39. Wynikiem z rozwigzania tego
roOwnania jest wilasnie warto$§¢ 22. Zupelnie zapomnieli, ze wycieczka byla trzydniowa
a drugiego dnia jej uczestnicy pokonali tras¢ dwa razy dtuzsza niz pierwszego dnia.

By¢ moze to kolejny przyklad, ze uczniowie nie zawsze w wystarczajacym stopniu
koncentruja si¢ na tresci zadania — po zapisaniu rOwnania powinni jeszcze sprawdzac, czy
wszystkie dane zostaty zapisane poprawnie. Wprawdzie w trakcie egzaminu jest walka o czas,
ale jak mowi przystowie ,,po$piech jest ztym doradca” — prawdopodobnie jest to przyktad
takiej sytuacji. Czyli, mimo ograniczonego czasu rozwiazywania zadan w trakcie egzaminu,
trzeba sprawdza¢ poprawno$¢ swoich zapiséw, bo szkoda kazdego punktu.

Latwos$¢ zadania: 0,78 (tatwe)

M Zadanie 22. (0-1)
lub bialko

Podczas gotowania smazenia jaja Kurzego, scina  sie
nieodwracalnie. Innym czynnikiem powodujacym nieodwracalne Scinanie
bialka jest

A. zimna woda. B. sl kuchenna. C. alkohol etylowy.  D. roztwér cukru.
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Komentarz

Alkohol etylowy byt oczywistym czynnikiem powodujacym nieodwracalne $cinanie
si¢ biatka dla 71% uczniow.

Jednak 15-16% ucznidéw uznalo, ze to s6l kuchenna powoduje Scinanie si¢ biatka.
Wprawdzie pod wptywem soli nastgpuje wysalanie lecz po dodaniu wody biatko ponownie
rozpuszcza sig, czyli jest to reakcja odwracalna.

By¢ moze ci uczniowie, ktérzy wybrali s6l kuchenna, jako substancje powodujaca
Scinanie si¢ biatka, wiedza, ze sol kuchenna stosuje si¢ do konserwacji migsa i ryb. W efekcie
utozsamili §cinanie nieodwracalne (denaturacj¢) z wysalaniem — reakcja odwracalna.

Latwos$¢ zadania: 0,71 (tatwe)

IZ% Zadanie 23. (0-1)

Na lekcji jazdy konnej dzieci dosiadaly konia prowadzonego po okregu na
napietej uwiezi o dlugosci S metrow. Jaka droge pokonal kon, jezeli lacznie
przebyl 40 okrazen? Wynik zaokraglij do 0,1 km.

A. Okoto 1,3 km B. Okoto 1 km C. Okoto 0,2 km D. Okoto 12,6 km

Komentarz

Chcac obliczy¢ dlugos¢ drogi przebytej przez konia nalezato; obliczy¢ dtugos¢ okregu
(L = 2mr), uzyskany wynik pomnozy¢ przez liczba okrazen, zamieni¢ jednostki z metréw na
kilometry 1 wynik zaokragli¢ do 0,1 km. 42% uczniow wybrato poprawna odpowiedz.

W zaleznosci od wersji 25-27% ucznidw wybrato warto$¢ 0,2 km. Prawdopodobnie
dtugos¢ napietej uwiezi (5 metréw) przyjeli na dlugos¢ okrggu. Nastepnie pomnozyli 5 przez
40 i zamienili metry na kilometry. W ten sposob uzyskali wynik 0,2 km. Nie pamigtali wzoru
na dlugos$¢ okrggu lub znowu nie przeczytali zadania z nalezyta uwaga.

Okoto 18-19% uczniow wybrato odpowiedz 12,6 km. Z kolei ci uczniowie
wykonywali obliczenia poprawnie do momentu zamiany jednostek. Przyjeli, ze 1 km ma
100 m, w zwiazku z tym otrzymany wynik 1256 metrow utozsamili z wartoscia 12,6 km.
Zamiana jednostek byta stabym punktem tej grupy zdajacych.

Latwos$¢ zadania: 0,42 (Sredniej trudnosci/tatwosci)

@f Zadanie 24. (0-1)

W trakcie konkursu kazda druzyna otrzymala plasteling i 120 patyczkow tej
samej dlugosci. Zadanie polegalo na zbudowaniu ze wszystkich patyczkow
15 modeli szeScianéw i czworoscianow. Ktory uklad réwnan powinna
rozwiaza¢ druzyna, aby dowiedzie¢ sig, ile szescianow i ile czworoscianow
trzeba zbudowac?

x — liczba czworoscianow, y — liczba szescianow

A x+y=15 B 6y —12x=120 C 6x+6y =120 b x+y=15
" 12x -6y =120 “lx+y=15 Clx+y=15 Cl6x+12y =120
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Komentarz
Czgsciej, niz co drugi uczen potrafil wskaza¢ uktad rownan odpowiadajacy warunkom
zadania:

x+y=15
6x + 12y =120

18-20% ucznidow wybieralo ukiad réwnan, w ktérym liczba $cian szeS$cianu
i czworoscianu jest identyczna, czyli:

6x + 6y =120
x+y=15

Wynika stad, ze uczniowie nie zorientowali si¢, ze nalezy policzy¢ liczbe krawedzi
kazdej z tych bryl i przyjeli, ze skoro mowa o szescianie, to nalezy liczy¢ $ciany. Nie
wiadomo tylko, dlaczego czworos$cianowi takze przypisali sze$¢ §cian?

Z kolei 15-16% uczniéw wybrato uklad réwnan:

x+ty=15
12x - 6y =120
Ta grupa uczniow prawidtowo obliczyta liczbg krawedzi w kazdej z bryl, o ktérych
mowa w zadaniu, niestety popelnita dwa bledy, liczbg krawegdzi charakterystyczna dla
szeScianu przypisala wartosci x — ktdra oznaczono czworoscian, a liczbe krawedzi
charakterystyczna dla czworos$cianu przypisala wartosci y — ktora oznaczono szescian. Poza
tym, wybrata rownanie, w ktorym zamiast sumy oblicza si¢ roznicg.
W trakcie wyboru wtasciwego uktadu réwnan, uczniowie mieli kilka trudnosci, ktore
swiadcza o potrzebie:
— intensywniejszego ¢wiczenia rozpoznawania uktadow réwnan odpowiadajacych
warunkom zadania,
— wymagania od ucznidow postugiwania si¢ jezykiem matematycznym wilasciwym
dla danego etapu ksztalcenia, takimi jak: krawedzie, $ciany, prawidtowe
nazewnictwo bryt przestrzennych.

Latwos$¢ zadania: 0,56 (Sredniej trudnosci/tatwosci)

Zadanie 25. (0-1)
Rysunki przedstawiaja ten sam typ wybrzeza.

Jest to wybrzeze

A. dalmatynskie. B. wyréwnane. C. szkierowe. D. fiordowe.
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Komentarz

59% ucznidéw wybrato poprawna nazwe¢ wybrzeza przedstawionego w zadaniu za
pomoca rysunku.

22-25% ucznidw, wybrzeze przedstawione na rysunku identyfikuje z wybrzezem
szkierowym, ktore charakteryzuje si¢ wystgpowaniem duzej ilosci malych wysepek
(szkierow), bedacych pierwotnie wniesieniami wygladzonymi przez ladolod, a powstato
w wyniku podniesienia si¢ poziomu morza po zlodowaceniu i zalania terenow utworzonych
wczesniej przez ladolod.

Wybieranie odpowiednich terminéw do opisu zjawisk przedstawionych na rysunkach
wymaga ciaglego ¢wiczenia przez uczniow, zwlaszcza ze nie wszyscy uczniowie stykaja si¢
z tymi typami wybrzezy w swoim zyciu.

Latwos¢ zadania: 0,59 (Sredniej trudnos$ci/tatwosci)

Analiza zadan otwartych w arkuszu standardowym
czesci matematyczno-przyrodniczej egzaminu gimnazjalnego
w maju 2004 roku

GIMNATJUM

% Zadanie 26. (0-2)
Woda gazowana zawiera rozpuszczony w wodzie dwutlenek wegla. Niewielkie
iloSci tego gazu reaguja z woda, tworzac kwas weglowy.
Napisz rownanie reakcji tworzenia si¢ tego kwasu.

Komentarz

Sposrod dwoch czynnosci, ktdre uczen miat wykona¢ w tym zadaniu nieco latwiejsze
okazalo si¢ zapisanie wzoréw sumarycznych substratow (57,1%) niz zapisanie wzoru
produktu (40,8%). Nieomal, co drugi uczen potrafit rozwiaza¢ to zadanie poprawnie
w calo$ci. Uczniowie zapisywali rownanie ze zwielokrotnionymi wspotczynnikami,
np. 2CO;, + 2H,0 — 2H,CO; — byta to tzw. odpowiedz dopuszczalna mimo usterek. Zdarzato
si¢ jednak, ze wspoiczynniki zarowno po stronie substratow, jak i1 produktéw reakcji byty
niewlasciwe. Najczesciej bigdnie zapisywano wzory substratow lub produktu.

Latwos$¢ tego zadania dla uczniow z terenu OKE w Krakowie jest porownywalna
z tatwoscia w skali ogolnopolskiej — wynosi odpowiednio 0,48 1 0,47.

Ponizej przedstawiono kilka przyktadowych rozwiazan uczniowskich tego zadania.

Oto przyktad rozwiazania zadania,

w ktérym reagenty sa zapisane prawidlowo wL'I'ZH‘LO -7 ul (D3‘|' HQO

i prawidtowe sa stosunki stechiometryczne.

Kwas weglowy powstaje w wyniku - datengr
reakcji tlenku wegla(IV) z woda, — uczen (\ié - o '%%\J (0 K0~ W
wprawdzie umie zapisa¢ wzory substratow, s vﬁg\%
niestety nie potrafi poradzi¢ sobie z zapisem WQOC@;’
wzoru produktu.
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W tym przypadku, jako produkt reakcji
wody z dwutlenkiem wegla, uczen zapisuje
wzor grupy karboksylowej — grupy funkcyjne;j
wystegpujace] w kwasach karboksylowych.

LDQ* HQO —s (Ol

Uczen prawdopodobnie pamigta, ze
w réwnaniu reakcji prawa strona réwnania ma
si¢ rownac lewej stronie, jednak nie pamigta, ze
kwas weglowy to produkt syntezy substratow.
Uczen stara si¢ doprowadzi¢ do sytuacji,
w ktorej prawa strona rownania odpowiada
stronie lewe;j.

HZO + (0, — HL(O *‘Oz"\

Oto przyklad sytuacji, w ktorej uczen
nie zrozumiat polecenia.

i, (0, < lwssr usglouy

cm—

Lo, %2 ¢+ (0,

Latwos$¢ zadania: 0,48 (Srednio trudne/$Srednio tatwe)

Informacje do zadan 27. 1 28.

Diagram przedstawia wyniki ankiety przeprowadzonej wsrdd grupy gimnazjalistow na temat
ulubionego miejsca wypoczynku. Kazdy wskazat tylko jedno miejsce.

morze
25%

rzeka
10%

boisko
15%

jezioro

gory
20%
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Zadanie 27. (0-3)
Oblicz, ilu uczniow liczyla ankietowana grupa, jesli nad jeziorem lubi
wypoczywac 90 sposrod ankietowanych gimnazjalistow. Zapisz obliczenia.

Komentarz

Zadanie to nalezy do zadan tatwych w analizowanej grupie. Rozwiazato je ponad 60%
ucznidow. Zdajacy powinni najpierw obliczy¢, jaki procent stanowia uczniowie, ktorzy lubia
wypoczywac nad jeziorem, a na tej podstawie obliczy¢ liczbg z danego jej procentu.

Zdarzato sig, ze zdajacy liczyli w pamigci uczniow preferujacych wypoczynek nad
jeziorem — mimo ze w tresci zadania bylto plecenie — ,,Zapisz obliczenia”. Tym razem ten
fragment odpowiedzi byt uznawany za poprawny — mimo braku zapisu.

Cze$¢ zdajacych nie liczyta wprost liczby z danego jej procentu, tj. 30%-x = 90, lecz
zauwazatla, ze skoro 30% to 90 ucznidw, to w takim razie 1% to 3 ucznidéw. Zatem 100%
ankietowanych to 300 ucznidéw. W zadaniu oceniano takze bezbtedne wykonanie rachunkow.

Najtatwiejsze dla zdajacych byto obliczenie procentu ucznidow, ktérzy lubia
wypoczywaé nad jeziorem (72%). 46,9% zdajacych popehito btedy rachunkowe — byla to
najtrudniejsza czynno$¢ w tym zadaniu. 58,3% zdajacych potrafilo zastosowaé poprawna
metodg obliczenia liczby z danego jej procentu.

Latwos$¢ tego zadania w skali kraju i na terenie objetym dziataniem OKE w Krakowie
jest nieomal identyczna.

Niezaleznie od proponowanego schematu punktowania uczniowie otrzymywali
maksymalna liczbg punktéw za kazde poprawne i pelne rozwiazanie. Przyktad zamieszczony
ponizej ilustruje sytuacje, w ktorej uczen rozwiazuje zadanie poprawnie, ale dochodzi do
ostatecznego wyniku bardzo dtuga droga — oblicza liczbg z danego jej procentu dla kazdej grupy
uczniéw osobno i1 dopiero na tej podstawie oblicza wielko$¢ ankietowanej grupy.

)

e 5% 35% s ole 4510 + 20% - 0% 2 linba w@aniow Ny,)Oczdr’dj?":fJ\«
el - A9% 2007 - 0% = 39% fodl monem aekg, me boidku
bousko ',zii,"" T qdmach= 2
e Vion  moae nexa Joisko Qory-

w ?ig‘{/«ac'?? 30% -89 0% -3° - 35%- QO

J 2 AOTo - X A5 %0 —X 20% - *

; 30 x = 2250 30x = 300 30 x AD5O

- * A8
BN A=20 s 20 = A8

90 +15 + 20+ U5 + 60 = 300
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Tym razem uczen rozwiazuje zadanie poprawnie a jednoczesnie bardzo zwigzle. Dowodzi
tym samym, ze rozumie doktadnie, co powinien przedstawi¢ w rozwiazaniu zadania — tzn. pokazac,
ze umie obliczy¢ procent z danej liczby, obliczy¢ liczbe z danego jej procentu oraz bezbtednie
wykona¢ rachunki. Wydaje si¢, ze te dwa sposoby rozwiazywania zadan moga postuzy¢
porownaniu, po to by wskaza¢ na konkretnym przyktadzie, w jaki sposéb mozna rozwiazac¢ zadanie
poprawnie réwnoczesnie oszczedzajac czas — tak bardzo cenny — w trakcie egzaminu.

Oz 1000~ 457407~ 45% - 20%
o 30%

?)Oo/o’ QQ
400% —

— 3
)(,_. 4\30%'E\Z: ?)OO

%

Ponizej zamieszczono przyklad rozwiazania, w ktorym uczen wykazuje opanowanie
dwoch pierwszych umiejgtnosci sprawdzanych tym zadaniem (obliczanie procentu z liczby oraz
liczby z danego jej procentu) — cho¢ zapis nie jest catkiem poprawny matematycznie — uczen
popelnia prosty btad rachunkowy, co uniemozliwia mu zdobycie maksymalnej liczby punktow.

Takie rozwiazanie zadania moze by¢ podstawa do nast¢pujacych wskazdéwek dla uczniow:

— nalezy kontrolowa¢ prawidlowo$¢ zapisu w trakcie rozwigzywania zadania; zapis
30% = 90 to nie to samo, co fakt, ze 30% odpowiada 90 uczniom,

— warto w tracie pracy wykorzystywac to, co juz zostalo zrobione; w tym przypadku
uczen po stwierdzeniu ,,100%-catos¢ moégt jednym dziataniem dojs¢ do wyniku
1 wtedy by¢ moze nie pomylitby si¢ w sumowaniu,

— nalezy pisa¢ wyraznie — wydaje sig, ze zapis ,,75 uczniow” zostat w trakcie sumowania
wzigty przez ucznia za wartos$¢ 25, co zaowocowato blednym wynikiem. Mozliwe jest
tez, ze uczen w ostatniej linijce dodat procent uczniow lubiacych wypoczywaé nad
morzem zamiast liczbe tych uczniow — cho¢ obliczyt ja prawidlowo.

Tak, wigc zwigzto$¢ zapisu sprzyjaé moze unikaniu blgedow. Trzeba jednoczes$nie

przypomina¢ uczniom, ze zwig¢zto$¢ zapisu nie oznacza zgody na obliczenia w pamigci, jesli jest
polecenie ,,zapisz obliczenia”.

/. =60 geka107/> 80w
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Ponizsze rozwiazanie to przyktad braku umiejgtnosci zastosowania poprawnej metody
obliczania liczby z danego jej procentu. By¢ moze problem ucznia w tym zadaniu polega na
braku konsekwencji w dziataniu — zdajacy liczy procent uczniéw lubiacych wypoczywaé nad
jeziorem, nastgpnie liczbg z procentu ucznidow, ktorych ulubione miejsca wypoczynku zostaly
przedstawione na diagramie w postaci procentow. Niestety nie dodaje wartosci liczbowych do
siebie — by¢ moze zapomina, ze mial obliczy¢ ,,ilu uczniow liczyta ankietowana grupa”.
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Latwos$¢ zadania: 0,61 (tatwe)

Zadanie 28. (0-1)
Oblicz, jaka miar¢ ma kat Srodkowy ilustrujacy na diagramie kolowym
procent uczniow lubiacych wypoczywaé w gorach. Zapisz obliczenia.

Komentarz

Umiejetno$¢ obliczania miary kata $rodkowego okazala sig¢ $rednio latwa/$rednio
trudna dla uczestnikow egzaminu. Zdarzato sig, ze w trakcie rozwiazywania tego zadania
uczniowie liczyli miarg kata srodkowego ankietowanych ucznidw, ktorzy lubia wypoczywaé
nad jeziorem zamiast w goérach — tak jak to bylo podane w zadaniu. Pomytka ta wynikata
z nieuwaznego czytania tekstu zadania i ,,przeniesienia” informacji z poprzedniego zadania,
ktore w czgsci dotyczyto ankietowanych uczniéw preferujacych wypoczynek nad jeziorem.
Zdarzato si¢ takze, ze uczniowie pomijali jednostke w odpowiedzi, btednie zapisywali swoje
obliczenia, np. liczyli 20%-3,6 =72° lub pomijali zapis obliczeh — pomimo tego,
ze w zadaniu bylo polecenie ,,zapisz obliczenia”.

Latwos¢ tego zadania jest analogiczna w obrgbie OKE w Krakowie i1 w calej populacji
gimnazjalistow.
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W przytoczonym przyktadzie uczen odlicza miarg kata srodkowego uktadajac proporcje,
w ktorej wykorzystuje fakt, ze 25% — odpowiada 90°. Dowodzi tym samym, ze wie, ile stopni
wynosi kat pelny. Wprawdzie wybiera nieco dtuzsza drogg rozwiazania, ale takze prawidtowa.
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W tym przypadku uczen nie opanowat wystarczajaco dobrze umiejgtnosci obliczania liczby
z danego jej procentu — wida¢ to w zapisie 20% = 18 osob, ktory jest przeniesiony z poprzedniego
zadania — gdzie uczen takze nie potrafil zastosowac poprawnej metody obliczenia liczby z danego

jej procentu. Uczen wprawdzie uswiadamia sobie, ze 20% to 3 z catosci jednak nie potrafi

obliczy¢ % z liczby catkowitej. W zadaniu uczen powinien obliczy¢ iloczyn liczb % 1360.
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W tym przyktadzie widzimy, ze uczen potrafi obliczy¢ liczbe z danego jej procentu, niestety
przyjat bledna warto$¢ kata petnego, tj. 300° zamiast 360°, a zatem nie pamietat ile stopni ma kat pehny.

23



(&)= 2
0% 300 = B 3¢ = 60
Hf.bd,: 6o°

Odpowiedz: K‘&.’{'iipdi:c?w!ﬁ ......... oby W%%—f;n‘&
bgog  gday  Lueaw 6o

Latwos$¢ zadania: 0,44 (Srednio trudne/$rednio tatwe)

% Zadanie 29. (0-3)
Oblicz rozciaglos¢ w kilometrach miedzy najbardziej wysuni¢tymi na poétnoc i na
poludnie punktami Polski (1° odpowiada 111,1 km w terenie). Zapisz obliczenia.

Przyladek Rozewie
54°50'N

kolano Odry
14°07'E

kolano Bugu
24°08'E

szczyt Opotonek
49°N

Komentarz
Zadanie ucznia polegalo na przetwarzaniu informacji odczytanej z mapy. 65%

ucznidw nie potrafito rozwiazaé poprawnie calego zadania.
Okoto 42% uczniow umialo zastosowaé poprawna metode obliczania rozciagto$ci

potudnikowej w stopniach.
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Typowym bledem na tym etapie rozwiazywania zadania bylto obliczenie rdznicy
w stopniach 1 zapisanie wyniku odejmowania w postaci 5,50° zamiast 5°50' — uczniowie nie
pamigtali, ze 1° ma 60' a nie 100 Wprawdzie wielu uczniow zapisywato wynik odejmowania

prawidtowo, ale w dalszej czesci zdania wartosé 5°50" traktowali jako 5,50.
Pewna grupa uczniow zaokraglata wynik odejmowania migedzy dwoma najbardziej

wysunigtymi punktami na péinoc i na potudnie do 5" lub 6°, starajac si¢ w ten sposob uniknaé
w dalszej czg$ci zadania mnozenia przez 50'. Okolo 52% uczniéw potrafito zastosowac
poprawna metode obliczania rozciaglosci poludnikowej w kilometrach, czyli przeliczy¢
roéznicg¢ w stopniach na kilometry. Niestety jednak, tracili punkty za poprawno$¢ rachunkowa.
W efekcie ta umiejetnos¢é okazata si¢ by¢ najtrudniejsza — trzeci punkt otrzymato zaledwie

12% ucznidw. Problem tkwil w mnozeniu przez 5,50 a nie przez 5°50/, czyli 5 % .

Niektorzy uczniowie obliczali obydwie rozciaglo$ci 1 w odpowiedzi podawali
obydwie — oznacza to niezrozumienie pojecia — rozciaglos¢ potudnikowa. W takiej sytuacji
jesli uczen w odpowiedzi podawal t¢ wlasciwa, a pozostale czynno$ci byly wykonane
bezblednie, wowczas otrzymywal maksymalna liczbe punktow. Wydaje si¢ jednak, ze warto
zwroci¢ uczniom uwagg na doktadne czytanie tekstow zadan, gdyz szkoda czasu — zwlaszcza
w trakcie egzaminu — na zbgdne dzialania.

Latwos$¢ tego zadania dla ucznidéw z terenu naszej Komisji jest poréwnywalna z tatwoscia
w skali ogolnopolskiej — wynosi odpowiednio 0,351 0,36.

Oto sytuacja, w ktorej uczen wykonuje wszystkie czynno$ci prawidtowo. Wprawdzie
oddzielnie liczy rozciaglo$¢ potudnikowa w kilometrach dla stopni 1 oddzielnie dla minut, ale
nastgpnie dodaje otrzymane wartosci, poprawnie zapisuje takze jednostki. W rezultacie zadanie
wykonane jest catkowicie poprawnie.

Norumo-orsd
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Przyktad, w ktérym uczen utozsamia 5°50' z 5,50. Wprawdzie poprawnie zapisuje wynik
odejmowania, jednak w obliczaniu rozciaglosci potudnikowej w kilometrach mnozy przez 5,50,
czym dowodzi, ze nie pamigta, iz 1° ma 60"
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Tym razem uczen oblicza obydwie rozciagtosci i w odpowiedzi takze podaje obydwie.
Mimo zZe rozwiazanie zawiera elementy poprawnej odpowiedzi, uczen nie moze zostawiac
egzaminatorowi wyboru odpowiedzi wtasciwej. Tak postepujac uczen dowodzi, ze nie rozumie
pojecia rozciaglos¢ potudnikowa — w takiej sytuacji uczen otrzymywal 0 punktow za cale
zadanie. Dodatkowo uczen utozsamia 5°50' z 5 ,50.

Poue
A-SWSO' N +-odlglt o giguim
%-1q° N od Rojadbe Toune, 4o

" o odOurdo .,
C- W AWPOYE ¥ ¥ s
O= AW OUE %~ adlegtedd o (a,
h -
(sB-B=EhSoN- WA°N = §950

§ b-cs 1B e - AW 0FE = 40PoA

40'4&*1'{\“\&
K= $950% MAAUwn = GAL OS Lan

®» WS MOOA = MA Lo < AL OAW O inn

26




Ponizej zamieszczono przyklad rozwiazania, w ktorym uczen nie potrafi zastosowac
poprawnej metody obliczania rozciagtos$ci potudnikowej w stopniach — zamiast r6znicy oblicza
sume. Stosuje takze przyblizenia: 54°50' przybliza do 54°(blednie) oraz 111,1 km przybliza do
111 km, cho¢ w zadaniu nie byto informacji o mozliwos$ci stosowania przyblizen.
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Latwos$¢ zadania: 0,35 (trudne)

% Zadanie 30. (04)
Na rzece zbudowano most, ktory zachodzi na jej brzegi: 150 metréow mostu

1
zachodzi na jeden brzeg, a = dhugosci mostu na drugi. Oblicz szerokos¢ rzeki,

1
jezeli stanowi ona P dlugosci mostu. Zapisz obliczenia.

Komentarz

Zadaniem tym sprawdzano umiejetno$¢ zapisania rOwnania zgodnie z tre$cia zadania
irozwiazanie go. Czg$¢ ucznidw rozwiazujac to zadanie wykonala rysunek ilustrujacy
opisang w zadaniu sytuacj¢. Uczniowie ci zauwazali znacznie czg$ciej, ze 150 m to potowa
mostu, co utatwito im rozwiazanie tego zadania. Zatem w trakcie pracy z uczniami, warto
zwroci¢ uwage na rézne metody rozwiazywania zadan tekstowych, réwniez
z wykorzystaniem rysunku.

Niektorzy uczniowie nie zauwazyli, ze nalezy ulozy¢ rownanie, lecz dodawali
wartosci podane w zadaniu do siebie i otrzymany wynik podawali jako szeroko$¢ rzeki. Tym
samym wykazali si¢ brakiem umiejgtnosci zapisania réwnania, zastosowania poprawnej
metody obliczania dlugosci mostu i1 szeroko$ci rzeki, a ich rozwiazanie bylo bledne
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rachunkowo — zgodnie z zasada ,,Jesli w zadaniu przyznawane sa punkty za bezbtedne
obliczenia (wykonanie), to uczen otrzymuje je tylko wtedy, gdy stosuje poprawna metode
rozwiazania”.

Zdarzato sig, ze uczniowie wykonywali rysunek, podawali liczbg 300 — jako dlugos¢
mostu, sprawdzali wszystkie warunki zadania oraz podawali prawidlowa szeroko$¢ rzeki.
Takie rozwiazanie traktowane byto jako poprawne.

Zaledwie, co czwarty uczen piszacy egzamin gimnazjalny na terenie OKE
w Krakowie potrafil prawidlowo zapisa¢ rownanie lub zauwazat, ze potowa dtugosci mostu,
to 150 m. Nieco czg$ciej niz co czwarty uczen, potrafit zastosowa¢ poprawna metode
obliczenia dlugosci mostu. Prawie co trzeci stosowal poprawna metodg obliczenia szerokos$ci
rzeki, a nieomal co piaty wykonywat bezblednie obliczenia. Nalezy jednak pamigtaé, ze ta
ostatnia czynno$¢ byta zwigzana z metoda wykonania kazdej z poprzednich czynnosci.

W zalaczonym przykladzie uczen wykonuje rysunek pomocniczy do zadania, co
prawdopodobnie utatwilo mu poprawne ulozenie rownania. Wszystkie czynno$ci wykonuje
prawidtowo, nie zapomina takze o jednostkach.
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Uczen uktada rownanie. Jednak w zapisie myli si¢ i opuszcza ,,x” przy zapisie rOwnania
w miejscu, gdzie chodzi o 3 i s dhugosci mostu. Mimo tego uchybienia, ma w pamigcei, Ze tam

powinna by¢ warto$¢ ,,x”, gdyz w nastgpnej linijce dokonuje obliczen, biorac pod uwage te
warto$¢. Niestety nie pamigta dobrze, co powinien obliczy¢ albo tak naprawdg¢ nie rozumie
tre$ci zadania, gdyz w odpowiedzi podaje warto$¢ 300 m, jako szerokos$¢ rzeki, podczas gdy
w rzeczywistosci jest to dtugo$¢ mostu. W ten sposob uczen traci punkty za zastosowanie
poprawnej metody obliczenia szeroko$ci rzeki i bezbtedne wykonanie rachunkow.

Warto przypomina¢ uczniom, ze rozwiazujac zadanie nalezy wraca¢ do jego tekstu, zeby
sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania. Przypuszczam, ze w tym przypadku wlasnie brak uwagi
spowodowat btedy ucznia.
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Uczen zauwaza, ze 150 m odpowiada potowie dtugosci mostu. Uktada dobra proporcje
prowadzaca do obliczenia szerokos$ci rzeki, ale niestety nie potrafi dzieli¢ przez utamek, dlatego
nie moze uzyska¢ maksymalnej liczby punktow.

Latwos$¢ zadania: 0,25 (trudne)
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Informacje do zadan 31.1 32.
Schemat przedstawia cykl rozwojowy zZaby.

Zadanie 31. (0-2)
Nazwij formy rozwojowe oznaczone literami A i B.

Komentarz

Podanie nazwy form rozwojowych zZaby bylo zadaniem tatwym dla egzaminowanych
gimnazjalistow. Mimo to nieomal co siédmy uczen uzyskal zero punktow za odczytanie informacji
przyrodniczych przedstawionych w formie rysunku. Spos$rod dwoch wskazanych na rysunku
etapOw rozwoju zaby nieznacznie latwiejsze bylo nazwanie skrzeku niz kijanki (o1 punkt
procentowy). Zamiast pojecia ,,skrzek™ uczniowie podawali takze takie pojgcia jak: jaja, komorki
jajowe, komorki rozrodcze samicy — odpowiedzi te byly zaliczane przez oceniajacych.

Najczgsciej powtarzang przez uczniow btedna nazwa skrzeku byto wymienianie takich
poje¢ jak: ikra, zarodek, zygota, jajeczka; natomiast kijanke czasami nazywano ,,poczatkowa
forma Zzaby” — odpowiedzZ taka zaliczano do btednych. Na tej podstawie mozna wnioskowac,
ze uczniowie nie utrwalili sobie wystarczajaco dobrze nazw form rozwojowych ptazow i ryb.
Takze postugiwanie si¢ zdrobnieniami, np. jajeczka, nie moze by¢ uznane za prawidtowa
odpowiedz ucznia konczacego gimnazjum.

Dla tych, ktorzy uwazaja, Zze zdrobnienia powinny by¢ uznawane, jako poprawne,
postuze si¢ analogicznym przykltadem — czy uznaliby za odpowiedz prawidlowa nazwanie
watroby dziecka — watrobka? A tak powaznie — zdrobnienia nie sa poprawnym nazewnictwem
— trzeba na to zwraca¢ uwage w codziennej pracy dydaktycznej. Zdarzylo si¢ takze, ze uczen
udzielit poprawnych odpowiedzi, ale w miejscu, gdzie nalezatlo wpisa¢ skrzek wpisat kijanka
ina odwrot — mozna przypuszczaé, ze jest to tylko btad wynikajacy ze zdenerwowania czy
nieuwagi — jednak egzaminator nie ocenia intencji ucznia — lecz faktyczne odpowiedzi.

W skali kraju fatwos$¢ tego zadania wynosi 0,62, a na terenie objetym dziatalno$cia
OKE w Krakowie latwos¢ tego zadania wynosi 0,63.

Uczen myli nazwg formy rozwojowej u ptazéw z nazwa formy rozwojowej u ryb.
W odpowiedzi A, po podaniu mylnej nazwy — wyjasnia, co rozumie przez to pojgcie — ,,zlozone
jajeczka przez samicg”. Uzupehienie to takze nie moze by¢ uznane za poprawne, gdyz: nie

mozna stosowac¢ zdrobnien.
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Poza tym, w sytuacji gdy jedna czg$¢ odpowiedzi jest poprawna a druga btedna, wowczas
uczen za tg¢ czynno$¢ otrzymuje 0 p. — bo egzaminator nie moze wybiera¢ odpowiedzi poprawne;j
z posrod poprawnej i bltednej. W tym przypadku obydwie czgsci tej odpowiedzi sg btedne.

Takze w punkcie B uczen udziela btednej odpowiedzi, utozsamia kijanke z plemnikiem.
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W punkcie A widaé, Zze uczen nie umie poprawnie nazwaé
przedstawionej na rysunku formy rozwojowej zaby lub utozsamia komorke
jajowa z zarodkiem. Wydaje si¢ bardzo przydatne w codziennej pracy
szkolnej ¢wiczy¢ z uczniami umiejetnosci odczytywania informacji
przedstawionych w formie rysunku.

W punkcie B — odpowiedz ucznia zaliczona zostata do odpowiedzi
poprawnych, jednak tak naprawde nie wiadomo, czy uczen wie jak ta forma
rozwojowa nazywa si¢ u ptazéw, bo przeciez larwa jest charakterystyczna
dla réznych grup systematycznych. A zatem d¢wiczenie sprawnego
postugiwania si¢ terminologia, przechodzenie od ogétu do szczegoélu to
takze to, co warto ¢wiczy¢ z uczniami.

A- M@I‘L
B- \(LEQJ"'L\CQ

Odpowiedz ucznia w punkcie A jest tylko przejezyczeniem? czy moze
uczen niewystarczajaco dobrze opanowatl t¢ terminologi¢? Warto na to
zwroci¢c uwage uczniom, gdyz taki zapis traktowany jest przez
egzaminatora, jako btedny.

Latwos$¢ zadania: 0,63 (tatwe)

Zadanie 32. (0-2)
Wymien dwie cechy formy rozwojowej oznaczonej litera B, ktore przystosowujg
ja do zycia w wodzie i jednoczesnie odrozniaja od osobnika doroslego.

Komentarz

W zadaniu tym sprawdzano umiejetno$¢ poréwnania przedstawionych na zataczonym
rysunku form rozwojowych zaby. Nalezato jednak speini¢ dwa warunki — podane przez
ucznia cechy musialy wskazywa¢ na przystosowanie kijanki do zycia w wodzie
1 rownoczesnie odrozniac ja od osobnika dorostego.

Nieomal 36% ucznidow nie potrafito poprawnie wykonaé tego zadania. Prawie 40

procent umialo wymieni¢ jedna cechg kijanki — zgodnie z poleceniem w treSci zadania, a
zaledwie co czwarty uczen wymieniat prawidlowo dwie cechy, o ktore pytano. Takze w tym
zadaniu wszelkie zdrobnienia traktowane byty jako btedne odpowiedzi, np. ,,ma ogonek™.

Odpowiedzi poprawne typowe to: posiada ogon, oddycha skrzelami. Akceptowano
takze takie odpowiedzi, jak: linia boczna, brak powiek, brak konczyn, brak odnézy, odzywia
si¢ planktonem. Uczen nie moégt uzyska¢ punktu jesli np. podawatl: ptetwa (zbyt ogdlne
okreslenie), zdolno$¢ oddychania w wodzie (cecha ta nie odrdznia kijanki od osobnika
dorostego), bardziej optywowy ksztalt ciata.

W trakcie oceniania egzaminator musial pamigta¢ o zasadzie nadrzgdnej (nie tylko
w tym zadaniu — ,,za kazde poprawne i pelne rozwiazanie przyznajemy maksymalng liczbg
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punktow naleznych za zadanie”. To bardzo wazna informacja tak dla nauczycieli jak rowniez
dla ucznidow. Oznacza ona, ze nie wystarczy np. poda¢ tylko cechy rozwojowe kijanki, ktora
przystosowuje ja do zycia w wodzie, jesli cecha ta jednoczes$nie nie odroznia jej od osobnika
dorostego. Czasami wystarczyloby, gdyby uczniowie uwaznie czytali tekst zadania, wowczas
uzyskaliby lepsza punktacj¢. Nie oznacza to, ze w zadaniu jest odpowiedz ale, ze
odpowiadajac zgodnie z poleceniem nie traciliby punktow.

W skali kraju tatwos$¢ tego zadania wynosi 0,43, czyli jest to zadanie Sredniej
trudnos$ci/tatwosci dla wszystkich uczniow.

Okreslenie wielkos$ci nie jest cecha przystosowawcza do zycia w wodzie. Uzupehienie
tej wypowiedzi stowami ,,otoczony btona ochronng” jest informacja btedna. Takze informacja
druga, cho¢ dowodzi logicznego rozumowania ucznia, to niestety nie jest odpowiedzia na
sformutowane w zadaniu polecenie. Taka odpowiedz ucznia wywotuje tym wigksze refleksje,
ze w zadaniu 31 ten sam uczen udzielit prawidtowej odpowiedzi. Zatem mimo umiejgtnosci
rozpoznawania form rozwojowych zaby uczen nie potrafi ich charakteryzowa¢ zgodnie
z ustalonymi wymogami.
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»Mate pletwy”, to w rzeczywistosci skrzela, czyli uczen nie rozpoznaje
charakterystycznych cech budowy kijanki. W punkcie drugim nie zastanawia si¢, nad tym, ze
nie jest to cecha odrozniajaca kijank¢ od osobnika dorostego.
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Tym razem skrzela uznane zostaty za ,,rzeski”. Mozna przypuszczac, ze rozpoznanie
cech budowy kijanki okazato si¢ trudne dla wielu uczniow. Mogli oni podawaé inne cechy —
niekoniecznie widoczne na rysunku, gdyz nie bylo takiego warunku w zadaniu, ale
prawdopodobnie sugerowali si¢ rysunkiem, byl on dla nich forma podpowiedzi
1 wykorzystanie cech widocznych na rysunku byto prawdopodobnie fatwiejsze dla uczniow niz
wskazywanie innych, ktorych nie widac.

32




. oo W00 0. 0000, Koy... g H.. g:-zm} :ufm OkMale

2 0000 ke ko o ooy ...

Na podstawie analizy tego zadania nasuwa si¢ refleksja ogélna. By¢ moze, w pracy
z uczniami, powinni§my mocniej akcentowa¢ poréwnywanie, opisywanie, wskazywanie
roznic 1 podobienstw. Bo jesli porowna¢ tatwosci zadania 31 1 32, to wyraznie widaé, ze
fatwiej uczniom jest poda¢ nazwy niz dokona¢ charakterystyki porownawczej, dlatego tg
umiejetnos¢ warto ¢wiczy¢ w wigkszym stopniu niz dotychczas.

Latwos$¢ zadania: 0,44 (Sredniej trudnosci/tatwosci)

% Zadanie 33. (0-3)
Bateria wyczerpie si¢ po godzinie, jezeli bedzie pobierany z niej prad staly
o natezeniu 8,1 A. Oblicz, jaki ladunek wtedy przeplynie. Wynik podaj
w kulombach (1C = 1A - 1s). Przez zarowke latarki zasilanej ta baterig plynie
prad staly o natezeniu 0,3 A. Po ilu godzinach uzywania tej latarki wyczerpie
si¢ bateria? Zapisz obliczenia.

Komentarz

Obliczanie tadunku elektrycznego przeplywajacego przez bateri¢ i zamiana jednostek
to dwie podstawowe umiejg¢tnosci badane w tym zadaniu. Czg$¢ ucznidow obliczata
przeptywajacy w ciagu godziny ladunek nie przeliczajac godzin na sekundy. Wynikato to
prawdopodobnie z kolejnosci informacji zawartych w tekscie zadania — ,,bateria wyczerpie si¢
po godzinie, jezeli ...”. Uczniowie ci nie zwrdcili uwagi, ze rownoczesnie w tresci zadania
zapisano definicj¢ kulomba (1C = 1A-1s). Niektorzy uczniowie dokonywali biednej zamiany
jednostek przyjmujac, ze 1 godzina ma 60 sekund — zamiast 3600 s. Prawie 54% uczniéw nie
potrafito poprawnie obliczy¢ wartosci tadunku przeptywajacego w obwodzie.

W dalszej czeéci zadania, niektérzy uczniowie, obliczali czas uzywania latarki
stosujac proporcjonalnos¢ prosta a nie odwrotna. Ta czynno$¢ okazata si¢ jeszcze trudniejsza
dla ucznidéw niz poprzednia — tylko 36% uczniéw otrzymato poprawny wynik.

Tylko 14% uczniéw potrafito bezbtednie wykonac oba polecenia w zadaniu.

Podczas pracy na lekcjach warto zwrdci¢ uwage na poprawnos$¢ rachunkowa,
rozpoznawanie zalezno$ci wprost i odwrotnie proporcjonalnych oraz zamiang jednostek.

W skali kraju tatwo$¢ tego zadania byla identyczna jak na obszarze dzialania OKE
w Krakowie.

Ponizej przedstawiono typowe btedy, jakie popetniali uczniowie rozwiazujac zadanie.

W pierwszym przyktadzie uczen popelnia dwukrotnie ten sam blad przyjmujac, ze
1 godzina to 60 sekund. Warto zatem podczas rozwigzywania zadan na lekcjach ¢éwiczy¢

zamiang jednostek.
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Odpowiedz: Eadunek, jaki przeplynie w ciggu godziny, wynosi ..... Ufﬁc
Bateria wyczerpie si¢ po 2?- godzinach,

Tutaj uczen popeilnia bilad innego rodzaju. Ladunek przeptywajacy w ciagu godziny
uczen oblicza prawidtowo. Niestety w drugiej czesci zadania przy obliczaniu wielko$ci fadunku
stosuje proporcjonalnos$¢ prosta. Uczen nie wykorzystuje takze informacji zawartych w zadaniu
dla obliczenia czasu, po ktorym wyczerpie si¢ bateria.

By¢ moze intensywniejsze ¢wiczenie z uczniami w przeksztatcaniu wzorow, pozwolitoby
na uniknigcie tego typu biedow.
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Bateria wyczerpie si¢ po ...a.F....... godzinach.

Obliczenie tadunku przeptywajacego w ciagu godziny wymagato od ucznia przeliczenia
godzin na sekundy oraz podstawienia odpowiednich wartosci do wzoru, ktéry podano w zadaniu.
Uczen, nie korzystat z tej informacji, sam zapisal wzor na natgzenie pradu elektrycznego, ale nie
pamigtal, ze nat¢zenie pradu elektrycznego 1 jest ilorazem tadunku elektrycznego

0

Q przeptywajacego przez przewodnik i czasu [==.
t

Obliczajac czas, po ktorym wyczerpie si¢ bateria, takze dokonal btednego obliczenia —
dzielac 8,1A : 0,3A. Uzyskal wprawdzie wynik 27, ale nie jest to liczba godzin. Po raz kolejny
uczen nie wykorzystat podanej w zadaniu informacji. Nie zwrdcit tez uwagi na jednostki. Gdyby
wykonywat obliczenia wraz z jednostkami, to by¢ moze zauwazytby swoje btedy.
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Bateria wyczerpie si¢ po .. ¥ godzinach.
%

Latwos$¢ zadania: 0,31 (trudne)

@ Zadanie 34. (0-5)
Dziecko nasypuje piasek do foremek w ksztalcie stozka o promieniu podstawy
5 cm i tworzacej 13 cm. Nastgpnie przesypuje go do wiaderka w ksztalcie
walca o wysokosci 36 cm i promieniu dwa razy wi¢kszym niz promien
foremki. Jaka cze$¢ wiaderka wypelnilo dziecko, wsypujac 6 foremek piasku?
Zapisz obliczenia.

Komentarz

Uogo6lniajac mozna powiedzie¢, ze zadanie ucznia w tym przypadku polegato na
obliczeniu objgtosci na podstawie podanych informacji oraz stosunku tych objetosci do siebie.
Doktadniej, chcac uzyska¢ maksymalna liczb¢ punktow w tym zadaniu uczen musiat
obliczy¢: wysoko$¢ stozka, objetos¢ foremki w ksztatcie stozka, objgtosé foremki w ksztatcie
walca, warto$¢ jaka czg$¢ wiaderka wypehil piasek z szesciu foremek oraz wykonac
bezbtednie wszystkie rachunki.

Najczgstsze btedy pojawiajace si¢ w trakcie rozwiazywania tego zadania to: mylenie
tworzacej stozka z jego wysokos$cia, bledne stosowanie twierdzenia Pitagorasa, obliczanie
powierzchni stozka i/lub walca zamiast objetosci, btedne obliczanie stosunku objetosci stozka
do objetosci walca, btedy w obliczeniach, btedne stosowanie jednostek.

36007

00z

to za metodg obliczenia, jaka czg$¢ wiaderka wypetnil piasek otrzymywat 1 punkt. Mimo
usterek byta to odpowiedz dopuszczalna.

Trudno$¢ obliczenia wysokosci stozka 1 jego objetosci byly zblizone do siebie
1 wyniosty odpowiednio: 0,66 oraz 0,68. Czterech ucznidow na dziesi¢ciu umiato stosowac
poprawna metodg obliczania objgtosci wiaderka. Nieomal 70% ucznidow nie poradzito sobie
z obliczeniem jaka cze$¢ wiaderka wypeknit piasek z szesSciu foremek. Mniej, niz co piaty
uczen (19%) potrafil bezbtednie wykona¢ wszystkie obliczenia w tym zadaniu.

Latwos¢ tego zadania w skali kraju wynosi 0,30, jest ono zatem trudniejsze dla calej
populacji i 0,2 punktu procentowego niz dla uczniéw z obszaru dzialania OKE w Krakowie.

Natomiast, jesli uczen obliczat stosunek = 6 1 zapisywal w odpowiedzi e
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Przyktad ten ilustruje sytuacjg, w ktorej uczen przyjmuje warto$¢ tworzacej stozka jako
wysoko$¢ tego stozka. Traci zatem punkty za zastosowanie poprawnej metody obliczenia
wysokosci stozka (bo nie oblicza tej wysokos$ci) 1 jego objetosci. Podaje wprawdzie poprawny
wzOr na objetos¢ stozka, ale nie moze otrzymac¢ punktu za te obliczenia, gdyz w miejsce
wysokos$ci podstawia warto$¢ tworzacej stozka.

W dalszej czg$ci zadania uczen oblicza objeto$¢ walca. Niestety zamiast wysokosci
walca — podanej w zadaniu — wstawia warto$¢ $rednicy, ktdra oblicza 1 wykorzystuje przy
obliczaniu promienia tego walca. Dobrze natomiast oblicza stosunek objgtosci stozka do
objgtosci walca. Warto tu jednoczes$nie zaznaczy¢, ze uczen wykonuje rysunki, ktore poprawnie
ilustruja sytuacje¢ zadaniowa — szkoda, ze nie potrafi poprawnie wykorzysta¢ tych informacji.
Zazwyczaj graficzne przedstawienie zadania procentuje poprawnos$cia rozwigzania. W tym
przypadku nie zawsze tak bylo. W rezultacie uczen traci duzo punktéw. Utozsamia warto$¢
tworzacej wysokos¢ stozka z tworzaca stozka.
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W dwéch pierwszych czynnos$ciach uczen popetania podobne btedy jak poprzedni, cho¢
w danych uczen prawidtowo zaznacza warto$¢ tworzacej stozka. Prawidtowo oblicza objgtosé
walca. Jednak nie potrafi upora¢ si¢ z obliczeniem, jaka czg¢$¢ wiaderka wypehil piasek
z szesciu foremek — nie opanowal umiejetnosci obliczania stosunku dwoch wielkosci.

Obydwa rozwiazania $wiadcza o tym, jak wazne jest ¢wiczenie stosowania
zintegrowanej wiedzy i umiejetnosci do rozwiazywania problemoéw. Tworzenie przez ucznia
planu rozwiazania, dokladne odczytywanie informacji zawartych w zadaniu, prawidlowa
interpretacja danych moze poprawi¢ skutecznos¢ rowiazywania zadan przez uczniow.
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To takze czgsta sytuacja — uczen zamiast objetosci oblicza pole podstawy i pole
powierzchni bocznej odpowiednio stozka i walca. Wprawdzie poczatkowo zaczyna obliczaé
wysokos¢ stozka 1 wpisuje wzor na objetosé stozka, jednak wycofuje si¢ z tej decyzji 1 oblicza
pola powierzchni. Stosuje poprawna metodg obliczania stosunku objgtosci, ale faktycznie
oblicza stosunek powierzchni.

Szkoda, Ze uczeh nie odnosi przedstawionej] w zadaniu sytuacji do rzeczywisto$ci.
Prawdopodobnie zauwazylby, ze powinien oblicza¢ objetosci figur — tak, jak to zaczal robic.
Wskutek tej nieuwagi traci niestety cenne punkty.
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emmazam®™  Klucze odpowiedzi i schematy punktowania arkusza standardowego Wypoczynek

KLUCZ ODPOWIEDZI ZADAN ZAMKNIETYCH ARKUSZY GM-A1-042, GM-A4-042, GM-A5-042, GM-A6-042

Wypoczynek
Numer | 1 5 | s | g1 5| 6718|910/ 1112|1314/ 15|16|17]18|19|20]21|22/23]24] 25
zadania
Odpowiedz| , | | g | ¢ | gl a|B|B|!D|BlCc |c|BlA|lc|c|lp|/B|lclc|B|cla|p|D
poprawna
KLUCZ ODPOWIEDZI ZADAN ZAMKNIETYCH ARKUSZA GM-B1-042
Wypoczynek
Numer |1 > [ 30 gl 5| 6|78 |9 10|11 |12/13|14/15|16|17|18|19]|20|21|22|23/24]25
zadania
Odpowiedz| . | g | v g Alc|lAalalDlal|B|B|lAa|lc|/B|!B|D|A|B|B|A|B|C|D|D
poprawna
KLUCZ ODPOWIEDZI ZADAN ZAMKNIETYCH ARKUSZA GM-C1-042
Wypoczynek
Numer | | > | s 45| 6|78 |9 101112131415/ 16|17|18|19]20|21|22|23/24]25
zadania
Odpowiedz| o | \ | « | Ao | c|lBlclc|plclalalc|BlalalplclalalclalB|!p|p
poprawna

SCHEMAT PUNKTOWANIA ZADAN OTWARTYCH

Uwagi ogolne:

o Jesli w zadaniu przyznawane sq punkty za bezbledne obliczenia (wykonanie), to uczen otrzymuje je tylko wtedy, gdy stosuje poprawng metode rozwiqzania.

o Jesli uczen mimo polecenia ,,zapisz obliczenia” nie przedstawil Zadnych obliczen, a napisat poprawnq odpowiedz, to nie otrzymuje punktu za rozwiqzanie zadania.

o Za kazde poprawne i petne rozwiqzanie przyznajemy maksymalnq liczbe punktow naleznych za zadanie.

o Sprawdzajqc prace uczniow z dysleksjq rozwojowq, stosujemy w punktowaniu wszystkich zadan otwartych punkty 1., 3., 7., 8., 9., 10., 13., 14., 15., 16. z katalogu typowych
biedow dyslektycznych.
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Odpowiedzi

Nume.r Odpowiedz poprawna typowa Odpowiedzi poprawne nietypowe dopuszczalne Odpowiedzi niedopuszczalne Zasady przyznawania punktow
zadania mimo usterek
26 |CO,+H,0>H,CO;s CO,+H,0 2= H' + HCO; - dop.usz’cza sig blllqdn.ie zapisane wzory zap?san%e sub(sitrleit(')w i p.
N ) zapis rownania  |chemiczne zapisanie produktu .
CO,+ H,0 = 2H' +CO; z identycznie stowny zapis reakcji b b b
zwielokrotniony-
mi
wspotczynnikami
2CO;, +
2H,0->2H,CO;
27  {100% — (10% + 15% + 25% + 20%) = 100% — (10% + 15% + 25% + 20%) = |dopuszcza si¢ obliczenie, jaki procent 1p.
=100% — 70% = 30% =100% — 70% = 30% obliczenie stanowig uczniowie
x — liczba ankietowanych uczniow 100% -90 . pamieciowe opowiadajacy sie
30%=10,3 W =300 — liczba procentu, jaki za pobytem nad jeziorem
0,3-x=90 V0 . stanowig
"~ . . .y ankietowanych uczniéw L
x =300 — liczba ankietowanych uczniow uczniowie,
100% — (10% + 15% + 25% + 20%) = opowiadajacy sie zastosowanie poprawnej 1 p.
=100% — 70% = 30% za pobytem metody obliczenia liczby
30% to 90 ucznidw nad jeziorem z danego jej procentu
1% to 3 uczniow bezbtedne wykonanie 1 p.
100% to 300 — liczba ankietowanych dopuszcza sie rachunkow
uczniéw . zapis 30% = 90
Uznajemy za poprawny zapis:
3 l -90=300
3
28 [20%=0,2 20% -360° . zapis 72 bez stopnia — 0 pkt |znalezienie miary kata 1p.
0,2-360° =72° 100% srodkowego

(jesli uczen nie pisze
dziatan ale odpowiedz jest
poprawna przyznajemy

1 pkt)
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29  |Przyladek Rozewie — 54°50'N 54°50' - 49° = 5°50' 1. W przypadku obliczania |zastosowanie poprawnej 1p.
Szczyt Opotonek — 49°00'N 5 rozciagltosci pomiedzy metody obliczenia
5°50'=5—° miejscami wysunigtymi rozciagtosci potudnikowe;j
obliczenie roznicy w stopniach: 6 na wschod i zachéd uczen  |w stopniach
54°50" — 49°00' = 5°50' 52 ° .111.1 km~ 648 km otrzymuje 0 p. za cate zastosowanie poprawnej |1 p.
6 ’ zadanie. metody obliczenia
przeliczenie réznicy w stopniach na km: 54-111,1 km+ 50 - 1,85 km = 2. W przypadku rozciagtosci potudnikowe;j
5-111,1 km + 50 - 1,85 km = 648,08 km ~ =6091,98 km zastosowania poprawnych  |w kilometrach
~ 648 km 49 - 111,1 km = 5443,9 km metod oraz blgdow (dopuszcza sig stosowanie
6091,98 km — 5443,9 km rachunkowych uczen nie przyblizen 6°i 111 km)
= 648,08 km ~ 648 km uzyskuje punktu tylko bezbledne wykonanie Ip.
za poprawno$¢ rachunkowa. |rachunkéw
30 |x - dlugo$¢ mostu 1 1 1 zapisanie rownania (lub 1p.
1- (— + —j = — —czg$¢ mostu zapisanie, ze potowa
1 1 3.6 . 2 . dtugosci mostu to 150 m)
150 + g x+ 5 X=X zachodzaca na jeden z brzegow rzeki zastosowanie poprawnej |1 p.
Potowa dhugo$ci mostu to 150 m. metody obliczenia dtugosci
300 150 - 2 =300 (m) — dlugo$¢ mostu mostu
i l - 300 = 50 (m) — szerokos¢ rzeki zastosowan.i ¢ pop rawnej Lp.
1 6 metody f)l?llczepla
— - 300 =50 (m) — szeroko$¢ rzeki szerokosci rzeki
6 bezbtedne wykonanie 1p.
rachunkéw
31 |A—skrzek A —jaja A — komorki A — ikra, zarodek, zygota, nazwanie kazdego z etapow|po
B —kijanka B —larwa jajowe, komorki |jajeczka, znoszenie jaj rozwoju zaby 1p.
rozrodcze
samicy, ztozenie
jaj
32 |np. posiada ogon, oddycha skrzelami linia boczna, brak powiek, brak kolor czarny lub inny, wymienienie dwoch cech  |po
konczyn, brak odnézy, odzywia si¢ ksztatt, wielko$¢, oddychanie |odrozniajacych kijanke od |1 p.

planktonem

catym ciatem, optywowy
ksztalt ciala, ma ogonek, ma

witke

osobnika dorostego
1 przystosowujace ja do
zycia w wodzie
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33  |wartosc¢ tadunku przeplywajacego warto$¢ tadunku przeplywajacego 1. W przypadku btednej zastosowanie poprawne;j 1p.
w ciagu godziny w kulombach: w ciagu godziny w kulombach: zamiany godzin na sekundy |metody obliczenia tadunku
q=28,1 A-3600s=29160 C q=28,1 A-3600s=29160 C uczen nie uzyskuje punktu
czas, po jakim wyczerpie si¢ bateria: czas, po ktérym wyczerpie si¢ bateria: za poprawne rachunki.
29160 C: 0,3 A=97200s t=8,1:03=27h 2. W przypadku obliczenia
97200 s=27h (zastosowanie proporcjonalnosci czasu wyrazonego tylko
odwrotnej, np. 8,1 - 1=0,3 - x) w sekundach uczen nie
Ladunek, jaki przeptynie w ciagu godziny Ladunek, jaki przeptynie w ciagu uzyskuje punktu
wynosi 29160 C. godziny wynosi 29160 C. za poprawne rachunki.
Bateria wyczerpie si¢ po 27 h uzywania tej Bateria wyczerpie si¢ po 27 h 3. Jesli czas uzywania latarki
latarki. uzywania tej latarki. uczen oblicza stosujac
o o ) proporcjonalnos¢ prosta, np. [;astosowanic poprawnej |1 p.
Jezeh. uczen liczy tadunek i czas ' 81 03 B metody obliczenia czasu
stosujac poprawna metodg ale popetnia 1 1 8,1-x=0,3
btedy w dziataniach na jednostkach ) ,
. Co to uzyskuje 0 punktow
otrzymuje odpowiednio: 1 pkt, 1pkt, . ‘s
0 pkt za metodg 1 poprawno$¢
rachunkowa.
bezbtedne wykonanie 1p.
rachunkow
34 |g24+52=132 HZ+52=132 Jezeli uczen zastosowanie poprawne;j 1p.
H=12 H=12 oblicza stosunek: metody obliczenia
V - objetos¢ stozka (foremki) V - objetos¢ stozka (foremki) 36007 wysokosci gtoZka i
1 1 6007 zastosowanie poprawnej |1 p.
Vi= =512 =100 Vi= =512 =100 Y metody obliczenia
3 3 ' zapisue objeto$ci stozka (foremki)
V - objetos¢ walca Vy - objetos¢ walca w odpowiedzi zastosowanie poprawnej |1 p.
Vy =107 36 = 36007 Vo =7107 36 = 36007 . to za metode metody obliczenia
V — objetos¢ szesciu foremek 6 objetosci walca (wiaderka)
V=6:100r=600x 100r 1 obliczenia, jaka
6007 1 ' 36007 :g cze$¢ wiaderka zastosowanie poprawnej |1 p.
3600 :g wypetnit piasek metody obliczenia, jaka
4 1 otrzymuje 1 p. cz¢$¢ wiaderka wypelnit
Dziecko wypehnito piaskiem — wiaderka. Dziecko wypetnito — wiaderka. piasek z szesciu forgmek
6 6 bezbtedne wykonanie 1p.

rachunkow
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Notatki
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