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Czy dyskalkulia jest trafng diagnoza
w kontekscie egzaminu gimnazjalnego z matematyki?

Artykut jest refleksja nad rosnaca liczba uczniéw z zaburzeniami zdolnosci
matematycznych. Zagadnienie nabiera znaczenia w kontek$cie egzaminéw ze-
wnetrznych przeprowadzanych w ostatniej klasie kazdego typu polskiej szkoty.
Szacuje sie, ze osoby z dyskalkulig stanowig ok. 6% populacji.

Przedmiotem mojego zainteresowania sg problemy, z jakimi muszg zmierzy¢
sie uczniowie podczas egzaminu gimnazjalnego z matematyki. Referat traktuje
jako glos w dyskusji na temat praw do dostosowan warunkéw i form przepro-
wadzania egzamin6w dla uczniéw z dyskalkulia.

Wstep

Zagadnienie specyficznych trudnosci arytmetycznych, zaburzen w uczeniu sie
matematyki albo dyskalkulii rozwojowej jest przedmiotem badan psycholo-
géw, pedagogdw i neuropsychologdw. Artykut jest probg okreslenia, czym jest
dyskalkulia, jakie sg jej symptomy, jaki odsetek uczniéw dotyka, czy poziom
$wiadomosci nauczycieli, rodzicéw i pedagogdw o tym zaburzeniu jest wystar-
czajacy do podjecia skutecznej reedukacji.

Przeanalizowalam sposoby realizacji zadan zastosowanych na egzaminie gim-
nazjalnym w kwietniu 2015 roku, rozwigzywanych przez te grupe gimnazja-
listow zamieszkalych na terenie dziatania OKE w Krakowie. Na tej podstawie
okreslitam preferowane sposoby rozwigzania i najczesciej popelniane bledy.
Dokonatam proby ustalenia umiejetnosci, z ktérymi uczniowie z dyskalkulia
zupelnie sobie nie radza, oraz tych, ktére s3 opanowane przez nich najlepie;j.
Obserwacji poddalam réwniez problem czesto$ci niepodjetych prob rozwia-
zan zadan otwartych przez t¢ grupe gimnazjalistow.

W roku szkolnym 2014/2015 dyrektorzy szkdt, zglaszajac uczniow do egzaminu
gimnazjalnego poprzez system informatyczny OBIEG, byli zobligowani do za-
znaczania dysfunkcji, na podstawie ktérych przydzielono sposéb dostosowania
warunkow jego przeprowadzania. Oprocz wskazania uprawnien do dostosowa-
nia kryteriow oceniania oraz nieprzenoszenia zaznaczen na karte okreslali row-
niez rodzaj dysfunkcji ucznia, na podstawie ktorych je przyznano, wybierajac
spo$rdd: afazja, dysleksja, dyskalkulia, dysgrafia, dysortografia, trudnosci ada-
ptacyjne (ksztalcenie za granica), zaburzenie komunikacji jezykowej. Dzieki
temu mozna byto wyodrebni¢ grupe uczniéw ze stwierdzong dyskalkulia.

Fakt ten zachecil mnie do zajecia si¢ problemem dyskalkulii wéroéd gimnazjali-
stow i przeprowadzenia analiz dotyczacych zwlaszcza skali dyskalkulii, wspot-
wystepowania dyskalkulii z dysleksjg oraz wyodrebnienia glownych trudnosci
tej grupy uczniow.
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Czy dyskalkulia to prawdziwy problem?

Problem dyskalkulii, w odréznieniu od dysleksji, jest stosunkowo mato znany
i zbadany, mimo iz niepowodzenia w matematyce nie sg wcale rzadkie wsrod
uczniow wszelkiego typu szkol. Uwzgledniajac wage przywigzywang do wiedzy
matematycznej, praktyczny aspekt przedmiotu oraz siatke godzin matematyki
na kazdym etapie edukacyjnym, nalezy stwierdzi¢, ze dyskalkulii w Polsce po-
$wieca sie za malo uwagi. Podczas wdrazania reformy systemu edukacji w 1999
roku Ministerstwo Edukacji Narodowej wydalo seri¢ zeszytow Biblioteczka re-
formy, ktére dotyczyly réznych aspektow szkolnictwa. Tom 18 tej biblioteczki
nosi tytul O dysleksji, czyli specyficznych trudnosciach w nauce. W publikacji tej
uzywa si¢ zwrotu dysleksja rozwojowa do okreslenia specyficznych zaburzen
objawiajacych si¢ trudnodciami w nauce czytania i/lub pisania mimo stoso-
wania prawidlowych metod nauczania u dzieci o przecietnej inteligencji, wy-
chowywanych w sprzyjajacych warunkach spoteczno-kulturowych. Wystarczy
nadmieni¢, Ze w cytowanym zeszycie nie pojawia sie stowo dyskalkulia ani
inne tozsame z nim, jak zaburzenia czy trudnosci w nauce matematyki.

Podziesieciulatachod wdrozeniareformywsierpniu2009rokuw,,Rzeczpospolitej”
ukazal sie artykul MEN nie chce slyszec o dyskalkulii, ktérego pierwsze zdania
brzmialy: ,To humbug - tak wiceminister méwi o wrodzonych trudnosciach
uczniéow z matematyka. Resort zakazal badan nad tym zaburzeniem” W in-
nym miejscu czytamy: ,,Niezaleznie od wynikéw analiz MEN nie zamierza ta-
godniej traktowa¢ maturzystéw z dyskalkulig. Zadne zaswiadczenia o niej nie
bedg uwzgledniane na maturze z matematyki. Nie przewidujemy tez zadnych
ulg z tego powodu na tym egzaminie — podkresla wiceminister”.

Rzecz dotyczyla przeprowadzenia w poradniach psychologiczno-pedagogicz-
nych ankiety w celu ustalenia liczby diagnozowanych przypadkow dyskalkulii
i wydawanych opinii oraz poziomu przygotowania specjalistow do badania
tego zjawiska i form pomocy uczniom. Sprawa wigzala si¢ z wprowadzeniem
od 2010 roku obowigzkowej matury z matematyki.

W jakim stopniu stanowisko MEN w tym zakresie ulegto zmianie w kolejnej
odstonie, mozemy si¢ przekona¢ po lekturze Komunikatu dyrektora Centralnej
Komisji Egzaminacyjnej z 29 sierpnia 2014 r. w sprawie sposobéw dostosowa-
nia warunkow i form przeprowadzania w roku szkolnym 2014/2015 egzaminu
maturalnego do potrzeb absolwentow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi,
w tym niepetnosprawnych, niedostosowanych spotecznie oraz zagrozonych nie-
dostosowaniem spotecznym.

W punkcie X tego dokumentu zapisano, ze mozliwe sposoby dostosowania
warunkéw i form przeprowadzania egzaminu maturalnego absolwentow ze
specyficznymi trudno$ciami w uczeniu si¢, w tym: dysleksja, dysgrafia, dysor-
tografig, dyskalkulia (na podstawie opinii poradni psychologiczno-pedago-
gicznej, w tym poradni specjalistycznej) sa:

1. pisanie pracy na komputerze,

2. zastosowanie szczegOltowych kryteriow oceniania rozwigzan zadan
otwartych z jezyka polskiego, jezykdw obcych nowozytnych, jezy-
ka mniejszosci narodowej, jezyka regionalnego oraz matematyki,
uwzgledniajacych specyficzne trudnosci w uczeniu sie.
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Czy ministerstwo pojdzie dalej w dostosowaniach dla maturzystéw, czy moz-
liwa bedzie zamiana matematyki na inny wybrany przedmiot przez ucznia ze
stwierdzong dyskalkulig? W czasopismie ,,Charaktery” nr 5/2015 Katarzyna
Girczys-Potedniok w artykule Pokolenie DYS przytacza za Anng Walerzak-
-Wieckowska informacje: ,,Od ubiegtego roku toczy sie debata na temat moz-
liwosci zamiany matematyki — dla uczniéw z dyskalkulig — na inny wybrany
przedmiot. [...] Przed nami dluga droga do uznania dyskalkulii jako zaburze-
nia kwalifikujacego do zwolnienia z obowiazkowej matury z matematyki, jed-
nak pocieszajacy jest fakt, ze walka o uznanie specyficznych potrzeb uczniéw
z dysleksjg rowniez trwata kilka lat”.

Czym jest dyskalkulia?

Trudnosci w uczeniu si¢ matematyki s3 ujete w miedzynarodowych klasyfi-
kacjach zaburzen i choréb: europejskiej ICD-10 oraz amerykanskiej DSM-IV.

W klasyfikacji ICD-10 na pozycji F81.2 figuruje termin ,,specyficzne zaburze-
nie umieje¢tnosci arytmetycznych (SZUA). Objawowa definicja SZUA méwi,
iz poziom umiejetnosci arytmetycznych dziecka musi by¢ znaczaco nizszy
od oczekiwanego po uwzglednieniu wieku dziecka, jego ogolnej inteligencji
i stopnia zaawansowania w nauce szkolnej. Wystepujace u dziecka problemy
z matematyka nie moga by¢ rezultatem nieprawidtowych metod nauczania,
obnizonych mozliwosci intelektualnych ani wad narzagdéw zmystow (wzroku,
stuchu) oraz nie mogg by¢ pochodng jakichkolwiek zaburzen neurologicz-
nych, psychicznych i innych.

Z kolei w klasyfikacji DSM-IV pod numerem 315.1 napisano, iz zaburzenie
matematyczne moze by¢ rozpoznane, jesli spelnione s3 nastepujace kryteria
diagnostyczne:

Kryterium A: zdolno$ci matematyczne, ocenione w indywidualnym ba-
daniu standaryzowanymi testami, sg istotnie ponizej mozliwosci wyzna-
czonych wiekiem, poziomem inteligencji oraz odpowiadajacym wiekowi
poziomem edukacji.

Kryterium B: zakl6cenia opisane w kryterium A znaczaco zaburzajg osig-
gniecia szkolne oraz czynnosci dnia codziennego, wymagajace korzystania
z umiejetnosci matematycznych.

Kryterium C: jezeli wspolwystepuja deficyty sensoryczne, to zaburzenia
zdolno$ci matematycznych sa powazniejsze niz te, ktore zwykle towarzy-
szg takim deficytom'.

W polskiej literaturze psychologicznej i pedagogicznej dotychczas funkcjono-
wal termin ,,specyficzne trudnosci w uczeniu si¢ matematyki’, rozpowszech-
niony dzigki publikacjom profesor Edyty Gruszczyk-Kolczynskiej, opartych
na badaniach tego problemu. Niemniej coraz bardziej popularny wsréd na-
uczycieli i pedagogow staje si¢ termin ,,dyskalkulia”.

' U. Oszwa, Zaburzenia rozwoju umiejetnosci arytmetycznych, Oficyna Wydawnicza Impuls, Krakow
2006, s. 23.
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Definicje i klasyfikacje dyskalkulii rozwojowej jako pierwszy przedstawil w la-
tach siedemdziesigtych XX wieku L. Ko§c¢:

Dyskalkulia rozwojowa jest strukturalnym zaburzeniem zdolnosci mate-
matycznych, majgcych swe Zrédlo w genetycznych lub wrodzonych nie-
prawidtowosciach tych czesci mozgu, ktére sq bezposrednim anatomiczno-
-fizjologicznym podtozem dojrzewania zdolnosci matematycznych zgodnie
z wiekiem; jest zaburzeniem wystepujgcym bez jednoczesnego zaburzenia
ogolnych funkcji umystowych.

Ze wzgledu na objawy zaburzen zdolnosci matematycznych L. Kos¢ wyréznia
nastepujace rodzaje dyskalkulii rozwojowe;:

1.

Dyskalkulia werbalna, czyli zaburzenie umiejetnosci stownego wyra-
zania pojec¢ i zaleznosci matematycznych, takich jak oznaczanie ilosci
i kolejnosci przedmiotéw, nazywanie cyfr i liczebnikéw, symboli dzia-
tan i dokonan matematycznych (np. nie jest zdolny pokaza¢ okreslong
liczbe palcow).

Dyskalkulia praktognostyczna, to jest zaburzenie matematycznych ma-
nipulacji (pojedyncze dodawanie przedmiotéw oraz poréwnywanie
wielkosci lub ilosci) konkretnymi czy narysowanymi przedmiotami
(nie potrafi np. wskazad, ktory z dwoch patyczkow jest diuzszy).
Dyskalkulia leksykalna jest zwigzana z nieumiejetnoscia czytania sym-
boli matematycznych, czyli cyfr, liczb, znakéw dzialan matematycznych
i zapisanych operacji matematycznych. Dotyczy¢ to moze zaréwno od-
czytania liczb wielocyfrowych, zwlaszcza jesli majg wiecej niz jedno
zero w $rodku, jak i odczytywania ulamkow, kwadratow, pierwiastkow
oraz odczytywania liczb wielocyfrowych w odwrotnym kierunku czy
zmiany podobnych cyfr, np. 6 -9, 3-8.

Dyskalkulia graficzna, czyli niezdolnos$¢ zapisywania symboli matema-
tycznych. Objawia si¢ niemozliwo$cia zapisania liczby dwu- czy trzycy-
frowej, izolowaniem pojedynczych elementéw ( np. 235 zapisuje jako
200, 30, 5), ignorowaniem cyfry 0 (np. 30025 jako 325).

Dyskalkulia ideognostyczna — niezdolno$¢ rozumienia pojec i zalez-
no$ci matematycznych oraz wykonywania obliczen w pamieci. Czto-
wiek z tg dysfunkcja nie jest w stanie zrozumie¢, co przeczytal, nie
wie, ze 8 to tyle samo co o 2 mniej niz 10 albo potowa 16.

Dyskalkulia operacyjna, tj. zaburzenie zdolnosci wykonywania opera-
cji matematycznych, np. wykonywanie dodawania zamiast mnozenia,
preferowanie pisemnego wykonywania obliczenn nawet w najprostszych
przypadkach, liczenie na palcach.

Wyniki badan wskazuja, ze dyskalkulig rozwojowa dotknietych jest okoto 6%
dzieci z normalnej populacji’. Oznacza to, ze w 30-osobowej klasie mozna si¢
spodziewac 1-2 ucznioéw z objawami dyskalkulii.

* L. Kos¢, Psychologia i patopsychologia zdolnosci matematycznych, Wydawnictwa Radia i Telewizji,
Warszawa 1982, s. 21.
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Tabela 1. Rozmiar zaburzen liczenia w wybranych krajach

Lp. Kraj Procent uczniéw | Préba badawcza Rok opublikowania
1 Stowacja 6,4 375 1974
2 USA 55 300 1983
3 Izrael 5,5 140 1993
4 | Wielka Brytania 1,3-2,3 1206 1994

. 3978
5 Belgia 2,3-7,7 (Klasy ILIV) 2004
3595
6 Wiochy 5 (Klasy 1.V) 2004
7 Australia 10 dane 2004
szacunkowe

Na podstawie: U. Oszwa, Psychologia trudnosci arytmetycznych u dzieci, Oficyna
Wydawnicza Impuls, Krakéw 2008.

Dyskalkulia wsréd gimnazjalistéw w Okregowej Komisji
Egzaminacyjnej w Krakowie

Z danych zamieszczonych w publikacji OKE w Krakowie Wstepne infor-
macje o wynikach egzaminu gimnazjalnego w 2015 r. dla wojewodztw lu-
belskiego, malopolskiego i podkarpackiego wynika, ze arkusz standardowy
na egzaminie gimnazjalnym z matematyki w kwietniu 2015 roku rozwia-
zywalo 75 644 ucznidw, w tym 65 817 bez dostosowan oraz 9 827 ucznidéw
z dysfunkcjami. Udzial ucznidéw z poszczegélnych wojewodztw z wyszczegol-
nieniem tych, ktérym zaznaczono dyskalkulie, przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Uczniowie z zaznaczong dysleksja oraz dyskalkuliag w OKE Krakéw

Liczba Liczba uczniow Odsetek | Liczba ucznidéw Odsetek
Wojewddztwo Ueznidw | 2 Zaznaczong uczniéw Z ZaZNaczong uczniow
dysleksja z dysleksja dyskalkulig z dyskalkulia
lubelskie 20853 2578 12,4% 56 0,27%
malopolskie 33264 4 863 14,6% 62 0,19%
podkarpackie | 21527 2 386 11,1% 32 0,15%
Razem 75 644 9827 13% 150 0,2%

Czy to oznacza, ze problem dyskalkulii nie dotyczy naszych gimnazjalistow?
A zatem, czy warto zajmowac si¢ tym problemem, skoro jest tak marginalny?
Obserwacje poczynione podczas pracy w szkole oraz rozmowy przeprowadzo-
ne z uczniami i rodzicami podczas wgladéw do prac egzaminacyjnych sklo-
nily mnie do zajecia si¢ tematem, mimo iz liczby wskazuja, ze nie jest to pro-
blem istotny. Poza tym jest raczej malo prawdopodobne, ze odsetek polskich
ucznioéw, u ktorych wystepuje dyskalkulia, tak znaczaco odbiega od innych
krajéw. Powody, dla ktérych tak niewielki procent uczniéw ma zaznaczona
dyskalkulie, moga by¢ nastepujace: niedoskonate narzedzia diagnozujace ten
rodzaj zaburzen, mata znajomos¢ problemu przez nauczycieli i rodzicéw wig-
z3ca sie z brakiem kierowania uczniéw na badania do poradni, §wiadomos¢,
ze posiadanie opinii niewiele zmienia sytuacje ucznia zaréwno w procesie
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nauczania, jak i oceniania oraz w zakresie dostosowan form przeprowadzania
egzamindw. Warto tu przypomnie¢, ze uczen ze stwierdzong dyskalkulig pod-
czas egzaminu gimnazjalnego traktowany jest podobnie jak uczen z dysleksja.
W szczegolnosci ma prawo do nieprzenoszenia zaznaczen na karte odpowie-
dzi, przediuzenia czasu trwania egzaminu oraz zastosowania szczeg6lowych
kryteriéw oceniania rozwigzan zadan otwartych, uwzgledniajacych specyficz-
ne trudnosci w uczeniu sie. Wszyscy uczniowie z zaznaczong dyskalkuliag byli
réwnocze$nie dyslektykami, zatem i tak mieli prawo do wskazanych sposobow
dostosowan. By¢ moze dlatego nie wszyscy dyrektorzy szkét zaznaczyli ten
rodzaj zaburzen w systemie informatycznym. Mozliwos¢ zaznaczenia dyskal-
kulii gimnazjalistom przystepujacym do egzaminu zaistniala w roku szkol-
nym 2014/2015 po raz pierwszy, moze niektérym dyrektorom to umkneto.
Dotychczas ten fakt byt zapisywany na pierwszej stronie arkusza egzaminacyj-
nego jako informacja dla egzaminatora oceniajacego prace. Podczas oceniania
rozwigzan zadan egzaminacyjnych z matematyki egzaminatorzy korzystaja od
lat z Katalogu typowych bledow do czesci matematyczno-przyrodniczej egzami-
nu gimnazjalnego z matematyki — uczniowie z dysleksjg rozwojowg, w ktérym
w 2015 roku zmieniono dopowiedzenie na ,uczniowie ze specyficznymi trud-
nosciami w uczeniu si¢”

Ryzyko dyskalkulii mozna spostrzec juz u kilkuletnich dzieci, natomiast po-
twierdzenie tego faktu mozna zdiagnozowa¢ dopiero u uczniéw, ktérzy ukon-
czyli 14 lat. Zdaniem badaczy problemu, czysta posta¢ dyskalkulii rozwojowej
nie wystepuje zbyt czesto, szacuje sie, ze w grupie dzieci z dysleksja okoto
25-40% przejawia powazne trudnoéci w matematyce, a okolo 10% $wietnie
radzi sobie z tym przedmiotem. Na podstawie badan przeprowadzonych przez
K. Miazge i U. Oszwe na grupie 40 uczniéw klas pigtych® mozna stwierdzic,
ze dzieci ze stwierdzong dysleksja rozwojowa przejawialy trudnosci w zakre-
sie opanowania pojecia liczby i systemu liczbowego, utamkéw, umiejetnosci
wykonywania obliczen zgodnie z regutami kolejnosci wykonywania dziatan,
a takze w zakresie rozwigzywania zadan tekstowych oraz postugiwaniem sie
jednostkami miar i wag. Problemem bylo tez rozpoznawanie figur inaczej
poltozonych w przestrzeni oraz odczytywaniem danych z wykresow. Wyniki
badan pokazujg, ze trudnosci w czytaniu moga wspotwystepowaé z innymi
trudnosciami w uczeniu si¢, dlatego nalezy zrewidowac¢ metody nauczania
i dostosowa¢ odpowiednio sposoby oceniania w odniesieniu do uczniéw ze
stwierdzong dysleksja rozwojowa. Powyzsze stwierdzenia sg zgodne z moimi
spostrzezeniami, a mianowicie u zadnego ze 150 uczniéw dyskalkulia nie byta
zaburzeniem izolowanym, lecz wspotwystepowata z dysleksja.

Jak uczniowie z dyskalkulig rozwiazywali zadania z matematyki?

Z analizy corocznych sprawozdan CKE z egzaminu gimnazjalnego wynika,
ze osiagniecia ucznidow z opinig o dysleksji niewiele odbiegaja od wynikow
uczniéw bez dysfunkcji. W roku 2015 srednia liczba punktéw uzyskanych przez
pierwsza grupe uczniow jest réwna 14,25, podczas gdy $rednia drugiej grupy
to 14,65 na 29 mozliwych. Natomiast uczniowie z opinig o dyskalkulii uzyskali

* U. Oszwa, Psychologia trudnosci arytmetycznych u dzieci, Oficyna Wydawnicza Impuls, Krakéw 2008, s. 126.
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wynik $§redni mniejszy niz 8 punktéw. Poziom rozwigzywalnosci poszczegél-
nych zadan jest bardzo zréznicowany i zawiera sie¢ w przedziale 2,5-61%, na-
tomiast indywidualnie uczniowie uzyskiwali wyniki od 1 do 19 punktow. Jesli
uczen ze specyficznymi trudnos$ciami w uczeniu si¢ matematyki jest w stanie
rozwigza¢ zadania na egzaminie na poziomie powyzej 65%, to znaczy, ze od-
powiednio wczesnie zostala postawiona diagnoza i podjete skuteczne dziata-
nia zmierzajace do zlagodzenia skutkow tego zaburzenia. Wykres przedstawia
poziom wykonania kolejnych zadan przez uczniéow z dyskalkulia.

Poziom wykonania zadan w procentach
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Wykres 1. Rozwiagzywalno$¢ zadan egzaminu gimnazjalnego z matematyki w 2015
roku przez uczniow z dyskalkulia

Ciekawe wnioski mozna wyciagna¢, poddajac analizie rozwigzania uczniow-
skie i zapisy dzialan. Okofo 30% badanej grupy gimnazjalistéw nie wykony-
walo zadnych obliczen do zadan zamknietych, ograniczajac si¢ do zaznaczenia
odpowiedzi. Wigkszo$¢ zadan wymagata wykonywania dzialan i zapisania
wynikow posrednich, z tego wynika, ze trzech na dziesigciu uczniéw podej-
mowalo decyzje w sposdb losowy, nie probujac zmatematyzowac tresci zadan.
Co szosty uczen nie podjal proby rozwiazania zadnego z zadan otwartych,
zatem nie dal sobie szansy na uzyskanie punktow za t¢ czg$¢ zestawu. A jesli
tak, to upatrywatabym w tym fakcie raczej wyuczonej bezradnosci i znieche-
cenia albo zaniedbania reedukacji niz zupelnego braku mozliwosci. Diagnoste
badajacego ucznia interesuje nie tylko to, ile uczen rozwiaze zadan i w jakim
stopniu poprawnie, ale raczej, jakimi postuguje sie strategiami, czy potrafi wy-
korzystac te funkcje, ktore sa zachowane lub rozwiniete lepiej niz przecietnie.
Na podstawie czystej kartki nie mozna wnioskowa¢ o specyfice trudnosci.

Na drugim ramieniu wagi nalezy postawi¢ uczniow, ktorzy wykorzystali kazde
wolne miejsce w arkuszu na zapisanie obliczen. Co trzeci gimnazjalista przed-
stawial rozwigzania wigkszo$ci zadan zamknietych, wprowadzajac oznaczenia,
wykonujac pomocnicze rysunki, zapisujac dzialania, podkreslajac istotne in-
formacje w tresci. Niekiedy nawet najtatwiejsze rachunki byly wykonywane
w sposob pisemny. Czestym mankamentem byly bledy rachunkowe oraz wy-
konywanie zmudnych obliczen, innych niz wymagato rozwigzanie zadania.
Przykladem jest zadanie 5, w ktérym nalezato zauwazy¢ prawidtowos¢ przy
obliczaniu kolejnych poteg liczby 7 i na tej podstawie okresli¢ cyfre jednosci
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liczby 7'°. W kilku brudnopisach znalaztam rozwiazania zadania $wiadczace
o niezrozumieniu tresci polecenia, co objawialo si¢ obliczaniem kolejnych po-
teg, ktore byly podane w tredci, i ostateczny wybdr dystraktora niewynikajace-
go z tych obliczen. Wida¢ byto determinacje w dazeniu do osiggniecia wyniku.

Kolejne zagadnienie to rozwigzywanie zadan otwartych. W tabeli podano pro-
centowy udzial niepodjetych prob rozwigzywania kolejnych zadan przez grupe
ucznidéw z opinig o dyskalkulii oraz uczniéw bez dysfunkeji. Rozwigzania dru-
giej grupy byly oceniane elektronicznie i w przypadku jego braku egzaminator
zaznaczal w aplikacji scoris opcje BO (brak odpowiedzi). Dzigki temu mogtam
ustali¢ liczbe takich przypadkéw i dokona¢ poréwnania.

Tabela 3. Niepodjete rozwiazania zadan otwartych przez uczniow bez dysfunkcji
iz dyskalkulia

Numer Procent niepodjetych rozwigzan przez | Procent niepodjetych rozwigzan przez
zadania uczniow bez dysfunkcji ucznioéw z dyskalkulia

Zad. 21 6,8 17,3

Zad. 22 22,2 42,9

Zad. 23 26,1 47,1

Z zestawienia widac¢, ze w obydwu grupach odsetek uczniéw niepodejmujacych
prob rozwigzania zadania ro$nie wraz z numerem zadania i jest znaczaco wyz-
szy wsérod ucznidéw z opinig o dyskalkulii. Owszem, uczniowie z zaburzeniami
umiejetnosci matematycznych osiagali znaczaco nizsze wyniki, ale budujacy
jest fakt, ze wiekszo$¢ z nich prébowala zmatematyzowac opisang sytuacje opi-
sang w treéci zadania 21. Niektore rozwigzania mozna uznaé za wzorcowe.

Zadanie 21. (0-3)

Maja, Ola i Jagna kupowaly zeszyty. Maja za 3 grube zeszyty i 8 cienkich zapta-
cita 10 zI. Ola kupita 4 grube oraz 4 cienkie zeszyty i réwniez zaplacita 10 z1.
Czy Jagnie wystarczy 10 ztotych na zakup 5 grubych zeszytéw i 1 cienkiego?
Zapisz obliczenia i odpowiedz.
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Wisrod sposobdw rozwigzania tego zadania dominuja oparte na ukladach
réwnan, ktére niestety rozwigzywane sa z bledami, co powoduje obnizenie
liczby punktow z trzech do dwoch lub jednego. Zdarzalo sig, ze tworzac uktad,
uczniowie gubili niewiadome, ale rozwigzywali go, stosujac poznane metody.
Ponizej przyklad takiego rozwigzania, $wiadczacy o charakterystycznych ble-
dach uczniow ze specyficznymi trudno$ciami w uczeniu sig, tj. gubieniu liter
albo uproszczonym zapisywaniu réwnan.

Drugim preferowanym sposobem bylo odgadywanie ceny kazdego rodzaju ze-
szytu i sprawdzanie warunkow zadania. Czgsto uczniowie sprawdzali warunek
tylko jednej lub dwoch dziewczyn, zatem nie otrzymywali kompletu punktow,
ale w dobieraniu cen daje si¢ zauwazac intuicje¢ niektérych co do szacowania.
Kolejny skan przedstawia rozwigzanie bezble;dne.

R
o

HENK |

Kolejne zadanie dotyczy uzasadniania wlasnosci figur plaskich. Zadania na
dowodzenie s3 niewatpliwie trudne dla uczniéw konczacych gimnazjum.
Zazwyczaj uczniowie podejmujacy prébe rozwiazania tego zadania ogranicza-
li si¢ do obliczenia katow tréjkata oraz wypisania wzoréw na pole prostokata
i trojkata. Poziom wykonania w grupie uczniéw z dyskalkulig jest nizszy niz
10%, niemniej zdarzaly sie rozwigzania w pelni poprawne, z ktérych wynika,
ze uczen zna zaleznosci i potrafi przeprowadzi¢ pelne rozumowanie, o czym
$wiadczy ponizszy przyktad.
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Zadanie 22. (0-2)

Przekatna prostokagta ABCD nachylona jest do jednego z jego bokéw pod ka-
tem 30°. Uzasadnij, ze pole prostokata ABCD jest rowne polu trojkata réwno-
bocznego o boku réwnym przekatnej tego prostokata.

el |

Zadanie 23, dotyczace geometrii przestrzennej, mialo najnizszy poziom wy-
konania (2,5%) i najwyzszy wskaznik opuszczen. Z analizy rozwigzan wynika,
ze powody takiego stanu rzeczy byly nastepujace: nietypowo przedstawiona
powierzchnia boczna walca, ktéra wymagata przetworzenia informacji w celu
obliczenia zaréwno promienia podstawy, jak i jego wysokosci, nieznajomos¢
wzordw dotyczacych figur wystepujacych w zadaniu oraz duzy stopien zlozo-
noéci zadania.

Zadanie 23. (0-4)

Po rozklejeniu $ciany bocznej pudetka majacego ksztalt walca otrzymano
réwnoleglobok. Jeden z bokéw tej figury ma diugos¢ 44 cm, a jej pole jest
réwne 220 cm?. Oblicz objetos¢ tego pudetka: Przyjmij przyblizenie m réwne
2%, Zapisz obliczenia.

By -~

44 cm

Wsréd prac ucznidow znalazlam jedno pelne rozwigzanie, jedno za 2 punkty
i dziewiec rozwiazan za 1 punkt. Jako komentarz do zadania proponuje wypo-
wiedz uczennicy, znajdujaca si¢ w miejscu na rozwigzanie zadania. Tekst jest
czesciowo nieczytelny z powodu prze$witujacego z drugiej strony brudnopisu,
ktory w cato$ci byl zapisany zestawem szlaczkow.
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Zaprsy na poza ramka nie beda i Za,msy na marginesie poza ramka nie beda oceniane.
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Whnioski

Ustalony poziom wystepowania dyskalkulii rozwojowej wsrod gimnazjalistow
objetych dzialaniem OKE w Krakowie na podstawie zgloszen dokonanych przez
dyrektorow szkot w systemie informatycznym jest bardzo niski w poréwnaniu
z innymi krajami, w ktérych dokonano stosownych badan. Zaobserwowany
rezultat moze by¢ spowodowany nastepujacymi przyczynami:

« mala $wiadomos¢ problemu wéréd rodzicéw, nauczycieli, pedagogows;

« brak odpowiednio wystandaryzowanych narzedzi diagnozujacych;

o czeste wspOtwystepowanie dyskalkulii z innymi dysfunkcjami; stwier-
dzone inne, lepiej rozpoznane zaburzenia w uczeniu sie, np. dysleksja,
skutkuja podobnymi sposobami dostosowan jak dyskalkulia;

« $wiadomo$¢, ze opinia o dyskalkulii niewiele zmienia sytuacje ucznia
zardwno w pracy na lekeji, jak i w ocenianiu zadan egzaminacyjnych;

« obiegowa opinia, ze matematyka jest trudnym przedmiotem i ktopoty
z jej zglebianiem sg naturalne.

Diagnozowanie dyskalkulii wymaga posiadania odpowiednio wyszkolonych
fachowcéw wyposazonych w wystandaryzowane narzedzia pomiaru. Waznym
aspektem jest rowniez ksztaltowanie §wiadomosci zaréwno rodzicéw, jak i na-
uczycieli na kolejnych etapach edukacyjnych. Juz u kilkuletnich dzieci mozna
zaobserwowac przejawy ryzyka dyskalkulii rozwojowej. Sa to np. stabo roz-
winiete zdolnosci wzrokowo-przestrzenne, problemy z motoryka duzg i mata,
trudnosci w dostrzeganiu réznic migdzy podobnie brzmiacymi slowami
(Tomek-domek), problemy z poréwnywaniem wielkosci i liczebnosci przed-
miotéw oraz orientacjg w stronach ciala prawa-lewa, wyzej—nizej. Ryzyko to
zwigksza si¢ w przypadku, gdy rodzice dziecka byli dotknigci tym problemem.
Charakterystyczne objawy dyskalkulii to:

« dokonywanie prostych obliczen na palcach;

« problemy z dodawaniem i odejmowaniem, w ktérych konieczne jest
przekroczenie progu dziesigtkowego;

« trudnosci w postugiwaniu sie liczbami;

» obniZone umiejetnosci rozumowania matematycznego.
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Proces przyswajania dowolnego systemu symboli (réwniez symboli matema-
tycznych) i operowania nimi przebiega tréjtazowo: odbidr informacji, przetwa-
rzanie i przechowywanie ich, przekazanie, a nastepnie odbidr ich efektéw na
zasadzie sprzezenia zwrotnego. Jesli proces ten ulegnie zablokowaniu na dowol-
nym poziomie, nastepuja zaburzenia w zakresie systemu funkcji, w tym funkcji
matematycznych. Zlokalizowanie blokady ma duze znaczenie w przygotowaniu
i przebiegu procesu reedukacji. Podstawe reedukacji dzieci z dyskalkulig stano-
wi ich systematyczne dazenie do wykorzystania dobrze funkcjonujacych zdol-
nosci czesciowych w celu kompensacji zdolnosci uposledzonych. Chodzi o taka
pomoc w pokonywaniu przeszkdd, aby droga okrezng, przy pomocy dobrze
zachowanych faz mogly przyswaja¢ coraz bardziej skomplikowane procedury.
Podstawowym problemem wigkszo$ci dzieci z dyskalkulia jest zbyt wolne tempo
i niewlasciwy przebieg sposobu przekodowywania symboli jezyka méwionego
i pisanego na system symboli matematycznych i na odwrét. Reedukacja dzieci
z dyskalkulig powinna by¢ prowadzona indywidualnie, z zastosowaniem roz-
norodnych form pomocy i pozostawieniu pacjentowi swobody w ich doborze.
Gwarancjg wywolania i utrzymania motywacji do nauki matematyki jest posta-
wa twdrcza zardwno terapeuty, jak i ucznia, ktéra dostarcza bodzca do dalszych
¢wiczen i daje przekonanie, Ze zajecia reedukacyjne s nie tylko atrakcyjne,
ale i skuteczne. Podstawowym celem ¢wiczen wyréwnawczych jest stopniowe
dostosowanie dziecka do wymagan stawianych przez szkole i zZycie codzienne
w zakresie dla niego dostepnym, z uwzglednieniem glebokosci zaburzen.

Sposoby i formy dostosowan warunkéw przeprowadzania egzamindw
dla ucznidéw ze stwierdzong dyskalkulia rozwojowa powinny ulec rewizji
i uwzglednia¢ poziom zaburzen.
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