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Wstep

Wyniki egzamindw zewnetrznych niosg ze sobg bardzo duzo informacji pomocnych w opisaniu
pracy szkoty, nauczycieli i stosowanych przez nich metod dydaktycznych oraz osiggnieé
ucznidw w nauce. Prezentowany materiat ma stuzy¢ pomoca w interpretacji wynikéw uzyska-
nych w szkofach podczas egzaminu maturalnego w 2015 roku. W zamysle jest to zaproszenie
do wspdlnej refleksji nad jego wynikami. By w petni wykorzystac informacje o wynikach egza-
minu na podstawie ich analiz, trzeba staraé sie dociec, ktére szkolne dziatania dydaktyczne
i w jaki sposob wptynety na osiggniecia uczniéw.

Logika prezentowanego materiatu prowadzi od analizy ogdélnego wyniku szkoty do wynikéw uzy-
skanych przez maturzystéw za pojedyncze zadania oraz czynnosci. Spojrzenie ogdlne daje nam
mozliwos¢ dostrzezenia pewnych prawidtowosci, przyjrzenie sie szczegétom moze wskazac tak-
ze konkretne problemy oraz sugerowaé sposoby ich rozwigzania. W analizie wynikéw przepro-
wadzanej przez szkoty obie perspektywy sg niezwykle istotne i wzajemnie sie uzupetniaja.

Zaproponowane ponizej dziatania nalezy przeprowadzi¢ tylko na wynikach piszgcych arkusz
standardowy. S3 oni zwykle najwiekszg grupg piszacg egzamin. Jednak nic nie stoi na przeszko-
dzie, by szkoty w ktérych do egzaminu przystepujg uczniowie w wiekszosci piszacy egzamin w
formie dostosowanej, wykonaty podobne analizy, korzystajac z tego materiatu jako przyktadu.
Nalezy jednak pamieta¢, ze kazdy egzamin, ktéry jest przeprowadzany w nieco odmienny spo-
séb i na odmiennym materiale, rézni sie od siebie. Wynikow egzamindéw zewnetrznych, ktérych
narzedziem sg rozne typy arkuszy egzaminacyjnych nie mozna ze sobg poréwnywac.

W pierwszej czesci materiatu zostang opisane podstawowe narzedzia statystyczne, ktdre moz-
na wykorzysta¢ w analizie wynikdw egzaminacyjnych szkét i ucznidéw. Nalezg do nich sredni
wynik szkoty, skala staninowa oraz rozktady wynikéw uczniowskich. W drugiej czesci opraco-
wania zostang wskazane konkretne sposoby wykorzystania tych wskaznikéw w interpretacji,
wraz z praktycznymi wskazéwkami dotyczacymi sposobdw przygotowania niektérych zesta-
wien z uwzglednieniem danych przekazywanych przez OKE w Krakowie.

W prezentowanym materiale nie znajdujg sie gotowe propozycje metod pracy z uczniami, wy-
nikajgce z okreslonych wynikéw egzamindéw. Kazda szkofa powinna sama okresli¢, co w jej
przypadku w najwiekszym stopniu wptywa na uzyskiwane wyniki. Mozna natomiast odnalez¢
tu zaproszenie do refleksji nad wynikami co, mamy nadzieje, moze przetozy¢ sie na ciggte do-
skonalenie pracy szkoty.

W 2015 roku egzamin maturalny po raz pierwszy odbywat sie w nowej formie w liceach ogdl-
noksztatcgcych. W technikach natomiast przystepujacy do matury zdawali jg wedtug starych
zasad. Oznacza to, ze w jednym roku osoby z réznych typdw szkét pisaty inne arkusze matural-
ne, ktore byty dostosowane do programu nauczania, ktéry obowigzywat osoby zdajgce egza-
min. Ponizszy materiat prezentuje analize na przykfadzie egzaminu z jezyka polskiego, zdawa-
nego w liceum ogdlnoksztatcgcym. Mozna oczywiscie, traktujac je jako wzér, wykonac zblizone
analizy dla kazdego przedmiotu egzaminacyjnego, ktéry odbyt sie w 2015, takze w technikach.

Prezentowany materiat jest poswiecony analizie wynikédw ucznidéw konczacych nauke w szkole
maturalnej. Oczywiscie, zachecamy by nie poprzestawac tylko na tego typu dziataniach, ale
wykorzystywaé pozostate informacje o uczniach, ktére dajg nam egzaminy zewnetrzne. Ucz-
niowie przychodzacy do szkoty maturalnej byli juz ocenieni na sprawdzianie i egzaminie gim-
nazjalnym, a ich wynik daje nam informacje o ich mozliwosciach, umiejetnosciach
i wiadomosciach, ktére posiadajg oraz ktérej im brak. Wykorzystanie tej wiedzy pozwala na
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lepsze dopasowywanie zaje¢ do potrzeb i potencjatu ucznidow. Z drugiej strony, rozwijana
obecnie w Polsce metoda edukacyjnej wartosci dodanej (w skrocie EWD) pozwala ocenic,
w jakim stopniu uczniowie sg wspomagani w rozwoju swojego potencjatu przez szkote. Pozwa-
la ona na znaczne pogtebienie rozumienia zaleznosci miedzy wynikami ksztatcenia a wszystkim
tym, co dzieje sie w szkole. Obecnie istnieje mozliwo$¢ sprawdzenia wskaznikéw EWD dla
szkél ponadgimnazjalnych, koficzacych sie maturg. Zainteresowanych tymi zagadnieniami za-
checamy do odwiedzenia strony www.ewd.edu.pl, na ktérej znajdujg sie najbardziej aktualne
informacje dotyczace tych wskaznikow.

Ponizszy materiat jest przeznaczony dla wszystkich, ktérzy chcieliby udoskonalié¢ swoéj sposéb
interpretacji wynikow egzamindéw zewnetrznych. Jednak jego konstrukcja i sposéb prezento-
wania tresci czyni go bardzo uzytecznym dla osdb, ktére wczesniej tego nie robity, i stawiajg
dopiero swoje pierwsze kroki w analizie danych egzaminacyjnych.

Jak prezentowane sg wyniki egzaminu maturalnego od 2012 roku

W roku 2012 zmienit sie nieco sposdéb przekazywania szczegdtowych informacji o wynikach
ucznidow do szkdt, za pomoca systemu OBIEG. Wszystkie wyniki uczniowskie zostaty zebrane w
jednym arkuszu Excel, co znacznie utatwia prace nad nimi. Dodatkowo, w arkuszu zostaty poli-
czone pewne parametry statystyczne dotyczace wynikéw egzaminacyjnych. Ten fakt zostanie
wykorzystany w propozycjach samodzielnego wykonania kolejnych analiz. Istotne informacje
o wynikach egzaminacyjnych znajdujg sie takze w sprawozdaniach i zestawieniach, znajduja-
cych sie na stronie www.oke.krakow.pl w zaktadce wyniki egzaminow.

Arkusz Excel, w ktérym znajdujg sie wyniki sktada sie z wielu zaktadek, zawierajgcych wyniki
z poszczegolnych zakresdw egzaminu gimnazjalnego. Zostaty one posegregowane pod wzgle-
dem ogodlnosci — najbardziej ogdlne wyniki egzaminu, dotyczace szkét i klas, znajdujg sie jako
pierwsze w kolejnosci. Nastepne w kolejnosci zaktadki zawierajg indywidualne wyniki uczniow
za poszczegodlne zadania. Dzieki takiemu rozwigzaniu, wszystkie istotne informacje dotyczace
wynikéw uczniéw znajdujg sie w jednym pliku, w formacie ktéry umozliwia tatwe przeksztat-
canie tych plikéw w celu dalszych opracowan.

Rysunek 1. Arkusz zawierajacy wyniki szkoty i uczniéw z egzaminu maturalnego, dostepny w OBIEG-u
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W ponizszym pliku znajduja sie informacje dotyczgce wynikow uzyskanych przez absolwentéw zdajgcych w szkole egzamin maturalny.
6 W pliku mozna odnaleié:

® ogdlne informacje o zdawalnosci egzaminu maturalnego ("Ogodlna informacja o zdawalnosci"). W roku 2013 zdawalnos¢ zostata
policzona na podstawie wynikdw wszystkich ucznidw, ktdrzy byli obecni na wszystkich egzaminach obowigzkowych, ktdre sg wymagane
5 do otrzymania swiadectwa maturalnego.

» szczegotowe wyniki absolwentdw uzyskane z poszczegdlnych przedmiotow z uwzglednieniem rozwigzywalnosci poszczegélnych
zadar w klasach i w cate] szkole (znajdujg sie one w skoroszytach rozpoczynajgcych sie od litery M, gdzie nastepne litery oznaczaja
3 przedmiot oraz typ egzaminu zgodnie z oznaczeniem stosowanym na arkuszach egzaminacyjnych).
9
Jesli uczniowie w szkole zdawali egzamin inny niz standardowy, zostaty dla nich przygotowane odpowiednie zaktadki nazwane zgodnie
10 z symbolem dostosowania na arkuszach egzaminacyjnych.
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Nalezy zauwazy¢, iz w zaktadkach w ktorych znajdujg sie wyniki za zadania, z prawej strony
obok wynikéw poszczegdlnych ucznidw znajdujg sie poziomy wykonania zadan w klasach, ca-
tej szkole, gminie, powiecie i wojewddztwie. Jest to uzyteczna informacja, ktérej wykorzysta-
nie znacznie ufatwia interpretacje wyniku egzaminacyjnego. llustracje tych informacji stanowi
rysunek 2.

Rysunek 2. Arkusz zawierajacy poziomy wykonania zadan dostepny w OBIEG-u
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Opis podstawowych narzedzi statystycznych uzywanych w interpretacji wyniku
egzaminu

Ogélny obraz tego, jak szkota wypadta podczas egzaminu, buduje sie zwykle na podstawie
dwodch liczb: zdawalnosci oraz sredniego wyniku szkoty z danego egzaminu (przedmiotu).
Oprdcz tego wzbogacimy go o rozktad wynikédw uczniéw w szkole. Jest to wazny element, kto-
ry mowi nam wiecej niz srednia czy stanin.

Szkotfa oceniana jest w duzym stopniu na podstawie wynikéw egzaminu. Srednie wyniki szkoty
z poszczegbdlnych egzamindw maturalnych stajg sie dla organéw prowadzgcych
i nadzorujgcych szkote, waznymi wskaznikami informujgcymi o jej pracy. W swoich analizach
organy postugujg sie gtdwnie nimi i na tym poprzestaja. W tego rodzaju analizach srednie wy-
niki sg czesto naduzywane, ich interpretacja jest zbyt rozlegta. Nastepuje dazenie do wyja-
$nienia wszystkiego, co dzieje sie w szkole, na podstawie kilku zaledwie liczb.

Szkoty powinny dokonywaé pogtebionych analiz wynikéw uczniéw z kilku powodow.
Po pierwsze, pozwala to ujgé prace szkoty w szerszej perspektywie. Po drugie, mozemy spoj-
rze¢ na szkote w sposdb, jaki czynig to zewnetrzni obserwatorzy, np. z perspektywy organu
prowadzgcego lub nadzorujgcego. Po trzecie, poprawne wykonanie tego typu analiz daje nam
argumenty w sytuacji, gdy szkota podlega ocenie, ktéra zostata wykonana nie do konca po-
prawnie. Ponadto szkota moze prowadzi¢ dyskusje merytoryczng, zauwazy¢ nadinterpretacje
analiz innych podmiotdéw, stowem przedstawi¢ ogdlny obraz szkoty ze swojej perspektywy.
Musimy pamietaé¢ o jednym, by tego typu analizy miaty sens, muszg by¢ przeprowadzone
w sposéb rozsadny.

Jedli analizy zblizone do zaproponowanych ponizej byty wykonywane juz wczesniej przy innych
okazjach i uwazajg Panstwo, ze nie ma sensu ich powtarzanie, mozna przejs¢ od razu do na-
stepnych czes$ci opracowania. Jednak gorgco zachecamy, by wykona¢ interpretacje zgodnie ze
wskazéwkami zasugerowanymi ponizej. Moze okazac sie, ze odmienny sposdb interpretacji
wyniku sredniego da nowe spojrzenie na prace szkoty.

Sredni wynik szkoty z poszczegélnych przedmiotéw

Sredni wynik szkoty z kazdego z egzaminéw, niesie ze sobg wazne informacje, ktére powinny
by¢ wstepem do analizy nad interpretacjg wynikéw egzaminacyjnych. Pozwala on spojrzeé
ogolnie na prace szkoty i umiejscowié jej wynik wzgledem innych szkét. Dzieki niemu mozemy
zauwazy¢ kierunki zmian wynikow egzaminu szkoty. Mogg one wigzac sie z uwarunkowaniami
szkolnymi, wspdlnymi dla wszystkich uczniow w danej szkole. W celu uzyskania szerokiego
spojrzenia korzysta sie z podstawowych narzedzi statystyki, zwanych statystykami opisowymi.
Jak sama nazwa wskazuje, stuzg one do opisu rzeczywistosci. Jednak, jak kazde narzedzie, ma-
ja one ograniczenia, o ktorych dobrze wiedzie¢ i pamietac.

Najwiecej informacji o pracy ucznidw i szkoty mozemy uzyskaé, analizujgc wyniki poszczegdl-
nych ucznidw otrzymane przez nich za kolejne zadania lub czynnosci. Wida¢ wtedy, ktére ele-
menty w pracy dydaktycznej szkoty sg zadowalajgce, a ktore nalezatoby poprawid.
W przypadku duzej liczby uczniéw nie mozemy tego zrobi¢ osobno dla kazdego zadania, gdyz
informacji jest zbyt duzo. Dlatego korzystamy wodwczas z pomocy narzedzi statystycznych.
Pozwalajg one za pomocg kilku liczb przedstawi¢ w syntetycznej formie informacje o osiggnie-
ciach uczniéw. Jednak nalezy pamietaé, ze sg to pewnego rodzaju przeksztatcenia wynikéw,
nie zawierajg w sobie catej informacji, ktérg niosg wyniki egzamindw poszczegdlnych uczniow



w szkole. Z drugiej strony pozwalajg na wychwycenie ogdlnych tendencji wynikdw uzyskiwa-
nych przez uczniow w kolejnych latach.

Nalezy okresli¢ dolng granice liczby ucznidw, dla ktérych zasadne jest stosowanie narzedzi
statystycznych. Jako taka liczbe proponujemy przyjaé¢ co najmniej 10 ucznidéw, choé najlepiej
tego typu dziatania nalezy podejmowa¢ dla grup liczacych co najmniej 30 ucznidw. W grupach
wiekszych niz 10, ale mniejszych niz 30 ucznidw, mozna stosowac narzedzia statystyczne.
Pamietac jednak nalezy, ze ich wyniki mogg by¢ obarczone duzym btedem. Z tego powodu nie
wykonuje sie analiz dla przedmiotéw maturalnych pisanych przez bardzo niewielu maturzy-
stéw — sg one obarczone zbyt duzym btedem statystycznym.

Doktadne wyjasnienie stosowanych w tym materiale pojeé statystycznych znajduje sie
w zatgczniku. Nalezy zauwazy¢, ze przez narzedzia statystyczne uwaza sie tego typu parametry
lub wskazniki, ktérych uzyskanie wymaga dokonania operacji matematycznych na zbiorze wy-
nikdw egzaminacyjnych. Przyktadem takich parametréow sg srednia arytmetyczna czy odchyle-
nie standardowe. Mozna takze przedstawic¢ catos¢ wynikéw bez stosowania takich przeksztat-
cen, np. graficznie w postaci wykresu lub tez histogramu.

Nalezy pamieta¢ o mozliwosciach i ograniczeniach parametru statystycznego, jakim jest sred-
nia arytmetyczna. Srednia arytmetyczna wynikéw uczniéw pozwala nam na ogélne spojrzenie
na osiggniecia uczniéw, jednak sposéb jej liczenia jest wrazliwy na wartosci skrajne, t;j.
w przypadku egzamindw na bardzo niskie lub bardzo wysokie wyniki ucznidow, zwfaszcza
w przypadku niewielkiej liczby zdajacych. Wystarczy, by w szkole, w ktérej niewielu uczniow
pisato egzamin, kilka oséb uzyskato skrajne wyniki, by srednia dawata nam znieksztatcony ob-
raz. Dlatego istotne jest, by oprdcz sredniej arytmetycznej braé takze pod uwage rozktad wy-
nikdw ucznidw w szkole, ktory najprosciej jest przedstawi¢ w formie graficznej, na przyktad na
wykresie.

Rozktad wynikow w szkole mozna znalez¢ w serwisie OBIEG w informacji o wynikach ucznia
w serwisie dla ucznia. Mozna go takze wykonaé samodzielnie, korzystajgc z wynikdéw uczniow
znajdujacych sie w arkuszu Excel w serwisie dla dyrektora. Doktadny opis jak to zrobi¢, znajdu-
je sie w materiale ponize;j.

Skala staninowa

Wynik uczniow w szkole (z kazdego z przedmiotéw) mozna takie poréwnaé z wynikami
wszystkich ucznidw, ktérzy w danym roku pisali egzamin maturalny z danego przedmiotu.
W tym celu mozemy postuzyé sie skalg staninowg, stanowigcg pewne przeksztatcenie wyni-
kow uzyskanych przez wszystkich maturzystéw w Polsce (doktadne informacje o skali stanino-
wej znajdujg sie w zataczniku). Pozycja wyniku ucznia na skali staninowej informuje nas, jaki
procent zdajgcych uzyskato lepszy wynik z danego przedmiotu, jaki gorszy, a jaki porownywal-
ny z interesujgcym nas.

Tabela 1. Rozktad skali staninowej

Numer i nazwa pozycji na skali staninowej
1 2 3 4 5 6 7 8 9
najnizsz SELLHD niski nizej Sredni wyzej wysoki LELCLE) najwyzsz
) Y1 niski Sredni Sredni ¥ wysoki JWyzszy
Procent
obserwacji (wynikow) 4 7 12 17 20 17 12 7 4
w staninie




W jaki sposob poprawnie odczytywac skale staninowg? Zatézmy, ze maturzysta otrzymat wynik
kwalifikujgcy go do 5 stanina. Odczytujemy, ze jest to stanin nazwany Srednim oraz ze 20% ogotu
ucznidow nalezy do tej grupy, najliczniejszej z wyodrebnionych kategorii. Zatem zdajacy ma sredni
wynik egzaminu poréwnywalny z wynikami 20% maturzystéw w Polsce. Rdwnoczesnie zauwaza-
my, ze wynik tej osoby jest na pewno lepszy niz wynik 40% maturzystow ze stanindw nizszych oraz
gorszy od 40% maturzystdw majacych wyzszy wynik sredni.

Rozwazmy drugi przyktad — zdajgcy ma wynik kwalifikujgcy go do 9 stanina. Oznacza to, ze
nalezy do elitarnego grona 4% maturzystéw w Polsce, ktérzy posiadajg najwyzsze srednie wy-
niki z danego egzaminu (przedmiotu) oraz, ze 96% o0séb w Polsce wypadto z tego przedmiotu
gorzej niz on.

Pozycja wyniku na skali staninowej moze okazaé sie pozytecznym narzedziem poréwnywania
wynikéw, nalezy jednak ostroznie stosowaé je i na jego podstawie formutowaé wnioski. Po-
zwala nam umiejscowi¢ pozycje zdajacego wzgledem innych maturzystéw, ale w sposdb dos¢
ogdlny. Jako taki nadaje sie wtasnie do ogdlnych poréwnan.

Skala staninowa dla poszczegdlnych przedmiotdw maturalnych jest tworzona co roku po kaz-
dym egzaminie na podstawie wynikow wszystkich zdajgcych w Polsce. Kazdego roku publiko-
wane sg wiec skale staninowe osobno dla kazdego przedmiotu.

Skala staninowa jest wzgledng miarg pozycyjna. Stanin moze sie zmieni¢ w kolejnych latach
nie dlatego, ze zdecydowanie zmienit sie z roku na rok poziom nauczania w szkole, ale dlatego
ze inne szkoty znaczgco zmienity swoje wyniki. Wyniki zalezg takze od narzedzi — arkuszy, ktore
byty wykorzystane na egzaminie kazdego roku.

Poniewaz w_szkotach maturalnych, zdawane s3g rézne przedmioty przez rézng ilo$¢ 0séb nie
tworzy sie skali staninowej dla szkét za caty egzamin maturalny. Trudno bytoby poréwnywaé
na jednej skali szkote, gdzie maturg zdawana byfa przez 10 oséb, tylko z przedmiotéw obo-
wigzkowych, ze szkota, gdzie 200 maturzystow zdawato egzamin z przedmiotéw obowigzko-
wych i wszystkich przedmiotéw dodatkowych.

Skala centylowa dla uczniow

W roku 2015 po raz pierwszy przedstawiono wyniki maturzystéw z wykorzystaniem skali cen-
tylowej. Pozwala ona na przekazanie uczniowi, jaki procent oséb piszgcych egzamin maturalny
z danego przedmiotu ma wynik taki sam lub nizszy.

Skala centylowa jest w swojej istocie bardzo podobna do skali staninowej. Obie skale mozna
nazwac skalami pozycyjnymi. W przypadku skali staninowej mamy 9 pozycji — skala centylowa
ma ich wiecej — 99. Pozwala ona zatem na znacznie doktadniejsze wskazanie, jaki jest poziom
umiejetnosci i wiedzy danego ucznia na tle jego réwiesnikdw, wypetniajgcych dany arkusz te-
stowy.

Skale centylowg tworzy sie dla wynikéw wszystkich uczniéw w kraju, osobno dla kazdego
przedmiotu zdawanego na egzaminie maturalnym. Zasada tworzenia skali nie jest skompliko-
wana. Aby ustali¢ wartosci centyli, nalezy uporzgdkowa¢ wyniki od najnizszych do najwyz-
szych. Nastepnie dzieli sie zbiér na 100 réwnych czesci i okresla sie potozenie granic miedzy
tymi czesciami na skali wynikow.

Szkoty nie majg bezposredniego wgladu w wynik ucznia na skali centylowej. Pojawia sie na
Swiadectwie maturalnym, by dac¢ uczniom mozliwos$é szybkiego poréwnania swoich wynikow

z wynikami pozostatych ucznidéw piszacych egzamin. W chwili obecnej nie ma prostej metody
zastosowania skali centylowej w analizach wynikdéw uczniowskich. Zamiast tego proponujemy
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nalezy skupi¢ sie na analizach rozktadéw wynikdéw uczniowskich i rozwigzywalnosci zadan
przez uczniow

Rozktad wynikéw zdajacych

Graficzne przedstawienie rozktadu wynikéw pozwala nam na pierwszy rzut oka zorientowaé
sie, ilu maturzystéw osiggneto wysokie, srednie i niskie wyniki w szkole. Na rozktadzie widzimy
nie tylko wynik sredniego ucznia, ale takze wiemy jak wypadty na egzaminie pozostate osoby
w szkole. Poza tym dzieki wykresowi w tatwy sposdb mozemy zorientowac sie, w jaki ksztatt
uktadajg sie wyniki. Ma to o tyle znaczenie, ze pewne uktady wynikdw, charakteryzujgce sie
specyficznym rozktadem, pozwalajg nam z duzg pewnoscig stosowac narzedzia statystyczne,
inne natomiast ograniczajg nasze zaufanie do uzyskanych wynikéw. Uktad wynikéw, ktéry daje
nam najwiekszg pewnos¢ przy stosowaniu statystyk, nazywamy rozktadem normalnym. Czym
on jest? Najtatwiej pokazaé to na przyktadzie.

Na rysunku ponizej znajduje sie graficzna prezentacja wynikdéw uczniéw uzyskanych przez nich ze
sprawdzianu w 2009 roku w skali catego kraju. Kazdy stupek oznacza procent uczniéw, ktérzy uzy-
skali dany wynik. Jest to przyktad rozktadu zblizonego do rozktadu normalnego, jego ksztatt przypo-
mina dzwon. W przedstawionym rozkfadzie wynikéw najwiekszy procent ucznidw zdobyt wynik
Sredni, a pozostate wyniki, mniejsze i wieksze od wyniku sredniego, uzyskato proporcjonalnie mniej
uczniéw. Wyniki minimalne i maksymalne uzyskaty juz tylko jednostki.

Rysunek 3. Rozktad wynikéw uczniéw w Polsce ze sprawdzianu w 2009 roku
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Rozktad normalny jest rozktadem odpowiednio wypietrzonym, symetrycznym wzgledem osi
przeprowadzonej przez srednig arytmetyczng. Uktad wynikdw majgcych rozktad zblizony do
normalnego pozwala nam juz na stosowanie statystyk opisowych z bardzo duzym zaufaniem
do wynikow. W skali kraju wyniki uczniéw ze sprawdzianu w 2009 roku tworzg rozktad empi-
rycznie zblizony do rozktadu normalnego. W tym przypadku moglismy bez watpliwosci wyko-
rzystywa¢ do opisu takie wskazniki jak srednia arytmetyczna czy odchylenie standardowe,
a takze bardziej zaawansowane metody statystyczne. Zainteresowanych odsytamy do pod-
recznikdw analizy danych, w ktdrych rozktad normalny jest jedng z najistotniejszych kwestii.

Rozktady wynikéw ucznidow w szkotach rzadko tworzg rozktad normalny. Tego rodzaju uktadu
wynikdow nie nalezy sie raczej spodziewaé w szkofach, ktére liczg mniej niz 100 ucznidow.
Nie znaczy to jednak, ze nie mozemy wykorzystywaé statystyk opisowych do analizy wynikdw,
ktorych rozktad nie jest normalny. Stosujac je, nalezy pamietaé, ze wtedy parametry statystycz-
ne sg mniej pewne. Woéwczas mozemy korzystac z innych parametréw takich jak modalna (do-



minanta najczestszy wynik uzyskany przez uczniow w szkole) czy mediana (Srodkowy wynik zbio-
ru wynikow uczniow uporzgdkowanego na przyktad rosngco). Miary te sg opisane w zatgczniku.

Rozktad wynikéw w szkole mozna znalez¢ w serwisie OBIEG w informacji o wynikach ucznia
w serwisie dla ucznia. Mozna go takze wykonaé samodzielnie, korzystajgc z wynikéw ucznidow
znajdujgcych sie w arkuszu Excel w serwisie dla dyrektora. Doktadny opis jak to zrobi¢, znaj-
duje sie w materiale ponize;j.

Rysunek 4. Przyktadowy rozktad wynikéw szkoty, dostepny w serwisie ucznia w OBIEG-u
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Wykorzystanie podstawowych narzedzi statystycznych w interpretacji wyni-
kow szkoty

Pierwszym krokiem w interpretacji sredniego wyniku szkoty z poszczegdlnych przedmiotéw
(Sredniej arytmetycznej wynikéw wszystkich maturzystéw w szkole piszacych arkusz standardo-
wy) jest poréwnanie go ze srednimi wynikami uzyskanymi z tego samego przedmiotu przez ma-
turzystow w Polsce oraz w regionie, w ktérym dziata szkota (wojewddztwie, powiecie). Tego
typu zestawienie pozwala na okreslenie (w duzym przyblizeniu) jak wypadli zdajgcy w dane;j
szkoty, na tle $rednich wynikéw pozostatych piszgcych egzamin maturalny. Potrzebne dane
mozna znalezé w sprawozdaniach OKE i CKE, publikowanych na stronach internetowych tych
instytucji. Srednie wyniki na poziomie wojewddztwa, powiatu i gminy mozna takze odnalezé w pliku
Excel zawierajacym szczegdtowe wyniki szkoty i ucznidw, znajdujgcym sie w OBIEG-u.

Porédwnanie sredniego wyniku szkoty z wynikami uzyskanymi przez maturzystow

w kraju i w jednostkach samorzadu terytorialnego

Ponizej zaproponowano schemat tabeli, ktora utatwi Paristwu poréwnanie srednich wynikéw
uczniéw z egzaminu maturalnego w 2015 roku. W puste pola nalezy wpisaé¢ odpowiednie da-

ne, ktére mozna znalez¢ w zestawieniach przekazanych dyrektorowi szkoty w systemie OBIEG
(plik ,,Wyniki egzaminu maturalnego 2015”).

Tabela 3. Poréwnanie srednich wynikéw uczniéw z egzaminu maturalnego 2015 (termin gtéwny — maj, nowa
formuta egzaminu maturalnego)

. Polska | Wojewddztwo Powiat Szkota
Podstawowe miary statystyczne
procent

Sredni wynik egzaminu z jezyka polskiego 66

- poziom podstawowy

Sredni wynik egzaminu z jezyka polskiego 61

- poziom rozszerzony

Sredni wynik egzaminu z matematyki PP 55

- poziom podstawowy

Sredni wynik egzaminu z matematyki PR a

- poziom rozszerzony

Przyjrzyjmy sie zebranym danym. Srednie wyniki zdajacych w powiecie informuja nas, jaki po-
ziom prezentujg uczniowie w catym powiecie, na terenie ktérego dziata szkofa. Oczywiscie na
wynik ten w pewnym stopniu wptywajg wyniki zdajacych z analizowanej szkoty. Im wiecej zda-
jacych liczy szkota w poréwnaniu do liczby wszystkich zdajgcych egzamin w powiecie, tym ten
wptyw jest wiekszy.

Potraktujmy zatem sSrednie wyniki maturzystow w Polsce, wojewddztwie i powiecie jako punkt
odniesienia dla wyniku szkoty, gdyz jest on s$rednim wynikiem wszystkich piszgcych egzamin
w danej szkole. Zapiszmy, czy jest on wiekszy, mniejszy czy porownywalny z wynikiem wiekszych
jednostek terytorialnych. Za wynik poréownywalny uznajemy wynik w granicach o jeden punkt
wiekszy lub mniejszy od wyniku szkoty. Zastandwmy sie nad istniejgcymi réznicami i ich wielkoscig.
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Dziatanie drugie — krok po kroku:

e Wopisz do tabeli powyzej srednie wyniki egzamindéw zdajgcych dla poszczegdlnych jed-
nostek terytorialnych oraz dla szkoty (s3 one dostepne na stronie OKE Krakow
w zaktadce Wyniki egzamindw oraz w OBIEG-u w Serwisie dla dyrektora).

e Poréwnaj S$rednie wyniki szkoly z poszczegdlnych egzamindw - przedmiotéw
z wynikami w kraju oraz w jednostkach samorzadu terytorialnego. Czy wyniki szkoty s3
wyzsze, nizsze, poréwnywalne? Jesli réznice sg duze, zastandw sie dlaczego.

Dla szkét, w ktorych byta wiecej niz jedna klasa maturalna, wskazane jest wykonanie poréw-
nania srednich wynikéw klas wedtug schematu zatagczonego powyzej. Traktujemy wtedy od-
powiedni Sredni wynik szkoty ( z danego przedmiotu), jako miare odniesienia. Zestawienie
srednich wynikéw klas pogtebia naszg analize, pozwala stwierdzi¢, czy klasy majg do siebie
zblizone wyniki, czy tez wynik ktorejs klasy rdzni sie w sposéb istotny od wynikéw pozostatych.
Nalezy wtedy zastanowic sie nad czynnikami, ktore wptynety na taka sytuacje.

Rozktad wynikow w szkole

Na podstawie wynikéow uczniéw dostepnych w OBIEG-u w arkuszu Excel mozemy przygotowac
wykres bedacy ich graficznym przedstawieniem lub skopiowa¢ go z serwisu OBIEG z informacji
o wynikach ucznia. Naszym nastepnym krokiem bedzie analiza tego rozktadu wynikéw. Ponizej
dla zainteresowanych pokazano krok po kroku, jak stworzy¢ wykres rozktadu wynikéw w szkole
samodzielnie, z wykorzystaniem programu Excel i wynikéw uczniéw danej szkoty.

Rysunek 5. Szablon rozktadu wynikéw zdajgcych
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Dziatanie trzecie — krok po kroku:

e Przygotuj wyniki maturzystéw z kazdego przedmiotu egzaminu maturalnego. Zréb zesta-
wienie zawierajgce liczbe zdajgcych osiggajgcych dany wynik od 0 do maksymalnej mozli-
wej do zdobycia liczby punktéw (w przypadku jezyka polskiego: poziom podstawowy 0 —
70 pkt.; poziom rozszerzony 0 — 50 pkt.). W sytuacji, gdy nie ma nikogo, kto osiggnat by
dany wynik, liczba osdb réwna sie 0. Do sporzadzenia tego zestawienia mozna wykorzystac
dane znajdujgce sie w arkuszu kalkulacyjnym Excel dostepnym w OBIEG-u w Serwisie dla
dyrektora szkoty (w zaktadkach zawierajgcych wyniki uczniéw, kolumna zawierajgca sume
punktow).
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e Mozesz postuzyé sie rozktadami wynikow w szkole znalezionym w serwisie OBIEG
w informacji o wynikach ucznia.

® Przygotowane wyniki przedstaw w formie graficznej. O$ pozioma to wynik egzaminu
w punktach mozliwy do uzyskania z egzaminu, za$ o$ pionowa to liczba lub procent
uczniéw, ktérzy uzyskali za egzamin dang liczbe punktéw. Zebrane dane zaznacz na tak
przygotowanym wykresie, rysujac dla kolejnych wynikéw prostokaty o wysokosci odpo-
wiadajacej liczbie lub procentowi tych wynikow. Mozesz takze postuzy¢ sie wykresami
dostepnymi w arkuszu Excel wstawiajgc wykres kolumnowy dla opisanych wyzej danych.

e Na przygotowany wykres nanie$ $redni wynik szkoty z tego przedmiotu. Odczytaj
z wykresu modalng czyli wynik najczesciej wystepujacy w szkole. Czy rézni sie ona za-
sadniczo od wyniku Sredniego szkoty?

e Jaki ksztatt ma rozktad wynikéw zdajgcych? Jesli w znacznym stopniu rézni sie on od roz-
ktadu normalnego (bardzo duzo jest wynikéw niskich lub wysokich) lub szkota liczy niewie-
lu uczniéw (ponizej 10), modalna moze w lepszy sposéb przybliza¢ ogélny wynik szkoty.

e Napisz, jakie wyniki uzyskiwali zdajacy. Czy wiekszos¢ wynikéw skupia sie wokét sSredniego
wyniku i rbwnomiernie rozktada wokoét niego? Jesli tak, to czy sg one wysokie czy niskie?

e Na rozktad nanie$ $redni wynik zdajgcych w kraju (znajdziesz je w materiale ,Wstepna
informacja o wynikach egzaminu maturalnego przeprowadzonego w maju 2015 r”, do-
stepnym na stronie www.cke.edu.pl w zaktadce egzamin maturalny - informacje o wy-
nikach z lat 2005-2015). Ile oséb w szkole uzyskato wyniki lepsze niz zaznaczone sred-
nie?

Dla szkot, w ktérych byta wiecej niz jedna klasa maturalna, wskazane jest wykonanie rozkfa-
dow wynikéw dla poszczegdlnych klas i poréwnanie ich wedtug schematu zatgczonego powy-
zej. W tym wypadku traktujemy wynik sredni szkoty oraz rozktad wynikow catej szkoty jako
miare odniesienia. Analiza rozktadéw wynikéw klas pozwala nam doktadniej okresli¢ powéd
zréznicowania wynikéw w szkole. Jesli wyniki klas znacznie sie rdznig, to czy powodem takiego
stanu rzeczy jest podziat ucznidw przy tworzeniu klas, czy stosowanie odmiennych oddziaty-
wan dydaktycznych.

Wykorzystanie skali staninowej dla uczniéw

W nastepnym kroku wykorzystamy skale staninowa dla maturzystéw. Co roku na stronach
OKE i CKE publikowane sg odpowiednie przedziaty punktéw reprezentujgce poszczegdlne
stopnie skali staninowej dla ucznidw dla kazdego przedmiotu egzaminacyjnego.

Na podstawie wyniku punktowego ucznia z egzaminu kazdemu zdajgcemu przyporzgdkowu-
jemy odpowiedni stopien skali standardowej dziewigtki. Dzieki temu mozemy pordwnaé wynik
pojedynczego maturzysty w szkole z wynikami wszystkich maturzystdw w Polsce, okresli¢, jaki
procent zdajgcych uzyskat wynik gorszy, lepszy lub poréwnywalny z jego wynikiem.

Oczywiscie, skala staninowa daje najwiecej informacji maturzyscie — dzieki niej wie on, jak
wypadt na tle réwiesnikdw, podczas kazdego ze zdawanych egzamindéw. Mozna tez skorzystac
z niej, by sprawdzi¢, jak uczniowie szkoty wypadli na tle swoich réwiesnikdéw. Po przyporzad-
kowaniu kazdemu uczniowi odpowiedniego stopnia skali staninowej poszczegélnych przed-
miotédw, mozemy policzyé, ilu zdajacych znalazto sie w konkretnych przedziatach. W tym celu
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postuzymy sie tabelg 2. W szkotach z wiekszg liczbg oddziatow nalezy tego rodzaju zestawienie
wykona¢ dla poszczegdlnych klas.

Tabela 4. Liczba uczniéw przyporzadkowana do poszczegdlnych stopni skali staninowej na podstawie wynikow

egzaminu maturalnego z jezyka polskiego PP - maj 2015, nowa formuta egzaminu

Nazwa wyniku najnizsz L niski B! Sredni s wysoki e najwyzsz
¥ J ¥ niski Sredni Sredni ¥ wysoki Jwyzszy
Stopien skali 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Przedziaty punktowe
(w procentach)

0-34 35-46 |47-54| 55-63 64-70 71-76 77-83 84-90 91-100

Liczba uczniéw z wynikami w przedziatach punktéw

Szkota

Klasa A

Klasa B

strefa wynikow niskich strefa wynikow srednich strefa wynikow wysokich

Analizujac wyniki, czesto dzielimy ucznidéw na trzy grupy. Do pierwszej grupy, strefy wynikéw niskich,
zaliczymy uczniéw, ktérych wyniki egzaminu nalezg do pierwszego, drugiego i trzeciego stanina.
W trzech srodkowych staninach znajdujg sie wyniki uczniéw o srednim potencjale (strefa wynikéw
Srednich). Natomiast ostatnie trzy najwyzsze staniny grupujg ucznidéw o znacznym potencjale (strefa
wynikow wysokich). Korzystajac zatem z przedstawionej tabeli mozemy szybko obliczy¢, ilu uczniéw
szkoty nalezy do kazdej z tych szerokich kategorii. Analogiczng tabele nalezy przygotowad dla kazde-
go przedmiotu egzaminacyjnego.

Dziatanie trzecie — krok po kroku:

Na podstawie tabeli przyporzadkuj kazdemu maturzyscie w szkole odpowiedni stopien
skali staninowej, biorgc pod uwage jego wyniki z poszczegdlnych przedmiotéow egza-
minu maturalnego w 2015 roku.

Oblicz liczbe osdb, ktdorych wyniki nalezg do kazdego stopnia skali, i wpisz do tabeli 2.
W ktérym staninie znajduje sie najwieksza liczba zdajgcych? Czy sg staniny, w ktérych nie
znajduje sie ani jeden maturzysta?

Podziel zdajgcych na trzy strefy wynikdw, niska, srednia i wysoka. W ktérej strefie znajduje
sie najwieksza liczba maturzystéw? Czy sg strefy, w ktérej nie ma ani jednej osoby?

Zastanow sie nad poziomem osiggnieé¢ swoich maturzystéw, w poréwnaniu do wynikéw
wszystkich zdajgcych w Polsce. Czy uwazasz, ze wyniki ucznidow sg zgodnie z ich mozliwo-
Sciami? Czy mozna wskazac powody, ktére wptynety na obraz wynikéw szkoty w poréwnaniu
z wynikami maturzystéw w catej Polsce? Wypisz te powody, skupiajac sie na dziataniach
szkoty, zardwno dydaktycznych jak i poza dydaktycznych.

Kazdy z wyzej wymienionych punktdw wykonaj zarowno dla kazdego przedmiotu eg-
zaminacyjnego w Twojej szkole.

W sytuacji szkét z wieloma oddziatami klas maturalnych nastepnym krokiem powinno byé prze-
prowadzenie analogicznych analiz dla kazdej z klas. W kazdym oddziale przyporzadkowujemy
zdajgcych do danego stanina, co rdwnoczes$nie pozwala nam szybko podzieli¢ uczniow na grupy
o niskich, srednich i wysokich osiggnieciach. Gtdwng naszg uwage przykuwajg rdznice w liczbach
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maturzystow w poszczegdlnych staninach i strefach wynikow miedzy klasami. Jesli takie réznice
sg duze albo jedna klasa rdzni sie znaczgco od catej szkoty, musimy zada¢ sobie pytanie, dlacze-
go tak sie dzieje. Zastandwmy sie, czy klasy nie podlegaty dziataniu odmiennych metod dydak-
tycznych. Jesli tak byto, to mozliwe ze natrafilismy na jedng ze znaczgcych przyczyn, powodujgca
uzyskiwanie takich wynikow. Jesli wyniki sg wysokie, metody pracy mozemy przenies¢ na prace
z innymi klasami w szkole. Jesli wyniki sg niskie, to musimy zastanowic sie jak zmienié¢ zastoso-
wane metody pracy.

Podsumowanie dziatania pierwszego, drugiego i trzeciego

Dotarlismy do momentu, w ktéorym mozemy dokonywad pierwszych podsumowan. Wiemy juz,
jak wygladajg srednie wyniki szkoty z poszczegdlnych przedmiotédw egzaminu maturalnego.
Poréwnalismy je z wynikami w kraju i regionu, w ktérym dziata szkota. Mozemy wskaza¢ pozy-
cje szkoty wzgledem innych szkét, biorgc pod uwage wyniki egzaminu i postugujgc sie skalg
staninowg. Wiemy tez, jak wypadt egzamin w szkole, dzieki informacjom odczytanym
z graficznej prezentacji rozktadu wynikéw. Na koniec zapiszmy wnioski, ktére nasunety sie nam
podczas dokonywanych analiz.

Na samym poczatku napiszmy, jak scharakteryzowalibysmy swojg szkote na podstawie przepro-
wadzonych do tej pory dziatan. Odniesmy sie do wykorzystanych danych, wykorzystajmy dotych-
czasowe whnioski. Na koniec napiszmy, jak ocenimy swojg szkote na podstawie ogdlnych wynikéow
egzaminu, wykorzystywanych w dziataniu pierwszym i drugim. Czy mozemy wskaza¢ mocne i sta-
be strony szkoty, ktére wynikajg z podstawowej analizy wynikéw egzaminu maturalnego wykona-
nej powyzej? Jesli uwazamy, ze nie jest to w tym momencie mozliwe, zapoznajmy sie z pozostatg
czescig materiatu. Nastepne dziatania dostarczag nam dodatkowych informacji o szkole, w miare
jak bedziemy zajmowac sie bardziej szczegétowg interpretacjg wynikdw egzaminu. Musimy pa-
mietaé, ze interpretacja ogélnego wyniku szkoty jest zaledwie poczatkiem drogi wykorzystania
informac;ji, ktére daje nam egzamin zewnetrzny. Chcac wiedzie¢ wiecej — musimy zgtebi¢ temat
i blizej przyjrze¢ wynikom. Dzieki temu lepiej zrozumiemy naszg szkote, co w rezultacie pomoze
udoskonali¢ prace z uczniami.

W szkofach, w ktérych wiecej niz jedna klasa pisata egzamin maturalny, sugerowalismy poréw-
nanie wynikdw miedzy klasami. Tego typu analizy sg znacznie rzadziej wykonywane przez orga-
ny prowadzgce i nadzorujace szkoty. Powinny stac sie jednak pewnym standardem postepowa-
nia w analizach dokonywanych wewnatrz szkoty przez nauczycieli i dyrekcje. Wyniki tych analiz
dla szkét posiadajgcych wiecej niz jedng klase bedg pomocne w nastepnych fazach analizy.

Analiza poszczegolnych czesci arkusza egzaminacyjnego

Na podstawie ogdlnych wynikow egzaminu zbudowalismy pewien obraz szkoty. By mdc do-
ktadniej powigza¢ wyniki szkoty z dziataniami dydaktycznymi, musimy przyjrzeé sie wynikom
uzyskanym przez ucznidéw za poszczegdlne elementy arkuszy egzaminacyjnych. Temu bedzie
poswiecona ponizsza cze$¢ materiatu. Rozpoczniemy analize wynikéw szkoty za poszczegdlne
zadania oraz czynnosci. Dla przyktadu postuzymy sie arkuszem standardowym z jezyka pol-
skiego — poziom podstawowy.
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Analiza wynikow uzyskanych za poszczegoélne zadania i czynnosci z poszczegdlnych
przedmiotéow

Analiza srednich wynikow uzyskanych przez zdajgcych za rozwigzanie poszczegdlnych zadan
lub czynnosci wchodzacych w skfad zadan wielopunktowych, daje nam petniejszg informacje
o pracy szkoty. Dzieje sie tak dlatego, ze mozna je powigzac z konkretnymi dziataniami dydak-
tycznymi pracujgcych nauczycieli. Z kartotek poszczegdlnych przedmiotéw (dostepne
w sprawozdaniach opisujgcych egzamin, publikowanych na stronach CKE oraz na stronie OKE
w Krakowie) mozemy dowiedziec sie, jakie umiejetnosci badato dane zadanie. Mozemy odczy-
tac tre$¢ zadania z arkusza i zastanowi¢ sie, kiedy podczas nauki szkolnej uczen powinien na-
bywac¢ umiejetnosci i wiedze potrzebng do jego rozwigzania.

Pogtebienie wykonywanych analiz o refleksje nad rozwigzaniem poszczegdlnych zadan wyko-
nywanych przez uczniéw jest nieodzowne, by w petni wykorzysta¢ mozliwosci tkwigce
w danych egzaminacyjnych. By to zrobi¢, nalezy najpierw doktadnie przeanalizowac¢ zawartosé
arkusza egzaminacyjnego, ktory rozwigzywali uczniowie, odnoszac sie do kartoteki testu. Wie-
dza o tym, jakich tresci dotyczyto poszczegdlne zadanie jest kluczowa, by mdc rozwazac
wskazniki wykonania poszczegdlnych zadan. Informacje o tym, jakich tresci dotyczy dane za-
danie, pozwala nam zastanawiaé sie np.: dlaczego uczniowie nie rozwigzywali danych typéw
zadan na zadawalajgcym poziomie.

W interpretacji wynikdw rozwigzania przez maturzystéw poszczegdlnych zadan (oraz czynno-
$ci) postugiwad sie bedziemy wskaznikiem wykonania zadania (w skrécie: wykonanie, rozwia-
zywalnosc). Informuje on nas o tym, jak trudne byto dla uczniéw dane zadanie. Jest to miara,
do obliczenia ktérej wystarczy policzy¢ sredni wynik uzyskany przez zdajgcych w szkole za da-
ne zadanie lub czynnos¢ i podzieli¢ go przez maksymalny mozliwy do uzyskania wynik za to
zadanie. Wykonanie jest wskaznikiem nalezagcym do przedziatu od 0 do 1. Im zadanie ma wy-
konanie blizsze 1, tym jest tatwiejsze, im blizej 0 — tym jest trudniejsze. Ponadto wykonanie
zadania pomnozone przez 100 informuje nas, jaki procent maturzystow w szkole poprawnie
rozwigzat dane zadanie.

Sama logika postepowania przy interpretacji wykonania zadan lub czynnosci jest bardzo zbli-
zona do analiz wykonywanych powyzej. W sprawozdaniach dotyczacych wynikéw egzamindéw
zewnetrznych (strony CKE) mozemy znalez¢ informacje dotyczace procentowego wykonania
poszczegdlnych zadan — przygotowane sg one dla catego kraju. Mamy zatem punkt odniesie-
nia, do ktérego mozemy porownywac¢ wykonanie poszczegdlnych zadan przez maturzystow
nasze] szkoty. Potrzebne dane znajdziemy w OBIEG-u. W sytuacji gdy nie posiadamy odpo-
wiednich wynikéw (np. zadan rozbitych na poszczegdlne czynnosci), mozna zgtosié sie z prosba
o nie do OKE w Krakowie.

Na samym poczatku wykonamy wykres przedstawiajacy rozwigzywalnos¢ wszystkich zadan oraz
czynnosci (z zadan wielopunktowych) przez naszych zdajacych. Mozna go w stosunkowo tatwy
sposéb przygotowad w arkuszu Excel. Na osi poziomej umieszczamy numery zadan lub czynnosci
(w przypadku rozbicia na nie zadan wielopunktowych), a na osi pionowej poziom wykonania
zadan w procentach. Nastepnie okreslamy, jaki poziom wykonania w kazdym zadaniu (czynno-
Sci) uzyskali zdajgcy. Kolejnym krokiem jest porédwnanie naszego wykresu z informacjami na
temat rozwigzywalnosci zdan przez wszystkich uczniéw w kraju (jest on dostepny w zaktadce
sprawozdaniu z wynikow egzaminu maturalnego w 2015 roku na stronie CKE www.cke.edu.pl))
lub z wynikami uczniéw za zadania z danego wojewddztwa (sg one dostepne w zaktadce spra-
wozdania przedmiotowe z egzaminu maturalnego w 2015 roku na stronie OKE w Krakowie
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www.oke.krakow.pl, w zaktadce wyniki egzamindw). Dane te mozna réwniez nanies¢ na nasz
wykres. Najbardziej interesujg nas te zadania, ktorych poziom wykonania znacznie rézni sie od
wskaznika wykonania w wybranych przez nas grupach odniesienia. Odczytujac numery tych za-
dan, mozemy z kartoteki testu odczyta¢, jakie umiejetnosci sprawdzaty, a z arkusza ich tres¢.
Mozemy zatem przetozy¢ opanowanie tych umiejetnosci na konkretne dziatania dydaktyczne
w szkole, ktdre nalezy podja¢, by poprawi¢ wyniki lub czerpaé z nich wzorce w dalszej pracy.

Nalezy zauwazy¢, ze wskazniki wykonania zadania dla poszczegdlnych klas, szkoty, ucznidéw
w gminie, powiecie i wojewddztwie znajdujg sie w pliku zawierajgcym szczegétowe wyniki
egzaminu gimnazjalnego, dostepnym na platformie OBIEG w serwisie dla dyrektora (sg one
dostepne zaktadkach zawierajgcych wyniki za zadania). Mogg one zatem stanowié punkt od-
niesienia, méwigc nam, jakie sg szczegétowe wyniki ucznidw mojej szkoty w poréwnaniu do
ucznidw w catej gminie, powiecie lub wojewddztwie.

Rysunek 6. Przyktad wskaznikdw wykonania zadania w pliku dostepnym na platformie OBIEG

AE AF AG AH Al Al AK AL AM AN AOD AP AQ AR AS AT

Klasal - - - - - - - - - - - - - - -

Klasa A 91 86 95 9 82 61 86 55 100 91 45 82 89 52 60
Klasa B S0 85 95 40 65 55 93 55 100 95 68 85 90 55 62
Klasa C 96 65 73 46 85 81 92 50 100 92 65 87 88 52 62
Klasa D 100 88 96 42 92 85 100 67 96 96 67 85 98 52 64
Szkota 95 B0 89 35 82 72 93 57 99 93 61 85 91 53 62
Gmina 86 67 71 22 63 44 85 62 94 78 43 65 80 51 51
Powiat 86 68 71 22 60 41 82 51 94 79 39 64 80 52 45
Wojewaddztwo 83 67 67 19 56 41 B0 49 94 78 38 65 81 52 52

0Ogéina informaga o zdawalnoéci | MPO-P1-zadania .~ MPO-R1-zadania MPO-1- ustny-zadaniJ [N

Rysunek 7. Przyktadowy wykres wskaznikow wykonalnosci zadan

Wvykonalnos$¢ zadan

100%
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0%

Informacje o tresci kazdego z zadan, oraz o tym jakie umiejetnosci mierzg znajdziesz
w kartotece testu, dostepnej jako zatgcznik do tego opracowania.
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Dziatanie czwarte — krok po kroku:

Odszukaj wskaznik poziomu wykonania poszczegdlnych zadan przez uczniéw w szkole
pliku znajdujgcym sie w OBIEG-u w Serwisie dla dyrektora. By policzyé te wartos¢ sa-
modzielnie, podziel sredni wynik uzyskany przez ucznidw za zadanie (lub czynnosc)
przez maksymalng liczbe punktéw mozliwych do otrzymania za dane zadanie. By
otrzymaé wynik w procentach, obliczone wartosci pomndz przez 100.

Wskazniki wykonania zadania przedstaw w formie graficznej. Na osi poziomej umies¢
numery zadan (czynnosci), na osi pionowej poziom wykonania tych zadan w procentach;
zaznacz wskaznik poziomu wykonania kazdego zadania oraz czynnosci w postaci prosto-
kata o wysokosci odpowiadajgcej procentowi wykonania zadania. Mozesz takze postuzy¢
sie wykresami dostepnymi w arkuszu Excel wstawiajgc wykres kolumnowy dla opisanych
wyzej danych. Przyktadowy wykres wykonania zadania znajduje sie ponize;.

Poréwnaj wykresy wykonania zadan oraz czynnosci z poszczegdlnych egzamindw
w szkole z odpowiednimi opracowanymi dla przyjetego przez siebie punktu odniesie-
nia. Czy poziomy wykonania poszczegdlnych zadan sg do siebie zblizone? Zaznacz za-
dania oraz czynnosci, w ktérych szkota ma wyniki nizsze lub wyzsze niz punkt odniesie-
nia; sprawdz, jakie umiejetnosci badaty te zadania i czynnosci, korzystajac z kartoteki
arkusza oraz przegladajac arkusz egzaminacyjny.

Zastanow sie, skad wynikajg réznice we wskaznikach wykonania we wskazanych zada-
niach miedzy szkotag a punktem odniesienia. W swoje]j refleksji sprobuj sie odnosic¢
gtéwnie do pracy szkoty i nauczycieli.

Kazdy z wyzej wymienionych punktéw wykonaj dla wszystkich przedmiotéw matural-
nych zdawanych w Twojej szkole.

W sytuacji szkét z wieloma oddziatami klas maturalnych nastepnym krokiem powinno by¢

przeprowadzenie analogicznych analiz dla kazdej z klas, w ktdérych zdawany byt egzamin.

Za punkt odniesienia przyjmujemy wtedy wskazniki wykonania zadan w catej szkole. Dla kaz-

dej klasy osobno obliczamy wskazniki wykonania zadan. Poréwnujemy klasy ze sobg oraz

z wynikami szkoty. Skupiamy sie najbardziej na tych zadaniach, ktére odbiegajg od wyniku dla

szkoty. Staramy sie odnies¢ te rdznice do konkretnych dziatan dydaktycznych w tych klasach,

postugujac sie kartotekami testu i arkuszem egzaminacyjnym. W gruncie rzeczy staramy sie

dociec w procesie dydaktycznym przyczyn, ktére doprowadzity do réznic w poziomach wyko-

nania zadan i czynnos$ci miedzy poszczegdlnymi klasami. Mozna do tego wykorzysta¢ wykres

stupkowy (rysunek powyzej) lub liniowy, ktérego przyktad znajduje sie ponize;j.
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Rysunek 8. Przyktadowy wykres wskaznikéw wykonalnosci zadan w réznych klasach w postaci liniowej
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Informacje o tresci kazdego z zadan, oraz o tym jakie umiejetnosci mierzg znajdziesz w kartotece testu,
dostepnej jako zatacznik do tego opracowania. Pamietaj, by analize wykonalnosci zadan zawsze przeprow-
adza¢ w odniesieniu do kartoteki testu
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Podsumowanie analiz — obraz szkoty na podstawie wyniku egzaminu

Na podstawie wszystkich wczesniejszych analiz wynikdéw egzaminu maturalnego mozna pod-
sumowacé prace szkoty. Poszczegdlne dziatania, ktére wykonywalismy interpretujgc wyniki,
daty nam obraz pracy szkoty z réznych perspektyw. Musimy zastanowi¢ sie nad dalszymi dzia-
taniami. W tym celu wpiszmy nasze analizy do tabeli tak, by mdéc okresli¢ mocne i stabe strony
pracy szkoty oraz mozliwosci jej rozwoju lub zagrozenia stagnacja. Mozna oczywiscie wskazac
rowniez inne czynniki, ktére wptywajg na efekty ksztatcenia, a nie zostaty uwzglednione wcze-
$niej. Tego typu zestawienia sg czesto wykorzystywane w ocenie przedsiebiorstw — nazywa sie
je wtedy analizami SWOT". W zestawieniu bierzemy pod uwage gtéwnie interpretacje wyni-
kow egzaminu zewnetrznego, ktére przeprowadzilismy do tej pory. Mozna oczywiscie odnosic¢
sie do innych czynnikéw, ktére wptywaja na efekty ksztatcenia, a nie zostaty uwzglednione
wczesniej.

Mocne strony szkoty Stabe strony szkoty

Whpisz tutaj wszystkie te elementy, ktdre uwazasz | Whpisz tutaj wszystkie te elementy, ktére uwazasz

za mocne strony szkoty. Mogg by¢ to zadania, za za stabe strony szkoty. Mogg by¢ to zadania
z niskimi wynikami, duza liczba ucznidw z niskimi
wynikami. Pamietaj — o tym, co jest stabg strong

szkoty nalezy mysle¢ odnoszac sie do uwarunko-

ktore uzyskano w szkole wynik lepszy niz w gminie
lub powiecie, duza liczba uczniéw z wysokimi wy-
nikami. Pamietaj — o tym, co jest mocng strong
szkoty nalezy mysleé odnoszac sie do uwarunko- wan, w jakiej przyszto jej funkcjonowad.

wan, w jakiej przyszto jej funkcjonowad.

Mozliwosci rozwoju Bariery rozwoju

Wopisz tutaj te elementy, ktére dobrze wrdzg na
przysztoroczny egzamin. Moze by¢ to fakt polep-
szania sie wynikdw w szkole, albo sukces dziatan
dydaktycznych, ktéry miat poprawic funkcjono-
wanie szkoty i jej efekty ksztatcenia.

Whpisz tutaj te elementy, ktére mogg sugerowac
zagrozenia w pracy szkoty i niskie wyniki. Moga
byc¢ to powtarzajgce sie niskie wyniki za zadania
mierzgce pewien typ umiejetnosci, lub niepowo-
dzenia w dziataniach dydaktycznych nastawionych

na poprawe wynikdw egzaminacyjnych uczniow.

Po zestawieniu mocnych i stabych stron pracy szkoty, jej szans i zagrozen, nalezy zastanowié
sie, jakie elementy wptynety na wyniki uzyskane w biezgcym roku. Na samym poczatku wy-
piszmy te czynniki, ktére ogdlnie mogg wptywac na wynik ucznia. Moze by¢ ich bardzo duzo,
ale postarajmy sie, by wymienié wszystkie, ktére przychodza nam do gtowy, nawet te najmniej
prawdopodobne.

* Technika analityczna SWOT polega na posegregowaniu posiadanych informacji o danej sprawie na cztery grupy
(cztery kategorie czynnikow strategicznych):

S (Strengths) —mocne strony: wszystko to co stanowi atut, przewage, zalete analizowanego obiektu,

W (Weaknesses)  —stabe strony: wszystko to co stanowi stabo$¢, bariere, wade analizowanego obiektu,

O (Opportunities)
T (Threats)
Wreszcie - informacja, ktéra nie moze by¢ poprawnie zakwalifikowana do zadnej z wymienionych grup, jest w dalszej analizie

— szanse: wszystko to co stwarza dla analizowanego obiektu szanse korzystnej zmiany,
— zagrozenia: wszystko to co stwarza dla analizowanego obiektu niebezpieczeristwo zmiany niekorzystnej.

pomijana jako nieistotna strategicznie. Zrédto: http://pl.wikipedia.org
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Na liscie czynnikow znajdg sie zapewne takie, ktore ogdlnie mozemy nazwac czynnikami $ro-
dowiskowo — rodzinnymi (z jakiej rodziny pochodzi maturzysta, gdzie mieszka i z kim sie wy-
chowuje) oraz indywidualne (takie jak inteligencja czy temperament). Sg one wazne, by zro-
zumie¢ kontekst, w jakim pracuje szkota, ale niestety nie mamy na nie wptywu. Nie bedziemy
sie zatem na nich skupia¢. Na liscie znajdg sie zapewne takie czynniki zwigzane
z finansowaniem szkoty i jego wptywem na organizacje pracy szkoty. Sg to aspekty wazne, ale
niestety nauczyciele i dyrektor nie majg nad nimi dostatecznej kontroli, by byty w centrum
naszego zainteresowania. My skupimy sie na czynnikach, na ktére szkota ma wptyw. Mozna je
podzieli¢ na dwie ogdlne grupy: pierwsza grupa to sposdb organizacji nauki w szkole, gtéwnie
zalezny od dyrektora szkoty oraz druga, to czynniki dydaktyczne, przez ktére rozumiemy co-
dzienng prace z uczniami na lekg;ji.

Zastandwmy sie, ktére z wypisanych przez nasz czynnikéw nalezg do czynnikéw pedagogicz-
nych. Podkresimy je lub wypiszmy na osobnej kartce. Jak wptynety one na wyniki uzyskane
przez ucznidw naszej szkoty. Czy mozemy wyjasnié¢, ktére konkretne metody nauczania
w klasach wptynety na poprawe wynikéw za poszczegdlne zadania i czynnosci? Jesli niektére
zadania wypadty lepiej niz sie spodziewalismy, wtedy metody dydaktyczne uzywane przy ich
nauczaniu mozna adaptowac¢ do nauczania innych tresci czy przedmiotéw. Jesli natomiast
znajdziemy dziatania pedagogiczne, ktore wptynety na wyniki negatywnie, mozemy zastanowic
sie, jak je poprawic i udoskonalic.

W przypadku gdy w szkole jest wiecej niz jedna klasa maturalna, w ktérej przeprowadzany byt
egzamin, powinnismy w naszej interpretacji odnies¢ sie zwtaszcza do rdznic dydaktycznych
miedzy klasami: rézni nauczyciele, programy szkolne, godziny rozpoczecia zaje¢ itp. Zasta-
nowmy sie, wykorzystujgc poprzednie analizy, czy wptynety one na wyniki ucznidéw i w jaki
sposdb. Refleksja oparta na analizie zréznicowania wyniku miedzy klasami daje nam wiecej
informacji niz refleksja nad szkotg jako catoscia. Jesli na przyktad dwie klasy réznig sie wynika-
mi, a nauczali w nich rézni nauczyciele lub zastosowano w nich odmienng organizacje zajec
(np. uczniowie uczeszczali na zajecia popotudniami), to mozemy zastanowié sie czy czynniki te
nie miaty istotnego wptywu na uzyskane wyniki.
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Zakonczenie

Refleksja nad wynikami uczniéw powinna by¢ dokonywana w szkole z udziatem grona peda-
gogicznego z uwzglednieniem specyfiki warunkdw, w jakich szkota funkcjonuje. Analizy wyni-
kow ucznidéw powinny wskaza¢ nam te obszary pracy szkoty, ktére mozna udoskonalié. Podje-
cie analiz wigze sie z wysitkiem wszystkich nauczycieli w szkole. Zazwyczaj nie udaje sie doko-
na¢ wszelkich obliczen i analiz podczas jednorazowego spotkania. Doktadne i rzetelne analizy
wymagajg czasu i uwagi.

Wazne jest takze by odrdznia¢ od siebie proces analizy i interpretacji. Analiza zawiera w sobie
wszystkie elementy zwigzane z dziataniami na wynikach egzaminacyjnych, ktére prowadza nas
do postawienia wnioskdéw dotyczacych przebiegu danego procesu edukacyjnego, zaobserwowa-
nia pewnych faktéw. Interpretacja to pdjscie krok dalej, w strone poszukiwania wyjasnien, przy-
czyn, ktére lezg u podstaw zaobserwowanych zjawisk. Dobre odgadniecie przyczyn niskich wyni-
kow uczniowskich moze dac szkole mozliwosci podjecia dziatan, ktére dadzg poprawe wyniku
w nastepnych latach. Identyfikacja przyczyn lezgcych u podstaw wysokich wynikéw egzamina-
cyjnych, bedacych pod kontrolg szkoty, pozwala jej na utrzymywanie wysokich wynikéw w na-
stepnych latach. Jednak, co istotne, nie mozna dobrze okresli¢ przyczyn bez witasciwie przepro-
wadzonych analiz. Dlatego bardzo wazne jest, by kazda analiza byta prowadzona zgodnie z regu-
tami sztuki, ale rownoczesnie, by byta ona zakoniczona interpretacjg i wnioskami dotyczacymi
przyczyn, ktore mogty wptynac na dane wyniki.

Analizy wynikéw uczniéw powinny wskaza¢ nam te obszary pracy szkoty, ktére mozna udosko-
nali¢. Powyzej przedstawiono sposoby interpretacji wynikéw egzaminu zewnetrznego, ktoére
mogg w tych analizach poméc. Najwazniejsze jest, by pamietajgc o kontekscie, w ktérym szkota
funkcjonuje, starac sie zwracac¢ uwage na elementy zalezne od dyrektora i nauczycieli. Nie kazdy
uczen moze uzyska¢ najwyzsze wyniki, wazne by uzyskat wyniki na miare jego potencjatu.
Ten potencjat najlepiej mogg ocenié¢ nauczyciele, ktdrzy pracowali z nim na co dzien przez kilka
lat. Nalezy skupiaé sie na tych elementach, na ktére ma sie wptyw i je doskonalié, tj. na pracy
dydaktycznej z uczniami. Dokfadna analiza wynikdw uzyskanych przez ucznidéw za zadania
i czynnosci moze uzmystowi¢ nam, jak lepiej organizowac proces nauczania. Moze pobudzi¢ nas
do gtebszej refleksji nad ciggtym udoskonalaniem swojej pracy.
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Zatacznik

Stownik uzywanych pojec

Srednia — najczesciej, méwiac $rednia, myslimy o $redniej arytmetycznej. Jest to suma po-
szczegélnych elementdéw zbioru, podzielonych przez ich liczbe. Srednia arytmetyczna n liczb
a1,02,...,an Nazywamy liczbe:

) + g+ -+ ay
- X

Srednia arytmetyczna jest jedng z miar tendencji centralnych. Oznacza to, ze wskazuje nam
potozenie wartosci przecietnych (centralnych) w zbiorze. Jest jednak miarg wrazliwg na ele-
menty skrajne (zwane przypadkami odstajgcymi), ktére mogg mocno wptywac na jej wynik.
Srednia arytmetyczna najlepiej odwzorowuje rzeczywistoéé w przypadku rozktadu normalnego
wynikéw. Gdy rozktad nie jest normalny, Sredni wynik moze nie by¢ najlepsza miarg tendencji
centralnej — nalezy wtedy odnies$¢ sie do wartosci Srodkowej zbioru (mediany) lub najczesciej
wystepujgcego przypadku/wyniku (dominanta lub modalna).

Przydatne linki:
http://www.statsoft.pl/textbook/glosfra.html
http://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%9Arednia arytmetyczna

Mediana - jest to wynik Srodkowy zbioru uporzgdkowanego rosngco badz malejgco.
W przypadku gdy w zbiorze ilo$¢ elementdéw jest parzysta, mediana jest Srednig arytmetycznag
dwodch srodkowych elementéw, moze ona przyjmowaé warto$é, ktéra nie wystepuje
w zbiorze. Mediana jest miarg tendencji centralnej odporng na przypadki odstajgce. Dzieli
zbiér na dwie potowy. Mozna jg stosowac niezaleznie od ksztattu rozktadu wynikow.

Przydatne linki:
http://www.statsoft.pl/textbook/glosfra.html
http://pl.wikipedia.org/wiki/Mediana

Dominanta (modalna) — najczesciej wystepujgcy wynik w zbiorze. Miara tendencji centralnej
odporna na przypadki odstajgce. Jednak jej stosowanie moze by¢ utrudnione, gdy w zbiorze
znajduje sie kilka wynikéw o podobnej czestosci. Mozna jg stosowacl niezaleznie od ksztattu
rozkfadu.

Przydatne linki:
http://www.statsoft.pl/textbook/glosfra.html
http://pl.wikipedia.org/wiki/Dominanta (statystyka)

Rozktad normalny wynikéw — jesli wyniki przyjmujg charakterystyczny ksztatt rozktadu przy-
pominajgcy dzwon lub odwrdcong litere U, mozemy powiedzie¢, ze zblizajg sie swoim ksztat-
tem do rozktadu normalnego (zwanego takze krzywa Gaussa).

Przyktadem rozktadu otrzymanego empirycznie zblizonego do rozktadu normalnego jest roz-
ktad wynikéw sprawdzianu w 2009 roku.
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Rozktad wynikéw uczniéw w Polsce ze sprawdzianu w 2009 roku
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W idealnym rozktadzie normalnym s$rednia arytmetyczna, modalna i mediana sg sobie réwne.
Rozkfad ten jest symetryczny wzgledem prostej przechodzacej przez srednig arytmetyczna.
Oprodcz tego, znajac wartos¢ odchylenia standardowego, mozemy okresli¢ jaki procent oséb
znajduje sie w odlegtosci 1, 2 oraz 3 odchylei standardowych od $redniej arytmetycznej.
W odlegtosci jednego odchylenia standardowego od sredniej (w obie strony) lezy 68% przy-
padkéw, w odlegtosci dwdch odchylen standardowych lezy 95,5%, a w odlegtosci trzech —
99,7%. Jest to tak zwana reguta trzech sigm.

Rozktad wynikéw zblizajgcy sie do normalnego pozwala nam z duzg pewnoscig uzywac sred-
niej arytmetycznej jako miary tendencji centralnej. Jest takze jednym z warunkéw uzywania
zaawansowanych narzedzi statystycznych.

Przydatne linki:
http://www.statsoft.pl/textbook/stathome.html
http://g.m.statystyk.w.interia.pl/metody/rozkladn.html
http://pl.wikipedia.org/wiki/Odchylenie standardowe
http://pl.wikipedia.org/wiki/Rozk%C5%82ad normalny

Skala staninowa — (od ang. standard nine), standardowa dziewiatka - dziewieciostopniowa
znormalizowana skala wynikéw. Kolejne stopnie tej skali zawierajg odpowiednio 4%, 7%, 12%,
17%, 20%, 17%, 12%, 7%, 4% wynikow uporzadkowanych rosngco. Skala pozwala pozycjono-
wac wynik ucznia (szkoty) i poréwnywac z wynikami innych uczniéw (szkét). Kolejne stopnie
skali przyjeto nazywac: najnizszy, bardzo niski, niski, nizej Sredni, sredni, wyzej Sredni, wysoki,
bardzo wysoki, najwyzszy. Dla przyktadu: wynik szkoty w staninie 8. (bardzo wysokim) oznacza,
ze 4% szkot uzyskato wynik wyzszy, 7% - porownywalny, a 89% — wynik nizszy iz ta szkota. Ska-
la ta jest przyktadem skali pozycyjnej (zaczerpnieto z http://www.ewd.edu.pl/slownik.html)

Przydatne linki:
http://pl.wikipedia.org/wiki/Skala staninowa
http://www.szkolnictwo.pl/index.php?id=PU4725
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