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| INFORMACIJE OGOLNE

I.1. Podstawy prawne

Zgodnie z ustawg z 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (z pdin. zm.) egzaminy
eksternistyczne sg  integralng czescia zewnetrznego systemu egzaminowania.
Za przygotowanie i przeprowadzanie tych egzaminéw odpowiadajg Centralna Komisja
Egzaminacyjna i okregowe komisje egzaminacyjne.

Sposdb  przygotowania i przeprowadzania egzamindw eksternistycznych reguluje
rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z 11 stycznia 2012 r. w sprawie egzamindéw
eksternistycznych (Dz.U. z 17 lutego 2012 r., poz. 188). Na podstawie wspomnianego aktu
prawnego CKE i OKE opracowaty Procedury organizowania i przeprowadzania egzaminow
eksternistycznych z zakresu szkoty podstawowej dla dorostych, gimnazjum dla dorostych,
liceum ogdlnoksztatcgcego dla dorostych oraz zasadniczej szkoty zawodowe;.

Egzaminy eksternistyczne z zakresu liceum ogdlnoksztatcgcego s3 przeprowadzane z
przedmiotéow, ktérymi s3: jezyk polski, jezyk obcy nowozytny, historia, wiedza
o spoteczenistwie, podstawy przedsiebiorczosci, geografia, biologia, chemia, fizyka,
matematyka, informatyka — zgodnie z wymaganiami okreslonymi w rozporzgdzeniu Ministra
Edukacji Narodowej z 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy programowe] wychowania
przedszkolnego oraz ksztatcenia ogdlnego w poszczegdlnych typach szkét (Dz.U. z 30 sierpnia

2012r., poz. 977).

1.2. Warunki przystgpienia do egzaminéw eksternistycznych

Do egzaminow eksternistycznych z zakresu wymagan okreslonych w podstawie programowe;j
ksztatcenia ogdlnego dla liceum ogdlnoksztatcgcego moze przystgpi¢ osoba, ktdra ukonczyta

gimnazjum albo o$mioletnig szkote podstawowa.

Osoba, ktora chce zdawac wyzej wymienione egzaminy eksternistyczne i spetnia formalne
warunki, powinna nie pdzniej niz na 2 miesigce przed terminem rozpoczecia sesji
egzaminacyjne] ztozy¢ do jednej z oSmiu okregowych komisji egzaminacyjnych wniosek
o dopuszczenie do egzamindw zawierajgcy:

1) imie (imiona) i nazwisko,



2) date i miejsce urodzenia,

3) numer PESEL, a w przypadku braku numeru PESEL — serie i numer paszportu lub innego
dokumentu potwierdzajgcego tozsamosg,

4) adres,

5) wskazanie, jako typu szkoty, liceum ogdlnoksztatcgcego.

Do wniosku nalezy dotgczy¢ takze swiadectwo ukonczenia gimnazjum albo swiadectwo
ukonczenia osmioletniej szkoty podstawowej. Wniosek ten znajduje sie na stronach
internetowych OKE w formie zatacznika do Procedur organizowania i przeprowadzania
egzamindw eksternistycznych.

W terminie 14 dni od dnia otrzymania przez OKE wniosku zainteresowana osoba zostaje
pisemnie poinformowana o wynikach postepowania kwalifikacyjnego. Od rozstrzygniecia
komisji okregowej stuzy odwotfanie do dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
w terminie 7 dni od dnia doreczenia tego pisma. Rozstrzygniecie dyrektora CKE jest
ostateczne. W przypadku zakwalifikowania osoby do zdawania egzamindw eksternistycznych
dyrektor OKE informuje jg o koniecznosci ztozenia deklaracji oraz dowodu whniesienia optaty

za zadeklarowane egzaminy lub wniosku o zwolnienie z opfaty.

Informacje o miejscach przeprowadzania egzamindéw dyrektor OKE podaje do publicznej
wiadomosci na stronie internetowej okregowej komisji egzaminacyjnej nie pdziniej niz

na 15 dni przed terminem rozpoczecia sesji egzaminacyjne;j.

Osoba dopuszczona do egzamindw eksternistycznych zdaje egzaminy w okresie nie dfuzszym
niz 3 lata. W uzasadnionych wypadkach, na wniosek zdajgcego, dyrektor komisji okregowej
moze przedtuzy¢ okres zdawania egzamindw eksternistycznych o dwie sesje egzaminacyjne.
Dyrektor komisji okregowej na wniosek osoby, ktéra w okresie nie dtuzszym niz 3 lata
od uptywu okresu zdawania ponownie ubiega sie o przystgpienie do egzamindw
eksternistycznych, zalicza tej osobie egzaminy eksternistyczne zdane w wyzej wymienionym
okresie.

Osoba dopuszczona do egzamindéw eksternistycznych, nie pdzniej niz na 30 dni
przed terminem rozpoczecia sesji egzaminacyjnej, sktada dyrektorowi komisji okregowej:

1) pisemng informacje wskazujgcy przedmioty, z zakresu ktérych zamierza zdawac¢ egzaminy

eksternistyczne w danej sesji egzaminacyjnej,



2) dowdd wniesienia opfaty za egzaminy eksternistyczne z zakresu zaje¢ edukacyjnych albo

whniosek o zwolnienie z opfaty.

Zdajacy moze, w terminie 2 dni od dnia przeprowadzenia egzaminu eksternistycznego
z danych zaje¢ edukacyjnych, zgtosi¢ zastrzezenia do dyrektora komisji okregowej, jezeli
uzna, ze w trakcie egzaminu zostaty naruszone przepisy dotyczace jego przeprowadzania.
Dyrektor komisji okregowej rozpatruje zastrzezenia w terminie 7 dni od dnia ich otrzymania.

Rozstrzygniecie dyrektora komisji okregowej jest ostateczne.

W  przypadku naruszenia przepisow  dotyczgcych  przeprowadzania egzaminu
eksternistycznego, jezeli naruszenie to mogto mie¢ wptyw na wynik egzaminu, dyrektor
komisji okregowej, w porozumieniu z dyrektorem Centralnej Komisji Egzaminacyjnej, ma
prawo uniewazni¢ egzamin eksternistyczny z danych zaje¢ edukacyjnych izarzadzi¢ jego
ponowne przeprowadzenie w nastepnej sesji egzaminacyjnej. Uniewaznienie egzaminu

moze dotyczy¢ poszczegdlnych lub wszystkich zdajgcych.

Na wniosek zdajgcego sprawdzony i oceniony arkusz egzaminacyjny oraz karta punktowania
sg udostepniane zdajgcemu do wglgdu w miejscu i czasie okreslonych przez dyrektora

komisji okregowe;.

I.3. Zasady dostosowania warunkéw i formy przeprowadzania egzaminu dla zdajacych

z dysfunkcjami

Osoby niewidome, stabowidzgce, niestyszgce, stabostyszgce, z niepetnosprawnoscia
ruchowg, w tym z afazjg, z uposledzeniem umystowym w stopniu lekkim lub z autyzmem,
w tym z zespotem Aspergera, przystepujg do egzamindéw eksternistycznych w warunkach
i formie dostosowanych do rodzaju ich niepetnosprawnosci. Osoby te zobowigzane sg
przedstawi¢ zaswiadczenie wydane przez lekarza i potwierdzajgce wystepowanie danej
dysfunkcji.

Dyrektor Centralnej Komisji Egzaminacyjnej opracowuje szczegétowg informacje
o sposobach  dostosowania  warunkéw i formy przeprowadzania egzamindow
eksternistycznych do potrzeb i mozliwosci wyzej wymienionych oséb i podaje jg
do publicznej wiadomosci na stronie internetowej CKE, nie pdzZniej niz do dnia 1 wrzesnia

roku poprzedzajgcego rok, w ktdrym sg przeprowadzane egzaminy eksternistyczne.
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Na podstawie wydanego przez lekarza zaswiadczenia potwierdzajgcego wystepowanie danej
dysfunkcji oraz zgodnie ze szczegdétowg informacjg, o ktérej mowa powyzej, dyrektor komisji
okregowej (lub upowazniona przez niego osoba) wskazuje sposéb lub sposoby dostosowania
warunkéw i formy przeprowadzania egzaminu eksternistycznego do potrzeb i mozliwosci
osoby z dysfunkcjg/dysfunkcjami przystepujacej do egzaminu eksternistycznego. Wyzej
wymienione zaswiadczenie przedktada sie dyrektorowi komisji okregowej wraz z wnioskiem
o dopuszczenie do egzamindw.

Zdajacy, ktéry jest chory, moze w czasie trwania egzaminu eksternistycznego korzystac

ze sprzetu medycznego i lekéw koniecznych do stosowania w danej chorobie.
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I WYMAGANIA EGZAMINACYJNE

Il.1. Wiadomosci wstepne

Zakres wiadomosci i umiejetnosci sprawdzanych na egzaminie eksternistycznym wyznaczajg
wymagania ogoélne i szczegétowe z zakresu podstawowego dla IV etapu edukacyjnego,
okreslone w podstawie programowe;j ksztatcenia ogélnego, wprowadzonej rozporzadzeniem
Ministra Edukacji Narodowej z 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy programowe;j
wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogélnego w poszczegdlnych typach szkét (Dz.U.
z 30 sierpnia 2012 r., poz. 977). Zgodnie z zapisami w podstawie programowej, podczas
ksztatcenia w liceum ogdlnoksztatcgcym wymaga sie wiadomosci i umiejetnosci nabytych nie

tylko na IV etapie ksztatcenia, lecz takze na wczesniejszych etapach edukacyjnych.

I1.2. Wymagania

Wiadomosci i umiejetnosci przewidziane dla uczacych sie w liceum ogdlnoksztatcgcym
opisano w podstawie programowej — zgodnie z ideg europejskich ram kwalifikacji — w jezyku
efektow ksztatcenia®. Cele ksztatcenia sformutowano w jezyku wymagari ogdlnych, a tresci
nauczania oraz oczekiwane umiejetnosci uczacych sie wyrazono w jezyku wymagan

szczegbdtowych.

1.2.1. Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne 2z przedmiotu fizyka w liceum

ogolnoksztatcgcym

I.  Wykorzystanie wielkosci fizycznych do opisu poznanych zjawisk lub rozwigzywania

prostych zadan obliczeniowych.
Il. Przeprowadzanie doswiadczen i wycigganie wnioskdéw z otrzymanych wynikow.

Ill. Wskazywanie w otaczajgcej rzeczywistosci przyktadow zjawisk opisywanych za pomoca

poznanych praw i zaleznosci fizycznych.

! Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 23 kwietnia 2008 r. w sprawie ustanowienia
europejskich ram kwalifikacji dla uczenia sie przez cate zycie (2008/C111/01).
11



IV. Postugiwanie sie informacjami pochodzgcymi z analizy przeczytanych tekstéow (w tym

popularnonaukowych).

1.2.2. Tresci nauczania - wymagania szczegotowe z przedmiotu fizyka w liceum

ogolnoksztatcgcym

1. Grawitacja i elementy astronomii. Zdajacy:

1) opisuje ruch jednostajny po okregu, postugujac sie pojeciem okresu i czestotliwosci,

2) opisuje zaleznosci miedzy sitg dosrodkowg a masg, predkoscig liniowg i promieniem oraz
wskazuje przyktady sit odgrywajgcych role sity dosrodkowej,

3) interpretuje zaleznosci miedzy wielkosciami w prawie powszechnego cigzenia dla mas
punktowych lub roztgcznych kul,

4) wyjasnia, na czym polega stan niewazkosci, i podaje warunki jego wystepowania,

5) wyjasnia wptyw sity grawitacji Stofica na ruch planet i sity grawitacji planet na ruch ich
ksiezycéw, wskazuje site grawitacji jako przyczyne spadania ciat na powierzchnie Ziemi,

6) postuguje sie pojeciem pierwszej predkosci kosmicznej i satelity geostacjonarnego;
opisuje ruch sztucznych satelitow wokoét Ziemi (jakosciowo), wskazuje site grawitacji jako
site dosrodkowg, wyznacza zaleznos¢ okresu ruchu od promienia orbity (stosuje Ill prawo
Keplera),

7) wyjasnia, dlaczego planety widziane z Ziemi przesuwajg sie na tle gwiazd,

8) wyjasnia przyczyne wystepowania faz i zaémien Ksiezyca,

9) opisuje zasade pomiaru odlegtosci z Ziemi do Ksiezyca i planet opartg na paralaksie
i zasade pomiaru odlegtosci od najblizszych gwiazd opartag na paralaksie rocznej,
postuguje sie pojeciem jednostki astronomicznej i roku Swietlnego,

10) opisuje zasade okreslania orientacyjnego wieku Uktadu Stonecznego,

11) opisuje budowe Galaktyki i miejsce Uktadu Stonecznego w Galaktyce,

12) opisuje Wielki Wybuch jako poczatek znanego nam Wszechswiata; zna przyblizony wiek

Wszechswiata, opisuje rozszerzanie sie Wszech$wiata (ucieczke galaktyk).
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2. Fizyka atomowa. Zdajacy:

1) opisuje promieniowanie ciat, rozréznia widma ciagte i liniowe rozrzedzonych gazéw
jednoatomowych, w tym wodoru,

2) interpretuje linie widmowe jako przejscia miedzy poziomami energetycznymi atomow,

3) opisuje budowe atomu wodoru, stan podstawowy i stany wzbudzone,

4) wyjasnia pojecie fotonu i jego energii,

5) interpretuje zasade zachowania energii przy przejsciach elektronu miedzy poziomami
energetycznymi w atomie z udziatem fotonu,

6) opisuje efekt fotoelektryczny, wykorzystuje zasade zachowania energii do wyznaczenia

energii i predkosci fotoelektronow.

3. Fizyka jadrowa. Zdajgcy:

1) postuguje sie pojeciami: pierwiastka, jadra atomowego, izotopu, protonu, neutronu,
elektronu; podaje sktad jagdra atomowego na podstawie liczby masowej i atomowej,

2) postuguje sie pojeciami: energii spoczynkowej, deficytu masy i energii wigzania; oblicza te
wielkosci dla dowolnego pierwiastka uktadu okresowego,

3) wymienia wifasciwosci promieniowania jadrowego a, B, y; opisuje rozpady alfa, beta
(wiadomosci o neutrinach nie sg wymagane), sposéb powstawania promieniowania
gamma; postuguje sie pojeciem jgdra stabilnego i niestabilnego,

4) opisuje rozpad izotopu promieniotwdrczego, postugujac sie pojeciem czasu pofowicznego
rozpadu; rysuje wykres zaleznosci liczby jader, ktdre ulegty rozpadowi, od czasu; wyjasnia
zasade datowania substancji na podstawie sktadu izotopowego, np. datowanie weglem
14C,

5) opisuje reakcje jgdrowe, stosujgc zasade zachowania liczby nukleonéw i zasade
zachowania fadunku, a takze zasade zachowania energii,

6) opisuje wybrany sposéb wykrywania promieniowania jonizujgcego,

7) wyjasnia wptyw promieniowania jgdrowego na materie oraz na organizmy,

8) podaje przyktady zastosowania zjawiska promieniotwdrczosci i energii jagdrowej,

235

9) opisuje reakcje rozszczepienia uranu “°U zachodzgcg w wyniku pochtoniecia neutronu;

podaje warunki zajscia reakcji taricuchowej,
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10)opisuje dziatanie elektrowni atomowej oraz wymienia korzysci i zagrozenia ptynace
z energetyki jagdrowe;j,

11) opisuje reakcje termojgdrowe zachodzgce w gwiazdach oraz w bombie wodorowej.
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111 OPIS EGZAMINU

lll.1. Forma i zakres egzaminu

Egzamin eksternistyczny z zakresu liceum ogdlnoksztatcagcego z przedmiotu fizyka jest
egzaminem pisemnym, sprawdzajgcym wiadomosci i umiejetnosci okres$lone w podstawie
programowej, przytoczone w rozdziale Il Wymagania egzaminacyjne niniejszego
informatora. Osoba przystepujgca do egzaminu rozwigzuje zadania zawarte w jednym

arkuszu egzaminacyjnym.

I11.2. Czas trwania egzaminu

Egzamin trwa 120 minut.

111.3. Arkusz egzaminacyjny

Zadania w arkuszu egzaminacyjnym s3g zgodne z zatozeniami nowej Podstawy programowej,
sprawdzajg wszystkie wymagania ogdlne dla IV etapu edukacyjnego na poziomie
podstawowym oraz odwotujg sie do wiekszosci wymagan szczegdétowych zapisanych
w podstawie programowej.

Arkusz sktada sie z 27 zadan. S3 to zardwno zadania zamkniete wielokrotnego wyboru, jak
réwniez zadania prawda/fatsz, zadania na dobieranie, zadania na uzupetnianie oraz zadania
otwarte wymagajgce nieskomplikowanych obliczen.

Zaréwno pytania, jak i zadania w arkuszu egzaminacyjnym zostaty zréznicowane pod
wzgledem stopnia trudnosci oraz poruszanych zagadnien. W arkuszu znajduje sie rowniez
zadanie pozwalajgce sprawdzi¢ umiejetnos¢ wykonywania wykresu oraz zadanie z tekstem
popularnonaukowym, wymagajgce od zdajgcego umiejetnosci analizowania takich tekstow
i wyciggania wnioskéw, a takzie formutowania wtasnych saddéw i opinii. Arkusz zawiera
rowniez 3 zadania krotkiej odpowiedzi, w ktorych zdajgcy moze wykazac sie umiejetnoscia
wykonywania obliczen dotyczgcych sytuacji praktycznych.

Dzieki takiemu zrdznicowaniu zadan i ich stopnia trudnosci mozliwe staje sie petne

sprawdzenie wiedzy i umiejetnosci egzaminowanego.
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Rozwigzanie wszystkich zadan w arkuszu pozwala na zdobycie 40 punktdw. Arkusz zawiera
27 zadan, na ktérych rozwigzywanie egzaminowany ma 120 minut, co przecietnie daje nieco
ponad 4 minuty na rozwigzanie jednego zadania.

Niektére pytania i zadania nalezg do kategorii fatwych, zatem na ich rozwigzanie
egzaminowany prawdopodobnie przeznaczy znacznie mniej czasu. Uzyskany zapas minut
zdajacy bedzie mogt wykorzystaé na rozwigzywanie pozostatych zadan o wyzszym stopniu
trudnosci lub wymagajacych nieskomplikowanych oblicze. Czas 120 minut jest wiec
wystarczajacy na spokojne przeczytanie pytan, analize problemu oraz udzielenie wszystkich
odpowiedzi w arkuszu.

Poszczegdlne polecenia sg jasno i jednoznacznie sprecyzowane, a uzyty w nich jezyk jest
prosty i jednoznaczny, co pozwala na zrozumienie poszczegdlnych polecen. Taka konstrukcja
arkusza jest niewatpliwie jego zalety, poniewaz jest on dostosowany do specyfiki egzaminu
dla dorostych, jak réwniez pozwala na istotne zrdéznicowanie i umozliwia przyznanie

wszystkich stopni szkolnych.

111.4. Zasady rozwigzywania i zapisu rozwigzan

Zdajgcy rozwigzuje zadania bezposrednio w arkuszu egzaminacyjnym.

Ostatnia strona arkusza egzaminacyjnego jest przeznaczona na brudnopis.

I1.5. Zasady sprawdzania i oceniania arkusza egzaminacyjnego

Za organizacje procesu sprawdzania i oceniania arkuszy egzaminacyjnych odpowiadajg
okregowe komisje egzaminacyjne. Rozwigzania zadan przez zdajgcych sprawdzajg i oceniajg
zewnetrzni egzaminatorzy powotywani przez dyrektora wtasciwej okregowej komisji
egzaminacyjne;j.

Rozwigzania zadan oceniane sg przez egzaminatorow na podstawie szczegdtowych kryteridw
jednolitych w catym kraju.

Ocenie podlegajg tylko te fragmenty pracy, ktore dotyczg pytan/polecen. Komentarze,
nawet poprawne, wykraczajgce poza zakres pytan/polecen, nie podlegajg ocenie.

W zadaniach krétkiej odpowiedzi, za ktére mozna przyznaé tylko jeden punkt, przyznaje sie

go wytacznie za odpowiedz w petni poprawng; jesli podano wiecej odpowiedzi (argumentéw,
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cech, danych itp.), niz wynika to z polecenia w zadaniu, to ocenie podlega tyle kolejnych
odpowiedzi (liczonych od pierwszej), o ilu méwi polecenie.

Jesli w zadaniu krétkiej odpowiedzi, oprdocz poprawnej odpowiedzi, dodatkowo podano
odpowied? (informacje) btedng, sprzeczng z odpowiedzig poprawng, za rozwigzanie zadania
nie przyznaje sie punktéw.

Zapisy w brudnopisie nie sg oceniane.

Zadania egzaminacyjne ujete w arkuszach egzaminacyjnych sg oceniane w skali punktowej.
Wyniki egzamindéw eksternistycznych z poszczegdlnych przedmiotéw s3 wyrazane
w stopniach wedtug skali stopni szkolnych - od 1 do 6. Przeliczenia liczby punktow
uzyskanych na egzaminie eksternistycznym z danego przedmiotu na stopien szkolny
dokonuje sie w nastepujacy sposob:

* stopien celujgcy (6) —od 93% do 100% punktow;

* stopien bardzo dobry (5) — od 78% do 92% punktéw;

* stopien dobry (4) — od 62% do 77% punktéw;

* stopien dostateczny (3) — od 46% do 61% punktéw;

* stopien dopuszczajacy (2) — od 30% do 45% punktow;

e stopien niedostateczny (1) — ponizej 30% punktow.

Wyniki egzamindw eksternistycznych z poszczegdlnych zaje¢ edukacyjnych ustala komisja
okregowa na podstawie liczby punktéw przyznanych przez egzaminatoréw sprawdzajgcych
i oceniajgcych dany arkusz egzaminacyjny.

Zdajacy zdat egzamin eksternistyczny z danego przedmiotu, jezeli uzyskat z tego egzaminu
ocene wyzszg od niedostatecznej.

Wynik egzaminu — wyrazony w skali stopni szkolnych — odnotowuje sie na Swiadectwie

ukonczenia szkoty wydawanym przez wtasciwg okregowa komisje egzaminacyjna.
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IV PRZYKLADOWY ARKUSZ EGZAMINACYIJNY

W tym rozdziale prezentujemy przyktadowy arkusz egzaminacyjny. Zawiera on instrukcje
dla zdajgcego oraz zestaw zadan egzaminacyjnych.
W rozdziale V informatora zamieszczono przyktadowe odpowiedzi zdajgcych, kryteria

oceniania zadan oraz komentarze.
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CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Arkusz zawiera informacje prawnie chronione do momentu rozpoczgcia egzaminu.

PESEL (wpisuje zdajgcy)

Uktad graficzny
© CKE 2013

LFA-A1-153

EGZAMIN EKSTERNISTYCZNY
Z FIZYKI

LICEUM OGOLNOKSZTALCACE

Czas pracy: 120 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

wmn

No ok

10.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron (zadania 1-27). Ewentualny brak
zglo$ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego egzamin.

Rozwigzania zadan zamie$¢ w miejscu na to przeznaczonym.

W  rozwigzaniach zadan otwartych przedstaw tok rozumowania prowadzacy
do ostatecznego wyniku.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Mozesz korzysta¢ z karty wybranych wzoréw 1 statych fizycznych, linijki oraz
kalkulatora.

Wypehij t¢ cze$¢ karty punktowania, ktéra koduje zdajacy. Nie wpisuj zadnych
znakdéw w czesdci przeznaczonej dla egzaminatora.

Na karcie punktowania wpisz swdj PESEL. Zamaluj M pola odpowiadajace cyfrom

numeru PESEL. Btedne zaznaczenie otocz kotkiem @ i zaznacz wiasciwe.

Pamigtaj, ze w przypadku stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania zadan
egzaminacyjnych lub zaklocania prawidlowego przebiegu egzaminu w sposob, ktory
utrudnia prace pozostalym osobom zdajacym, przewodniczacy zespolu nadzorujacego
przerywa i uniewaznia egzamin eksternistyczny.

Zyczymy powodzenia!
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Informator o egzaminie eksternistycznym z fizyki z zakresu liceum ogdlnoksztatcgcego

W zadaniach od 1. do 10. wybierz i zaznacz jedyna poprawng odpowiedz lub poprawne
dokonczenie zdania.

Zadanie 1. (1 pkt)
W ktérej z wymienionych sytuacji sita grawitacji odgrywa role sity dosrodkowe;j?
A. Samochdd jadacy na rondzie.
B. Satelita krazacy na orbicie geostacjonarne;.
C. Elektron poruszajacy si¢ wokot jadra w atomie.
D.

Ubranie podczas wirowania w pralce automatycznej.

Zadanie 2. (1 pkt)

Odlegtos¢ miedzy dwiema identycznymi kulami bilardowymi zwigkszono trzykrotnie.
Warto$¢ sity grawitacji ich wzajemnego oddziatywania

A. si¢ nie zmienita.

B. wzrosta trzykrotnie.
C. zmalata trzykrotnie.
D.

zmalata dziewigciokrotnie.

Zadanie 3. (1 pkt)

Prety regulujace liczbe reakcji jadrowych zachodzacych w rdzeniu reaktora jadrowego
w ciaggu 1 sekundy wplywaja bezposrednio na liczbg

A. protondw. B. neutronéow.  C. elektronow. D. kwantow 7.

Zadanie 4. (1 pkt)

Aby material znaleziony na miejscu przestgpstwa zostal poddany analizie sktadu
pierwiastkowego (przez badanie widma jego promieniowania), nalezy

A. oswietli¢ go swiatlem biatym i obserwowac odbite promieniowanie.

B. delikatnie go podgrzac i analizowa¢ emitowane $wiatto podczerwone.
C. oswietli¢ go laserem matej mocy i obserwowac odbite promieniowanie.
D.

zamieni¢ go w parg, pobudzi¢ do Swiecenia 1 obserwowac promieniowanie.

Zadanie 5. (1 pkt)

O ruchu elektronu wokét jadra w atomie wodoru decyduje sita

A. tarcia. B. jadrowa. C. grawitacji. D. elektryczna.
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Informator o egzaminie eksternistycznym z fizyki z zakresu liceum ogdlnoksztatcgcego

Zadanie 6. (1 pkt)

Atom wodoru podczas przej$cia elektronu ze stanu o energii E3 = — 1,5 eV do stanu o energii
E,=-34eV

A. emituje 1,9 eV energii.
emituje 6,9 eV energii.

pochtania 1,9 eV energii.

O O W

pochtania 6,9 eV energii.

Zadanie 7. (1 pkt)
O czasteczkowej naturze §wiatta Swiadczy zjawisko
A. odbicia $§wiatla.
B. fotoelektryczne.
C. zalamania §wiatla.
D.

rozszczepienia Swiatla.

Zadanie 8. (1 pkt)

Czgstotliwo$¢ graniczna dla rubidu wynosi vy = 5,3-10'* Hz. Plytke z rubidu oswietlono
$wiatlem o czestotliwosci v = 0,7-10" Hz. W tych warunkach elektrony z ptytki

A. nie beda wybijane, poniewaz vgr > v.

B. nie beda wybijane, poniewaz vy < v.

C. beda wybijane, poniewaz vy < v, 1 beda uzyskiwaly energi¢ kinetyczna.
D.

beda wybijane, poniewaz vy < v, ale nie beda uzyskiwaty energii kinetyczne;j.

Zadanie 9. (1 pkt)

Reakcje rozszczepienia jadra uranu poprawnie opisuje schemat
A on+ 25U 2Kr+ 'RBa+2,n
B. jn+5U—> 2Kr+ '%Ba+3;,n
C. jn+°5U—> 2Kr+ 2 Ba+3;n

D. ;n+ 35U —> ZKr+ '9Ba+34n
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Informator o egzaminie eksternistycznym z fizyki z zakresu liceum ogdlnoksztatcgcego

Zadanie 10. (1 pkt)

W preparacie promieniotwérczym po uplywie 24 godzin ubyto 75% poczatkowej liczby
promieniotworczych jader pewnego izotopu. Czas potowicznego rozpadu tego izotopu wynosi

A. 6 godzin.
B. 12 godzin.
C. 18 godzin.
D. 24 godziny.

Zadanie 11. (1 pkt)

Dobierz w par¢ odpowiednie czeSci zdania, tak aby powstato jedno zdanie prawdziwe.
Podkres] wtasciwe okreslenie (1 lub 2) oraz jego poprawne wyjasnienie (A lub B).

Okreslenie obserwujemy z Ziemi, gdy Wyjasnienie

Ziemia, Stonce i Ksiezyc A pomiegdzy Ziemig a Ksigzycem

1| Zaémienie Stonca ustawig si¢ wzdtuz linii " | znajduje si¢ Stonce.

Zaémienie prostej, przy czym pomiedzy Ziemig a Stoncem
Ksigzyca znajduje si¢ Ksigzyc.

Zadanie 12. (1 pkt)

Wpisz w odpowiednich komérkach tabeli wtasciwe nazwy faz Ksiezyca — wybierz je sposrod
podanych ponize;j.

pierwsza kwadra, druga kwadra, ostatnia kwadra, now, petnia

Czarnym kolorem oznaczono niecoswietlong czes¢ Ksiezyca.

12.1. .
12.2. O
12.3. Q
12.4. O
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Informator o egzaminie eksternistycznym z fizyki z zakresu liceum ogdlnoksztatcgcego

Zadanie 13. (1 pkt)

Jednym ze sposobow pomiaru odlegtosci stosowanym w astronomii jest metoda paralaksy
heliocentrycznej.

Podkres]l wtasciwe okreslenie (1 lub 2) oraz jego poprawne wyjasnienie (A lub B), tak aby
zdanie byto prawdziwe.

Metodg paralaksy mozna wyznaczy¢ odlegto$¢ do gwiazd znajdujacych si¢

Stwierdzenie Uzasadnienie

1w odleglych ) | A kat paralaksy maleje wraz z odlegtoscia do
galaktykach, poniewaz " | gwiazdy i przestaje by¢ mierzalny.

5 tylko w Drodze B kat paralaksy ros$nie wraz z odlegloscia od
Mlecznej, " | gwiazdy i zawsze mozna go zmierzyc.

Zadanie 14. (2 pkt)

Przyporzadkuj wlasciwe rozmiary do odpowiednich wartosci odlegltosci — wstaw
w odpowiednie miejsca tabeli znak X.

1 jednostka o . okoto
astronomiczna 1 rOk(ISWI)eﬂny s'\fllileif[?nlaéh 100 000 lat
(j.a.) Y- Y $wietlnych

odlegtos¢ Ziemia — Stonce

srednica Drogi Mlecznej

odlegtos¢ do najblizszej
gwiazdy (innej niz Stonce)

Zadanie 15. (1 pkt)

Uszereguj chronologicznie wypisane zjawiska i procesy zachodzace od poczatku
Wszech§wiata. Wpisz w puste miejsca odpowiednie cyfry.

1. Powstajg pierwsze jadra atomowe.
Oddalanie si¢ galaktyk.

Wielki Wybuch.

Powstaja pierwsze gwiazdy.

Powstaja pierwsze atomy lekkich pierwiastkow.

o g~ wD

Powstaja pierwsze galaktyki.
=U=U=U=U=0
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Informator o egzaminie eksternistycznym z fizyki z zakresu liceum ogdlnoksztatcgcego

Zadanie 16. (1 pkt)

W tabeli zapisano dwa zdania. Wpisz w wolng rubryke litere P, jezeli zdanie jest prawdziwe,
lub litere F, jesli zdanie jest falszywe.

Zdanie P/E

Stonce znajduje sie¢ w centrum Galaktyki.

Nasza Galaktyka, nazywana réwniez Droga Mleczna, jest galaktyka spiralng.

Zadanie 17. (1 pkt)

Uzupetnij schemat przemian energii w elektrowni jadrowej, wpisujac w puste pola cyfry
przypisane danemu rodzajowi energii.

1 — energia elektryczna 3 — energia jadrowa

2 — energia cieplna 4 — energia mechaniczna

L =U=U=C

Zadanie 18. (2 pkt)

ARISS to migdzynarodowy zwigzek organizacji i stowarzyszen radioamatorskich majacy na
celu umozliwienie nawigzania kontaktu radiowego radioamatorom oraz szkolom z catego
$wiata. ARISS umozliwia migdzy innymi wspotprace szkot zagencjami kosmicznymi
I pomaga zorganizowac krotka telekonferencje, w ktorej uczniowie mogg zadawac pytania
astronautom na Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej (MSK). Odpowiedzi astronautéw mozna
odbiera¢ na czestotliwosci 145,800 MHz z doktadnoscig do 5 kHz.

Na podstawie: http://www.arisspolska.info/ oraz http://www.ariss-eu.org/ [dostep 2014.03.03]

Na podstawie tekstu oraz wtasnej wiedzy uzupelnij zdania.

Projekt ARISS umozliwia nawigzanie tgcznosci radiowej ze znajdujaca si¢ na orbicie
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Informator o egzaminie eksternistycznym z fizyki z zakresu liceum ogdlnoksztatcgcego

Informacje¢ wykorzystaj do rozwiazania zadan 19 i 20.

Promieniowanie y wysylane przez preparat promieniotworczy przepuszczano przez phytki
otowiu o roéznej grubosci. Licznik promieniowania, umieszczony za ptytka, mierzyl liczbe
fotonow promieniowania przechodzacych przez ptytke w ciggu 1 sekundy. W tabeli ponizej
przedstawiono zalezno$¢ miedzy wzgledng liczbg fotonéw promieniowania (N/No)
przechodzaca przez ptytke a grubo$cig ptytki.

Grubo$é
olytki (w om) 0 0,5 1 1,5 2 25 3
N

N (W %) 100 70 50 35 25 15 12,5
0

Przez N oznaczono liczbe fotonow rejestrowanych w czasie 1 sekundy, a przez No —
poczatkowy liczbg fotonéw padajaca na ptytke w czasie 1 sekundy.

Zadanie 19. (2 pkt)
Uzupelnij ponizsze zdania, wpisujac we wlasciwych miejscach odpowiednie wartosci.
19.1. Potowe promieniowania y przepuszcza ptytka olowiu o grubosci ............... cm.

19.2. Ptytka o grubosci 2 cm pochtania .................. % promieniowania.

Zadanie 20. (3 pkt)

Wykonaj wykres ilustrujacy przechodzenie promieniowania y (Nl) w zalezno$ci od grubosci
0

ptytek otowiu.
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Informator o egzaminie eksternistycznym z fizyki z zakresu liceum ogdlnoksztatcgcego

Zadanie 21.

Zeby przygotowa¢ kawe latte, nalezy wla¢ do wysokiej szklanki podgrzane mleko, nastepnie
je spieni¢ i dopiero wtedy malenkim strumieniem wlewaé $§wiezo zaparzong gorgcg kawe.
W szklance po chwili ustalg si¢ trzy warstwy: kawa, mleko i pianka z mleka (patrz rysunek).
Przyjmij, ze gestosci mleka, kawy i pianki sg odpowiednio réwne:

1,02 ——, 1,00 —— oraz 0,39 —>.
cm cm cm
1
2
3
(-

Zadanie 21.1. (1 pkt)

Zaznacz znakiem X t¢ kolumne w tabeli, ktora prawidlowo przedstawia utozenie warstw
w kawie latte.

warstwa
1. kawa pianka pianka mleko
2. mleko kawa mleko kawa
3. pianka mleko kawa pianka

Zadanie 21.2. (3 pkt)

W tabeli zapisano trzy zdania. Wpisz w wolng rubryke litere¢ P, jezeli zdanie jest prawdziwe,
lub literg F, jesli zdanie jest fatszywe.

Zdanie P/F

Jezeli postodzimy mleko przed wlaniem kawy, to trzy warstwy si¢ nie wytworza,
poniewaz mleko 1 kawa bedg mialy takg samg gestosc.

Kawa bez pianki wystygnie szybciej niz ta sama kawa, o takiej same;j
temperaturze poczatkowej, ale z pianka.

Na stacji kosmicznej krazacej wokot Ziemi mozna zrobi¢ trzywarstwowa kawe
latte, mimo Ze wystepuje zjawisko niewazkosci.
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Informator o egzaminie eksternistycznym z fizyki z zakresu liceum ogdlnoksztatcgcego

Informacje wykorzystaj do rozwigzania zadan 22-25.

Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna (MSK) krazy na wysokosci 370 km nad powierzchnig
Ziemi, po orbicie kotowej (w przyblizeniu), z predkoscig okoto 7,71 km/s. W ciaggu jedne;j
doby wykonuje 15,5 obiegu wokét Ziemi. MSK jest tak duza, ze z powierzchni Ziemi moze
by¢ widoczna nieuzbrojonym okiem.

Na podstawie: http://www.astronomia24.com/viewpage.php?page id=4 [dostep 2014.03.03]

Zadanie 22. (2 pkt)

Zaznacz wlasciwe dokonczenia zdan.
22.1. Ziemia na orbitujacg stacj¢ kosmiczng MSK
A nie dziala zadng sila.
B. dziata tylko silg grawitacji.
22.2. Stacja MSK porusza si¢ z predkoscia o wartosci
A. roéwnej pierwszej predkosci kosmicznej dla Ziemi.
B. wigkszej od pierwszej predkosci kosmicznej dla Ziemi.

C. mniejszej od pierwszej predkosci kosmicznej dla Ziemi.

Zadanie 23. (2 pkt)

Oblicz, w minutach, czas jednego okrazenia stacji wokotl Ziemi. Przyjmij promien Ziemi
réwny 6370 km.

Zadanie 24. (1 pkt)

Podkres] wlasciwe stwierdzenie (1 lub 2) oraz jego poprawne uzasadnienie (A lub B), tak aby
zdanie byto prawdziwe.

Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna moze by¢ najlepiej widoczna dla obserwatora na Ziemi

Stwierdzenie Uzasadnienie

po zachodzie lub
1 | przed wschodem | poniewaz | A.
Stonca,

znalazla si¢ w cieniu rzucanym przez Ziemi¢
I dobrze odbija promienie Stonca.

nie znalazta si¢ jeszcze w cieniu rzucanym

2 | wérodku nocy, B. przez Ziemi¢ i dobrze odbija promienie Stonca.
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Informator o egzaminie eksternistycznym z fizyki z zakresu liceum ogdlnoksztatcacego

Zadanie 25. (3 pkt)

Oszacuj w minutach najdtuzszy czas przebywania stacji MSK nad horyzontem (mozliwy czas
obserwacji stacji kosmicznej z punktu A) dla obserwatora przebywajacego na powierzchni
Ziemi. W obliczeniach wykorzystaj informacje na rysunku oraz zaléz dla uproszczenia
obliczen, ze droga (I) stacji MSK nad horyzontem jest rOwna 2Xx.

srodek
Ziemi
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Informator o egzaminie eksternistycznym z fizyki z zakresu liceum ogdlnoksztatcgcego

Informacje wykorzystaj do rozwiazania zadan 26 i 27.

Wewnatrz Stonca temperatura wynosi okoto 16 milionéw K, a ci$nienie jest roéwne 300
miliardow atmosfer. W tych warunkach dochodzi do zderzen jader atoméw wodoru, czyli

zachodzg reakcje termojadrowe, w trakcie ktorych powstaja jadra helu gHe. Energia
wigzania jadra helu ‘2‘ He wynosi okoto 28,4 MeV.

Zadanie 26. (1 pkt)

Zaznacz wlasciwe dokonczenie zdania.
Reakcje zachodzace na Stoncu prowadzace do powstania helu ‘2‘ He nazywamy reakcjami

A. rozszczepienia
B. syntezy
C. rozpadu

Zadanie 27. (2 pkt)

Jedna z reakcji zachodzacych w Stoncu jest reakcja przemiany helu *He w hel *He.
Uzupetnij te reakcje, wpisujac wlasciwe liczby masowe i atomowe w wykropkowane miejsca.

°He + *He —» "He+ "H+ "H
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Informator o egzaminie eksternistycznym z fizyki z zakresu liceum ogdlnoksztatcgcego

BRUDNOPIS
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Informator o egzaminie eksternistycznym z fizyki z zakresu liceum ogdlnoksztatcgcego

V PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA ZADAN ZAMIESZCZONYCH
W ARKUSZU EGZAMINACYIJNYM | ICH OCENA

Uwaga:

Przyktadowe wypowiedzi zdajgcych sg wiernymi cytatami z arkuszy egzaminacyjnych
i moga zawierac btedy.

Zadanie 1. (1 pkt)
W ktérej z wymienionych sytuacji sita grawitacji odgrywa role sity dosrodkowej?
A. Samochdd jadacy na rondzie.
B. Satelita krgzacy na orbicie geostacjonarnej.
C. Elektron poruszajacy sie wokot jadra w atomie.
D.

Ubranie podczas wirowania w pralce automatyczne;j.

Poprawna odpowiedz Komentarz do zadania. Ocena rozwigzania
B. lita kraz ici
Sate |.ta FQZQ'Cy na orbicie Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie odpowiedzi B.
geostacjonarne;.

Zadanie 2. (1 pkt)

Odlegtos¢ miedzy dwiema identycznymi kulami bilardowymi zwiekszono trzykrotnie.
Wartos¢ sity grawitacji ich wzajemnego oddziatywania

A. sie nie zmienifa.
B. wzrosta trzykrotnie.
C. zmalata trzykrotnie.

D. zmalata dziewieciokrotnie.

Poprawna odpowiedz Komentarz do zadania. Ocena rozwiazania

D. zmalata dziewieciokrotnie. Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie odpowiedzi D.

Zadanie 3. (1 pkt)

Prety regulujgce liczbe reakcji jadrowych zachodzgcych w rdzeniu reaktora jgdrowego
w ciggu 1 sekundy wptywajg bezposrednio na liczbe

A. protondw. B. neutronéw. C. elektrondw. D. kwantdow y.
Poprawna odpowiedz Komentarz do zadania. Ocena rozwigzania
B. neutrondw. Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie odpowiedzi B.
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Informator o egzaminie eksternistycznym z fizyki z zakresu liceum ogdlnoksztatcgcego

Zadanie 4. (1 pkt)

Aby materiat znaleziony na miejscu przestepstwa zostat poddany analizie sktadu
pierwiastkowego (przez badanie widma jego promieniowania), nalezy

A. oswietli¢ go $wiattem biatym i obserwowac odbite promieniowanie.

B. delikatnie go podgrzac i analizowa¢ emitowane swiatto podczerwone.
C. oswietli¢ go laserem matej mocy i obserwowaé odbite promieniowanie.
D

. zamieni¢ go w pare, pobudzi¢ do Swiecenia i obserwowaé promieniowanie.

Poprawna odpowiedz Komentarz do zadania. Ocena rozwiazania
D. zamieni¢ go w pare, pobudzié
do swiecenia i obserwowac Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie odpowiedzi D.
promieniowanie.

Zadanie 5. (1 pkt)

O ruchu elektronu wokéf jadra w atomie wodoru decyduje sita

A. tarcia. B. jadrowa. C. grawitacji. D. elektryczna.
Poprawna odpowiedz Komentarz do zadania. Ocena rozwigzania
D. elektryczna. Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie odpowiedzi D.

Zadanie 6. (1 pkt)

Atom wodoru podczas przejscia elektronu ze stanu o energii £3 =— 1,5 eV do stanu o energii
E;=-3,4¢eV

A. emituje 1,9 eV energii.
B. emituje 6,9 eV energii.
C. pochtania 1,9 eV energii.
D

. pochtfania 6,9 eV energii.

Poprawna odpowiedz Komentarz do zadania. Ocena rozwiazania

A. emituje 1,9 eV energii. Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie odpowiedzi A.
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Zadanie 7. (1 pkt)

O czasteczkowej naturze Swiatfa Swiadczy zjawisko

A. odbicia Swiatta.
B. fotoelektryczne.
C. zatamania Swiatta.
D

. rozszczepienia Swiatfa.

Poprawna odpowiedz

Komentarz do zadania. Ocena rozwiazania

B. fotoelektryczne.

Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie odpowiedzi B.

Zadanie 8. (1 pkt)

Czestotliwos¢ graniczna dla rubidu wynosi vy = 5,3:10* Hz. Ptytke z rubidu oswietlono
Swiattem o czestotliwosci v = 0,7-10" Hz. W tych warunkach elektrony z ptytki

A. nie beda wybijane, poniewaz vg > v.

nie bedg wybijane, poniewaz vy < v.

B
C. beda wybijane, poniewaz vy < v, i bedg uzyskiwaty energie kinetyczna.
D

. beda wybijane, poniewaz vy < v, ale nie beda uzyskiwaty energii kinetycznej.

Poprawna odpowiedz

Komentarz do zadania. Ocena rozwigzania

C. beda wybijane, poniewaz
Vgr <V, ibedg uzyskiwaty
energie kinetyczna.

Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie odpowiedzi C.

Zadanie 9. (1 pkt)

Reakcje rozszczepienia jgdra uranu poprawnie opisuje schemat

235

235

235

235

1 93 140
A on+ HU—> 5 Kr+ "5

1 93 141

C. on+5U—> 2Kr+ '8

1 92 140
D. gn+ 5% U—> 55 Kr+ 5

Ba+2;n

Ba+3;n

Ba+3;n

Ba+3,n

Poprawna odpowiedz

Komentarz do zadania. Ocena rozwigzania

235 140

C. én + U gg Kr+ 5 Ba + 3 é n | Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie

odpowiedzi C.
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Zadanie 10. (1 pkt)

W preparacie promieniotwdérczym po uptywie 24 godzin ubylo 75% poczatkowej liczby
promieniotwérczych jader pewnego izotopu. Czas potowicznego rozpadu tego izotopu
Wynosi

A. 6 godzin.
B. 12 godzin.
C. 18 godzin.
D

. 24 godziny.
Poprawna odpowiedz Komentarz do zadania. Ocena rozwiazania
A. 12 godzin. Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie odpowiedzi B.

Zadanie 11. (1 pkt)

Dobierz w pare odpowiednie czesci zdania, tak aby powstato jedno zdanie prawdziwe.
Podkresl wiasciwe okreslenie (1 lub 2) oraz jego poprawne wyjasnienie (A lub B).

Okreslenie . L Wyijasnienie
obserwujemy z Ziemi, gdy omiedzy Ziemig a Ksiezycem
1 | Zaémienie Storica Ziemia, Stonice i Ksiezyc A. P . e. y. 51 &2y
S L znajduje sie Stonce.
ustawig sie wzdtuz linii - —— ~
2 | Za¢mienie Ksiezyca | prostej, przy czym B pomigdzy Ziemia a Stoncem
&zy P 1, przy czy " | znajduje sie Ksiezyc.
Poprawna odpowiedz Komentarz do zadania. Ocena rozwigzania
Zaznaczenie1-B Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie odpowiedzi 1 — B.

Zadanie 12. (1 pkt)

Wpisz w odpowiednich komédrkach tabeli wtasciwe nazwy faz Ksiezyca — wybierz je sposréd
podanych ponize;j.

pierwsza kwadra, druga kwadra, ostatnia kwadra, néw, petnia

Czarnym kolorem oznaczono nieoswietlong czes¢ Ksiezyca.

12.1. .
12.2. O
12.3. Q
12.4. O
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Zdajacy

Przyktadowe odpowiedzi zdajacych

Komentarz do zadania. Ocena
rozwigzania

Zdajacy otrzymuje:

0 punktow — za brak rozwigzania albo rozwigzanie btedne,

1 punkt — za cztery poprawne wpisy.

Poprawna kolejnos¢ wpisdw to: néw, pierwsza kwadra, petnia, ostatnia kwadra

now Zdajgcy poprawnie wpisat wszystkie
A pierwsza kwadra cztery wtasciwe nazwy faz Ksiezyca.

petnia Zdajacy otrzymat 1 punkt.

ostatnia kwadra

now Zdajacy poprawnie wpisat trzy poprawne

pierwsza kwadra nazwy faz Ksiezyca.
B . . .

petnia Zdajacy otrzymat 0 punktdw.

brak wpisu

petnia Zdajacy poprawnie wpisat tylko druga
C pierwsza kwadra i czwartg nazwe fazy Ksiezyca. Fazy

now pierwszg i trzecig wpisat btednie.

ostatnia kwadra Zdajgcy otrzymat 0 punktéw.

Zadanie 13. (1 pkt)

Jednym ze sposobéw pomiaru odlegtosci stosowanym w astronomii jest metoda paralaksy

heliocentryczne;.

Podkresl wtasciwe okreslenie (1 lub 2) oraz jego poprawne wyjasnienie (A lub B), tak aby

zdanie byto prawdziwe.

Metodga paralaksy mozna wyznaczy¢ odlegtos¢ do gwiazd znajdujacych sie

Stwierdzenie

w odlegtych
1 laktykach

salakly ! poniewaz
) tylko w Drodze

Mlecznej,

Uzasadnienie

kat paralaksy maleje wraz z odlegtoscia do
gwiazdy i przestaje byé mierzalny.

kat paralaksy rosnie wraz z odlegtoscia od
gwiazdy i zawsze mozna go zmierzyc.

Poprawna odpowiedz

Komentarz do zadania. Ocena rozwigzania

Zaznaczenie 2 — A

Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie odpowiedzi 2 — A.
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Zadanie 14. (2 pkt)

Przyporzadkuj

wtasciwe

w odpowiednie miejsca tabeli znak X.

rozmiary do odpowiednich wartosci

odlegtosci wstaw

Poprawna odpowiedz

Komentarz do zadania. Ocena

rozwigzania
1 jednostk 1 rok Kilka lat okoto i ie:
jednostia e whata 1000001at || Zdajacy otrzymuje:
astronomiczna Swietlny Swietlnych L. , ;
swietlnych || 0 punktdw — za brak zaznaczen lub za
odlegtos¢ . .
Ziermia X niepoprawne zaznaczenia,
Storice 1 punkt — za dwa dowolne poprawne
Srednica .
Drogi X zaznaczenie,
Mlecznej 1 punkt — za trzecie poprawne
odlegfosc do zaznaczenie.
najblizszej
gwiazdy X Uwaga: kolumna ,,1 rok swietlny”
(innej niz w tabeli pozostaje niewypetniona.
Storice)
Zadanie 15. (1 pkt)
Uszereguj chronologicznie wypisane zjawiska i procesy zachodzgce od poczatku

Wszechswiata. Wpisz w puste miejsca odpowiednie cyfry.

1.

oA W

Powstajg pierwsze jadra atomowe.
Oddalanie sie galaktyk.

Wielki Wybuch.

Powstajg pierwsze gwiazdy.
Powstajg pierwsze atomy lekkich pierwiastkow.
. Powstajg pierwsze galaktyki.

=U=U=U=0U=0

Zdajacy

Przyktadowe odpowiedzi zdajacych

Komentarz do zadania. Ocena
rozwiazania

Zdajacy otrzymuje:
0 punktdéw — za brak wpiséw lub za niepoprawne wpisy,
1 punkt — za wszystkie poprawne wpisy.

Poprawna kolejnos¢ wpiséw to: 3 -1-5-4-6-2.

3-1-5-4-6-2

Zdajacy otrzymuje 1 punkt za wszystkie

A poprawne wpisy.

5 3-1-5-6-4-2 Zdajacy otrzymuje 0 punktéw, poniewaz
niepoprawne sg wpisy czwarty oraz piaty.

C 1-3-5-4-6-2 Zdajacy otrzymuje 0 punktéw, poniewaz

pierwsze trzy wpisy sg niepoprawne.
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Zadanie 16. (1 pkt)

W tabeli zapisano dwa zdania. Wpisz w wolng rubryke litere P, jezeli zdanie jest prawdziwe,
lub litere F, jesli zdanie jest fatszywe.

Zdanie P/F

Storice znajduje sie w centrum Galaktyki.

Nasza Galaktyka, nazywana réwniez Drogg Mleczng, jest galaktyka spiralna.

Poprawna odpowiedz Komentarz do zadania. Ocena rozwi3zania

Zdajacy otrzymuje 1 punkt za wpisanie F w pierwszym wierszu

F, P . L . .
’ tabeli i za wpisanie P w drugim wierszu.

Zadanie 17. (1 pkt)

Uzupetnij schemat przemian energii w elektrowni jagdrowej, wpisujagc w puste pola cyfry
przypisane danemu rodzajowi energii.

1 — energia elektryczna 3 —energia jadrowa
2 —energia cieplna 4 — energia mechaniczna

===

Zdajacy Przyktadowe odpowiedzi zdajgcych Komentarz do zadania. Ocena

rozwigzania
Zdajacy otrzymuje:
0 punktéw — za brak wpiséw lub za niepoprawne wpisy,
1 punkt — za wszystkie poprawne wpisy.
Poprawna kolejnos¢ wpiséw to: 3 -2 -4 - 1.
A 3-2-4-1 Zdajacy otrzymuje 1 punkt za wszystkie
poprawne wpisy.
B 3-2-1-4 Zdajacy otrzymuje 0 punktéw, poniewaz
dwa ostatnie wpisy sg niepoprawne.
C 3—-2-4-brak wpisu Zdajacy otrzymuje 0 punktéw, poniewaz
brakuje ostatniego wpisu.
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Zadanie 18. (2 pkt)

ARISS to miedzynarodowy zwigzek organizacji i stowarzyszen radioamatorskich majacy na
celu umozliwienie nawigzania kontaktu radiowego radioamatorom oraz szkotom z catego
Swiata. ARISS umozliwia miedzy innymi wspotprace szkét z agencjami kosmicznymi i pomaga
zorganizowac¢ krotkg telekonferencje, w ktérej uczniowie mogg zadawac pytania
astronautom na Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej (MSK). Odpowiedzi astronautéw mozna

odbiera¢ na czestotliwosci 145,800 MHz z doktadnoscig do 5 kHz.
Na podstawie: http://www.arisspolska.info/ oraz http://www.ariss-eu.org/ [dostep 2014.03.03]

Na podstawie tekstu oraz wtasnej wiedzy uzupetnij zdania.
Projekt ARISS umozliwia nawigzanie tgcznosci radiowej ze znajdujgcy sie na orbicie

Komentarz do zadania. Ocena

Zdajacy | Przyktadowe odpowiedzi zdajacych rozwigzania

Zdajacy otrzymuje:

0 punktow — za brak uzupetnien lub za niepoprawne uzupetnienia,

1 punkt — za pierwsze poprawne uzupetnienie,

1 punkt — za drugie poprawne uzupetnienie.

Poprawne uzupetnienia to:

Projekt ARISS umozliwia nawigzanie tgcznosci radiowej ze znajdujgcy sie na orbicie
Miedzynarodowa Stacjg Kosmiczng (MKS).

Czestotliwos¢ odbieranego sygnatu zawiera sie w granicach

od 145,795 MHz do 145,805 MHz.

A Miedzynarodowg Stacjg Kosmiczng Zdajacy otrzymuje 2 punkty za oba
145,795 MHz do 145,805 MHz poprawne uzupetnienia.

B Miedzynarodowg Stacjg Kosmiczng Zdajacy otrzymuje 1 punkt, poniewaz
145,785 MHz do 145,895 MHz drugie uzupetnienie jest btedne.

C Miedzynarodowg Stacjg Kosmiczng Zdajacy otrzymuje 1 punkt, poniewaz
brak uzupetnienia brakuje drugiego uzupetnienia.

Zadanie 19. (2 pkt)

Uzupetnij ponizsze zdania, wpisujac we wtasciwych miejscach odpowiednie wartosci.
19.1. Potowe promieniowania y przepuszcza ptytka ofowiu o grubosci ............... cm.
19.2. Ptytka o grubosci 2 cm pochtania. .................. % promieniowania.

Komentarz do zadania. Ocena

Zdajacy | Przyktadowe odpowiedzi zdajacych rozwigzania

Zdajacy otrzymuje:

0 punktéw — za brak uzupetnien lub za niepoprawne uzupetnienia,
1 punkt — za jedno poprawne uzupetnienie,

1 punkt — za drugie poprawne uzupetnienie.

Poprawne uzupetnienia to:
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19.1. Pofowe promieniowania y przepuszcza ptytka otowiu o grubosci 1 cm.
19.2. Ptytka o grubosci 2 cm pochtania 75% promieniowania.

A 19.1.1cm Zdajacy otrzymuje 2 punkty za oba
19.2. 75% poprawne uzupefnienia.
B 19.1.1cm Zdajacy otrzymuje 1 punkt, poniewaz
19.2. 25% drugie uzupetnienie jest btedne.
C 19.1.70 Zdajacy otrzymuje 1 punkt, poniewaz
19.2. 25% pierwsze uzupetnienie jest btedne.
Zadanie 20. (3 pkt)

N ., L.
Wykonaj wykres ilustrujgcy przechodzenie promieniowaniay (N—) w zaleznosci od grubosci

0

ptytek otowiu.

Zdajacy

Komentarz do zadania. Ocena

Przyktadowe odpowiedzi zdajgcych rozwiazania

Zdajacy otrzymuje:

0 punktéw — za brak wykresu lub za niepoprawny wykres,

1 punkt — za opisanie i wyskalowanie osi,

2 punkty — za opisanie i wyskalowanie osi oraz naniesienie punktéw na wykresie,

3 punkty — za opisanie i wyskalowanie osi, naniesienie punktéw na wykresie i narysowanie
gtadkiej krzywej przechodzacej przez wszystkie punkty (nie — tamanej).

N/No a Zdajacy otrzymuje 3 punkty
(w %) za poprawny wykres.

100 -7 I

0 L R

P SO N

e e St S N o

15 [ [ | [ |

125 17" T | i

0 05 10 15 20 25 30
grubos¢ ptytki (w cm)
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Zdajacy otrzymuje 2 punkty,
poniewaz krzywa na wykresie
nie jest gtadka (jest famang).

poniewaz brak krzywej na

Zdajacy otrzymuje 2 punkty,
wykresie.

poniewaz brak poprawnego
opisu osi poziomej (brak

Zdajacy otrzymuje 2 punkty,
jednostki).
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Zdajacy otrzymuje 2 punkty,
poniewaz brak niektérych
punktdw na wykresie.

N/No
(w %)
100

E 50
35
25
12,5
0O 05 10 15 20 25 30 -
grubo$¢ ptytki (w cm)
Zadanie 21.

Zeby przygotowaé kawe latte, nalezy wla¢ do wysokiej szklanki podgrzane mleko, nastepnie
je spieni¢ i dopiero wtedy malenkim strumieniem wlewaé $wiezo zaparzong goracg kawe.
W szklance po chwili ustalg sie trzy warstwy: kawa, mleko i pianka z mleka (patrz rysunek).
Przyjmij, ze gestosci mleka, kawy i pianki s3 odpowiednio rowne:

1,02 —2-, 1,00 — oraz 0,39 —— .
cm cm cm

Zadanie 21.1. (1 pkt)

Zaznacz znakiem X te kolumne w tabeli, ktéra prawidtowo przedstawia utozenie warstw
w kawie latte.

Zdajacy Przyktadowe odpowiedzi zdajacych Komentarz do zadania. Ocena

rozwigzania
Zdajacy otrzymuje: X
0 punktéw — za brak zaznaczenia lub za 1. kawa | pianka | pianka | mleko

niepoprawne zaznaczenie,
1 punkt — za poprawne zaznaczenie trzeciej
kolumny tabeli znakiem X.

mleko | kawa | mleko | kawa

pianka | mleko | kawa | pianka
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Zadanie 21.2. (3 pkt)

W tabeli zapisano trzy zdania. Wpisz w wolng rubryke litere P, jezeli zdanie jest prawdziwe,
lub litere F, jesli zdanie jest fatszywe.

Zdanie

P/F

Jezeli postodzimy mleko przed wlaniem kawy, to trzy warstwy sie nie wytworzg,

poniewaz mleko i kawa bedg miaty takg samg gestos¢.

Kawa bez pianki wystygnie szybciej niz ta sama kawa, o takiej samej
temperaturze poczgtkowej, ale z pianka.

Na stacji kosmicznej krgzgcej wokot Ziemi mozna zrobic trzywarstwowg kawe

latte, mimo ze wystepuje zjawisko niewazkosci.

Poprawna odpowiedz

Komentarz do zadania. Ocena rozwiazania

F,P,F

wpisanie.

Zdajacy otrzymuje po 1 punkcie za kazde poprawne

Zadanie 22. (2 pkt)

Zaznacz wtasciwe dokonczenia zdan.

22.1. Ziemia na orbitujgcg stacje kosmiczng MSK

A. nie dziata zadng sita.

B. dziata tylko sitg grawitacji.

Stacja MSK porusza sie z predkoscig o wartosci

A. rownej pierwszej predkosci kosmicznej dla Ziemi.

B. wiekszej od pierwszej predkosci kosmicznej dla Ziemi.

C. mniejszej od pierwszej predkosci kosmicznej dla Ziemi.

Zdajacy

Przyktadowe odpowiedzi
zdajacych

Komentarz do zadania.

Ocena rozwigzania

Zdajacy otrzymuje:

0 punktow — za brak zaznaczen lub za niepoprawne zaznaczenia,
1 punkt — za jedno poprawne zaznaczenie,

2 punkty — za oba poprawne zaznaczenia.

22.1. Ziemia na orbitujaca stacje kosmiczng MSK dziata tylko
sitg grawitacji.

22.2. Stacja MSK porusza sie z predkoscig o wartosci
mniejszej od pierwszej predkosci kosmicznej dla Ziemi.

Zdajgcy otrzymuje
2 punkty za oba
poprawne
zaznaczenia.

22.1. Ziemia na orbitujgcg stacje kosmiczng MSK dziata tylko
sitg grawitacji.

22.2. Stacja MSK porusza sie z predkoscig o wartosci
wiekszej od pierwszej predkosci kosmicznej dla Ziemi.

Zdajacy otrzymuje
1 punkt, poniewaz
drugie zaznaczenie
jest niepoprawne.

22.1. Ziemia na orbitujgcg stacje kosmiczng MSK dziata tylko
sitg grawitacji.
22.2. Stacja MSK porusza sie z predkoscig o wartosci

Zdajacy otrzymuje
1 punkt, poniewaz
brakuje drugiego
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A. rownej pierwszej predkosci kosmicznej dla Ziemi. zaznaczenia.
B. wiekszej od pierwszej predkosci kosmicznej dla Ziemi.

C. mniejszej od pierwszej predkosci kosmicznej dla Ziemi.

Zadanie 23. (2 pkt)

Oblicz, w minutach, czas jednego okrazenia stacji wokét Ziemi. Przyjmij promien Ziemi réwny
6370 km.

Komentarz do zadania. Ocena
rozwigzania

Zdajacy | Przyktadowe odpowiedzi zdajacych

Zdajacy otrzymuje:

0 punktow — za brak rozwigzania lub za niepoprawne rozwigzanie,

1 punkt — za zapisanie wzoru,

2 punkty — za obliczenie czasu jednego okrgzenia wraz z jednostka.

Poprawne dwa sposoby rozwigzania zamieszczono ponizej (zdajacy A lub B) (dopuszczalny
wynik z przedziatu 91 — 93 minuty).

o (R n h) . Zdajacy otrzymuje 2 punkty za
A = ——————— ~ 93 minuty zapisanie wzoru oraz poprawne

7,71km/s . .

rozwigzanie.
241 Zdajacy otrzymuje 2 punkty za
T =——~155h =93 minuty zapisanie wzoru (na liczbach)

155 i poprawne rozwigzanie (Il sposdb).

c T 27r~(R+h) Zdajgcy otrzymuje 1 punkt, poniewaz
v tylko zapisat wzoér na czas okrazenia.

275-(R+h) Zdajacy otrzymuje 1 punkt, poniewaz

D = m ~ mimo zapisania wzoru i poprawnych
' obliczen brak jednostki w wyniku.

Zadanie 24. (1 pkt)

Podkresl wtasciwe stwierdzenie (1 lub 2) oraz jego poprawne uzasadnienie (A lub B), tak aby
zdanie byto prawdziwe.

Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna moze by¢ najlepiej widoczna dla obserwatora na Ziemi

Stwierdzenie Uzasadnienie

po zachodzie lub . - _
1 rzed wschodem A znalazta sie w cieniu rzucanym przez Ziemie
g’fohca poniewaz " | i dobrze odbija promienie Stonca.
, nie znalazfa sie jeszcze w cieniu rzucanym przez
2 dk B. .
W srodku nocy, Ziemie i dobrze odbija promienie Stonca.

Poprawna odpowiedz Komentarz do zadania. Ocena rozwiazania

Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie stwierdzenia 1 oraz

Zaznaczenie1-B ..
uzasadnienia B.
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Zadanie 25. (3 pkt)

Oszacuj w minutach najdtuzszy czas przebywania stacji MSK nad horyzontem (mozliwy czas
obserwacji stacji kosmicznej z punktu A) dla obserwatora przebywajgcego na powierzchni
Ziemi. W obliczeniach wykorzystaj informacje na rysunku oraz zatéz dla uproszczenia
obliczen, ze droga (/) stacji MSK nad horyzontem jest réwna 2x.

A

‘ N

Srodek
\ - Ziemi

Zdajacy

Przyktadowe odpowiedzi zdajgcych

Komentarz do zadania. Ocena
rozwiazania

Zdajacy otrzymuje:
0 punktoéw — za brak rozwigzania lub za niepoprawne rozwigzanie,
1 punkt — za zastosowanie wzoru t = 2x/v,
2 punkty — za zastosowanie wzoru t = 2x/v oraz za wyznaczenie odlegtosci x z twierdzenia
Pitagorasa,

3 punkty — za obliczenie czasu t =571 s = 9,5 min.

t=s/v=2x/v Zdajacy otrzymuje 3 punkty za
= (6370 km + 370 km)2 _ (6370 km)2 poprawne obliczenie czasu.
A x=2202,4 km
2-2202,4 km .
t= 2:22024 km =571,35s ~ 9,5 min
7,71 km/s
t=s/v=2x/v Zdajacy otrzymuje 2 punkty za
B = (6370 km + 370 km)2 _ (6370 km)2 zapisanie wzoru (na liczbach) i brak
X = 2202 4 km obliczenia czasu.
c t= s/ = 20/ Zdajacy otrzymuje 1 punkt,
poniewaz tylko zapisat wzér na czas.
Zdajacy otrzymuje 0 punktéw,
D t=s/y poniewaz wzdr na czas jest zapisany

bez uwzglednienia podwojonej
odlegtosci x.
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Zadanie 26. (1 pkt)

Zaznacz wtasciwe dokonczenie zdania.

Reakcje zachodzace na Storcu prowadzgce do powstania helu ‘Z‘He nazywamy reakcjami

A. rozszczepienia. B. syntezy. C. rozpadu
Przykt iedzi
Zdajacy 2y adow.e odpowiedzi Komentarz do zadania. Ocena rozwigzania
zdajacych
Zdajacy otrzymuje:

0 punktow — za brak zaznaczenia lub za niepoprawne zaznaczenie,
1 punkt — za jedno poprawne zaznaczenie.

Reakcje zachodzgce na Storncu prowadzace do powstania Zdajacy otrzymuje

A 5He nazywamy reakcjami syntezy. 1 punkt za poprawne
zaznaczenie.
Reakcje zachodzgce na Storicu prowadzgce do powstania Zdajacy otrzymuje
B 5 He nazywamy reakcjami rozpadu. 0 punktow za btedne
zaznaczenie.
Reakcje zachodzgce na Storicu prowadzgce do powstania Zdajacy otrzymuje
C helu 5 He nazywamy reakcjami 0 punktéw, poniewaz

A. rozszczepienia, B. syntezy, C. rozpadu

brakuje zaznaczenia.

Zadanie 27. (2 pkt)

Jedng z reakcji zachodzacych w Storicu jest reakcja przemiany helu ‘He w hel * He.
Uzupetnij te reakcje, wpisujgc wtasciwe liczby masowe i atomowe w wykropkowane miejsca.

SHe+ *He —> *He+ "H+ H

. - . Komentarz do zadania. Ocena
Zdajacy | Przyktadowe odpowiedzi zdajacych rozwigzania
Zdajacy otrzymuje:
0 punktéw — za brak uzupetnien lub za niepoprawne uzupetnienia liczb masowych i liczb
atomowych,

1 punkt — za poprawne uzupetnienia tylko wszystkich liczb masowych albo tylko wszystkich
liczb atomowych,
2 punkty — za poprawne uzupetnienia wszystkich liczb masowych i atomowych.

A

$He + 3He — JHe + 1H + 1H

Zdajacy otrzymuje 2 punkty za
poprawne uzupetnienie wszystkich liczb
masowych i atomowych.

$He + 3He — 3He + H + 3H

Zdajacy otrzymuje 1 punkt za
poprawne uzupetnienie wszystkich liczb
masowych.

$He + 3He —» 3He + 3H + 4H

Zdajgcy otrzymuje 1 punkt za
poprawne uzupetnienie wszystkich liczb
atomowych.

3He + 3He — 3He + 5H + ~jH

Zdajacy otrzymuje 0 punktéw za
niepoprawne uzupetnienie liczb
masowych i atomowych.
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