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Informator o egzaminie eksternistycznym z biologii z zakresu liceum ogdélnoksztatcgcego

| INFORMACIJE OGOLNE

I.1. Podstawy prawne

Zgodnie z ustawg z 7 wrzes$nia 1991 r. o systemie os$wiaty (Dz.U. z 2004 r. nr 256, poz. 2572
zpdéin. zm.) egzaminy eksternistyczne sg integralng czescia zewnetrznego systemu
egzaminowania. Za przygotowanie i przeprowadzanie tych egzaminéw odpowiadaja
Centralna Komisja Egzaminacyjna i okregowe komisje egzaminacyjne.

Sposéb  przygotowania i przeprowadzania egzamindéw eksternistycznych reguluje
rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z 11 stycznia 2012 r. w sprawie egzamindéw
eksternistycznych (Dz.U. z 17 lutego 2012 r., poz. 188). Na podstawie wspomnianego aktu
prawnego CKE i OKE opracowaty Procedury organizowania i przeprowadzania egzaminow
eksternistycznych z zakresu szkoty podstawowej dla dorostych, gimnazjum dla dorostych,
liceum ogdlnoksztatcgcego dla dorostych oraz zasadniczej szkoty zawodowe;.

Egzaminy eksternistyczne z zakresu ksztatcenia ogdélnego dla liceum ogdlnoksztatcgcego sg
przeprowadzane z przedmiotow, ktorymi sg: jezyk polski, jezyk obcy nowozytny, historia,
wiedza o spoteczenistwie, podstawy przedsiebiorczosci, geografia, biologia, chemia, fizyka,
matematyka, informatyka — zgodnie z wymaganiami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra
Edukacji Narodowej z 23 grudnia 2008 r. w sprawie podstawy programowej wychowania
przedszkolnego oraz ksztatcenia ogélnego w poszczegdlnych typach szkét (Dz.U. z 2009 r. nr

4, poz. 17).

1.2. Warunki przystgpienia do egzamindéw eksternistycznych

Do egzaminow eksternistycznych z zakresu wymagan okreslonych w podstawie programowe;j
ksztatcenia ogdlnego dla liceum ogdlnoksztatcgcego moze przystgpi¢ osoba, ktéra ukonczyta

gimnazjum albo osmioletnig szkote podstawowa.

Osoba, ktéra chce zdawaé wyzej wymienione egzaminy eksternistyczne i spetnia formalne
warunki, powinna nie pdzniej niz na 2 miesigce przed terminem rozpoczecia sesji
egzaminacyjnej ztozy¢ do jednej z osmiu okregowych komisji egzaminacyjnych wniosek

o dopuszczenie do egzamindw, zawierajgcy:
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1) imie (imiona) i nazwisko,

2) date i miejsce urodzenia,

3) numer PESEL, a w przypadku braku numeru PESEL — serie i numer paszportu lub innego
dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé,

4) adres,

5) wskazanie, jako typu szkoty, liceum ogdlnoksztatcgcego.

Do wniosku nalezy dotgczy¢ takze Swiadectwo ukonczenia gimnazjum albo swiadectwo

ukoniczenia osmioletniej szkoty podstawowej. Wniosek ten znajduje sie na stronach

internetowych OKE w formie zatacznika do Procedur organizowania i przeprowadzania

egzamindw eksternistycznych.

W terminie 14 dni od dnia otrzymania przez OKE wniosku zainteresowana osoba zostaje

pisemnie poinformowana o wynikach postepowania kwalifikacyjnego. Od rozstrzygniecia

komisji okregowej stuzy odwofanie do dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej

w terminie 7 dni od dnia doreczenia tego pisma. Rozstrzygniecie dyrektora CKE jest

ostateczne. W przypadku zakwalifikowania osoby do zdawania egzamindw eksternistycznych

dyrektor OKE informuje jg o koniecznosci ztozenia deklaracji oraz dowodu wniesienia optaty

za zadeklarowane egzaminy lub wniosku o zwolnienie z optaty.

Informacje o miejscach przeprowadzania egzamindw dyrektor OKE podaje do publicznej
wiadomosci na stronie internetowej okregowej komisji egzaminacyjnej nie pdzniej niz

na 15 dni przed terminem rozpoczecia sesji egzaminacyjne;j.

Osoba dopuszczona do egzamindw eksternistycznych zdaje egzaminy w okresie nie dfuzszym
niz 3 lata. W uzasadnionych wypadkach, na wniosek zdajgcego, dyrektor komisji okregowej
moze przedtuzyé okres zdawania egzamindw eksternistycznych o dwie sesje egzaminacyjne.
Dyrektor komisji okregowej na wniosek osoby, ktéra w okresie nie dtuzszym niz 3 lata
od uptywu okresu zdawania ponownie ubiega sie o przystgpienie do egzamindow
eksternistycznych, zalicza tej osobie egzaminy eksternistyczne zdane w wyzej wymienionym
okresie.

Osoba dopuszczona do egzamindéw eksternistycznych, nie pdzniej niz na 30 dni
przed terminem rozpoczecia sesji egzaminacyjnej, sktada dyrektorowi komisji okregowej:

1) pisemng informacje wskazujgca przedmioty, z zakresu ktérych zamierza zdawaé egzaminy

eksternistyczne w danej sesji egzaminacyjnej,
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2) dowdd whniesienia optaty za egzaminy eksternistyczne z zakresu zaje¢ edukacyjnych albo

whniosek o zwolnienie z optaty.

Zdajacy moze, w terminie 2 dni od dnia przeprowadzenia egzaminu eksternistycznego
z danych zaje¢ edukacyjnych, zgtosi¢ zastrzezenia do dyrektora komisji okregowej, jezeli
uzna, ze w trakcie egzaminu zostaty naruszone przepisy dotyczgce jego przeprowadzania.
Dyrektor komisji okregowej rozpatruje zastrzezenia w terminie 7 dni od dnia ich otrzymania.

Rozstrzygniecie dyrektora komisji okregowej jest ostateczne.

W  przypadku naruszenia przepisow dotyczgcych  przeprowadzania egzaminu
eksternistycznego, jezeli naruszenie to mogto mie¢ wptyw na wynik egzaminu, dyrektor
komisji okregowej, w porozumieniu z dyrektorem Centralnej Komisji Egzaminacyjnej, ma
prawo uniewazni¢ egzamin eksternistyczny z danych zaje¢ edukacyjnych i zarzadzi¢ jego
ponowne przeprowadzenie w nastepnej sesji egzaminacyjnej. Uniewaznienie egzaminu moze

dotyczy¢ poszczegdlnych lub wszystkich zdajacych.

Na wniosek zdajgcego sprawdzony i oceniony arkusz egzaminacyjny oraz karta punktowania
sg udostepniane zdajgcemu do wgladu w miejscu i czasie okreslonych przez dyrektora

komisji okregowe;.

I.3. Zasady dostosowania warunkéw i formy przeprowadzania egzaminu dla zdajacych

z dysfunkcjami

Osoby niewidome, stabowidzgce, niestyszace, stabostyszgce, z niepetnosprawnoscia
ruchowg, w tym z afazjg, z uposledzeniem umystowym w stopniu lekkim lub z autyzmem,
w tym z zespotem Aspergera, przystepujg do egzamindéw eksternistycznych w warunkach
i formie dostosowanych do rodzaju ich niepetnosprawnosci. Osoby te zobowigzane sg
przedstawi¢ zaswiadczenie wydane przez lekarza i potwierdzajgce wystepowanie danej
dysfunkcji.

Dyrektor Centralnej Komisji Egzaminacyjnej opracowuje szczegdétowa informacje
0 sposobach dostosowania warunkoéw i formy przeprowadzania egzamindow
eksternistycznych do potrzeb i mozliwosci wyzej wymienionych o0séb i podaje ja
do publicznej wiadomosci na stronie internetowej CKE, nie pdzniej niz do dnia 1 wrzesnia

roku poprzedzajgcego rok, w ktdrym sg przeprowadzane egzaminy eksternistyczne.
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Na podstawie wydanego przez lekarza zaswiadczenia potwierdzajgcego wystepowanie danej
dysfunkcji oraz szczegétowej informacji, o ktérej mowa powyzej, dyrektor komisji okregowej
(lub upowazniona przez niego osoba) wskazuje sposéb lub sposoby dostosowania warunkéw
i formy przeprowadzania egzaminu eksternistycznego do potrzeb i mozliwosci osoby
z dysfunkcjg/dysfunkcjami  przystepujgcej do egzaminu eksternistycznego. Wyzej
wymienione zaswiadczenie przedktada sie dyrektorowi komisji okregowej wraz z wnioskiem
o dopuszczenie do egzamindw.

Zdajacy, ktory jest chory, moze w czasie trwania egzaminu eksternistycznego korzystaé

ze sprzetu medycznego i lekow koniecznych do stosowania w danej chorobie.
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Il. WYMAGANIA EGZAMINACYIJNE

Il.1. Wiadomosci wstepne

Zakres wiadomosci i umiejetnosci sprawdzanych na egzaminie eksternistycznym wyznaczajg
wymagania ogodlne i szczegétowe z zakresu podstawowego dla IV etapu edukacyjnego,
okreslone w podstawie programowej ksztatcenia ogélnego, wprowadzonej rozporzadzeniem
Ministra Edukacji Narodowej z 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy programowej
wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogdlnego w poszczegdlnych typach szkot
(Dz.U. z 30 sierpnia 2012 r., poz. 977). Zgodnie z zapisami w podstawie programowej,
podczas ksztatcenia w liceum ogdlnoksztatcgcym wymaga sie wiadomosci i umiejetnosci
nabytych nie tylko na IV etapie ksztatcenia, lecz takie na wczesniejszych etapach
edukacyjnych (zob. np. zadania nr 5, 6, 12 i 16 zamieszczone w przyktadowym arkuszu

egzaminacyjnym — rozdz. IV informatora).

I.2. Wymagania

Wiadomosci i umiejetnosci przewidziane dla uczacych sie w liceum ogdlnoksztatcgcym
opisano w podstawie programowej — zgodnie z ideg europejskich ram kwalifikacji — w jezyku
efektéw ksztatcenia®. Cele ksztatcenia sformutowano w jezyku wymagan ogdlnych, a tresci
nauczania oraz oczekiwane umiejetnosci uczacych sie wyrazono w jezyku wymagan

szczegotowych.

I.2.1.Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne z przedmiotu biologia w liceum

ogolnoksztatcacym

I. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji
Zdajacy odbiera, analizuje i ocenia informacje pochodzace z réznych zrédet, ze szczegdlnym

uwzglednieniem prasy, mediéw i internetu.

1 Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 23 kwietnia 2008 r. w sprawie ustanowienia
europejskich ram kwalifikacji dla uczenia sie przez cate zycie (2008/C111/01).

11
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Il. Rozumowanie i argumentacja
Zdajgcy interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe miedzy faktami,
formutuje wnioski, ocenia i wyraza opinie na temat omawianych zagadnied wspdtczesnej

biologii, zagadnien ekologicznych i Srodowiskowych.

Ill. Postawa wobec przyrody i Srodowiska
Zdajgcy rozumie znaczenie i konieczno$¢ ochrony przyrody; prezentuje postawe szacunku
wobec siebie i wszystkich istot zywych; opisuje postawe i zachowanie cztowieka

odpowiedzialnie korzystajgcego z dobr przyrody.

1.2.2. Tredci nauczania — wymagania szczegétowe z przedmiotu biologia w liceum

ogolnoksztatcacym

1. Biotechnologia i inzynieria genetyczna. Zdajacy:

1) przedstawia znaczenie biotechnologii tradycyjnej w zyciu cztowieka oraz podaje przyktady
produktow uzyskiwanych jej metodami (np. wino, piwo, sery),

2) wyjasnia, czym zajmuje sie inzynieria genetyczna, oraz podaje przyktady jej zastosowania;
wyjasnia, co to jest ,,organizm genetycznie zmodyfikowany (GMO)” i ,,produkt GMO”,

3) przedstawia korzysci dla cztowieka wynikajagce z wprowadzania obcych gendéw do
mikroorganizméw oraz podaje przyktady produktéw otrzymywanych z wykorzystaniem
transformowanych mikroorganizméw,

4) przedstawia potencjalne korzysci i zagrozenia ptyngce ze stosowania roslin
transgenicznych w rolnictwie oraz transgenicznych zwierzat w badaniach laboratoryjnych
i dla celédw przemystowych,

5) opisuje klonowanie ssakdw,

6) podaje przyktady wykorzystania badan nad DNA (sgdownictwo, medycyna, nauka),

7) wyjasnia, na czym polega poradnictwo genetyczne, oraz wymienia sytuacje, w ktorych
warto skorzystac z poradnictwa genetycznego i przeprowadzenia badani DNA,

8) wyjasnia istote terapii genowej.

2. Réznorodnos¢ biologiczna i jej zagrozenia. Zdajgcy:
1) opisuje réznorodnos¢ biologiczng na poziomie genetycznym, gatunkowym oraz
ekosystemowym; wskazuje przyczyny spadku réznorodnosci genetycznej, wymierania

gatunkéw, zanikania siedlisk i ekosystemaéw,

12
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2) przedstawia podstawowe motywy ochrony przyrody (egzystencjalne, ekonomiczne,
etyczne i estetyczne),

3) przedstawia wptyw wspdtczesnego rolnictwa na roéznorodnosé biologiczng (ciagle
malejaca liczba gatunkéw uprawnych przy rosngcym areale upraw, spadek réznorodnosci
genetycznej upraw),

4) podaje przyktady kilku gatunkéw, ktére sg zagrozone lub wyginety wskutek nadmiernej
eksploatacji ich populacji,

5) podaje przyktady kilku gatunkéw, ktére udato sie restytuowaé w srodowisku,

6) przedstawia réznice miedzy ochrong bierng a czynng, przedstawia prawne formy ochrony
przyrody w Polsce oraz podaje przyktady roslin i zwierzat objetych ochrong gatunkows,

7) uzasadnia koniecznos¢ miedzynarodowej wspétpracy w celu zapobiegania zagrozeniom

przyrody, podaje przyktady takiej wspoétpracy (np. CITES, ,,Natura 2000”, Agenda 21).

Zalecane ¢wiczenia, wycieczki i obserwacje.

Zdajacy wykonuje nastepujgce éwiczenia lub dokonuje obserwac;ji:

1) wyszukuje (w domu, w sklepie spozywczym itd.) produkty uzyskane metodami
biotechnologicznymi,

2) na wycieczce do ogrodu zoologicznego, botanicznego lub muzeum przyrodniczego
zaznajamia sie z problematyka ochrony gatunkdéw gingcych,

3) na wycieczce do najblizej potozonego obszaru chronionego zapoznaje sie z problematyka

ochrony ekosystemow.
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Il OPIS EGZAMINU

lll.1. Forma i zakres egzaminu

Egzamin eksternistyczny z zakresu liceum ogdlnoksztatcagcego z przedmiotu biologia jest
egzaminem pisemnym, sprawdzajagcym wiadomosci i umiejetnosci okreslone w podstawie
programowej, przytoczone w rozdziale Il niniejszego informatora. Osoba przystepujaca do

egzaminu rozwigzuje zadania zawarte w jednym arkuszu egzaminacyjnym.

lll.2. Czas trwania egzaminu

Egzamin trwa 120 minut.

l11.3. Arkusz egzaminacyjny

Arkusz egzaminacyjny z biologii sktada sie z zadan sprawdzajgcych opanowanie wiadomosci
i umiejetnosci okreslonych w podstawie programowej dla IV etapu edukacyjnego z zakresu
podstawowego.

Wymagane na egzaminie wiadomosci obejmujg wybrane zagadnienia z biotechnologii
i inzynierii genetycznej z uwzglednieniem podstaw genetyki molekularnej i klasycznej oraz
zagadnienia ochrony réznorodnosci biologicznej i Srodowiska przyrodniczego.

W zakresie powyzszych tresci sprawdzane bedg umiejetnosci z zakresu trzech obszarow:
poszukiwania, wykorzystania i tworzenia informacji (I), rozumowania i argumentacji (Il) oraz
postawy wobec srodowiska (l11).

W obszarach tych wymaga sie od zdajgcego umiejetnosci przedstawienia informacji na
wskazany temat w formie krotkiej wypowiedzi (opisu) oraz korzystania z informacji
pochodzacej z réinych zrddet i przedstawionej w postaci tekstéw, tabel, wykresow
i schematéow w celu pozyskania informacji na wskazany temat, przetworzenia informacji
z podanej formy na inng, wnioskowania, wyjasniania zwigzkdéw przyczynowo-skutkowych
miedzy faktami, oceniania i wyrazania opinii na okreslony temat.

Arkusz egzaminacyjny z biologii sktada sie z roznego rodzaju zadan zamknietych i otwartych.
Wsréd zadan zamknietych moga wystapic:

e zadania wyboru wielokrotnego — zdajacy wybiera poprawng odpowiedZ sposrdd kilku

podanych propozycji;

14
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e zadania typu ,prawda/fatsz” — zdajacy stwierdza prawdziwos¢ lub fatsz informacji,
danych, sformutowan itp. zawartych w zadaniu;

e zadania na dobieranie — zdajacy taczy ze sobga (przyporzadkowuje do siebie) odpowiednie
elementy (np. definicje, fragmenty tekstu, informacje, wyjasnienia).

Wsréd zadan otwartych mogg wystapic:

e zadania z lukg — zdajgcy wstawia odpowiednie sfowo, wyrazenie, zdanie, oznaczenie itp.,
np. jako uzupetnienie zdania, fragmentu tekstu;

e zadania krotkiej odpowiedzi — zdajacy formutuje odpowiedZ w formie jednego lub kilku
wyrazéw badz zdan.

W arkuszu egzaminacyjnym obok numeru kazdego zadania podano maksymalng liczbe

punktéw, ktdrg mozna uzyskac za jego poprawne rozwigzanie.

l1l.4. Zasady rozwigzywania i zapisu rozwigzan

Zdajgcy rozwigzuje zadania bezposrednio w arkuszu egzaminacyjnym.

Ostatnia strona arkusza egzaminacyjnego jest przeznaczona na brudnopis.

l11.5. Zasady sprawdzania i oceniania arkusza egzaminacyjnego

Za organizacje procesu sprawdzania i oceniania arkuszy egzaminacyjnych odpowiadajg
okregowe komisje egzaminacyjne. Rozwigzania zadan przez zdajgcych sprawdzajg i oceniajg
zewnetrzni egzaminatorzy powotywani przez dyrektora wtasciwej okregowej komisji
egzaminacyjnej.

Rozwigzania zadan oceniane sg przez egzaminatoréw na podstawie szczegétowych kryteriow
jednolitych w catym kraju.

Ocenie podlegajg tylko te fragmenty pracy, ktore dotyczg pytan/polecen. Komentarze, nawet
poprawne, wykraczajgce poza zakres pytan/polecen, nie podlegajg ocenie.

W zadaniach krétkiej odpowiedzi, za ktére mozna przyznaé tylko jeden punkt, przyznaje sie
go wylacznie za odpowiedz w petni poprawng; jesli podano wiecej odpowiedzi (argumentoéw,
cech, danych itp.), niz wynika to z polecenia w zadaniu, to ocenie podlega tyle kolejnych
odpowiedzi (liczonych od pierwszej), o ilu mowi polecenie. Jesli w zadaniu krotkiej
odpowiedzi, oprécz poprawnej odpowiedzi, dodatkowo podano odpowiedz (informacje)
btedng, sprzeczng z odpowiedzig poprawng, za rozwigzanie zadania nie przyznaje sie

punktéow.
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Informator o egzaminie eksternistycznym z biologii z zakresu liceum ogdélnoksztatcgcego

Zapisy w brudnopisie nie sg oceniane.
Zadania egzaminacyjne ujete w arkuszach egzaminacyjnych sg oceniane w skali
punktowej.Wyniki egzaminéw eksternistycznych z poszczegdlnych przedmiotéw sg wyrazane
w stopniach wedtug skali stopni szkolnych - od 1 do 6. Przeliczenia liczby punktéw
uzyskanych na egzaminie eksternistycznym z danego przedmiotu na stopied szkolny
dokonuje sie w nastepujgcy sposob:

* stopien celujacy (6) — od 93% do 100% punktow,

* stopien bardzo dobry (5) — od 78% do 92% punktow,

* stopien dobry (4) — od 62% do 77% punktéw,

* stopien dostateczny (3) — od 46% do 61% punktow,

* stopien dopuszczajacy (2) — od 30% do 45% punktdw,

* stopien niedostateczny (1) — ponizej 30% punktow.
Wyniki egzaminéw eksternistycznych z poszczegélnych zaje¢ edukacyjnych ustala komisja
okregowa na podstawie liczby punktéw przyznanych przez egzaminatoréw sprawdzajgcych
i oceniajacych dany arkusz egzaminacyjny.
Zdajacy zdat egzamin eksternistyczny z danego przedmiotu, jezeli uzyskat z tego egzaminu
ocene wyzszg od niedostatecznej.
Wynik egzaminu — wyrazony w skali stopni szkolnych — odnotowuje sie na Swiadectwie

ukonczenia szkoty wydawanym przez wtasciwg okregowa komisje egzaminacyjna.

IV PRZYKLADOWY ARKUSZ EGZAMINACYJNY

W tym rozdziale prezentujemy przyktadowy arkusz egzaminacyjny. Zawiera on instrukcje dla
zdajacego oraz zestaw zadan egzaminacyjnych.
W rozdziale V informatora zamieszczono przyktadowe odpowiedzi zdajacych, kryteria

oceniania zadan oraz komentarze.
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Informator o egzaminie eksternistycznym z biologii z zakresu liceum ogdélnoksztatcgcego

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Arkusz zawiera informacje prawnie chronione do momentu rozpoczgcia egzaminu.

PESEL (wpisuje zdajgcy)

LBI-Al1-153

Uktad graficzny
© CKE 2013

EGZAMIN EKSTERNISTYCZNY
Z BIOLOGII

LICEUM OGOLNOKSZTALCACE

Czas pracy: 120 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

o s wN

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron (zadania 1-20). Ewentualny brak
zglo$ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego egzamin.

Rozwigzania zadan zamie$¢ w miejscu na to przeznaczonym.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Na karcie punktowania wpisz swoj PESEL. Zamaluj B pola odpowiadajace cyfrom
numeru PESEL. Bledne zaznaczenie otocz kotkiem @ | zaznacz wlasciwe. Nie wpisuj
zadnych znakéw w czesci przeznaczonej dla egzaminatora.

Pamigtaj, ze w wypadku stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania zadan
egzaminacyjnych lub zakldcania prawidlowego przebiegu egzaminu w sposob, ktory
utrudnia prace pozostalym osobom zdajacym, przewodniczacy zespolu nadzorujacego
przerywa i uniewaznia egzamin eksternistyczny.

Zyczymy powodzenia!
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Informator o egzaminie eksternistycznym z biologii z zakresu liceum ogdélnoksztatcgcego

Zadanie 1. (3 pkt)

Wykorzystywane w inzynierii genetycznej enzymy restrykcyjne przecinajg DNA w taki
sposob, ze w miejscu przecigcia powstaja krotkie jednoniciowe odcinki zwane ,lepkimi
koncami”. Odcinki te, komplementarne wzgledem siebie, umozliwiaja potaczenie si¢ dwoch
fragmentéw DNA pochodzacych z réznych organizméw, w wyniku czego powstaje DNA
zrekombinowane. Umozliwilo to namnazanie okre$lonych genow, np. genow czltowieka
w komorkach bakteryjnych.

Na schemacie przedstawiono kolejne etapy techniki inzynierii genetycznej, ktdre oznaczono
numerami 1-5.

migjsca ciecia DNA przez enzymy restrykcyjne

b .
: M Uy
plazmid — DNA bakterii /" #A~ 1
fragment DNA
R e . “ czZiowieka

; bt
Jlepkie konce”
& )= LA 1111 LENT
\ iy, e
TS, plazmid z genem cziowieka
|

bakteryjny DNA

e & \8\

komorki baktern

Na podstawie: E.P. Solomon, L.R. Berg, D. Martin, Biologia, Warszawa 2014.

1.1. Na podstawie analizy schematu uléz opisy etapéw techniki inzynierii genetycznej
w kolejnosci ich zachodzenia — wpisz do kolumny tabeli numery od 1. do 5.

Numer Opis etapu

Namnazanie zrekombinowanego DNA.

Powstanie zrekombinowanego DNA.

Wymieszanie fragmentow DNA bakteryjnego i DNA cztowieka majacych ,,lepkie
konce”.

Wprowadzenie zrekombinowanego DNA do komorki bakteryjne;.

Cigcie enzymami restrykcyjnymi plazmidu bakteryjnego i fragmentu DNA
czlowieka.

1.2. Uzupehij fragment DNA czlowieka, wpisujac w wyznaczone miejsca (- — — -)
symbole literowe czterech komplementarnych zasad, tak by powstal w nim ,lepki
koniec”, umozliwiajacy powstanie zrekombinowanego DNA czlowieka z DNA
bakteryjnym.

18




Informator o egzaminie eksternistycznym z biologii z zakresu liceum ogdélnoksztatcgcego

Jdepki koniec”
- AACTCG - —— - CGGAGA .
DMNA bakt DNA czt k
eI rTGAGCTTAA GeeTeT cziowieka
Jepki koniec”

1.3. Sposrod podanych przykladow bialek czlowieka (A-D) zaznacz to, ktére jest
wytwarzane przez transgeniczne bakterie.

A. miozyna

B. kolagen

C. hemoglobina

D. somatotropina (hormon wzrostu)

Zadanie 2. (2 pkt)

Hodowla transgenicznych krow, owiec i koz wytwarzajacych mleko z obcymi, leczniczymi
biatkami, np. ludzka erytropoetyng, jest znana w terminologii mig¢dzynarodowej pod
nieformalng nazwg pharming. W pharmingu obce geny warunkujace wytwarzanie tych biatek
sg aktywowane w komorkach gruczotu mlekowego, wydzielajacych mleko.

2.1. Wyjasnij, korzystajac z tekstu, dlaczego mleko z obcymi bialkami jest produktem
GMO.

2.2. Na podstawie tekstu podaj przyklad korzysci dla czlowieka wynikajacej z hodowli
transgenicznych zwierzat.

Zadanie 3. (1 pkt)

Ludzka insulina wytwarzana przez bakterie Escherichia coli nalezata do pierwszych biatek
dopuszczonych do stosowania u ludzi. Wezesniej do leczenia cukrzycy pozyskiwano insuling
wylgcznie z trzustek zwierzat hodowlanych. Insulina pochodzenia zwierzgcego ma nieco inny
sktad aminokwasowy niz insulina ludzka, przez co dziata jak antygen na organizm czlowieka.

Na podstawie tekstu wyjasnij, dlaczego stosowanie ludzkiej insuliny w leczeniu cukrzycy
jest korzystniejsze dla pacjenta niz podawanie insuliny zwierzecej.
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Informator o egzaminie eksternistycznym z biologii z zakresu liceum ogdélnoksztatcgcego

Zadanie 4. (3 pkt)

Na schemacie przedstawiono proces klonowania owcy, w ktorym uczestniczyly owce: czarna,
szara 1 biata. Numerami 1, 2 1 3 oznaczono rodzaje wykorzystanych komorek.

owca szara
owca czarna ¢

jadro komérkowe

| komérka jajowa

1 | \suniecie jadra komérkowego
) | komérka 3
-~ gruczotu

mlekowego
\ g 7
& ) /

jadro komorkowe

~ . impuls elektryczny

¥4, zarodek

R
z ’ ¥ )
owca biata | y

i\ ./ narodziny
A 171 jagnie — klon owcy

1
“

Na podstawie: E.P. Solomon, L.R. Berg, D. Martin, Biologia, Warszawa 2014.

4.1. Podaj réznic¢ miedzy komorkami jajowymi oznaczonymi numerami 2 i 3.

4.2. Okresl barwe siersci urodzonego jagniecia (biala/szara/czarna). Odpowiedz
uzasadnij.
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Informator o egzaminie eksternistycznym z biologii z zakresu liceum ogdélnoksztatcgcego

Zadanie 5. (4 pkt)

Pary, ktére niepokoja si¢, ze ich dziecko moze by¢ obcigzone wada genetyczng, moga
skorzysta¢ z poradnictwa genetycznego. SpecjaliSci poradnictwa czerpig wiedze¢ migdzy
innymi z analizy drzewa rodowego ze strony zarowno przyszlego ojca, jak i matki. Na
schemacie przedstawiono drzewo rodowe rodziny, w ktorej wystepowata mukowiscydoza —
choroba jednogenowa, uwarunkowana allelem recesywnym (a), lezagcym na autosomie.

@ 3 O
1 2 3 4
L ] ]
O 0
5 6 7 8 9
?
() zdrowa kobieta }———) zwiazek
[ ] zdrowy mezczyzna
- rodzenstwo
@ chora kobieta Aﬁ zjednego
~ — zwiazku

B chory mezczyzna

Na podstawie: E.P. Solomon, L.R. Berg, D. Martin, Biologia, Warszawa 2014.

5.1. Zapisz genotyp kobiety chorej na mukowiscydoze. .................c.ccooiiiiiiiiiiie

5.2. Podaj, czy istnieje prawdopodobienstwo wystapienia mukowiscydozy u dzieci pary
zdrowych rodzicow, oznaczonych na schemacie jako 7 i 8 w II pokoleniu. Odpowiedz
uzasadnij.

5.3. Wyjasnij, dlaczego badanie Kkariotypu plodu nie pozwoli na zdiagnozowanie
mukowiscydozy.

5.4. Podaj przyklad badania prenatalnego umozliwiajacego wykrycie mutacji genowych
i chromosomowych w DNA plodu.
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Informator o egzaminie eksternistycznym z biologii z zakresu liceum ogdélnoksztatcgcego

Zadanie 6. (1 pkt)

Na schemacie przedstawiono rodowdd pewnej rodziny obrazujacy dziedziczenie grup krwi
uwarunkowane allelami wielokrotnymi: 14, I8, i.

[
® o }-6®
® [A]

Podaj grupy krwi oséb oznaczonych na schemacie numerami 1 i 2.

Zadanie 7. (1 pkt)

Analiza podobienstwa DNA jest stosowana do ustalenia ojcostwa. Na schemacie
przedstawiono uklad prazkéw (profil genetyczny) matki, dziecka i mezczyzny —
przypuszczalnego ojca.

matka dziecko mezczyzna

Na podstawie: E. Pylka-Gutowska, E. Jastrzebska, Biologia cz. 3, Kielce 2003.

Na podstawie analizy schematu ocen (tak/nie), czy badany mezczyzna moze by¢ ojcem
tego dziecka. Odpowiedz uzasadnij.
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Informator o egzaminie eksternistycznym z biologii z zakresu liceum ogdélnoksztatcgcego

Zadanie 8. (2 pkt)

W przebiegu choroby SCID w wyniku mutacji genu ADA wystepuje niedobér enzymu
(deaminazy adenozynowej). Skutkiem niedoboru tego enzymu jest powstawanie zwigzku,
ktory jest toksyczny dla prekursoréw limfocytoéw T w szpiku, w wyniku czego nie powstaja
limfocyty T odpowiedzialne za odpornos$¢ organizmu.

Na schemacie przedstawiono sposob postgpowania w terapii genowej leczenia niedoboru
odpornosci (SCID).

pobranie od chorego dziecka
komorek macierzystych ze zmutowanym genem

hodowla komorek

wstrzykniecie zmodyfikowanych
komérek do szpiku dziecka

wirus .}

/’wprowadzen ie
prawictowego
genu

prawidtowy gen ADA z komérki  wytwarzanie komérek krwiz prawidtowym
szpiku zdrowego dawcy genem ADA przez dziecko

Na podstawie: M. Kraszewska, J. Stawarz, Biologia w liceum cz. 2, Krakoéw 2002.

8.1. Wyjasnij, dlaczego wytwarzanie przez dziecko zmodyfikowanych komorek krwi
z prawidlowym genem ADA przelozy sie u niego na zlagodzenie objawow choroby
SCID.

8.2. Na podstawie schematu wyjasnij, na czym polega rola wirusa w zastosowanej
metodzie leczenia.
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Informator o egzaminie eksternistycznym z biologii z zakresu liceum ogdélnoksztatcgcego

Zadanie 9. (1 pkt)

Ocen prawdziwos¢ zdan dotyczacych zagrozen dla Srodowiska przyrodniczego,
plynacych z upraw roslin transgenicznych odpornych na szkodniki przez wytwarzanie
toksyn owadobdjczych. Wpisz w odpowiednie miejsce tabeli litere P, jezeli zdanie jest
prawdziwe, lub litere F, jezeli zdanie jest falszywe.

Zdanie P/F

Rosliny zdolne do wytwarzania toksyn moga krzyzowac si¢ z dziko rosngcymi
odmianami, czego skutkiem moze by¢ przenoszenie obcych genéw do naturalnego
ekosystemu.

Uprawa ro$lin wytwarzajacych toksyny moze spowodowac zmniejszenie liczebnosci
owadow zapylajacych ich kwiaty.

Toksyny wytwarzane przez ro§liny transgeniczne sg — podobnie jak owadobojcze
srodki chemiczne — szkodliwe dla owadoéw drapieznych.

Zadanie 10. (2 pkt)

Biotechnologia zajmuje si¢ wykorzystaniem przez cztowieka organizméow i wirusow lub ich
sktadnikéw do celow praktycznych na skale przemystowa. Biotechnologia tradycyjna stosuje
naturalne enzymy lub organizmy niezawierajace obcego materialu genetycznego, natomiast
biotechnologia nowoczesna wykorzystuje organizmy zmodyfikowane genetycznie.

Przyporzadkuj do kazdego z wymienionych rodzajow biotechnologii | i 11 po dwa ich
przyklady wybrane sposrod A—E.

A. Tworzenie odmian ro$lin odpornych na szkodniki.

B. Oddzielenie wtokien Inu i konopi od zdrewniatych czesci todyg.

C. Produkowanie biatek leczniczych dla cztowieka z wykorzystaniem bakterii.
D. Uzyskanie w wyniku doboru sztucznego roslin o nietypowej barwie kwiatow.

E. Kiszenie kapusty i ogorkéw w gospodarstwie domowym.

I. Biotechnologia tradyCyjna ........c.ovuiiiiiii e e

II. Biotechnolo@ia NOWOCZESNA ......ueett ettt et e et et et e e e aeeens

Zadanie 11. (1 pkt)

Przyporzadkuj kazdemu rodzajowi roznorodnosci biologicznej I i I wlasciwy jego opis
wybrany sposrod A-C.

I. réznorodno$¢ genetyczna A. Zmiennos$¢ osobnikow w obrebie gatunkow
II. r6znorodnos¢ ekosystemow B. Zr6znicowanie gatunkow w obrgbie biocenozy

C. Zroznicowanie siedlisk 1 zamieszkujacych je
organizmow

| AU II.........
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Informator o egzaminie eksternistycznym z biologii z zakresu liceum ogdélnoksztatcgcego

Zadanie 12. (1 pkt)

Ochrona gatunkowa roslin i zwierzat jest jedng z form ochrony réznorodnosci biologiczne;j.
Sktadajg si¢ na nig dwa sposoby: ochrona in situ i ex situ. W ochronie in situ, w odréznieniu
od ex situ, chronione gatunki funkcjonujg samodzielnie w $rodowisku naturalnym.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan dotyczacych ochrony gatunkowej roslin i zwierzat.
Wpisz w odpowiednie miejsce tabeli liter¢ P, jezeli zdanie jest prawdziwe, lub litere F,
jezeli zdanie jest falszywe.

Zdanie P/E

Ochrona in situ polega m.in. na dokarmianiu zwierzat chronionych przez turystow
w naturalnym $rodowisku tych zwierzat.

Ochrona in situ to ochrona naturalnych siedlisk gatunkéw w ich srodowisku.

Ochrona ex situ to ochrona gatunkéw w ogrodach botanicznych i zoologicznych.

Zadanie 13. (1 pkt)

Taq forma ochrony przyrody objete sa niewielkie obszary naturalnych lub nieznacznie
zmienionych ekosystemow albo stanowiska okre§lonych gatunkoéw roslin 1 zwierzat, a takze
elementow przyrody nieozywionej, ktoére maja istotng warto$¢ ze wzgledoéw przyrodniczych,
naukowych, kulturowych i turystyczno-krajobrazowych.

Zaznacz forme ochrony przyrody, ktorej opis przedstawiono powyzej.
A. rezerwat

B. park narodowy

C. park krajobrazowy

D. obszar chronionego krajobrazu

Zadanie 14. (1 pkt)

Ocen, ktore z dzialan czlowieka dotyczacych rolnictwa sprzyja zachowaniu
roznorodnosci biologicznej, a ktore nie sprzyja i przyczynia si¢ do jej spadku. Wstaw
znak X w odpowiedniej kolumnie tabeli.

Wplyw na réznorodnos¢
biologiczna

Dziatanie cztowieka
sprzyjajacy | niesprzyjajacy

Utrzymanie torfowisk i drobnych zbiornikéw — oczek
wodnych w krajobrazie rolniczym.

Powszechne stosowanie chemicznych srodkéw ochrony
roslin, zwlaszcza owadobojczych.

Wykorzystywanie materiatu siewnego regionalnych odmian
ro$lin przez rolnikow.
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Informator o egzaminie eksternistycznym z biologii z zakresu liceum ogdélnoksztatcgcego

Zadanie 15. (3 pkt)

Wigierski Park Narodowy o unikatowych walorach przyrodniczych chroni krajobraz
morenowy, w ktérym podziwia¢ mozna mozaike lasow, jezior, iak, pol uprawnych
I zadrzewien w otwartym, pofaldowanym terenie. Na terenie parku realizowane sg migdzy
innymi ponizsze sposoby ochrony:

— ochrona S$cista, ktérej celem jest utrzymanie przebiegu naturalnych procesow
przyrodniczych z zaniechaniem bezposredniej ingerencji czlowieka;
— ochrona czesciowa, w ktorej mozliwa jest ingerencja cztowieka w celu uzyskanego
pozadanego efektu.
Scistej ochronie obszarowej podlega miedzy innymi rezerwat Pietrowizna — bér fochyniowy
ze starym drzewostanem sosnowym i rzadko spotykang owtosiong odmiang wrzosu w runie.
Na niektorych terenach parku podejmuje si¢ takie dziatania, jak: odlawianie szkodnikow
W putapki feromonowe, usuwanie $wierkOw i sosen zasiedlonych przez kornika drukarza
i inne owady, wycinanie krzewow przeszkadzajacych odnowieniu drzewostanu, sadzenie
gatunkow drzew 1krzewdw zgodnych z siedliskiem. W parku znajduja si¢ tez obszary
specjalnej ochrony ptakow i ich siedlisk zwane Ostoja Wigierska, ktore zostaly utworzone
w ramach ochrony bioréznorodnosci Europy. Na nich wykonuje si¢ cigcia zbgdnych zarosli.

Na podstawie: www.wigry.win.pl

15.1. Na podstawie analizy tekstu podaj przyklad ochrony biernej realizowanej na
terenie Wigierskiego Parku Narodowego.

15.2. Uzasadnij, Ze jednym z motywéw ochrony przyrody w Wigierskim Parku
Narodowym jest motyw estetyczny.

15.3. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Europejskim projektem ochrony przyrody, w ramach ktorego utworzono Ostoj¢ Wigierska,
jest

A. CITES.
B. Agenda 21.
C. Natura 2000.
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Informator o egzaminie eksternistycznym z biologii z zakresu liceum ogdélnoksztatcgcego

Zadanie 16. (3 pkt)

Wspotczesne wymieranie gatunkow rozpoczeto si¢ okoto 2,5 min lat temu, a nasilito si¢
kilkanascie tysiecy lat temu. Jego gldwng przyczyna jest dziatalnos$¢ cztowieka.

16.1. Wér6d wymienionych gatunkow zwierzat podkresl trzy, ktére w Polsce zostaly
calkowicie wytepione przez czlowieka.

tur, zbik, okapi, drop, orzet przedni, tarpan, wilk workowaty

16.2. Podaj dwa przyklady dzialalnosci czlowieka, ktére przyczyniaja si¢ do wymierania
gatunkow.

Zadanie 17. (4 pkt)

Szrotéwek kasztanowcowiaczek to motyl, ktory pojawit si¢ 20 lat temu w Macedonii i tam od
razu zaatakowal masowo calg populacje kasztanowcow Dbialych. Obecnie zasieg
wystepowania szrotdbwka obejmuje niemal cata Europe. Szrotowek rozprzestrzenia si¢ na
krotkie odleglosci przy pomocy wiatru, a na dluzszy dystans — dzigki srodkom transportu.
Gasienice szrotowka zeruja na lisciach kasztanowcow, przez co doprowadzaja do ich
usychania. Jego poczwarki potrafig przetrwa¢ w warunkach zimowych w martwych opadtych
liSciach, az do wiosny. Przed niskimi temperaturami chroni je wtochaty kokon.

Z kolei w lecie wysokie temperatury oraz susza sprzyjaja rozmnazaniu si¢ tego szkodnika,
ktéry w takich warunkach jest w stanie wytworzy¢ pig¢ nowych pokolen w ciggu jednego
roku. Ponadto stwierdzono niski stopien zapasozycenia jego stadidow rozwojowych przez
europejskie gatunki pasozytujace na larwach 1 poczwarkach owadzich.

Roéwniez ptaki zjadajg szrotowka dos¢ przypadkowo. Przyrosty jego liczebnos$ci spowalniajg
i ograniczaja jedynie bardzo ostre zimy. Szrotdéwek moze tez zerowaé na kasztanowcu
czerwonym i zO6lttym. Rozwija si¢ z powodzeniem na jaworze oraz klonie pospolitym. Atakuje
réwniez lipy, ale obecnie nie uzyskuje na nich petnego rozwoju.

Na podstawie: drzewapolski.pl/Wstep/szrotowek kasztanowcowiaczek

17.1. Na podstawie analizy tekstu wymien dwie przyczyny szybkiego rozprzestrzeniania
sie szrotowka na nowych terenach w ostatnich latach.

17.2. Uzasadnij, ze szrotowek stanowi zagrozenie dla roéznorodnosci biologicznej
Europy.
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17.3. Na podstawie analizy tekstu i wlasnej wiedzy zaproponuj jeden sposob zwalczania
szrotowka bez wykorzystywania Srodkow chemicznych.

Zadanie 18. (2 pkt)

Reintrodukcja to ponowne wprowadzenie do ekosystemu gatunku, ktory zostat z niego
usunigty. Osobniki podlegajace reintrodukcji mogg zosta¢ przeniesione z innych naturalnych
siedlisk w kraju, a nawet spoza jego granic. Niekiedy pochodzg tez ze specjalnie zatozonych
hodowli i upraw.

18.1. Wér6d wymienionych gatunkoéw, podkresl dwa, ktore z sukcesem wprowadzono
W Polsce na obszary, na ktorych wyginely.

zubr, lis, bobr, wilk, skdjka pertorodna

18.2. Podkres$l nazwe procesu polegajacego na odbudowie gatunku, ktérego populacja
zostala wyniszczona na skutek dzialalnosci czlowieka.

A. restytucja
B. rekultywacja
C. transformacja

D. renaturyzacja

Zadanie 19. (2 pkt)

Jest wiele pierwiastkow, ktore sa niezbgdne organizmom do zycia, jednak w wysokich
stezeniach sa dla nich szkodliwe. Dotyczy to réwniez azotu — podstawowego pierwiastka
biogennego niezbednego roslinom do syntezy bialek. Na wykresie przedstawiono zalezno$¢
kondycji zdrowotnej roslin od stezenia jednego z pierwiastkow. Przebieg krzywej ilustrujace;j
te zaleznos$¢ jest podobny dla wielu pierwiastkow, w tym azotu, cho¢ ich stezenia moga by¢
rozne.

.

h

objawy . peknia
niedoboru | zdrowia

stezenie smiertelne

kondycja zdrowotna roslin
“prog szkodliwgsei

] | | : >
106 10°° 10* 10° 102 107" 10° 10" 102 103
stezenie pierwiastka (jednostki umowne)

Na podstawie: T. Uminski, Ekologia, srodowisko, przyroda, Warszawa 1995.
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19.1. Korzystajac z informacji przedstawionych na wykresie, wyjasnij, dlaczego dookola
zakladow produkujacych nawozy azotowe ging drzewa.

19.2. Podaj przedzial wartosci stezen pierwiastka w glebie, w ktorym mozliwy jest
optymalny rozwoj roslin.

Zadanie 20. (2 pkt)

Na wykresie przedstawiono zmiany stezenia CO2 w atmosferze w latach 1960-2010.
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Na podstawie: E.P Solomon, L.R. Berg, D. Martin, Biologia, Warszawa 2014.

20.1. Na podstawie analizy wykresu okresl tendencje zmian stezenia CO2 w atmosferze
w latach 1960-2010.

20.2. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Globalnym skutkiem tendencji zmian st¢zenia CO2 w atmosferze jest
A. smog.

B. dziura ozonowa.

C. kwasne deszcze.

D. efekt cieplarniany.
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BRUDNOPIS

30



Informator o egzaminie eksternistycznym z biologii z zakresu liceum ogdélnoksztatcgcego

V PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA ZADAN ZAMIESZCZONYCH
W ARKUSZU EGZAMINACYIJNYM | ICH OCENA

Uwagal
Przyktadowe wypowiedzi zdajacych sg cytatami z arkuszy egzaminacyjnych i moga
zawierac btedy.

Zadanie 1. (3 pkt)

Wykorzystywane w inzynierii genetycznej enzymy restrykcyjne przecinajg DNA w taki
sposéb, ze w miejscu przeciecia powstajg krotkie jednoniciowe odcinki zwane ,lepkimi
koncami”. Odcinki te, komplementarne wzgledem siebie, umozliwiajg potgczenie sie dwdch
fragmentéw DNA pochodzacych z rézinych organizméw, w wyniku czego powstaje DNA
zrekombinowane. Umozliwito to namnazanie okreslonych gendw, np. gendéw cztowieka
w komoérkach bakteryjnych.

Na schemacie przedstawiono kolejne etapy techniki inzynierii genetycznej, ktére oznaczono
numerami 1-5.

miejsca ciecia DNA przez enzymy restrykcyjne

P
/.\‘“l, N
plazmid — DNA bakterii /7" #<2 1
= fragment DNA
NS4 ¢ * czlowieka

Nt
o — Llepkie konce”
( 2

O O

komorki bakterii

Na podstawie: E.P. Solomon, L.R. Berg, D. Martin, Biologia, Warszawa 2014.

1.1. Na podstawie analizy schematu utéz opisy etapdw techniki inzynierii genetycznej
w kolejnosci ich zachodzenia — wpisz do kolumny tabeli numery od 1. do 5.

1.2. Uzupetnij fragment DNA cztowieka, wpisujac w wyznaczone miejsca (— — — —) symbole
literowe czterech komplementarnych zasad, tak by powstat w nim ,lepki koniec”,
umozliwiajacy powstanie zrekombinowanego DNA cztowieka z DNA bakteryjnym.

Jlepki koniec”
iy AACTCG - — — - CGGAGA .
DNA bakt DNA czt k
AN T TGAGCTTAA GeeTeT BRaTaA
Jlepki koniec”

W tresci zadania wyjasniono pojecie ,lepkiego konca”, wiec do rozwigzania zadania
konieczna jest tylko znajomos¢ reguty komplementarnosci, ktéorg mozna tez odczytac
z przedstawionych w zadaniu fragmentow DNA.
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Przyktadowe odpowiedzi Komentarz do odpowiedzi udzielonych

Zdajacy zdajacych przez zdajacych. Ocena rozwiazania

AACTCG AATTCGGAGA Zdajacy zapisat poprawne symbole zasad,
TTGAGCTTAA GCCTCT tworzacych ,lepki koniec” fragmentu DNA
A cztowieka, ktére sg komplementarne do
lepkiego korica DNA bakterii. Zdajacy
otrzymuje 1 punkt.

AACTCG TTAACGGAGA Zdajacy popetnit btad, przepisujgc symbole
TTGAGCTTAA GCCTCT zasad ,lepkiego korica” DNA bakterii. W ten
sposdb nie bedzie mozliwe powstanie
zrekombinowanego DNA, poniewaz zasady
nie s3 komplementarne; T (tyminie)
odpowiada komplementarna A (adenina),

a nie — tymina, jak wpisat zdajacy, ktory za
takie rozwigzanie otrzymuje 0 punktéw.

1.3. Sposrod podanych przyktadéw biatek cztowieka (A-D) zaznacz to, ktore jest
wytwarzane przez transgeniczne bakterie.

A. miozyna
B. kolagen
C. hemoglobina

D. somatotropina (hormon wzrostu)

Poprawna odpowiedz Komentarz do zadania. Ocena rozwigzania

Zdajgcy wie, ze transgeniczne organizmy, w tym
bakterie, wykorzystuje sie do wytwarzania ludzkich
D. somatotropina (hormon wzrostu) | biatek niezbednych w lecznictwie, a trudnych do
uzyskania w inny sposéb. Za wybor hormonu
wzrostu zdajacy otrzymuje 1 punkt.
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Zadanie 2. (2 pkt)

Hodowla transgenicznych kréw, owiec i kéz wytwarzajgcych mleko z obcymi, leczniczymi
biatkami, np. ludzka erytropoetyng, jest znana w terminologii miedzynarodowej pod
nieformalng nazwa pharming. W pharmingu obce geny warunkujgce wytwarzanie tych biatek
sg aktywowane w komérkach gruczotu mlekowego, wydzielajgcych mleko.

2.1. Wyjasnij, korzystajac z tekstu, dlaczego mleko z obcymi biatkami jest produktem GMO.

Zdajacy, jesli zna definicje produktu GMO, powinien skorzystaé z tekstu, by udzieli¢ w petni

poprawnej odpowiedzi.

. .. . Komentarz do odpowiedzi udzielonych
Zdajacy | Przyktadowe odpowiedzi zdajacych przez zdajacych. Ocena rozwigzania
Jest to produkt GMO, poniewaz do Zdajacy wie, ze produktem GMO jest
komorki zwierzecia wprowadzono produkt zawierajgcy obce biatka, ale
A obce geny, warunkujgce wytworzone przez zwierze majgce obcy
wytwarzanie przez te zwierzeta gen, w ktorym zakodowana jest
obcych biatek, ktore znajdujq sie informacja o tym biatku. Zdajgcy
w tym mleku. otrzymuje 1 punkt.
Mleko takie jest produktem GMO, bo | Nie jest to wystarczajgce wyjasnienie;
zawiera obce biatko. brak w nim informacji, ze to obce biatko
powstato w organizmie zwierzecia wedtug
B informacji genetycznej zapisanej w genie,
ktory zostat jako obcy wprowadzony do
jego komodrek. Zdajacy otrzymuje
0 punktow.
Poniewaz zwierzeta te majq Odpowiedz nie jest petna, poniewaz brak
zrekombinowane geny, ktdre sq w niej informacji, ze obce biatka w mleku
aktywne w komodrkach gruczotu powstaty w komadrkach zwierzecia po
C mlekowego. wprowadzeniu do nich obcych gendw,
ktdre warunkujg powstawanie tych biatek
w tych komérkach. Zdajacy otrzymuje
0 punktéw.

2.2. Na podstawie tekstu podaj przyktad korzysci dla cztowieka wynikajgcej z hodowli
transgenicznych zwierzat.

W tekscie jest bardzo czytelny przyktad korzysci, ktory zdajgcy powinien tatwo odczytad.

. Przyktadowe odpowiedzi Komentarz do odpowiedzi udzielonych
Zdajacy . . . .
zdajacych przez zdajacych. Ocena rozwiazania
Korzys¢ polega na uzyskiwaniu Zdajacy udzielit poprawnej odpowiedzi
A substancji, ktore mozna wynikajgcej z tekstu. Zdajacy otrzymuje
wykorzysta¢ w walce z chorobami 1 punkt.
cztowieka.
Mozna uzyskac wieksze zyski, Zdajacy nie moze na podstawie tekstu
B poniewaz produkujg wiecej mleka. | wskazac takiej korzysci, poniewaz w tekscie
nie ma takiej informacji. Zdajgcy otrzymuje
0 punktow.
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Zadanie 3. (1 pkt)

Ludzka insulina wytwarzana przez bakterie Escherichia coli nalezata do pierwszych biatek
dopuszczonych do stosowania u ludzi. Wczesniej do leczenia cukrzycy pozyskiwano insuline
wytgcznie z trzustek zwierzat hodowlanych. Insulina pochodzenia zwierzecego ma nieco inny
sktad aminokwasowy niz insulina ludzka, przez co dziata jak antygen na organizm cztowieka.

Na podstawie tekstu wyjasnij, dlaczego stosowanie ludzkiej insuliny w leczeniu cukrzycy
jest korzystniejsze dla pacjenta niz podawanie insuliny zwierzece;j.

Zdajgcy powinien wiedzieé¢, dlaczego wykorzystuje sie transgeniczne bakterie do
wytwarzania leczniczych ludzkich biatek. Wskazéwki w tekscie to informacja o rdznicach
w budowie insuliny zwierzecej i ludzkiej oraz pojecie antygenu.

Komentarz do odpowiedzi udzielonych

Zdajacy Przyktadowe odpowiedzi zdajgcych przez 2dajacych. Ocena rozwiazania

Ludzka insulina nie dziata jak antygen | Zdajacy rozumie, ze korzys¢ z insuliny

na organizm cztowieka, przez co nie wytwarzanej przez bakterie wynika
wywotuje reakcji odpornosciowej, z faktu, ze nie wywotuje ona
ktora mogtaby byc¢ szkodliwa dla w organizmie reakcji odpornosciowej,
czfowieka. niekorzystnej dla cztowieka. Zdajacy
otrzymuje 1 punkt.
Bo insulina zwierzeca ma inny sktad W odpowiedzi brak skutku dla organizmu
B aminokwasowy niz ludzka. cztowieka wynikajgcego z innego sktadu

insuliny zwierzecej niz insulina ludzka.
Zdajacy otrzymuje 0 punktow.

Zadanie 4. (3 pkt)

Na schemacie przedstawiono proces klonowania owcy, w ktérym uczestniczyty owce: czarna,
szara i biata. Numerami 1, 2 i 3 oznaczono rodzaje wykorzystanych komérek.

owca szara
owca czama
jadro komérkowe

&=
Y
¢ 7 /
¢ 3 2/
“ »’1 of |komérka jajowa

1 } usuniecie jadra komérkowego
0 | komérka N\
gruczotu
\_mlekowego

\

jadro komérkowe

- o

impuls elektryczny
74, zarodek

owca biata y
4\ narodziny
» Jagnie - klon owcy

Na podstawie: E.P. Solomon, L.R. Berg, D. Martin, Biologia, Warszawa 2014.
4.1. Podaj roznice miedzy komoérkami jajowymi oznaczonymi numerami 2 i 3.

Zdajacy powinien skorzystac ze schematu, na ktérym widaé wyraznie, ze komérka oznaczona
numerem 3 rézni sie jadrem komdrkowym od komorki jajowej oznaczonej numerem 2. Moze
jednak odpowiedzie¢ bardziej szczegdtowo, jesli odniesie sie np. do rdzinej informacji
genetycznej tych komodrek, co wynika z posiadania rdéznych jader komérkowych przy
zachowaniu tej samej cytoplazmy.
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Komentarz do odpowiedzi udzielonych

Zdajacy Przyktadowe odpowiedzi zdajacych przez zdajacych. Ocena rozwigzania

Komorki jajowe 2 i 3 zawierajq innq Zdajacy okresla trafnie, cho¢ bardzo

A informacje genetycznq warunkujgcq szczegbtowo, roznice miedzy komorkami
barwe siersci. nr 2 i nr 3. Zdajacy otrzymuje 1 punkt.
Komdrka 2 jest naturalna, a komdrka 3 | W odpowiedzi zdajgcy popetnit biad,
zostata wytworzona z dwdch réznych piszac, ze komédrka nr 3 powstata
komorek jajowych. z dwdch komorek jajowych, podczas gdy

B zawiera ona jadro komoérkowe komorki

gruczotu mlekowego (somatycznej),
a nie z innej komarki jajowej. Zdajacy
otrzymuje 0 punktow.

4.2. Okresl barwe siersci urodzonego jagniecia (biata/szara/czarna). Odpowiedz uzasadnij.
Odpowiedz zdajagcego powinna zawiera¢ wybor barwy sierSci jagniecia oraz jego
uzasadnienie wykorzystujgce odniesienie do pochodzenia jagdra komérkowego w komorce,

z ktérej rozwineto sie jagnie.

. .. . Komentarz do odpowiedzi udzielonych
Zdajacy | Przyktadowe odpowiedzi zdajgcych przez zdajacych. Ocena rozwiazania
Jagnie ma barwe czarngq, poniewaz Odpowiedz jest w petni poprawna.
ma jgdro komdrkowe owcy czarnej Zdajgcy otrzymuje 1 punkt.
A a to jgdro zawiera informacje
0 organizmie — jego wyglgdzie
i funkcjonowaniu.
Owca bedzie szara, poniewaz Odpowiedz jest btedna; zdajacy nie
komorka jajowa pochodzi od owcy dostrzegt, ze komorka, z ktérej rozwineto
5 szarej. sie jagnie, ma jadro komdrkowe
zawierajgce informacje genetyczng owcy
czarnej, a nie — szarej. Zdajacy otrzymuje
0 punktow.

4.3. Wyjasnij, dlaczego sklonowane jagnie moze by¢ wytacznie pici zenskiej.

Wyjasnienie powinno odnosié sie do chromosoméw determinujgcych ptec lub do ptci owcy,
bedacej dawcg jagdra komérkowego.

. Przyktadowe odpowiedzi Komentarz do odpowiedzi udzielonych przez
Zdajacy . . . .
zdajacych zdajacych. Ocena rozwigzania

Komorka ta nie zostata Istotne w odpowiedzi jest stwierdzenie,
zaptodniona, a wiec nie byto ze w jadrze komdrkowym jagniecia brak

A mozliwosci wprowadzenia do chromosomu Y, co wynika z braku
komorki chromosomu Y, ktory zaptodnienia. Zdajgcy za odpowiedz otrzymuje
determinuje pte¢ meskgq. 1 punkt.
Oweca szara jest dawcg DNA, to, Odpowiedz jest btedna w czesci pierwsze;j.
ze jest pfci Zenskiej, decyduje o Dawcg DNA jest owca czarna, ktéra jest

5 pfci klona. To w plemnikach jest samicy. Mimo ze w dalszej czesci odpowiedz
uwarunkowane, jakiej pfci bedzie | jest poprawna, zdajacy otrzymuje 0 punktow.
dziecko. Tutaj nie dochodzi do
naturalnego zaptodnienia.

35




Informator o egzaminie eksternistycznym z biologii z zakresu liceum ogdélnoksztatcgcego

Zadanie 5. (4 pkt)

Pary, ktére niepokojg sie, ze ich dziecko moze by¢ obcigzone wadg genetyczng, mogg
skorzysta¢ z poradnictwa genetycznego. SpecjaliSci poradnictwa czerpia wiedze miedzy
innymi z analizy drzewa rodowego ze strony zaréwno przysztego ojca, jak i matki. Na
schemacie przedstawiono drzewo rodowe rodziny, w ktorej wystepowata mukowiscydoza —
choroba jednogenowa, uwarunkowana allelem recesywnym (a), lezgcym na autosomie.

e 7 o
1 2 3 4
L — ’ ] .
o 0 =0 O
5 6 7 8 9
?
() zdrowa kobieta ) zwiazek
["] zdrowy mezczyzna
T rodzenstwo
@ chora kobieta A“ zjednego
~ ! zwiazku

B chory mezczyzna

Na podstawie: E.P. Solomon, L.R. Berg, D. Martin, Biologia, Warszawa 2014.
5.1. Zapisz genotyp kobiety chorej na mukowiscydoze.

5.2. Podaj, czy istnieje prawdopodobienstwo wystgpienia mukowiscydozy u dzieci pary
zdrowych rodzicdw oznaczonych na schemacie jako 7 i 8 w Il pokoleniu. Odpowiedz
uzasadhnij.

Zdajgcy po ksztatceniu w gimnazjum powinien wiedzie¢, ze genotyp osobnika mozna zapisac
za pomocy dwdch liter oznaczajgcych dwa allele jednego genu, w tym przypadku
zlokalizowane sg w autosomach. Powinien rowniez umiec¢ rozwigzywac proste jednogenowe
krzyzéwki genetyczne i okresla¢ na ich podstawie prawdopodobienstwo wystgpienia danej
cechy w potomstwie.

Przyktadowe odpowiedzi

Komentarz do odpowiedzi udzielonych przez

Zdajacy zdajacych zdajacych. Ocena rozwiazania
5.1. genotyp chorej kobiety: Genotyp chorej kobiety okreslony jest poprawnie,
aa za co zdajacy otrzymuje 1 punkt.

A 5.2. Tak, poniewaz rodzice sq | Réwniez poprawnie zdajgcy okreslit, ze mozliwe
heterozygotami, nosicielami | jest wystgpienie choroby u dziecka tej pary,
wadliwego genu. i poprawnie uzasadnit odpowiedz, za co otrzymuje

1 punkt.
5.1. genotyp chorej kobiety: 5.1. Genotyp zapisany jest btednie, poniewaz
XXe cecha nie jest sprzezona z ptcig, co wynika
5.2. Tak, poniewaz matka z podanej informacji, ze allel (a) zlokalizowany jest
moze by¢ nosicielkq choroby | w auto-somie.
B i urodzi¢ chorego syna. 5.2. Chociaz zdajgcy poprawnie ocenit mozliwos¢

wystgpienia choroby, to nie moze za odpowiedz
otrzymacd punktu, poniewaz uzasadnienie
odpowiedzi nie jest poprawne — wynika z btednego
zatozenia, ze choroba jest sprzezona z pfcia.

Za obie odpowiedzi zdajgcy otrzymuje 0 punktow.
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5.3.Wyjasnij, dlaczego badanie kariotypu ptodu nie pozwoli na zdiagnozowanie
mukowiscydozy.

5.4. Podaj przyktad badania prenatalnego umozliwiajacego wykrycie mutacji genowych
i chromosomowych w DNA ptodu.

Do poprawnego rozwigzania zadania 5.3. zdajgcy powinien znac¢ pojecie kariotypu i zestawic
je zinformacja, ze mukowiscydoza jest chorobg jednogenowa.

. Przyktadowe odpowiedzi Komentarz do odpowiedzi udzielonych
Zdajacy . . . .
zdajacych przez zdajacych. Ocena rozwiazania
5.3. Kariotyp, czyli zestaw 5.3. Zdajacy znat pojecie kariotypu, wiec
chromosomow, nie pozwoli na poprawnie uzasadnit, ze jego badanie nie
zdiagnozowanie mukowiscydozy, | pozwoli na zdiagnozowanie mukowiscydozy,
A ktdra nie jest chorobq bedacej chorobg genowa. Otrzymuje
spowodowanq zmiang liczby 1 punkt.
chromosomodw, lecz chorobg 5.4. Za podanie poprawnego przyktadu
genowgq. badania prenatalnego zdajacy otrzymuje
5.4. biopsja kosmdowki 1 punkt.
5.3. Badanie kariotypu to 5.3. Zdajacy btednie okreslit kariotyp, dlatego
uzewnetrz-nienie cech, do za odpowiedz otrzymuje 0 punktow.
B zdiagnozowania powinno badac¢ 5.4. Badanie krwi nie jest badaniem
sie genotyp. prenatalnym stuzagcym do wykrywania
5.4. Badanie krwi nieprawidtowosci chromosomow. Zdajacy
otrzymuje 0 punktow.

Zadanie 6. (1 pkt)

Na schemacie przedstawiono rodowdd pewnej rodziny obrazujacy dziedziczenie grup krwi
uwarunkowane allelami wielokrotnymi: 14, I8, i.

Podaj grupy krwi oséb oznaczonych na schemacie numerami 1i 2.

Zdajacy powinien wykorzysta¢ wiedze o dziedziczeniu cech u cztowieka, w tym grup krwi,
zdobytg w gimnazjum.

Komentarz do odpowiedzi udzielonych

7dai C .
ajacy | Przyktadowe odpowiedzi zdajgcych przez zdajacych. Ocena rozwiazania

1.B Odpowiedz w petni poprawna. Zdajacy
A 2.A podat odpowiednie grupy krwi i otrzymuje
1 punkt.
1. M, Zdajacy okreslit poprawnie genotypy grup
2. 15 krwi i chociaz nie zapisat ich w formie
B fenotypow (czego wymaga polecenie), to

za pokonanie istotnej trudnosci w zadaniu
mozna przyznac za odpowiedz 1 punkt.
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Zadanie 7. (1 pkt)

Analiza podobiefAstwa DNA jest stosowana do ustalenia ojcostwa. Na schemacie
przedstawiono ukftad prazkéw (profil genetyczny) matki, dziecka i meziczyzny -
przypuszczalnego ojca.

matka dziecko mezczyzna

Na podstawie: E. Pytka-Gutowska, E. Jastrzebska, Biologia cz. 3, Kielce 2003.

Na podstawie analizy schematu ocen (tak/nie), czy badany meiczyzna moze by¢ ojcem
tego dziecka. Odpowiedz uzasadnij.

Zdajacy powinien porownac uktad prazkéw fragmentédw DNA badanych oséb, a zwtaszcza
dziecka oraz mezczyzny, i na tej podstawie ustali¢, czy badany mezczyzna moze byé ojcem
tego dziecka. Obecnos¢ tych samych prazkéw u badanych oséb moze $wiadczy¢ o ich
pokrewienstwie.

. P Komentarz do odpowiedzi udzielonych
Zdajacy | Przyktadowe odpowiedzi zdajgcych przez zdajacych. Ocena rozwiazania
Tak, poniewaz utozenie prqzkow Odpowiedz jest poprawna. Zdajgcy
A mezczyzny w czterech miejscach jest | otrzymuje 1 punkt.
identyczne z utozeniem prqzkéw
dziecka.
Tak, poniewaz u dziecka sq prgzki, Odpowiedz jest poprawna. Zdajgcy
B ktore sq w profilu mezczyzny, a nie otrzymuje 1 punkt.
ma ich u matki.
Tak, moze by¢ ojcem tego dziecka ze | Ocena zdajgcego jest poprawna, ale
wzgledu na ustawienie profilu uzasadnienie nie jest wystarczajace,
C genetycznego. poniewaz nie zawiera informacji
0 obecnosci tych samych prazkdéw
u mezczyzny i dziecka. Za odpowiedz
zdajacy otrzymuje 0 punktéw.
Zadanie 8. (2 pkt)

W przebiegu choroby SCID w wyniku mutacji genu ADA wystepuje niedobdr enzymu
(deaminazy adenozynowej). Skutkiem niedoboru tego enzymu jest powstawanie zwigzku,
ktory jest toksyczny dla prekursoréw limfocytow T w szpiku, w wyniku czego nie powstajg
limfocyty T odpowiedzialne za odpornos¢ organizmu.

Na schemacie przedstawiono sposob postepowania w terapii genowej leczenia niedoboru
odpornosci (SCID).
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pobranie od chorego dziecka

komaérek macierzystych ze zmutowanym genem

wirus

A

genu

prawidtowy gen ADA z komorki
szpiku zdrowego dawcy

7

/ wprowaczeni
—p prawictowego

hodowla komorek

wstrzykniecie zmodyfikowanych
komérek do szpiku dziecka

T

"
e J——
@;;Q

wytwarzanie komaorek krwi z prawidtowym
genem ADA przez dziecko

Na podstawie: M. Kraszewska, J. Stawarz, Biologia w liceum cz. 2, Krakéw 2002.

8.1. Wyjasnij, dlaczego wytwarzanie przez dziecko zmodyfikowanych komoérek krwi
z prawidtowym genem ADA przetozy sie u niego na ztagodzenie objawéw choroby SCID.

8.2. Na podstawie schematu wyjasnij, na czym polega rola wirusa w zastosowanej

metodzie leczenia.

Informacja podana w zadaniu jest w pefni wystarczajgca do udzielenia poprawnych
odpowiedzi przez zdajgcego, ktérego zadaniem jest przeanalizowanie tej informacji ze
zrozumieniem. Na tej podstawie zdajgcy powinien w pierwszej czesci zadania skonstruowac
odpowiedZ zawierajacg petny zwigzek przyczynowo-skutkowy miedzy wprowadzeniem
prawidtowego genu ADA a ztagodzeniem objawdw choroby, czyli wzrostem odpornosci,
natomiast w drugiej czesci zadania powinien odczytaé informacje ze schematu o roli wirusa

w terapii genowej.

Zdajacy | Przyktadowe odpowiedzi zdajacych

Komentarz do odpowiedzi udzielonych
przez zdajacych. Ocena rozwigzania

8.1. Prawidfowy gen ADA pozwoli na
wytworzenie enzymu, ktory
uniemozliwi gromadzenie toksyn,
dzieki czemu powstanie wystarczajgca

8.1. Odpowiedz jest w petni poprawna.
Zdajgcy otrzymuje 1 punkt.
8.2. Odpowiedz nie zawiera informacji
o dostarczeniu przez wirusa

A ilos¢ limfocytow T do obrony prawidtowego genu do komdrek szpiku
organizmu przed zarazkami. chorego dziecka. Zdajgcy otrzymuje za
8.2. Wirus dostaje sie do komorki odpowiedz 0 punktdw.
i modyfikuje jq.
8.1. Zmodyfikowane komorki krwi Wyijasnienie nie zawiera petnego zwigzku
z prawidtowym genem ADA przyczynowo-skutkowego; brak w nim
spowodujqg zwiekszenie odpornosci, informacji o roli enzymu w uzyskaniu
gdyz bedg wytwarzac enzym przez organizm odpowiedniego poziomu
B deaminaze i ztagodzi to objawy odpornosci. Odpowiedz nie jest

choroby SCID.

8.2. Wirus stuzy do przeniesienia
prawidfowego genu ADA do komdrek
szpiku chorego dziecka.

wystarczajgca. Zdajacy otrzymuje

0 punktéw.

8.2. Odpowiedz jest w petni poprawna;
zdajacy otrzymuje 1 punkt.
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Zadanie 9. (1 pkt)

Ocen prawdziwos$¢ zdan dotyczacych zagrozen dla sSrodowiska przyrodniczego, ptynacych
z upraw roslin transgenicznych odpornych na szkodniki przez wytwarzanie toksyn
owadobdjczych. Wpisz w odpowiednie miejsce tabeli litere P, jezeli zdanie jest prawdziwe,
lub litere F, jezeli zdanie jest fatszywe.

Za poprawng ocene trzech stwierdzen zdajacy otrzymuje 1 punkt.

Prawidtowe odpowiedzi

Komentarz do zadania

Rosliny zdolne do wytwarzania toksyn
mogaq krzyzowac sie z dziko rosngcymi
odmianami, czego skutkiem moze by¢
przenoszenie obcych gendéw do
naturalnego ekosystemu.

Komorki ziarna pytku transgenicznej rosliny
zawierajg gen odpowiedzialny za produkcje
toksyny owadobdjczej. Nie ma kontroli nad
rozprzestrzenianiem sie pytku roslin
uprawnych, wiec istnieje prawdopodobienstwo
zapylenia dzikich pokrewnych roslin takim
pytkiem i powstania hybryd z genem
owadobdjczej toksyny. W ten sposdb gen moze
przedostac sie do naturalnego ekosystemu.

Uprawa roslin wytwarzajgcych toksyny
moze spowodowac zmniejszenie
liczebnosci owaddéw zapylajgcych ich
kwiaty.

Owady zapylajgce rosliny transgeniczne
zbieraja pytek, ktérym odzywiaja sie ich larwy.
Komorki pytku zwierajg toksyne, ktéra
powoduje $mier¢ larw, czego konsekwencjg
jest zmniejszenie liczebnosci form dorostych
owadow zapylajacych.

Toksyny wytwarzane przez rosliny
transgeniczne — podobnie jak
owadobdjcze srodki chemiczne — sg
szkodliwe dla owaddw drapieznych.

Owady drapiezne nie sg roslinozerne, wiec nie
zjadajq tez transgenicznych roslin
wytwarzajgcych toksyne, dlatego ta toksyna
owadobdjcza nie jest dla nich niebezpieczna
tak, jak niebezpieczne sg dla nich chemiczne
srodki owadobdjcze, ktdre sg toksyczne
jednakowo dla wszystkich owadéw.

Zadanie 10. (2 pkt)

Biotechnologia zajmuje sie wykorzystaniem przez cztowieka organizmow i wiruséw lub ich
sktadnikéw do celéw praktycznych na skale przemystowgq. Biotechnologia tradycyjna stosuje
naturalne enzymy lub organizmy niezawierajgce obcego materiatu genetycznego, natomiast
biotechnologia nowoczesna wykorzystuje organizmy zmodyfikowane genetycznie.

Przyporzadkuj do kazdego z wymienionych rodzajow biotechnologii | i Il po dwa ich
przyktady wybrane sposréd A—E.

A. Tworzenie odmian roslin odpornych na szkodniki.

B. Oddzielenie wtékien Inu i konopi od zdrewniatych czesci todyg.

C. Produkowanie biatek leczniczych dla cztowieka z wykorzystaniem bakterii.

D. Uzyskanie w wyniku doboru sztucznego roslin o nietypowej barwie kwiatéw.

E. Kiszenie kapusty i ogérkow w gospodarstwie domowym.
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I. Biotechnologia tradyCyjna .....ccccceeceeeeeeieiiieie ettt e e esreerrenes
[I. BiotechnOlOgia NOWOCZESNA .....oveerieeieeie ettt ea s

Do udzielenia poprawnych odpowiedzi zdajgcy powinien wykorzystaé charakterystyke
biotechnologii tradycyjnej i nowoczesnej podang w zadaniu. Zadanie zdajgcego to ocena —
w tym zakresie — przyktadéw proceséw biotechnologicznych przedstawionych w zadaniu
oraz przyporzadkowanie ich po dwa do kazdego z rodzajéw biotechnologii. Za poprawne
przyporzadkowanie zdajgcy moze otrzymac 2 punkty.

Przyktadowe Komentarz do odpowiedzi udzielonych przez zdajgcych.

Zdajacy odpowiedzi zdajgcych Ocena rozwigzania

I.B,D, E Zdajacy poprawnie przyporzadkowat wszystkie podane
A II.A C przyktady do dwdch rodzajéw biotechnologii, dlatego
otrzymuje 2 punkty.

l.B, E Zdajacy poprawnie przyporzadkowat dwa przykfady

I.A, D biotechnologii tradycyjnej, za co otrzymuje 1 punkt.
Natomiast w przyporzadkowaniu przyktadéw do
biotechnologii nowoczesnej popetnit btad: zaklasyfikowat
tu przyktad D, ktory jest przyktadem biotechnologii
tradycyjnej. Uzyskiwanie nowych odmian roslin w wyniku
doboru sztucznego odbywa sie z wykorzystaniem
naturalnych okazéw, a nie — zmodyfikowanych
genetycznie. Za te cze$¢ odpowiedzi zdajgcy otrzymuje

0 punktow.

Zadanie 11. (1 pkt)

Przyporzadkuj kazdemu rodzajowi réinorodnosci biologicznej | i Il wtasciwy jego opis
wybrany sposrod A—C.

I. réznorodnos¢ genetyczna A. Zmienno$¢ osobnikdéw w obrebie gatunkdéw
Il. réznorodnos¢ ekosystemow  B. Zrdznicowanie gatunkdw w obrebie biocenozy

C. Zréznicowanie siedlisk i zamieszkujgcych je organizméw

Do poprawnego przyporzadkowania opisu réznorodnosci do odpowiedniego jej rodzaju
zdajacy powinien znaé pojecia gatunku, biocenozy i ekosystemu. Za poprawne
przyporzadkowanie zdajgcy otrzymuje 1 punkt.

. Przyktadowe Komentarz do odpowiedzi udzielonych przez
Zdajacy e . . .
odpowiedzi zdajgcych zdajacych. Ocena rozwigzania
I.A Zdajacy poprawnie przyporzgdkowat opisy do dwdch
A . C rodzajéw rdéznorodnosci biologicznej, za co otrzymuje
1 punkt.
l.B Zdajacy poprawnie przyporzgdkowat opis do
. C réznorodnosci ekosystemdw, natomiast btednie
B przyporzadkowat opis réznorodnosci gatunkowej do
réznorodnosci genetycznej — dlatego za odpowied?
otrzymuje 0 punktow.
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Zadanie 12. (1 pkt)

Ochrona gatunkowa roslin i zwierzat jest jedng z form ochrony réznorodnosci biologiczne;.
Sktadajg sie na nig dwa sposoby: ochrona in situ i ex situ. W ochronie in situ w odrdznieniu
od ex situ chronione gatunki funkcjonuja samodzielnie w srodowisku naturalnym.

Ocen prawdziwos¢ poniiszych zdan dotyczacych ochrony gatunkowej roslin i zwierzat.
Whpisz w odpowiednie miejsce tabeli litere P, jezeli zdanie jest prawdziwe, lub litere F,

jezeli zdanie jest fatszywe.

Za poprawng ocene trzech zdan zdajacy otrzymuje 1 punkt.

Poprawna odpowiedz

Komentarz do zadania

Ochrona in situ polega m.in.
na dokarmianiu zwierzat
chronionych przez turystéw

w naturalnym srodowisku tych
zwierzat.

Ochrona in situ oznacza dziatania stuzgce
samodzielnemu funkcjonowaniu danego sktadnika
przyrody, np. gatunku, zbiorowiska, ekosystemu w jego
naturalnych warunkach, a dokarmianie zwierzat nie
oznacza ich samodzielnosci w funkcjonowaniu.

Ochrona in situ to ochrona
naturalnych siedlisk gatunkow
w ich sSrodowisku.

Ochrona siedlisk gatunkdw w naturalnym srodowisku
ich wystepowania jest ochrong in situ, poniewaz
odbywa sie w miejscach naturalnego ich
wystepowania, a nie — poza nimi.

Ochrona ex situ to ochrona
gatunkéw w ogrodach
botanicznych i zoologicznych.

Ochrona ex situ wybranego gatunku zwierzat zapewnia
bezpieczne miejsce poza jego Srodowiskiem
naturalnym, a takim jest np. ogrdd zoologiczny, gdzie
nie funkcjonuje samodzielnie.

Zdajacy poprawnie ocenit trzy informacje i otrzymuje 1 punkt.

Zadanie 13. (1 pkt)

Tq forma ochrony przyrody objete sg niewielkie obszary naturalnych lub nieznacznie
zmienionych ekosystemoéw albo stanowiska okreslonych gatunkow roslin i zwierzat, a takze
elementdw przyrody nieozywionej, ktére majg istotng wartosc ze wzgleddw przyrodniczych,
naukowych, kulturowych i turystyczno-krajobrazowych.

Zaznacz forme ochrony przyrody, ktdrej opis przedstawiono powyzej.

A. rezerwat

B. park narodowy

C. park krajobrazowy

D. obszar chronionego krajobrazu

Poprawna odpowiedz Komentarz do zadania. Ocena rozwigzania

A. rezerwat Tylko ochrong rezerwatowg objete sg niewielkie obszary lub
stanowiska pojedynczych gatunkdéw czy elementdow przyrody
nieozywionej, np. skat. Pozostate formy ochrony przyrody
obejmujg duze obszary srodowiska przyrodniczego i nie sg
tworzone ze wzgledu na stanowiska pojedynczych obiektéw
przyrodniczych. Za wybdr rezerwatu, czyli odpowiedzi A, zdajgcy

otrzymuje 1 punkt.
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Zadanie 14. (1 pkt)

Ocen, ktére z dziatan cztowieka dotyczacych rolnictwa sprzyja zachowaniu réznorodnosci
biologicznej, a ktdre nie sprzyja i przyczynia sie do jej spadku. Wstaw znak X
w odpowiedniej kolumnie tabeli.

Dziatanie cztowieka

Wptyw na réznorodnosé
biologiczng
sprzyjajacy niesprzyjajacy

Utrzymanie torfowisk i drobnych zbiornikéw — oczek
wodnych w krajobrazie rolniczym.

Powszechne stosowanie chemicznych srodkéw ochrony
roslin, zwtaszcza owadobdjczych.

Wykorzystywanie materiaftu siewnego regionalnych
odmian roslin przez rolnikow.

Za poprawng ocene trzech zdan zdajacy otrzymuje 1 punkt.

Poprawna odpowiedz

Komentarz do zadania.

1. Utrzymanie torfo-
wisk i drobnych
zbiornikdéw — oczek
wodnych w krajobrazie
rolniczym.

sprzyjajace

Utrzymanie torfowisk i drobnych zbiornikow
chroni przed spadkiem réznorodnosci
biologicznej na obszarach wiejskich, poniewaz
zachowuje odpowiedni mikroklimat, warunki
glebowe oraz stanowi naturalne siedlisko wielu
organizmoéw.

2. Powszechne
stosowanie chemi-
cznych srodkéw ochro-
ny roslin, zwtaszcza
owadobdjczych.

niesprzyjajgce

Niesprzyjajgce réznorodnosci, poniewaz
stosowane chemiczne $rodki ochrony roslin
niszczg organizmy nie tylko niepozadane

w uprawach, jak szkodniki, lecz takze inne
pozyteczne dla danego Srodowiska.

3. Wykorzystywanie
materiatu siewnego
regionalnych odmian
roslin przez rolnikéw.

sprzyjajace

Wykorzystanie materiatu siewnego regionalnych
odmian roslin przez rolnikéw sprzyja
réznorodnosci, poniewaz w ten sposéb
zachowuje sie miejscowe odmiany
przystosowane do lokalnych warunkéw
Srodowiska. Zakup materiatu siewnego odmian
z innego regionu moze skutkowaé wyparciem
miejscowych odmian.

Zdajgcy wtasciwie ocenit trzy informacje i otrzymuje 1 punkt.
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Zadanie 15. (3 pkt)

Wigierski Park Narodowy o unikatowych walorach przyrodniczych chroni krajobraz
morenowy, w ktorym podziwiaé mozna mozaike lasow, jezior, tgk, pdl uprawnych
i zadrzewien w otwartym, pofatdowanym terenie. Na terenie parku realizowane sg miedzy
innymi ponizsze sposoby ochrony:
— ochrona Sscista, ktérej celem jest utrzymanie przebiegu naturalnych proceséw
przyrodniczych z zaniechaniem bezposredniej ingerencji cztowieka;
— ochrona czesciowa, w ktérej mozliwa jest ingerencja cztowieka w celu uzyskanego
pozadanego efektu.
Scistej ochronie obszarowej podlega miedzy innymi rezerwat Pietrowizna — bér tochyniowy
ze starym drzewostanem sosnowym i rzadko spotykang owfosiong odmiang wrzosu w runie.
Na niektérych terenach parku podejmuje sie takie dziatania, jak: odtawianie szkodnikow
w putapki feromonowe, usuwanie Swierkdw i sosen zasiedlonych przez kornika drukarza
i inne owady, wycinanie krzewdw przeszkadzajacych odnowieniu drzewostanu, sadzenie
gatunkéw drzew ikrzewdw zgodnych z siedliskiem. W parku znajdujg sie tez obszary
specjalnej ochrony ptakéw i ich siedlisk zwane Ostojg Wigiersky, ktére zostaty utworzone
w ramach ochrony bioréznorodnosci Europy. Na nich wykonuje sie ciecia zbednych zarosli.

Na podstawie: www.wigry.win.pl
15.1. Na podstawie analizy tekstu podaj przyktad ochrony biernej realizowanej na terenie
Wigierskiego Parku Narodowego.

15.2. Uzasadnij, ze jednym z motywow ochrony przyrody w Wigierskim Parku Narodowym
jest motyw estetyczny.

15.3. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Europejskim projektem ochrony przyrody, w ramach ktérego utworzono Ostoje Wigierska,
jest

A. CITES. B. Agenda 21. C. Natura 2000.

Jezeli zdajacy wie, ze ochrona bierna nie wymaga ingerencji cztowieka, oraz zna motywy
ochrony przyrody i zadania miedzynarodowych projektdw ochrony przyrody, potrafi udzieli¢
poprawnych odpowiedzi na podstawie uwaznie przeczytanego tekstu.

. Przyktadowe Komentarz do odpowiedzi udzielonych przez zdajacych.
Zdajacy . . . : :
odpowiedzi zdajgcych Ocena rozwigzania
15.1. ochrona scista 15.1. Zdajacy poprawnie skojarzyt ochrone scistag
15.2. motyw estetyczny, | z ochrong bierng, ale nie podat jej przyktadu z tekstu,
poniewaz w parku dlatego za te cze$¢ odpowiedzi otrzymuje O punktéw.
mozna podziwiac piekne | 15.2. Zdajgcy rozumie, na czym polega motyw
A krajobrazy estetyczny ochrony przyrody, i w odpowiedzi
15.3. Natura 2000 wykorzystuje tekst, za co otrzymuje 1 punkt.
15.3. Zdajacy wie, ze z wymienionych jedynym
miedzynarodowym projektem dotyczgcym ochrony
przyrody wytgcznie w Europie jest Natura 2000 — dlatego
za poprawng odpowiedz otrzymuje 1 punkt.
15.1. rezerwat Zdajacy podat poprawny przyktad ochrony scistej, czyli
B Pietrowizna biernej i otrzymuje 1 punkt.
15.2. poniewaz posiada | 15.2. Zdajgcy rozumie, na czym polega motyw
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unikatowe walory
przyrodnicze, ktore
mozna podziwiac, np.
mozaike krajobrazéw
15.3. Agenda 21

estetyczny ochrony przyrody, i w odpowiedzi
wykorzystuje tekst, za co otrzymuje 1 punkt.
15.3. Jest to miedzynarodowy projekt ochrony przyrody,
ale obejmuje nie tylko Europe — dlatego zdajacy
otrzymuje 0 punktow.

Zadanie 16. (3 pkt)

Wspotczesne wymieranie gatunkéw rozpoczeto sie okoto 2,5 min lat temu, a nasilito sie
kilkanascie tysiecy lat temu. Jego gtéwng przyczyna jest dziatalnos¢ cztowieka.

16.1. Wsréd wymienionych gatunkow zwierzat podkresl trzy, ktore w Polsce zostaty
catkowicie wytepione przez cztowieka.

tur, zbik, okapi, drop, orzet przedni, tarpan, wilk workowaty

16.2. Podaj dwa przyktady dziatalnosci cztowieka, ktére przyczyniajg sie do wymierania
gatunkoéw.

Zdajacy

Przyktadowe odpowiedzi zdajacych

Komentarz do odpowiedzi
udzielonych przez zdajacych. Ocena
rozwiazania

16.1. tur, zbik, okapi, drop, orzet przedni,
tarpan, wilk workowaty
16.2. — polowania na gatunki zagrozone

16.1. Zdajacy poprawnie podkreslit
nazwy trzech zwierzat, ktore wyginety
w Polsce, i otrzymuje 1 punkt.

A wyginieciem, zanieczyszczenie srodowiska | 16.2. Zdajacy podat poprawne dwie
toksycznymi substancjami przyczyny wymierania gatunkow
z zaktadow przemystowych wynikajgce z dziatalnosci cztowieka

i otrzymuje 2 punkty.

16.1. tur, Zbik, okapi, drop, orzet przedni, | 16.1. Zdajgcy podkreslit nazwe orta,
tarpan, wilk workowaty ktéry nie wyginagt w Polsce —
16.2. — wycinka laséw — naturalnego otrzymuje 0 punktow.

B Srodowiska zwierzqgt 16.2. Zdajacy podat jedng przyczyne

wymierania gatunkow wynikajaca
z dziafalnosci cztowieka i otrzymuje
1 punkt.
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Zadanie 17. (4 pkt)

Szrotéwek kasztanowcowiaczek to motyl, ktory pojawit sie 20 lat temu w Macedonii i tam od
razu zaatakowat masowo catg populacje kasztanowcédw biatych. Obecnie zasieg
wystepowania szrotowka obejmuje niemal catg Europe. Szrotéwek rozprzestrzenia sie na
krotkie odlegtosci przy pomocy wiatru, a na dtuzszy dystans — dzieki srodkom transportu.
Gasienice szrotdwka zerujg na lisciach kasztanowcdédw, a przez co doprowadzajg do ich
usychania. Jego poczwarki potrafig przetrwa¢ w warunkach zimowych w martwych opadtych
lisciach, az do wiosny. Przed niskimi temperaturami chroni je wtochaty kokon. Z kolei w lecie
wysokie temperatury oraz susza sprzyjajg rozmnazaniu sie tego szkodnika, ktéry w takich
warunkach jest w stanie wytworzyé pie¢ nowych pokoled w ciggu jednego roku. Ponadto
stwierdzono niski stopien zapasozycenia jego stadiow rozwojowych przez europejskie
gatunki pasozytujace na larwach i poczwarkach owadzich. Réwniez ptaki zjadajg szrotéwka
dos¢ przypadkowo. Przyrosty jego liczebnosci spowalniajg i ograniczajg jedynie bardzo ostre
zimy. Szrotowek moze tez zerowaé na kasztanowcu czerwonym i z6ttym. Rozwija sie
z powodzeniem na jaworze oraz klonie pospolitym. Atakuje réwniez lipy, ale obecnie nie

uzyskuje na nich petnego rozwoiju.
Na podstawie: drzewapolski.pl/Wstep/szrotowek_kasztanowcowiaczek

17.1. Na podstawie analizy tekstu wymien dwie przyczyny szybkiego rozprzestrzeniania sie
szrotéwka na nowych terenach w ostatnich latach.

17.2. Uzasadnij, ze szrotowek stanowi zagrozenie dla réznorodnosci biologicznej Europy.

17.3. Na podstawie analizy tekstu i wtasnej wiedzy zaproponuj jeden sposéb zwalczania
szrotéwka bez wykorzystywania srodkéw chemicznych.

Nalezy przeanalizowa¢ informacje zawarte w tekscie i na tej podstawie sformutowac
odpowiedzi zgodne 1z poleceniami. Zdajacy powinien zwrdcié uwage, ze przyczyn
rozprzestrzeniania sie szrotéwka nalezy poszukiwaé w opisanych zdarzeniach z ostatnich lat.

Komentarz do odpowiedzi

Zdajacy Przyktadowe odpowiedzi zdajacych udzielonych przez zdajacych. Ocena
rozwiazania
17.1. — na nowych terenach szkodnik ten 17.1. Zdajacy otrzymuje 2 punkty
nie stanowi pozywienia dla innych za podanie dwéch poprawnie
zwierzqt, wzmozony transport okreslonych przyczyn.
samochodowy
17.2. szrotdwek rozwija sie na innych 17.2. Zdajacy poprawnie uzasadnia
A gatunkach drzew do tej pory niekorzystny wptyw szrotéwka

nieatakowanych na réznorodnosé i otrzymuje 1 punkt.
17.3. nalezy jesieniq zagrabic liscie 17.3. Podany sposdb jest poprawny,
kasztanowca i je zutylizowac np.spali¢ niszczone sg zimujgce w lisciach

poczwarki szkodnika. Zdajacy
otrzymuje 1 punkt.

17.1. — wiatr, ktory go przenosi, wzrost 17.1. Rozprzestrzenianie przez wiatr,
temperatur w okresie zimowym, ktéry zawsze wystepowat, nie jest

B tagodniejsze zimy poprawnie okreslong przyczyng —
17.2. stanowi zagrozenie, poniewaz niszczy | dlatego zdajgcy otrzymuje 1 punkt za
ekosystemy poprawnie podang drugg przyczyne.
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17.3. ograniczenie sadzenia drzew, 17.2. Zdajacy otrzymuje O punktéw,
na ktdrych rozwijajq sie szkodnik poniewaz szrotéwek niszczy drzewa,
a nie — ekosystemy.

17.3. Nie jest to przyktad skutecznego
dziatania, poniewaz szkodnik atakuje
rézne gatunki drzew. Zdajgcy
otrzymuje 0 punktow.

Zadanie 18. (2 pkt)

Reintrodukcja to ponowne wprowadzenie do ekosystemu gatunku, ktéry zostat z niego
usuniety. Osobniki podlegajace reintrodukcji mogga zostac przeniesione z innych naturalnych
siedlisk w kraju, a nawet spoza jego granic. Niekiedy pochodzg tez ze specjalnie zatozonych
hodowli i upraw.

18.1. Wsréd wymienionych gatunkow, podkresl dwa, ktére z_sukcesem wprowadzono
w Polsce na obszary, na ktorych wyginety.

zubr, lis, bobr, wilk, skdjka pertorodna

18.2. Podkresl nazwe procesu polegajgcego na odbudowie gatunku, ktérego populacja
zostata wyniszczona na skutek dziatalno$ci cztowieka.

A. restytucja B. rekultywacja
C. transformacja D. renaturyzacja

Zgodnie z wymaganiami egzaminacyjnymi okreslonymi w podstawie programowej, zdajacy
powinien znaé gatunki roslin i zwierzat, ktére z sukcesem wprowadzono na obszary Polski,
na ktorych wyginety, jak rowniez powinien zna¢ terminologie biologiczng z tym zwigzana.

. Przyktadowe odpowiedzi Komentarz do odpowiedzi udzielonych przez
Zdajacy . . . .
zdajacych zdajacych. Ocena rozwiazania
18.1. zubr, lis, bobr, wilk, 18.1. Za podkreslenie dwdch gatunkow, ktére
skdjka pertorodna reintrodukowano, zdajgcy otrzymuje 1 punkt.
A : . .
18.2. A. restytucja 18.2. Za zaznaczenie poprawnej nazwy
procesu zdajacy otrzymuje 1 punkt.
18.1 zubr, lis, bobr, wilk, 18.1. Zdajacy otrzymuje 0 punktéw za
skdjka pertorodna odpowiedz, poniewaz podkreslit skéjke,
18.2. D. renaturyzacja ktdrej populacji mimo podjetych staran nie
B udato sie odbudowad.
18.2. Jest to btedna nazwa procesu
odbudowy gatunku, dlatego zdajacy
otrzymuje 0 punktow.
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Zadanie 19. (2 pkt)

Jest wiele pierwiastkdéw, ktére sg niezbedne organizmom do zycia, jednak w wysokich
stezeniach sg dla nich szkodliwe. Dotyczy to réwniez azotu — podstawowego pierwiastka
biogennego niezbednego roslinom do syntezy biatek. Na wykresie przedstawiono zaleznos¢
kondycji zdrowotnej roslin od stezenia jednego z pierwiastkdw. Przebieg krzywej ilustrujgcej
te zaleznosc jest podobny dla wielu pierwiastkdw, w tym azotu, cho¢ ich stezenia mogg by¢
rézne.

-

b
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zdrowia

objawy
niedoboru

stezenie smiertelne

kondycja zdrowotna roslin
prog szkodliwghci

] | | >
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Na podstawie: T. Uminski, Ekologia, sSrodowisko, przyroda, Warszawa 1995.

19.1. Korzystajgc z informacji przedstawionych na wykresie, wyjasnij, dlaczego dookota
zaktadow produkujacych nawozy azotowe ging drzewa.

19.2. Podaj przedziat wartosci stezen pierwiastka, w ktérym mozliwy jest optymalny
rozwaj roslin.

Zdajacy, gdy przeanalizuje tekst oraz wykres, powinien zauwazy¢, ze azot jest pierwiastkiem
niezbednym w rozwoju roslin, a szkodliwym tylko wtedy, gdy wystepuje w nadmiarze w ich
otoczeniu w postaci zwigzkdw chemicznych (w glebie, w powietrzu).

. . . Komentarz do odpowiedzi udzielonych
Zdajacy Przyktadowe odpowiedzi zdajacych przez zdajacych. Ocena rozwiazania
19.1. Poniewaz w otoczeniu tych 19.1. Za poprawng odpowiedz zdajacy
zaktaddw jest duze stezenie zwigzkow otrzymuje 1 punkt.
A azotowych, dla roslin pochtaniajgcych te | 19.2. Zdajacy otrzymuje 1 punkt za
zwiqzki jest to stezenie smiertelne. poprawng odpowiedz.
19.2. 10%-10°
19.1. Pierwiastek ten jest bardzo 19.1. Zdajacy popetnit btad
szkodliwy dla roslin i wraz z jego w odpowiedzi — napisat, ze azot jest
nadmiernym wzrostem kondycja szkodliwy dla roslin. Dlatego otrzymuje
B zdrowotna roslin maleje, rosliny chorujg | 0 punktow.
i umierajq. 19.2. Za poprawne odczytanie zakresu
19.2.1072- 10° stezen pierwiastka warunkujgcego
petng kondycje roslin zdajacy otrzymuje
1 punkt.
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Zadanie 20. (2 pkt)

Na wykresie przedstawiono zmiany stezenia CO, w atmosferze w latach 1960-2010.
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Na podstawie: E.P Solomon, L.R. Berg, D. Martin, Biologia, Warszawa 2014.

20.1. Na podstawie analizy wykresu okresl tendencje zmian stezenia CO, w atmosferze

w latach 1960-2010.

20.2. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Globalnym skutkiem tendencji zmian stezenia CO, w atmosferze jest

A. smog.

B. dziura ozonowa.
C. kwasne deszcze.
D. efekt cieplarniany.

Zadaniem zdajgcego jest okreslenie kierunku zmian stezenia dwutlenku wegla w atmosferze,
czyli tendencji, ktéra moze by¢ rosngca (wzrostowa) lub malejgca (spadkowa) w danym

okresie.

Przyktadowe odpowiedzi

Zdaj
aacy zdajacych

Komentarz do odpowiedzi udzielonych przez
zdajacych. Ocena rozwigzania

20.1. tendencja wzrostowa
20.2. D. Efekt cieplarniany

20.1. Zdajacy poprawnie okreslit tendencje
zmian stezenia dwutlenku wegla w atmosferze,
za co otrzymuje 1 punkt.

20.2. Zdajacy zaznaczyt poprawny skutek
wzrostu w atmosferze stezenia dwutlenku
wegla, ktéry jest gazem cieplarnianym.

20.1. Stezenie CO;z roku na rok
rosnie
20.2. B. Dziura ozonowa

20.1. Za odpowiedz zdajgcy otrzymuje

0 punktdéw, poniewaz nie okreslit tendencji
zmian. Odpowiedz jest nieprawdziwym opisem
zmian stezenia COy, poniewaz w niektérych
latach nastepuje spadek jego stezenia.

20.2. Zdajgcy otrzymuje 0 punktdéw, poniewaz
CO; nie przyczynia sie do powstania dziury
ozonowe;j.
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