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| INFORMACIJE OGOLNE

I.1. Podstawy prawne

Zgodnie z ustawg z 7 wrzesnia 1991 r. o systemie os$wiaty (z pdin. zm.) egzaminy
eksternistyczne sg integralng czescia zewnetrznego systemu egzaminowania.
Za przygotowanie i przeprowadzanie tych egzamindéw odpowiadajg Centralna Komisja
Egzaminacyjna i okregowe komisje egzaminacyjne.

Sposdb  przygotowania i przeprowadzania egzamindw eksternistycznych reguluje
rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z 11 stycznia 2012 r. w sprawie egzamindéw
eksternistycznych (Dz.U. z 17 lutego 2012 r., poz. 188). Na podstawie wspomnianego aktu
prawnego CKE i OKE opracowaty Procedury organizowania i przeprowadzania egzamindw
eksternistycznych z zakresu szkoty podstawowej dla dorostych, gimnazjum dla dorostych,
liceum ogdlnoksztatcqcego dla dorostych oraz zasadniczej szkoty zawodowej.

Egzaminy eksternistyczne z zakresu liceum ogdlnoksztatcacego sg przeprowadzane
z przedmiotéw, ktorymi s3: jezyk polski, jezyk obcy nowozytny, historia, wiedza
o spoteczenstwie, podstawy przedsiebiorczosci, geografia, biologia, chemia, fizyka,
matematyka, informatyka — zgodnie z wymaganiami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra
Edukacji Narodowej z 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy programowej wychowania
przedszkolnego oraz ksztatcenia ogélnego w poszczegdlnych typach szkét (Dz.U. z 30 sierpnia

2012 r., poz. 977).

1.2. Warunki przystgpienia do egzamindéw eksternistycznych

Do egzaminow eksternistycznych z zakresu wymagan okreslonych w podstawie programowej
ksztatcenia ogdlnego dla liceum ogdlnoksztatcgcego moze przystgpi¢ osoba, ktdéra ukonczyta

gimnazjum albo osmioletnig szkofe podstawowa.

Osoba, ktéra chce zdawac wyzej wymienione egzaminy eksternistyczne i spetnia formalne
warunki, powinna nie pdzniej niz na 2 miesigce przed terminem rozpoczecia sesji
egzaminacyjnej ztozy¢é do jednej z o$Smiu okregowych komisji egzaminacyjnych wniosek
o dopuszczenie do egzamindw zawierajgcy:

1) imie (imiona) i nazwisko,

2) date i miejsce urodzenia,
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3) numer PESEL, a w przypadku braku numeru PESEL — serie i numer paszportu lub innego
dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢,

4) adres,

5) wskazanie, jako typu szkoty, liceum ogdlnoksztatcgcego.

Do wniosku nalezy dotgczy¢ takze Swiadectwo ukonczenia gimnazjum albo swiadectwo
ukoniczenia osmioletniej szkoty podstawowej. Wniosek ten znajduje sie na stronach
internetowych OKE w formie zatacznika do Procedur organizowania i przeprowadzania
egzamindw eksternistycznych.

W terminie 14 dni od dnia otrzymania przez OKE wniosku zainteresowana osoba zostaje
pisemnie poinformowana o wynikach postepowania kwalifikacyjnego. Od rozstrzygniecia
komisji okregowej stuzy odwotanie do dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
w terminie 7 dni od dnia doreczenia tego pisma. Rozstrzygniecie dyrektora CKE jest
ostateczne. W przypadku zakwalifikowania osoby do zdawania egzamindw eksternistycznych
dyrektor OKE informuje jg o koniecznosci ztozenia deklaracji oraz dowodu wniesienia optaty

za zadeklarowane egzaminy lub wniosku o zwolnienie z optaty.

Informacje o miejscach przeprowadzania egzamindw dyrektor OKE podaje do publicznej
wiadomosci na stronie internetowej okregowej komisji egzaminacyjnej nie pdzniej niz

na 15 dni przed terminem rozpoczecia sesji egzaminacyjnej.

Osoba dopuszczona do egzamindw eksternistycznych zdaje egzaminy w okresie nie dfuzszym
niz 3 lata. W uzasadnionych wypadkach, na wniosek zdajgcego, dyrektor komisji okregowej
moze przedtuzyé okres zdawania egzamindw eksternistycznych o dwie sesje egzaminacyjne.
Dyrektor komisji okregowej na wniosek osoby, ktéra w okresie nie dtuzszym niz 3 lata
od uptywu okresu zdawania ponownie ubiega sie o przystgpienie do egzamindow
eksternistycznych, zalicza tej osobie egzaminy eksternistyczne zdane w wyzej wymienionym
okresie.

Osoba dopuszczona do egzamindw eksternistycznych, nie pdiniej niz na 30 dni
przed terminem rozpoczecia sesji egzaminacyjnej, sktada dyrektorowi komisji okregowe;j:

1) pisemng informacje wskazujgca przedmioty, z zakresu ktérych zamierza zdawaé egzaminy
eksternistyczne w danej sesji egzaminacyjnej,

2) dowdd wniesienia optaty za egzaminy eksternistyczne z zakresu zaje¢ edukacyjnych albo

whniosek o zwolnienie z optaty.
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Zdajacy moze, w terminie 2 dni od dnia przeprowadzenia egzaminu eksternistycznego
z danych zaje¢ edukacyjnych, zgtosi¢ zastrzezenia do dyrektora komisji okregowej, jezeli
uzna, ze w trakcie egzaminu zostaty naruszone przepisy dotyczgce jego przeprowadzania.
Dyrektor komisji okregowej rozpatruje zastrzezenia w terminie 7 dni od dnia ich otrzymania.

Rozstrzygniecie dyrektora komisji okregowej jest ostateczne.

W  przypadku naruszenia przepisow dotyczgcych  przeprowadzania egzaminu
eksternistycznego, jezeli naruszenie to mogto mie¢ wptyw na wynik egzaminu, dyrektor
komisji okregowej, w porozumieniu z dyrektorem Centralnej Komisji Egzaminacyjnej, ma
prawo uniewazni¢ egzamin eksternistyczny z danych zaje¢ edukacyjnych i zarzadzi¢ jego
ponowne przeprowadzenie w nastepnej sesji egzaminacyjnej. Uniewaznienie egzaminu moze

dotyczy¢ poszczegdlnych lub wszystkich zdajgcych.

Na wniosek zdajgcego sprawdzony i oceniony arkusz egzaminacyjny oraz karta punktowania
sg udostepniane zdajgcemu do wgladu w miejscu i czasie okre$lonych przez dyrektora

komisji okregowe;.

I.3. Zasady dostosowania warunkéw i formy przeprowadzania egzaminu dla zdajacych

z dysfunkcjami

Osoby niewidome, stabowidzace, niestyszgce, stabostyszace, z niepetnosprawnoscia
ruchowg, w tym z afazjg, z uposledzeniem umystowym w stopniu lekkim lub z autyzmem,
w tym z zespotem Aspergera, przystepujg do egzamindw eksternistycznych w warunkach
i formie dostosowanych do rodzaju ich niepetnosprawnosci. Osoby te zobowigzane s3
przedstawi¢ zaswiadczenie wydane przez lekarza i potwierdzajgce wystepowanie danej
dysfunkcji.

Dyrektor Centralnej Komisji Egzaminacyjnej opracowuje szczegdétowa informacje
o sposobach  dostosowania  warunkéw i formy przeprowadzania egzamindw
eksternistycznych do potrzeb i mozliwosci wyzej wymienionych osdéb i podaje ja
do publicznej wiadomosci na stronie internetowej CKE, nie pdzniej niz do dnia 1 wrzesnia
roku poprzedzajgcego rok, w ktdrym sg przeprowadzane egzaminy eksternistyczne.

Na podstawie wydanego przez lekarza zaswiadczenia potwierdzajgcego wystepowanie danej
dysfunkcji oraz zgodnie ze szczegdtowg informacjg, o ktdrej mowa powyzej, dyrektor komisji

okregowej (lub upowazniona przez niego osoba) wskazuje sposob lub sposoby dostosowania
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warunkoéw i formy przeprowadzania egzaminu eksternistycznego do potrzeb i mozliwosci
osoby z dysfunkcjg/dysfunkcjami przystepujacej do egzaminu eksternistycznego. Wyzej
wymienione zaswiadczenie przedktada sie dyrektorowi komisji okregowej wraz z wnioskiem
o dopuszczenie do egzamindw.

Zdajacy, ktory jest chory, moze w czasie trwania egzaminu eksternistycznego korzystac

ze sprzetu medycznego i lekow koniecznych do stosowania w danej chorobie.
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I WYMAGANIA EGZAMINACYJNE

Il.1. Wiadomosci wstepne

Zakres wiadomosci i umiejetnosci sprawdzanych na egzaminie eksternistycznym wyznaczajg
wymagania ogdlne i szczegdtowe z zakresu podstawowego dla IV etapu edukacyjnego,
okres$lone w podstawie programowej ksztatcenia ogdlnego, wprowadzonej rozporzadzeniem
Ministra Edukacji Narodowej z 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy programowe;j
wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogdlnego w poszczegdinych typach szkét (Dz.U.
z 30 sierpnia 2012 r., poz. 977). Zgodnie z zapisami w podstawie programowej, podczas
ksztatcenia w liceum ogdlnoksztatcgcym wymaga sie wiadomosci i umiejetnosci nabytych nie
tylko na IV etapie ksztatcenia, lecz takze na wczesniejszych etapach edukacyjnych

zamieszczone w przyktadowym arkuszu egzaminacyjnym —rozdz. IV informatora).

I.2. Wymagania

Wiadomosci i umiejetnosci przewidziane dla uczacych sie w liceum ogdélnoksztatcgcym
opisano w podstawie programowej — zgodnie z ideg europejskich ram kwalifikacji — w jezyku
efektow ksztatcenia®. Cele ksztatcenia sformutowano w jezyku wymagan ogdlnych, a tresci
nauczania oraz oczekiwane umiejetnosci uczacych sie wyrazono w jezyku wymagan

szczegbdtowych.

1.2.1. Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne z przedmiotu matematyka w liceum

ogolnoksztatcgcym

I.  Wykorzystanie i tworzenie informacji
Zdajacy interpretuje tekst matematyczny. Po rozwigzaniu zadania interpretuje otrzymany

wynik.

! Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 23 kwietnia 2008 r. w sprawie ustanowienia
europejskich ram kwalifikacji dla uczenia sie przez cate zycie (2008/C111/01).

11
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Il. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji

Zdajgcy uzywa prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych.

lll. Modelowanie matematyczne
Zdajgcy dobiera model matematyczny do prostej sytuacji i krytycznie ocenia trafnosc

modelu.

IV. Uzycie i tworzenie strategii

Zdajacy stosuje strategie, ktdra jasno wynika z tresci zadania.

V. Rozumowanie i argumentacja

Zdajgcy prowadzi proste rozumowanie, sktadajgce sie z niewielkiej liczby krokéw.

1.2.2. Tre$ci nauczania — wymagania szczegétowe z przedmiotu matematyka w liceum

ogolnoksztatcgcym

1. Liczby rzeczywiste. Zdajacy:

1) przedstawia liczby rzeczywiste w rézinych postaciach (np. utamka zwyktego, utamka
dziesietnego okresowego, z uzyciem symboli pierwiastkow, poteg);

2) oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych (wymiernych);

3) postuguje sie w obliczeniach pierwiastkami dowolnego stopnia i stosuje prawa dziatan na
pierwiastkach;

4) oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych i stosuje prawa dziatan na potegach
o wyktadnikach wymiernych;

5) wykorzystuje podstawowe wtasnosci poteg (réwniez w zagadnieniach zwigzanych
z innymi dziedzinami wiedzy, np. fizyka, chemia, informatyka);

6) wykorzystuje definicje logarytmu i stosuje w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu,
logarytm ilorazu i logarytm potegi o wyktadniku naturalnym;

7) oblicza btad bezwzgledny i btgd wzgledny przyblizenia;

8) postuguje sie pojeciem przedziatu liczbowego, zaznacza przedziaty na osi liczbowej;

9) wykonuje obliczenia procentowe, oblicza podatki, zysk z lokat (réwniez ztozonych
na procent sktadany i na okres krotszy niz rok).

2. Wyrazenia algebraiczne. Zdajacy:
1) uzywa wzordw skréconego mnozenia na (a + b)? oraz a® — b

3. Réwnania i nieréwnosci. Zdajacy:

1) sprawdza, czy dana liczba rzeczywista jest rozwigzaniem réwnania lub nieréwnosci;

2) wykorzystuje interpretacje geometryczng uktadu réwnan pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi;

3) rozwigzuje nieréwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadomg;

4) rozwigzuje rownania kwadratowe z jedng niewiadomg;

5) rozwigzuje nieréwnosci kwadratowe z jedng niewiadomg;

12
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6) korzysta z definicji pierwiastka do rozwigzywania réwnan typu x3 = — 8;

7) korzysta z wtasnosci iloczynu przy rozwigzywaniu réwnan typu x(x + 1)(x — 7) = 0;

8) rozwigzuje proste réwnania wymierne, prowadzace do réwnan liniowych lub kwadratowych,
x+1 5 x+1

x+3 x

2X

np.

4. Funkcje. Zdajacy:

1) okresla funkcje za pomocga wzoru, tabeli, wykresu, opisu stownego;

2) oblicza ze wzoru wartos$¢ funkcji dla danego argumentu. Postuguje sie poznanymi
metodami rozwigzywania réwnan do obliczenia, dla jakiego argumentu funkcja przyjmuje
dang wartos¢;

3) odczytuje z wykresu witasnosci funkcji (dziedzine, zbidr wartosci, miejsca zerowe,
maksymalne przedziaty, w ktérych funkcja maleje, rosnie, ma staty znak; punkty, w ktérych
funkcja przyjmuje w podanym przedziale wartos¢ najwiekszg lub najmniejsza);

4) na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcji y=f(x+a), y=f(x)+a,
y=—flx), y=f-x);

5) rysuje wykres funkgcji liniowej, korzystajgc z jej wzoru;

6) wyznacza wzor funkcji liniowej na podstawie informacji o funkgcji lub o jej wykresie;

7) interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji liniowej;

8) szkicuje wykres funkcji kwadratowej, korzystajac z jej wzoru;

9) wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie pewnych informacji o tej funkcji lub
o jej wykresie;

10) interpretuje wspdtczynniki wystepujagce we wzorze funkcji kwadratowej w postaci
kanonicznej, w postaci ogdélnej i w postaci iloczynowej (o ile istnieje);

11) wyznacza warto$¢ najmniejszg i warto$¢ najwiekszg funkcji kwadratowej w przedziale
domknietym;

12) wykorzystuje wtasnosci funkcji liniowej i kwadratowej do interpretacji zagadnien
geometrycznych, fizycznych itp. (takze osadzonych w kontekscie praktycznym);

13) szkicuje wykres funkcji f(x) = a/x dla danego a, korzysta ze wzoru i wykresu tej funkcji
do interpretacji zagadnien zwigzanych z wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi;

14) szkicuje wykresy funkcji wyktadniczych dla réznych podstaw;

15) postuguje sie funkcjami wyktadniczymi do opisu zjawisk fizycznych, chemicznych,
a takze w zagadnieniach osadzonych w kontekscie praktycznym.

5. Ciggi. Zdajacy:

1) wyznacza wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogdlnym;

2) bada, czy dany ciag jest arytmetyczny lub geometryczny;

3) stosuje wzdr na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego;
4) stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego.

6. Trygonometria. Zdajacy:

1) wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkcji sinus, cosinus i tangens katow
o miarach od 0° do 180°;

2) korzysta z przyblizonych wartosci funkcji trygonometrycznych (odczytanych z tablic lub
obliczonych za pomocg kalkulatora);

3) oblicza miare kata ostrego, dla ktorej funkcja trygonometryczna przyjmuje dang wartosc
(miare dokfadng albo — korzystajgc z tablic lub kalkulatora — przyblizong);

13
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4) stosuje proste zaleznosdci miedzy funkcjami trygonometrycznymi: sin’a+cos’a=1,

sina .
tga = oraz sin(90°—a)=cosa.
cosa

5) znajgc wartos$¢ jednej z funkcji: sinus lub cosinus, wyznacza wartosci pozostatych funkcji
tego samego kata ostrego.

7. Planimetria. Zdajacy:

1) stosuje zaleznosci miedzy kagtem srodkowym i kgtem wpisanym;

2) korzysta z wtasnosci stycznej do okregu i wtasnosci okregéw stycznych;

3) rozpoznaje trojkaty podobne i wykorzystuje (takze w kontekstach praktycznych) cechy
podobienstwa tréjkatow;

4) korzysta z wtasnosci funkcji trygonometrycznych w tatwych obliczeniach geometrycznych,
w tym ze wzoru na pole trdjkata ostrokgtnego o danych dwéch bokach i kagcie miedzy nimi.

8. Geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej. Zdajacy:

1) wyznacza réwnanie prostej przechodzacej przez dwa dane punkty (w postaci kierunkowej
lub ogdlnej);

2) bada réwnolegtos¢ i prostopadtosé prostych na podstawie ich réwnan kierunkowych;

3) wyznacza réwnanie prostej, ktéra jest réwnolegta lub prostopadta do prostej danej
w postaci kierunkowej i przechodzi przez dany punkt;

4) oblicza wspodtrzedne punktu przeciecia dwdch prostych;

5) wyznacza wspédtrzedne srodka odcinka;

6) oblicza odlegtos¢ dwdch punktéw;

7) znajduje obrazy niektérych figur geometrycznych (punktu, prostej, odcinka, okregu,
trojkata itp.) w symetrii osiowej wzgledem osi uktadu wspdtrzednych i symetrii sSrodkowej
wzgledem poczatku uktadu.

9. Stereometria. Zdajacy:

1) rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami (np. krawedziami,
krawedziami i przekatnymi, itp.), oblicza miary tych katow;

2) rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach kat miedzy odcinkami i ptaszczyznami
(miedzy krawedziami i Scianami, przekatnymi i Scianami), oblicza miary tych katow;

3) rozpoznaje w walcach i w stozkach kgt miedzy odcinkami oraz kat miedzy odcinkami
i ptaszczyznami (np. kat rozwarcia stozka, kgt miedzy tworzacg a podstawg), oblicza miary
tych katoéw;

4) rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy scianami;

5) okresla, jaka figurg jest dany przekrdj prostopadtoscianu ptaszczyzng;

6) stosuje trygonometrie do obliczen dtugosci odcinkéw, miar katéw, pdl powierzchni
i objetosci.

10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka. Zdajacy:

1) oblicza srednig wazong i odchylenie standardowe zestawu danych (takze w przypadku
danych odpowiednio pogrupowanych), interpretuje te parametry dla danych empirycznych;
2) zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych, niewymagajgcych uzycia wzordéw
kombinatorycznych, stosuje regute mnozenia i regute dodawania;

3) oblicza prawdopodobienstwa w prostych sytuacjach, stosujgc klasyczng definicje
prawdopodobienistwa.
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Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki z zakresu liceum ogélnoksztatcgcego

Il OPIS EGZAMINU

lll.1. Forma i zakres egzaminu

Egzamin eksternistyczny z zakresu liceum ogdlnoksztatcgcego z przedmiotu matematyka jest
egzaminem pisemnym, sprawdzajgcym wiadomosci i umiejetnosci okreslone w podstawie
programowej, przytoczone w rozdziale Il Wymagania egzaminacyjne niniejszego
informatora. Osoba przystepujagca do egzaminu rozwigzuje zadania zawarte w jednym

arkuszu egzaminacyjnym.

lll.2. Czas trwania egzaminu

Egzamin trwa 120 minut.

l11.3. Arkusz egzaminacyjny

Na egzaminie eksternistycznym z matematyki z zakresu liceum ogdlnoksztatcagcego dla
dorostych sprawdza sie, w jakim stopniu zdajgcy spetnia wymagania z matematyki w zakresie
okreslonym podstawg programowg ksztatcenia ogdlnego dla IV etapu edukacyjnego.
Poszczegblne zadania zestawu egzaminacyjnego mogg tez, w mysl zasady kumulatywnosci
przyjetej w podstawie, odnosi¢ sie do wymagan przypisanych do etapow wczesniejszych (I, Il
oraz lll).
Podstawa programowa dzieli wymagania na ogdlne i szczegdétowe oraz wyodrebnia te, ktére
powinny byé zrealizowane na poziomie podstawowym i poziomie rozszerzonym.
Na egzaminie eksternistycznym obowigzujg wymagania na poziomie podstawowym.
Wymagania szczegdtowe nie s3, jak to bywato w przesztosci, bardzo ogdlnymi hastami
odnoszgcymi sie do szerokich obszaréw wiedzy, lecz odwotujg sie do Scisle okreslonych
wiadomosci i umiejetnosci.
Arkusz egzaminacyjny sktada sie z czterech grup zadan.
I. grupa zawiera 15-20 zadan zamknietych. Dla kazdego z tych zadan sg podane cztery
odpowiedzi, z ktérych tylko jedna jest poprawna. Kazde zadanie z tej grupy jest
punktowane w skali 0-1. Zdajacy wskazuje wtasciwg odpowiedZ, zaznaczajac swojg

decyzje w arkuszu.
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Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki z zakresu liceum ogélnoksztatcgcego

Il. grupa zawiera 2 zadania typu prawda/fatsz, w ktérych zdajgcy stwierdza prawdziwosé (lub
fatszywos€) zdan zawartych w zadaniu. Kazde zadanie z tej grupy jest punktowane w skali
0-4 lub 0-5.

lll. grupa zawiera 2-3 zadania otwarte krétkiej odpowiedzi. Zdajgcy zapisuje krétkie
uzasadnienie swojej odpowiedzi. Zadania z tej grupy punktowane sg w skali 0-2 lub 0-3.

IV. grupa zawiera 1-2 zadania otwarte rozszerzonej odpowiedzi. Zadania te wymagaja
starannego zaplanowania strategii rozwigzania oraz przedstawienia sposobu

rozumowania i sg punktowane w skali 0—4 lub 0-5.

W arkuszu egzaminacyjnym obok numeru kazdego zadania podana jest maksymalna liczba

punktow, ktérg mozna uzyskac za jego poprawne rozwigzanie.

l1l.4. Zasady rozwigzywania i zapisu rozwigzan

Zdajacy rozwigzuje zadania bezposrednio w arkuszu egzaminacyjnym.

Ostatnia strona arkusza egzaminacyjnego jest przeznaczona na brudnopis.

l11.5. Zasady sprawdzania i oceniania arkusza egzaminacyjnego

Za organizacje procesu sprawdzania i oceniania arkuszy egzaminacyjnych odpowiadajg
okregowe komisje egzaminacyjne. Rozwigzania zadan przez zdajgcych sprawdzajg i oceniajg
zewnetrzni egzaminatorzy powotywani przez dyrektora wtasciwej okregowej komisji
egzaminacyjne;j.

Rozwigzania zadan oceniane sg przez egzaminatordw na podstawie szczegétowych kryteriow
jednolitych w catym kraju.

Ocenie podlegajg tylko te fragmenty pracy, ktdre dotyczg pytar/polecen. Komentarze, nawet
poprawne, wykraczajgce poza zakres pytan/polecen, nie podlegajg ocenie.

W zadaniach krotkiej odpowiedzi, za ktére mozna przyznaé tylko jeden punkt, przyznaje sie
go wytgcznie za odpowiedz w petni poprawng; jesli podano wiecej odpowiedzi (argumentow,
cech, danych itp.), niz wynika to z polecenia w zadaniu, to ocenie podlega tyle kolejnych
odpowiedzi (liczonych od pierwszej), o ilu méwi polecenie.

Jesli w zadaniu krétkiej odpowiedzi, oprocz poprawnej odpowiedzi, dodatkowo podano
odpowiedz (informacje) btedng, sprzeczng z odpowiedzig poprawng, za rozwigzanie zadania

nie przyznaje sie punktow.
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Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki z zakresu liceum ogélnoksztatcgcego

Zapisy w brudnopisie nie sg oceniane.

Zadania egzaminacyjne ujete w arkuszach egzaminacyjnych sg oceniane w skali punktowej.
Wyniki egzamindw eksternistycznych z poszczegdlnych przedmiotdw s3 wyrazane
w stopniach wedtug skali stopni szkolnych - od 1 do 6. Przeliczenia liczby punktéw
uzyskanych na egzaminie eksternistycznym z danego przedmiotu na stopied szkolny
dokonuje sie w nastepujgcy sposob:

* stopien celujacy (6) — od 93% do 100% punktow;

* stopien bardzo dobry (5) — od 78% do 92% punktow;

* stopien dobry (4) — od 62% do 77% punktow;

* stopien dostateczny (3) — od 46% do 61% punktow;

* stopien dopuszczajacy (2) — od 30% do 45% punktdw;

* stopien niedostateczny (1) — ponizej 30% punktow.

Wyniki egzaminéw eksternistycznych z poszczegélnych zaje¢ edukacyjnych ustala komisja
okregowa na podstawie liczby punktéw przyznanych przez egzaminatoréw sprawdzajgcych
i oceniajacych dany arkusz egzaminacyjny.

Zdajacy zdat egzamin eksternistyczny z danego przedmiotu, jezeli uzyskat z tego egzaminu
ocene wyzszg od niedostateczne;j.

Wynik egzaminu — wyrazony w skali stopni szkolnych — odnotowuje sie na Swiadectwie

ukonczenia szkoty wydawanym przez wtasciwg okregowg komisje egzaminacyjna.
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Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki z zakresu liceum ogélnoksztatcgcego

IV PRZYKLADOWY ARKUSZ EGZAMINACYINY

W tym rozdziale prezentujemy przyktadowy arkusz egzaminacyjny. Zawiera on instrukcje
dla zdajgcego oraz zestaw zadan egzaminacyjnych.

W rozdziale V informatora zamieszczono przyktadowe odpowiedzi zdajgcych, kryteria

oceniania zadan oraz komentarze.
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Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki z zakresu liceum ogélnoksztatcgcego

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Arkusz zawiera informacje prawnie chronione do momentu rozpoczecia egzaminu.

PESEL (wpisuje zdajgcy)

LMA-A1-153

Uktad graficzny
© CKE 2013

EGZAMIN EKSTERNISTYCZNY
Z MATEMATYKI

LICEUM OGOLNOKSZTALCACE

Czas pracy 120 minut

Instrukcja dla zdajacego

Noogohkown

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 16 stron (zadania 1-25). Ewentualny brak
zglo$ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego egzamin.

Rozwigzania zadan zamie$¢ w miejscu na to przeznaczonym.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Mozesz korzysta¢ z zestawu wzoroOw matematycznych, cyrkla, linijki oraz kalkulatora.
Wypehij t¢ cze$¢ karty odpowiedzi, ktora koduje zdajacy. Nie wpisuj zadnych znakow
w czesci przeznaczonej dla egzaminatora.

Na karcie odpowiedzi wpisz swoja date urodzenia i PESEL. Zamaluj B pola

odpowiadajace cyfrom numeru PESEL. Btlgdne zaznaczenie otocz kotkiem @
| zaznacz whasciwe.

Pamigtaj, ze w przypadku stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania zadan
egzaminacyjnych lub zakldcania prawidlowego przebiegu egzaminu w sposob, ktory
utrudnia prace pozostalym osobom zdajacym, przewodniczacy zespotu nadzorujacego
przerywa i uniewaznia egzamin eksternistyczny.

Zyczymy powodzenial
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Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki z zakresu liceum ogélnoksztatcgcego

W zadaniach od 1. do 20. wybierz i zaznacz jedyna poprawna odpowiedz.

Zadanie 1. (1 pkt)
Liczba (2—\/5)2 jest rowna
A 1 B. 7-43 C. 7 D. 1-43

Zadanie 2. (1 pkt)

Wskaz liczbe, ktorej zaokraglenie do jednosci jest rowne 541, a zaokraglenie do czgSci
dziesiatych jest rowne 540, 6.

A. 540,5619 B. 540,6619 C. 541,5619 D. 5416059

Zadanie 3. (1 pkt)

Cena jednorazowego biletu MPK wzrosta z 2,50 zt do 2,90 zt. Cena tego biletu wzrosta o
A. mniej niz 5%.

B. wiecej niz 5%, ale mniej niz 10%.

C. wigcej niz 10%, ale mniej niz 15%.
D

wigcej niz 15%.

Zadanie 4. (1 pkt)

: : L .1 4@t
Dla kazdych liczb a i b r6znych od zera wyrazenie PRI jest rbwne
1 -2 -2 1 2 -1 2 |11
Zadanie 5. (1 pkt)
Liczba 6—log,9 jest rowna
A -3 B. 0 C. 3 D. 4

Zadanie 6. (1 pkt)

Rozpatrujemy wszystkie prostokaty o obwodzie 16. Dlugos¢ jednego z bokdéw prostokata
oznaczamy literg a. Pole P tego prostokata, w zaleznos$ci od a, jest okreslone wzorem

A. P(a)=a(16-a)

B. P(a)=a(8+a)
C. P(a)=a(8-a)
D. P(a)=a(4-a)
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BRUDNOPIS
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Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki z zakresu liceum ogélnoksztatcgcego

Zadanie 7. (1 pkt)

Wskaz liczbe a, dla ktérej wyrazenie X2+5X+a, dla kazdej liczby rzeczywistej X, jest
kwadratem sumy dwoch wyrazen.

A a=0 B. a=5 C. a=§ D. azé
2 4

Zadanie 8. (1 pkt)

Wskaz m, dla ktorego utamek % jest wiekszy od —2.

A. m=-9 B. m=-8 C. m=-7 D. m=-6

Zadanie 9. (1 pkt)
Rownanie (X —2)(Xx+3) ( x* + 25) =0 ma doktadnie
A. jedno rozwigzanie rzeczywiste.

dwa rozwigzania rzeczywiste.

B
C. trzy rozwigzania rzeczywiste.
D

cztery rozwigzania rzeczywiste.

Zadanie 10. (1 pkt)
Dana jest funkcja kwadratowa f(x)=-6(x+9)(x—5). Wskaz maksymalny przedzial,

w ktorym funkcja f przyjmuje wartosci dodatnie.

A. (-»,-9) B. (-9.5) C. (-59) D. (5,+x)

Zadanie 11. (1 pkt)

Dany jest cigg geometryczny (an) okreslony dla n=1, w ktorym suma dwoch poczatkowych

wyrazow jest rowna S, =4 i drugi wyraz jest rowny a, =1. lloraz q tego ciagu jest rowny

B q=>

A Q= 3 C. q=3 D. q=4

1
4

Zadanie 12. (1 pkt)

W trojkacie prostokatnym kat a jest ostry oraz sina =coSca. Tangens kata o jest rowny

N

A. 3 B. 1 cC. — D. —
V8 2 3
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BRUDNOPIS
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Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki z zakresu liceum ogélnoksztatcgcego

Zadanie 13. (1 pkt)

2
. . . . . . , o ly=%5x+1
Wskaz rysunek, na ktorym przedstawiono graficzng ilustracje uktadu rownan 3
y=2
A. | / B. | d
4 4 //
: // : pe
r
Z
765432/—(01 A 7 X 7 6 5 4 3,7 10 1 A 7 X
2. / 2.
rd
// i S i
C. % i D. )é /
A Pl A
4 - 4
o / 5 //
A 2
/ N
7 6 5 -4 3 4 10 1 4 7 X 755432/-{01 4 7 X
/ 2. 2.
7 = 2
y ) VARN

Zadanie 14. (1 pkt)

Dany jest trapez prostokatny ABCD, w ktérym rami¢ BC ma takg sama dtugo$¢ jak krotsza
podstawa CD i tworzy z nig kat 124° (zobacz rysunek).

D C

: 124°

B a
A B

Kat ostry migedzy przekatna BD a podstawa AB jest rowny

A. a=22° B. a=24° C. a=26° D. a=28°

Zadanie 15. (1 pkt)

Obwadd rombu jest rowny 16, a dlugos$¢ krotszej przekatnej jest rowna dtugosci boku rombu.
Pole tego rombu jest rowne

A 43 B. 83 C. 163 D. 323
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BRUDNOPIS
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Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki z zakresu liceum ogélnoksztatcgcego

Zadanie 16. (1 pkt)
Katy a, B, y sa wpisane w okrag o srodku w punkcie S (zobacz rysunek). Wtedy

A a>p B. a>y C. B<y D. a=p=y

Zadanie 17. (1 pkt)

W prostokatnym uktadzie wspotrzednych zaznaczono trzy sposrdd pigciu wierzchotkow
pieciokata ABCDE, ktorego osig symetrii jest 0§ Oy uktadu wspotrzednych.

y
D

[l )] w i

AN
w
[hS)
s
o
o
@
.
>

B w N =

A
Dhugos¢ boku BC tego pieciokata jest rowna
A 7 B. 4 C. 5 D. 41

Zadanie 18. (1 pkt)

Rzucamy trzy razy symetryczna monetg. Prawdopodobienstwo otrzymania dokladnie dwa
razy orta jest rtowne

1
A -

NG
N |~
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BRUDNOPIS
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Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki z zakresu liceum ogélnoksztatcgcego

Zadanie 19. (1 pkt)

Wskaz rysunek, na ktorym przedstawiono wykres funkcji y = f (x).

A. | B. I.
[ [ \ ;
I\ ] / N
-6 4’3 2 -1 0 \ X I I L \
I \ -7/-5 5\4[ 3 - -1_10 \ \ X
/ | /
C . D.
-{ Y
4\\:: [
i \
iy = /
7 6 b -4/-3»2-’-1_1 X 7, 5 5\ B8 2 10 X
o /

Zadanie 20. (1 pkt)

Srednia arytmetyczna szeSciu liczb: 17, 21, x, 27, 29, 31 jest rowna X. Wynika stad, ze liczba
X jest rowna

A 25 B. 24 C. 23 D. 22

BRUDNOPIS
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Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki z zakresu liceum ogélnoksztatcgcego

Zadanie 21. (5 pkt)

Na rysunku przedstawiono wykres funkcji f. W tabeli zapisano pi¢¢ zdan. Wpisz w wolng
rubryke litere P, jezeli zdanie jest prawdziwe, albo litere F, jesli zdanie jest falszywe.

1\,“ v
A \
[ \
\ / \ [
\ | \ /
\ ;
140 98 7 5 5 4 3 10 10
/ \ /
\ [
\ [ ..
.../ .
L.p. Zdanie P/F

1. | Dziedzing funkcji f jest przedziat <—8,9>.

2. | Funkcja f ma cztery miejsca zerowe.

3. | Wartos¢ funkcji f dla argumentu x =3 jest rowna 5.

4. | Wykres funkcji f przecina 0§ Oy w punkcie o wspotrzednych (-2,0).

5. | W przedziale <—2,4> funkcja f jest rosngca.

BRUDNOPIS
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Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki z zakresu liceum ogélnoksztatcgcego

Zadanie 22. (5 pkt)

Dany jest ostrostup prawidlowy czworokatny ABCDS, ktérego kazda krawegdz ma dhugos¢
réwng m (zobacz rysunek).

W tabeli zapisano pie¢ zdan. Wpisz w wolng rubryke litere P, jezeli zdanie jest prawdziwe,
albo litere F, jesli zdanie jest fatszywe.

L.p. Zdanie P/F
1. | Trojkat ACS jest rOwnoboczny.
2. | Wysoko$¢ $ciany bocznej jest rOwna melg
3. | Krawedz boczna jest nachylona do plaszczyzny podstawy pod katem o = 60°.
4. | Wysokos$¢ ostrostupa jest rowna mT\/E
5, m

Objetos¢ ostrostupa jest mniejsza niz i

BRUDNOPIS

30




Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki z zakresu liceum ogélnoksztatcgcego

Zadanie 23. (3 pkt)

Rozwiaz nieréwnoéé 4x° +8x—21<0.

L@ T o0} 1S /PRSI .
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Zadanie 24. (3 pkt)

Ciag arytmetyczny (a,) okre§lono wzorem a, =53-3n dla n>1. Oblicz pierwszy wyraz a,
I rOznice I tego ciagu.

OAPOWIEAZ ..ottt ettt b e s a bt e bt e e ae e e bt e e ab e e bt e e mb e e ebeeenbeeabeeenneennneanns .
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Zadanie 25. (4 pkt)

Cena biletu ulgowego stanowi 75% ceny biletu normalnego. Za dwa bilety normalne i trzy
ulgowe pigcioosobowa rodzina zaptacita 153 zt. Oblicz ceng biletu normalnego 1 cene biletu
ulgowego.

OAPOWIEAZ: ...t b et .
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BRUDNOPIS
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V PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA ZADAN ZAMIESZCZONYCH
W ARKUSZU EGZAMINACYJNYM | ICH OCENA

Uwaga:

Przyktadowe wypowiedzi zdajacych sg wiernymi cytatami z arkuszy egzaminacyjnych i moga
zawierac btedy.

Zadanie 1. (1 pkt)
Liczba (2—«@)2 jest réwna

A 1 B. 7-43 c. 7 D. 1-43

Poprawna odpowiedz Komentarz do zadania. Ocena rozwiazania.

Zgodnie ze wzorem skréconego mnozenia:
B. 7-443 (2-V3) =4-4\3+3=7-43

Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie odpowiedzi B.

Zadanie 2. (1 pkt)

Wskaz liczbe, ktérej zaokraglenie do jednosci jest rowne 541, a zaokraglenie do czesci
dziesigtych jest rowne 540,6.

A. 540,5619 B. 540,6619 C. 5415619 D. 541,6059

Poprawna odpowiedz Komentarz do zadania. Ocena rozwigzania.

Tylko ta liczba spetnia oba warunki jednoczesnie:

540,5619 ~ 541, gdyz cyfra czesci dziesigtych spetnia warunek
A. 540,5619 5>5,

540,5619 ~ 540, 6, gdyz cyfra czesci setnych 6> 5.

Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie odpowiedzi A.
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Zadanie 3. (1 pkt)

Cena jednorazowego biletu MPK wzrosta z 2,50 zt do 2,90 zt. Cena tego biletu wzrosta o

A. mniej niz 5%.

B. wiecej niz 5%, ale mniej niz 10%.

C. wiecej niz 10%, ale mniej niz 15%.

D. wiecejniz 15%.

Poprawna odpowiedz

Komentarz do zadania. Ocena rozwigzania.

D. wiecejniz 15%.

| sposob
Uklad ~ 2,50 — 100% tad
m r I ,
ada ypOpOCJQZ,QO—x% a sta
. 0,
x%=M:116%,
2,50

116% —100% =16%
Woynika stad, ze cena biletu wzrosta o 16%.

Il sposéb
Wzrost ceny biletu wyrazony w procentach jest réwny
2902250 15005 - 249 10005 = 16%.
2,50 2,50
Poprawna odpowiedz to D.
Il sposéb

2,90—-2,50=0,40, zatem cena wzrosta o 0,40 zt.

10% z 2,50 to 0,25

5% z 2,50 to 0,125, wiec 15% z 2,50 to 0,375<0, 40, zatem cena
wzrosta o wiecej niz 15%

Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie odpowiedzi D.

Zadanie 4. (1 pkt)

Dla kazdych liczb a i b réznych od zera wyrazenie =-

A Lo
8

2 A5 K
2 m jest rowne
8a?-b C. %az -b™ D. 8a’-b™

Poprawna odpowiedz

Komentarz do zadania. Ocena rozwiazania.

C. =a*-b?

Korzystajgc z twierdzen o dziataniach na potegach o tej samej
podstawie, wyrazenie lm
’ 2 4%.a%.p°
1 4?.a°-b’ =£.42-3.a5-3.b4—5 =Ea2-b‘1
2 4£.a8%p 2 8

zapisujemy w postaci

albo

Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie odpowiedzi C.
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Zadanie 5. (1 pkt)

Liczba 6—log, 9 jest réwna

A. -3 B. 0 C. 3 D. 4
Poprawna odpowiedz Komentarz do zadania. Ocena rozwiazania.
Z definicji logarytmu obliczamy log,9=2, bo 3* =9.
D. 4 Zatem 6-1log,9=6-2=4.
Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie odpowiedzi D.

Zadanie 6. (1 pkt)

Rozpatrujemy wszystkie prostokaty o obwodzie 16. Dtugo$é jednego z bokdw prostokata
oznaczamy literg a. Pole P tego prostokata w zaleznosci od a jest okreslone wzorem

A. P(a)=a(l6-a)
B. P(a)=a(8+a)
C. P(a)=a(8-a)

D. P(a)=a(4-a)

Poprawna odpowiedz Komentarz do zadania. Ocena rozwiazania.

Niech b oznacza dtugos¢ drugiego boku prostokgta. Obwod
prostokata jest wtedy réwny 2a+ 2b =16. Stad dtugos¢ drugiego

C. P(a) = 3(8—3) boku jest réwna b =8-—a, wiec pole tego prostokata jest okreslone
wzorem P(a)=a(8-a) dla 0<a<8.

Zdajgcy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie odpowiedzi C.

Zadanie 7. (1 pkt)

Wskaz liczbe a, dla ktérej wyrazenie x2+5x+a, dla kazdej liczby rzeczywiste] X, jest
kwadratem sumy dwdch wyrazen.

5 25
A. a=0 B a=5 C a=— D a=—

2 4
Poprawna odpowiedz Komentarz do zadania. Ocena rozwigzania.

Wyrazenie X*+5x+a zapisujemy w postaci x° +2-gx+ ..... , wiec
5)° 25
25 brakujgcym sktadnikiem jest liczba (Ej , czyli e Sprawdzamy:

2 2
42 2x4+[2) =[x+2)
2 2 2

Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie odpowiedzi D.
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Zadanie 8. (1 pkt)

Wskaz m, dla ktérego utamek v jest wiekszy od 2.
m

A. m=-9

B. m=-8 C. m=-7 D. m=-6

Poprawna odpowiedz

Komentarz do zadania. Ocena rozwigzania.

Sprawdzamy, dla ktérej z podanych liczb m utamek E jest wiekszy
m

od 2.
Dla m=-9 otrzymujemy 1—79 = —lg >-2.

Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie odpowiedzi A.

Zadanie 9. (1 pkt)

Réwnanie (x—2)(x+3)(x2 +25) =0 ma dokfadnie

A. jedno rozwigzanie rzeczywiste.

B. dwa rozwigzania rzeczywiste.

C. trzy rozwigzania rzeczywiste.

D. cztery rozwigzania rzeczywiste.

Poprawna odpowiedz

Komentarz do zadania. Ocena rozwiazania.

B. dwa rozwigzania
rzeczywiste.

Réwnanie (x—2)(x+3)(x2 +25) =0 ma posta¢ iloczynu, zatem
X—2=0 lub x+3=0 lub x*+25=0.

Czynnik x—2 przyjmuje wartosc¢ 0 tylko wtedy, gdy x =2, czynnik
X+3 przyjmuje wartosc 0 tylko wtedy, gdy x=-3. Zauwazamy, ze
czynnik x? +25 przyjmuje warto$¢ dodatnig dla kazdej liczby
rzeczywistej X. Zatem réwnanie (X—2)(X+3)(X2+25)=O ma

doktadnie dwa rozwigzania rzeczywiste.
Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie odpowiedzi B.
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Zadanie 10. (1 pkt)

Dana jest funkcja kwadratowa f(x)=-6(x+9)(x—5). Wskaz maksymalny przedziat,
w ktorym funkcja f przyjmuje wartosci dodatnie.

A (—0,-9) B. (-9,5) C. (-59) D. (5,+x)

Poprawna odpowiedz Komentarz do zadania. Ocena rozwiazania.

Wykresem funkcji kwadratowej f jest parabola, ktérej ramiona sg
skierowane do dotu, gdyz wspdtczynnik przy x> jest ujemny.

Z postaci iloczynowej funkcji f odczytujemy jej miejsca zerowe:

X, ==9, X, =5. Szkicujemy przyblizony ksztatt wykresu funkcji f

i odczytujemy z niego zbidr tych wszystkich argumentodw, dla
ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie.

Xy

(-95)

Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie odpowiedzi B.

Zadanie 11. (1 pkt)

Dany jest cigg geometryczny (a,) okreslony dla n>1, w ktérym suma dwéch poczatkowych

wyrazéw jest réwna S, =4 i drugi wyraz jest réwny a, =1. lloraz  tego ciggu jest réwny

A q=— B. q== C. q=3 D. q=4

Poprawna odpowiedz Komentarz do zadania. Ocena rozwigzania.

Jezeli S, =4, czyli S, =a +a, i a, =1, to otrzymujemy
4=a +1 oraz a =3. lloraz ( tego ciggu jest zatem rowny
— a2 _ 1

= g =3

Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie odpowiedzi B.

1
3 g
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Zadanie 12. (1 pkt)

W trdjkacie prostokatnym kat « jest ostry oraz Sina =cosa. Tangens kata a jest réwny

A. 3 B. 1 C. %? D. %?

Poprawna odpowiedz Komentarz do zadania. Ocena rozwiazania.

| sposéb

Réwnos¢ sina=cosa jest prawdziwa dla kata ostrego a tylko
wtedy, gdy « =45°. Stad otrzymujemy tg45°=1.

Il sposéb

Poniewaz kat a jest ostry mozemy obie strony réwnania

B. tga=1 . 1 .
9 SIna =Cosa podzieli¢ przez coSa. Otrzymujemy
Ssine Cosa . . - sina
—— =——=1. Korzystajac z tozsamosci tga =——,
COSa COSc Cos

otrzymujemy tga =1.
Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie odpowiedzi B.

Zadanie 13. (1 pkt)

2
. , . o . . y=5x+1
Wskaz rysunek, na ktérym przedstawiono graficzng ilustracje uktadu réwnan 3 .
y=2
A. 1 / B. 1 g
4 4 e
4 4 7
5 // 5 e
7
Z
765432/—(0L A 7 X 7 6 5 4 3 7 10 1 A 7 X
2. / 2.
e
// /
. . .
C y D. y /
4 e 4
4 o 4
o Z 5 //
7
Z N
7 6 5 4 3 4 40 1 A 7 X 765432/-(0L A 7 X
/ 2. 2.
>
- /
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Poprawna odpowiedz Komentarz do zadania. Ocena rozwiazania.

C Odpowiedzi B i D odrzucamy, poniewaz
wystepuje tam wykres prostej o réwnaniu x = 2,
anie y=2. Po obliczeniu miejsc zerowych

i<
N

>

\

funkeji f(x) :EX+1otrzymujemy X :_§_
. 3 2

b w0 &

. . 2 .
P X Prostg o réwnaniu y = EX +1 przedstawiono na

uktadzie wspotrzednych tylko w odpowiedziach
B oraz C. Zdajacy otrzymuje 1 punkt za
y zaznaczenie odpowiedzi C.

O

w

Zadanie 14. (1 pkt)

Dany jest trapez prostokatny ABCD, w ktérym ramie BC ma taka sama dtugos¢ jak krétsza
podstawa CD i tworzy z nig kat 124° (zobacz rysunek).

D C
- 124°
B a
A B
Kat ostry miedzy przekatng BD a podstawg AB jest réowny
A a=22° B. a=24° C. a=26° D. a=28°
Poprawna odpowiedz Komentarz do zadania. Ocena rozwiazania.
Trojkat BCD jest réwnoramienny (z tresci zadania), wiec katy przy
180°-124°
podstawie BD s3 réwne. Zatem |«BDC| = 807 = 28°.

D. a=28° Kat a jest rowny katowi BDC (jako katy naprzemianlegte, gdyz
podstawy trapezu sg rownolegte i sg przeciete prostg BD), zatem
poprawna odpowiedz to D, stad « = 28°.

Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie odpowiedzi D.
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Zadanie 15. (1 pkt)

Obwadd rombu jest réwny 16, a dtugosc krétszej przekatnej jest rowna dtugosci boku rombu.
Pole tego rombu jest réwne

A 43 B. 83 C. 1643 D. 323

Poprawna odpowiedz Komentarz do zadania. Ocena rozwiazania.

Romb to czworokat, ktéry ma wszystkie boki réwne. Stad 4a=16,
wiec a=4. Krétsza przekatna rombu ma dtugosc¢ takg samg jak
bok rombu, wiec ten romb sktada sie z dwdch tréjkatow
rownobocznych o boku dtugosci 4. Zatem pole tego rombu jest
B. 8\/§ rowne (dwa razy pole tréjkata rownobocznego)

4% .43
P =2 4*/_ =83.
Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie odpowiedzi B.

Zadanie 16. (1 pkt)

Katy a, B, 7 sa wpisane w okrag o $Srodku w punkcie S (zobacz rysunek). Wtedy

"‘}\

A a>p B. a>y C. pg<y D. a=p=y

i

Poprawna odpowiedz Komentarz do zadania. Ocena rozwigzania.

Katy o, S, yto katy wpisane oparte na tym samym tuku.
Z twierdzenia o katach wpisanych w okrag opartych na tym

D. =fB=
a=p=y samym tuku wynika, ze katy a, S, y sa réwne.

Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie odpowiedzi D.
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Zadanie 17. (1 pkt)

W prostokatnym uktadzie wspétrzednych zaznaczono trzy sposréd pieciu wierzchotkow
pieciokata ABCDE, ktérego osig symetrii jest os Oy uktadu wspétrzednych.

P

Y

D

N w E:N

[N

LN

N

i w

A
Dtugosc¢ boku BC tego pieciokata jest rowna

A 7 B. 4 C. 5 D. 41

Poprawna odpowiedz Komentarz do zadania. Ocena rozwiazania.

Odciete punktéw symetrycznych wzgledem osi Oy sg liczbami
przeciwnymi, a rzedne sg réwne. Symetryczny do punktu
A=(-1-4) jest punkt B=(1,—4). Zatem dtugos¢ boku BC jest
rowna |BC| = /(4-1)° +(0+4)> =25 =5,

Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie odpowiedzi C.

Zadanie 18. (1 pkt)

Rzucamy trzy razy symetryczng monety. Prawdopodobieistwo otrzymania doktadnie dwa
razy orta jest réwne

1 1 3 1

A, — B. — C. -— D. —

8 4 8 2
Poprawna odpowiedz Komentarz do zadania. Ocena rozwigzania.

Rzucamy trzy razy symetryczng monetg, zatem otrzymujemy
8 mozliwych wynikéw tego doswiadczenia. Zdarzen polegajgcych

c § na tym, ze otrzymamy doktadnie dwa razy orta, mamy trzy, stad
8 D= 3
3"

Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie odpowiedzi C.
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Zadanie 19. (1 pkt)
Wskaz rysunek, na ktorym przedstawiono wykres funkcji y = f ().

A. y] B.

s o<
>

——

/
/
/
\/
N\

f—

I\

/
\]

Poprawna odpowiedz Komentarz do zadania. Ocena rozwiazania.

B. ; Funkcja y = f (X) nazywamy takie przyporzadkowanie,

ktére kazdemu elementowi ze zbioru X przyporzagdkowuje
\ doktadnie jeden element ze zbioru Y. Jezeli zatem
) znajdziemy na wykresie co najmniej dwa takie punkty,
B 7 A ¢ 7% | ktore majg wspotrzedng x taka samg, a wspotrzedne y
/ . / rézne, to wykres nie jest wykresem funkcji.
. Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie odpowiedzi B.

Zadanie 20. (1 pkt)

Srednia arytmetyczna szesciu liczb: 17, 21, X, 27, 29, 31 jest réwna X. Wynika stad, ze liczba X
jest rowna

A. 25 B. 24 C. 23 D. 22

Poprawna odpowiedz Komentarz do zadania. Ocena rozwiazania.

Srednia arytmetyczna szeéciu liczb: 17, 21, X, 27, 29, 31 jest réwna
X. Wynika stad, ze

17+21+x+27+29+31 «

A. 25 6 ’
17+ 21+ x+27+29+31=06X,
X =25.

Zdajacy otrzymuje 1 punkt za zaznaczenie odpowiedzi A.
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Zadanie 21. (5 pkt)

Na rysunku przedstawiony jest wykres funkcji f. W tabeli zapisano pieé zdan. Wpisz w wolng
rubryke litere P, jezeli zdanie jest prawdziwe, albo litere F, jesli zdanie jest fatszywe.

1y
/. \
[ \
\ [ \ {
\ [ . \ [
\ ;
1-100 958 7 6 5 4 3 p 1-10 wx
[ . \ /
\ [
\ [ .
N/ .
. Poprawna Komentarz do zadania
Zdanie . s . .
odpowiedz Ocena rozwigzania
Dziedzing funkcji f jest Dziedzina funkeii f iest dziat (—10.9
orzedziat <—8,9>. F ziedzing funkcji f jest przedzia <— , >
Funkcja f ma cztery miejsca p Wykres funkcji f przecina o$ Ox
zerowe. w doktadnie czterech punktach.

N B Wartosc¢ funkcji f dla argumentu X =3 jest
Wartos¢ funkciji f'dla . p réwna 5, bo punkt (3,5) nalezy do wykresu
argumentu X =3 jest réwna 5.

funkcji f.
Wykres funlfcp f pr’zecma s Wykres funkcji f przecina os Oy w punkcie
Oy w punkcie o wspotrzednych F ) )
(~2,0). (0,8). Punkt (—2,0) lezy na osi OX.
W przedziale <—2,4> funkcja f nie jest
W przedziale <—2,4> funkcja f . rosngca, gdyz w przedziale <—2,1> funkcja f
jest rosnaca. jest rosngca, a w przedziale <1, 4) jest
malejaca.

Zdajacy otrzymuje po 1 punkcie za kazdg poprawng odpowiedz
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Zadanie 22. (5 pkt)

Dany jest ostrostup prawidtowy czworokatny ABCDS, ktérego kazda krawedZz ma dtugosc

réwng m (zobacz rysunek).

W tabeli zapisano pie¢ zdan. Wpisz w wolng rubryke litere P, jezeli zdanie jest prawdziwe,

albo litere F, jesli zdanie jest fatszywe.

. Poprawna Komentarz do zadania
Zdanie . . . .
odpowiedz Ocena rozwigzania
Trojkat ACS jest rownoramienny, ale nie
N . ) jest rownoboczny, gdyz dtugos¢ podstawy
Trojkat ACS jest rownoboczny. F nie jest réwna dtugosci ramion:
|BC|=m+/2 =|AS|=|CS|=m.
Wysokosé éciany bocznej jest Sciana boczn'c? J.est tréjkatem rowrlcl)kfo.cznym
o boku dtugosci m, zatem wysokos¢ Sciany
. mf3 p
rébwna —— - . my3
bocznej jest réwna —
I sposob
Krawedz boczna jest nachylona do ptaszczyzny
podstawy pod katem o« =45°, gdyz trojkat
ACS jest przystajacy do tréjkata ABC, ktéry
Krawedz boczna jest nachylona jest ,potowq” kwadratu ABCD.
do ptaszczyzny podstawy pod F Il sposéb
katem o =60°. Obliczamy kat nachylenia krawedzi bocznej do
ptaszczyzny podstawy:
my/2
2
Ccos o =L=—, zatem «a =45°.
m 2
I sposéb
Wysokoé¢ ostrostupa jest réwna TV2  gdy3
Wysokos¢ ostrostupa jest ysoKosc ostrosipa jest rowna 2 sdy
, m\/E P tréjkat ACS jest przystajacy do trojkata
rowna 2 ABC, ktory jest ,,potowa” kwadratu ABCD,
wiec |SE|=|BE| =|AE]| :mTﬁ.

46




Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki z zakresu liceum ogélnoksztatcgcego

Il sposob
Obliczamy wysoko$¢ ostrostupa (np. z tréjkata
AES):
2
(me/E} +H? =m?, zatem

2 2
H2=m? - ™ giad H _m2.
2 2 2

I sposéb
m3
Objetosc ostrostupa jest mniejsza od 3

gdyz wysoko$é ostrostupa jest mniejsza od
Objetoéé ostrostupa jest dtugosci jego krawedzi bocznej, a wiec
3 od m.
. . ... P .
mniejsza niz —. Il sposob
Obliczamy objetos¢ ostrostupa

V:lmz-H:
3

3 3
VR, Y. .
3 2 6 3

Zdajacy otrzymuje po 1 punkcie za kazdg poprawng odpowiedz

Zadanie 23. (3 pkt)

Rozwiaz nieréwnosé 4x> +8x—21<0.

Zdajacy otrzymuje:
e 0 punktéw za brak rozwigzania lub za rozwigzanie zawierajgce razgce btedy merytoryczne.
e 1 punkt za obliczenie wyrdznika tréjmianu 4x* +8x —21: A =400.

1 1

e 1 punkt za obliczenie pierwiastkow tréjmianu: X, = —35, X, =1E.

e 1 punkt za zapisanie zbioru wszystkich rozwigzan nieréwnosci np. w postaci:

—31SXS11 lub —32,11 lub —31SX, xsll.
2 2 2 2 2 2

. . Komentarz do zadania
Zdajacy Przyktadowe odpowiedzi zdajgcych Ocena rozwiazania
A=8"—4.4.(-21)=400= 20 Zdajacy A poprawnie obliczyt delte.
_8-20 -28 7 1 Obliczyt pierwiastki tréojmianu
= =——=--=-3_ oraz kwadratowego bez btedéw
8 8 2 2 .
A 8420 12 3 1 rachun_kowych.l Popra\/f/.nle.r podat
X, = =—=—=1—. przedziat, w ktérym tréjmian
8 8 2 2 kwadratowy przyjmuje wartosci
niedodatnie.
Zdajacy otrzymat 3 punkty.
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Zdajacy B popetnit btgd rachunkowy
w obliczeniach delty, ale poprawnie
wstawit odpowiednie dane do
wzordéw na pierwiastki tréjmianu
kwadratowego i konsekwentnie do
popetnionego btedu wyznaczyt zbidr
rozwigzan nieréwnosci.

Zdajacy otrzymat 2 punkty.

Zdajacy C poprawnie obliczyt delte,
ale zastosowat zte wzory na
pierwiastki tréjmianu kwadratowego
btednie podat zbiér rozwigzan
nieréwnosci.

Zdajacy otrzymat 1 punkt.

8 8
X, X, X
Odp.: x —-8—-4/232 '—8+\/232
8 8
A=82—4-4-(—21)=400=202
8-20 -12 3
=———=——=—— oraz
8 8 2
8+20 28 7 1
X2 = =—=—=3—
8 8 2 2
1= 3= X
Odp.: Xe(—ll,Blj
2 2
A=82—4-4-(—21)=4OO=202
-8-20 -28 7 1
= =——=——=-3= oraz
8 8 2 2
-8+20 12 3 1
X, = =——=——=-1—.
8 8 2 2
Y EE
2 2
Odp.: Xe<—31,—11>
2 2

Zdajacy D poprawnie obliczyt delte,
odpowiednio zastosowat wzory na
pierwiastki trojmianu kwadratowego,
ale popetnit bfad rachunkowy przy
obliczaniu tych pierwiastkow

i konsekwentnie do popetnionego
btedu wyznaczyt zbiér rozwigzan
nieréownosci.

Zdajacy otrzymat 2 punkty.
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Zdajacy E poprawnie obliczyt delte.
Obliczyt pierwiastki trojmianu

A=8—4-4.(-21)=400=20°
-8-20 -28 7 1
X1: = =

3 5 - 3" —35 oraz kwadratowego bez btedéw
8420 12 3 rachunkowych. Btednie podat
X, = g = E = E = przedziaty, w ktdrych tréjmian

kwadratowy przyjmuje wartosci
niedodatnie.
Zdajacy otrzymat 2 punkty.

v

12,
2
E \
7 3
2 2

Odp.: xe (—oo,—31>u<11,+oo)
2 2

Zadanie 24. (3 pkt)
Cigg arytmetyczny (an) okredlono wzorem a, =53-3n dla nx>1. Oblicz pierwszy wyraz a,

i réznice r tego ciggu.

Zdajacy otrzymuje:

e 0 punktéw za brak rozwigzania lub za rozwigzanie zawierajgce razgce btedy merytoryczne
e 1 punkt za obliczenie pierwszego wyrazu a,: 8 =53-3-1=50,

e 1 punkt za obliczenie drugiego lub innego wyrazu ciagu, np. a,: a, =47,

¢ 1 punkt za obliczenie réznicy r tego ciggu: r=a,—a, =47-50=-3.

. A . Komentarz do zadania
Zdajacy Przyktadowe odpowiedzi zdajgcych Ocena rozwigzania
a, =53-3:1=50 oraz a, =53-3-2=47. Zdajacy A poprawnie obliczyt
Réznica ciagu: pierwszy wyraz ciggu. Poprawnie
r=a,—a, =47-50=-3 obliczyt drugi wyraz ciggu.
A o . . . Poprawnie obliczyt réznice ciagu.
Odpowiedz: Pierwszy wyraz ciggu jest rowny | - . ;
a, =50, a rdéznica tego ciggu jest réwna Nie popeinit zadnych biedow
’ rachunkowych.
r=-3. Zdajacy otrzymat 3 punkty.
a, =53-3-1=50 Zdajacy B poprawnie obliczyt
a, =53—-3-2=100 pierwszy wyraz ciggu. Popetnit btad
rachunkowy, gdy obliczat drugi

B r=8,-2=100-50=50 wyraz. Konsekwentnie do
popetnionego btedu obliczyt réznice
ciggu.

Zdajacy otrzymat 2 punkty.
a, =53-3-1=50 Zdajacy C poprawnie obliczyt
a,=53-3.2=47 pierwszy wyraz ciggu.
Obliczam réznice ciagu: P.oprawnie obliczyt dr.ugi wy,r'az.

C r—a —a,=50—47=3 ciggu. Jednak gdy obliczat réznice
ciggu, zastosowat nieprawidtowy
wzor.

Zdajacy C otrzymat 1 punkt.
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Zadanie 25. (4 pkt)

Cena biletu ulgowego stanowi 75% ceny biletu normalnego. Za dwa bilety normalne i trzy
ulgowe piecioosobowa rodzina zaptacita 153 zt. Oblicz cene biletu normalnego i cene biletu
ulgowego.

Zdajacy otrzymuje:
e 0 punktéw za brak rozwigzania lub za rozwigzanie zawierajgce razace btedy merytoryczne,

e 1 punkt za przyjecie oznaczen, np.: X — cena biletu normalnego, y — cena biletu ulgowego,

oraz za zapisanie jednego z rownan wynikajacego z tresci zadania, np.: y = %X :gx

albo 2x+3y =153,
e 1 punkt za zapisanie uktadu réwnan pozwalajgcego obliczy¢ cene biletu normalnego

3
=—X
i cene biletu ulgowego, np.: y 4 :
2x+3y =153

Uwaga
. . I 3 .
Jezeli zdajacy utozy od razu rownanie z jedng niewiadoma: 2x+3~zx =153, to otrzymuje

2 punkty.
e 1 punkt za obliczenie ceny biletu normalnego: 36 zt,
e 1 punkt za obliczenie ceny biletu ulgowego: 27 zi.

Oznaczamy przez X cene biletu Zdajacy A poprawnie wyrazit cene
normalnego, a przez Y — cene biletu biletu ulgowego w zaleznosci od ceny
ulgowego. Poniewaz cena biletu ulgowego | biletu normalnego. Poprawnie
stanowi 75% ceny biletu normalnego, to zapisat uktad réwnan. Poprawnie
3 Ex _3 rozwigzat uktad réwnan i wyznaczyt
100 4 cene biletu normalnego i ulgowego.

Dwa bilety normalne i trzy ulgowe kosztuja | Zdajacy otrzymat 4 punkty.
razem 153 zt, wiec 2x+3y =153.

y—§x
4
A 2Xx+3y =153

2x+3%x=153

8X+9x=153-4
17x=153-4
X=9-4=36

Obliczamy y =%-36 =27.

Odpowiedz: Cena biletu normalnego jest
rowna 36 zt, a cena biletu ulgowego
wynosi 27 ztotych.

15 3 Zdajacy B poprawnie wyrazit cene

B y= 100" 4 biletu ulgowego w zaleznosci od ceny
biletu normalnego. Poprawnie
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y—§x
4
2x+3y =153

2x+3-§x:153

zapisat ukfad réwnan. Jednak gdy
rozwigzywat uktad, popetnit btad
rachunkowy i konsekwentnie do
popetnionego btedu obliczyt ceny
biletu normalnego i ulgowego.
Zdajacy otrzymat 3 punkty.

Xx=42iy=315
y= E X Zdajacy C poprawnie wyrazit cene
100 biletu ulgowego w zaleznosci od ceny
3 biletu normalnego. Jednak gdy
y= 2 X uktadat drugie réwnanie, pomylit
3x+2y =153 liczby biletéw normalnych

3x+2-%x=153

aly_153
2
2
x=153 - =17-2=34
y=">.34-255
100

i ulgowych. Obliczyt cene biletu
normalnego i ulgowego, ale w innej
sytuacji.

Zdajacy otrzymat 1 punkt.
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