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Wstep

Ponizej przedstawiono informacje o wynikach prébnegoaegnu gimnazjalnego
W cze$ci matematyczno-przyrodniczej na przyktadzie jednegrowiatéw z terenu dziatania
OKE w Krakowie. Egzamin ten zostat przeprowadzongrudniu 2005 roku.

Analizowany arkusz egzaminacyjny zawiera 36 aagatym 25 zadé zamkngtych
wielokrotnego wyboru oraz 11 zadatwartych, ktorych rozvazanie wymaga samodzielnego
formulowania odpowiedzi przez uczniéw. W grupie aadtwartych zastosowano zadania
Z luka, krotkiej odpowiedzi i rozszerzonej odpowiedzi. Fazwigzanie wszystkich zada
uczer maze otrzyma maksymailnie 50 punktéw.

Zadania zostaly przygotowane zgodnie z podstaregramowy ksztatcenia ogdlnego
oraz standardami wymagaegzaminacyjnych. Dla zilustrowania sytuacji zadarnich
autorzy zastosowali mapy, rysunki, schematy, talokdegramy.

Po prébnym egzaminie gimnazjalnym oceniono 1658 pwazniow z powiatu,
w ktorym podczas ubiegtorocznego egzaminu gimnaegd srednia byta zbliona do
sredniej z terenu objego dziatalnécia OKE w Krakowie.

Ponizej przedstawiono wyniki analizy jakciowej arkusza zastosowanego w probnym

egzaminie gimnazjalnym w grudniu 2005 roku uzyskaaepodstawie oceny prac uczniow
uczestniczcych w badaniu.
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Tabela 1. Podstawowe dane statystyczne wynikow baug grupy

Dane | Obszar Il Obszar [l Obszar IV Obszar W ca’r_ym
standardu standardu standardu standardu tescie
Liczba uczniow 165¢ 165¢ 165¢ 165¢ 165¢
m:‘iﬁzy&ﬂﬂ%w 15 12 16 7 5C
Srednia 7,91 6,1¢€ 5,04 1,72 20,8¢
Btad
standardowy 0,06¢ 0,05¢ 0,07¢ 0,04¢ 0,21¢
sredniej
Mediana 8,0C 6,0( 4,0C 1,0C 19,0(
Dominanta 8 5 3 0 18
Sotgﬁgz;'nge 2,761 2,35¢ 3,171 1,97 8,74¢
Wariancja 7,65¢ 5,55¢ 10,057 3,90¢ 76,53¢
Minimum 0 1 0 0 4
Maksimum 15 12 16 7 4¢
tatwosé 0,5: 0,51 0,3z 0,2t 0,4z
Kwartyle 25 6,0( 4,0C 3,0C 0,0C 14,0(
50 8,0 6,0( 4,0C 1,0C 19,0(
75 10,0( 8,0C 7,0C 3,0C 26,0(
Rzetelnaé
(Alpha) 0.8¢

Statystyczny ucze otrzymat ok. 21 punktéw, co stanowi 42% ifiych do
uzyskania punktow. Minimalna liczba punktow, galizyskali uczniowie w t&ie wynosi
4 a maksymalna 49 punktowrodkowy uczé (mediana) otrzymat 19 punktéw, czyli 38%.
Najczstszym wynikiem ucznidw (modalna/dominanta) jestplBktow, tj. 36% punktow
w tescie. Przy odchyleniu standardowym réwnym 8,75 oké38o ucznidéw oagneto wynik
Z przedziatu 12,08 — 29,58 punktow. 15% uczniowskajo wynik niszy niz 12,08 punktow
a kolejnych 15% piskych wynik wyzszy niz 29,58 punktéw. Z analizy arkusza wynika,
25% ucznidéw uzyskato co najwg] 14 punktow, 50% piszych zdobyta nie wicej niz 19
punktow a 75% to ci z badanych, ktérzy uzyskali epnniz 27 punktéw. 25%
egzaminowanych uzyskato naj#gzy wynik w przedziale 27 — 49 punktow.
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Rysunek 1. Rozklad wynikow w badanej grupie uczniéw
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Wynik z czsci matematyczno — przyrodniczej

Na podstawie przeprowadzonych baddiagnostycznych memy stwierdz, ze
rozktad wynikow uczniow jest dodatnio sky. Wynika to z faktuze dwa zadania w geie
naleza do zada bardzo trudnych w badanej grupie a 19 — do trudnygcznie stanowi to
74% punktow maliwych do uzyskania w tym geie. Do grupy tej nale wszystkie zadania
otwarte.

Analizujac tatwas¢ zada z uwzgkdnieniem obszarow standardéw wymaga
egzaminacyjnych, najtrudniejszy okazat sbszar czwarty (0,25). Jak wskazwujyniki bada
diagnostycznych wysokim stopniem trudaiocechowat si takze obszar Il (0,32). Znacznie
latwiejsze dla uczniéw okazaty esizadania badage umiegtnosci z obszaru pierwszego
i drugiego. Latwéc tych obszaréw wynosi odpowiednio 0,531 0,51.
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Rysunek 2. | obszarstandardow
— Umiejetne stosowanie termindw, paj¢ i procedur...
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Wynik z czs$ci matematyczno — przyrodniczej

Na 15 punktow mdiwych do uzyskania w obszarze | — 6 niglelo zada, w ktorych
badane umigjnosci s trudne dla egzaminowanych. Pozostate 9 punktéwiaeze mogli
dost& rozwiazujac zadania, w ktérych badane umtepsci okazaty st dla nich fatwe
(3 punkty) isrednio tatwe (6 punktéw). Latwé tego obszaru wynosi 0,53.

Najwiccej trudndci w tym obszarze sprawito uczniom zadanie 31, @rykh badano
rozumienie przyczyn i sposobdéw korygowania krotkowezngci. Najtatwiejsze w tym
obszarze byty umiejnosci badane w zadaniach 9 i 10, w ktérych uczniowskazywali
wzér sumaryczny glicerolu oraz rozpoznawali wodierti.

Najczsciej w tym obszarze uczniowie uzyskiwali 8 punkt@wv drugiej kolejnéci
7 punktow.
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Rysunek 3. Il obszarstandardow
— Wyszukiwanie i stosowanie informacji

Liczba uczniéw
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Wynik z cz$ci matematyczno — przyrodniczej

Najbardziej zrénicowanym pod wzghlem tatwdci jest obszar Il. Znajdziemy
tu cah gany zada od bardzo tatwych do bardzo trudnych. Za poprawomwiazanie
wszystkich zadaw tym obszarze uczniowie mogli uzygkb2 punktow. Ri¢ punktow z tego
obszaru migci si¢ w grupie zad#, ktore na podstawie przeprowadzonej diagnozy zatigy
do zada bardzo fatwych (1 punkt), fatwych (2 punkty) i aad sredniej tatwdci (2 punkty).
Pozostale siedem punktdéw przypada na zadania bamthoe (1 punkt) i trudne (6 punktéw).
Latwos¢ tego obszaru wynosi 0,51.

Najtatwiejsze byto zadanie 7. Badano w nim ugtrey¢ operowania informagj Na
podstawie danych zawartych w tabeli, uczniowie laltazas trwania astronomicznego lata.
Najtrudniejsze byto zadanie 14, w ktérym uczniowdrzytywali informacje przedstawione
w formie wykresu, a doktadnie wskazywali odcinelpodiadajcy topnieniu lodu.

Najczsciej w tym obszarze uczniowie uzyskiwali 5 punkt@wv drugiej kolejnéci
6 punktow.
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Rysunek 4. 11l obszarstandardéw
— Wskazywanie i opisywanie faktow, zwjzkoéw i zaleznosci...
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Wynik z czs$ci matematyczno — przyrodniczej

Jak wskazuy wyniki bada diagnostycznych obszar 1ll cechowak sivysokim
stopniem trudnéci. Na 16 punktéw, ktére mogt uzyskadapcy, tylko jeden natey do
zadania osredniej ftatwdci, pozostate zadania okazahg drudne dla egzaminowanych.
tatwos¢ tego obszaru wynosi 0,32.

Najtrudniejsze w tym obszarze bylo zadanie 35, @rykh zadaniem ucznia byto
stosowanie zintegrowanej wiedzy do djania zjawisk przyrodniczych, a w szczegdlrio
uczer podawat przyczyny i skutki fizycznego wietrzenkals Podobnym stopniem tatém
cechowalo s zadanie 32 dotygze wskazywania prawidtowoi w procesach
i funkcjonowaniu uktadéw i systeméw, w szczegdhiozadanie ucznia polegato na
obliczeniu przyspieszenia w ruchu jednostajnie gpiszonym. Podobnie trudne byto
zadanie 13. Tu z kolei uczegrostugiwat s¢ funkcjami, a doktadnie wskazywat medgan
Trzeba tu dodg ze w treci zadania wyjgniono to pogcie.

Najtatwiejsze dla ucznidw w tym obszarze byto zagaw ktérym uczé wskazuje
warunki stosowania bezpiecznika.

Najczsciej w tym obszarze uczniowie uzyskiwali 3 punkt@wv drugiej kolejnéci
2 punkty.

Strona 8 z 29



Rysunek 5. IV obszarstandardéw
— Stosowanie zintegrowanej wiedzy i umigjnosci...
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Wynik z czsci matematyczno — przyrodniczej

Najtrudniejszy wrdod wszystkich czterech obszarow okazatatiszar czwarty (0,25).
Do obszaru tego nale dwa zadania. 4cznie w tym obszarze uczniowie mogli uzyska
7 punktow.

Badane tymi zadaniami umégosci w zadaniu 34 byly bardzo trudne dla uczniéw,
aw zadaniu 36 — trudne. W zadaniu 34 ucieorzy i realizuje plan rozweania, ktory
polega na stosowaniu twierdzenia Pitagorasa i poyawniu ilorazowym do obliczania pola
prostokita. W drugim zadaniu badano umiejs¢ z tego samego standardu, co
w poprzednim, ale szczegO6towe czybrio ucznia polegaly na zastosowaniu oblicze
procentowych, obliczeniu odipsci prostopadiécianu, zamianie jednostek i dzieleniu
Z reszi.

Najczsciej w tym obszarze uczniowie uzyskiwali O punkt@wv drugiej kolejnéci
2 punkty.
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Tabela 2. Interpretacja wskaznika mocy roznicujacej oraz tatwasci zadan

Bardzo Trudne Umiarkowanie tatwe Bardzo iczb
trudne trudne latwe | Liczba
tatwosé zadan — punktow
0,0-0,1¢| 0,20-0,49 0,50-0,69 | 0,70-0,89 (i’%%' (%)
Moc réznicujaca
zadan
!
0,00-| . ... . .
019 nie roznicuje 14 23 15 3 (6%)
Ly . 56,13,35(2) 3,4,12,20 8,9 10 7 13 (26%0)
0,29 | zadowalajgca
a2l e 11, 18, 22, 24,
0.39 roznicujaca 25, 27(1), 2,17,19, 21 1, 16 15 (30%)
’ 28(1), 31(2)
0,40- :
0.49 zadania 29(2) 2 (4%)
: dobrze i
0. 50- | bardzo dobrze 26(2), 30(3),
100| roznicujace | 34 () | 32(2), 33(3), 17 (34%)
' 36(4)
Liczba punktéw (%) | 4 (8%) | 31 (62%) 9(18%) | 5(10%) 1% ;000

(Numery zada, ktére wyraniono szarym kolorem to zadania otwarte w tym arius

Uwaga.
lle razy piszemyuczniéw, zdajcych, badanych, egzaminowanyictb piszzcych mamy na

mysli grupe 1658 uczniéw szkét wybranego powiatu, ktérych praxceniane byty przez
egzaminatorow OKE w Krakowie.
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Ponizszy diagram przedstawia wzrost czterech oséb. Biagwykorzystaj do rozwrania
zadania 1.1 2.
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wzrost w cm

Maryla Tomasz Jagoda Wojtek

Zadanie 1. (0-1)
RoOznica wzrostu migdzy najwyzsza a najnizszy osoly wynosi

A. 76 cm B. 77 cm C. 718 cm D. 79cm

W zadaniu sprawdzano umg&gos¢é porownywania liczb na podstawie informacji
odczytanych z diagramu. Zadanie okazate ktwe, ponad 73% ucznidw wykonato
poprawnie polecenie. 21% pigxch wybrato odpowiedD. Uczniowie ci nie zauwgli, ze
linie pomocnicze oznaczapdlegigé 2 cm i odczytywali wzrost Wojtka 101 cm a nie 102
cm.

Latwosé zadania: 0,73 (tatwe)

Zadanie 2. (0-1)
Jakim procentem sumy wzrostu Jagody i Wojtka jest wrost Tomka?

A. 75% B. 77% C. 131% D. 133%

Ponad potowa uczniéw udzielita prawidtowe] odpowiedczyli potrafita obliczy
jakim procentem jednej liczby jest druga liczba%®2Badanych wybrato dystraktor B, czyli
zdapcy wiedzieli, jak obliczg szukany procent, ale znowu pojawik ditad w odczycie
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wzrostu wymienionych w zadaniu osob. Wybér odpowie@ lub D, ktérego w sumie
dokonato ponad 22% badanych wskaz#ggeobliczali oni zalenos¢ procentove odwrotry niz
wymagana w zadaniu, niezatee od prawidtowsci odczytu.

Latwosé zadania: 0,55 §redniej tatwosci)

Zadanie 3. (0-1)

Dwie pelargonie posadzone do jednej doniczki majdiuzsze i ciésze todygi oraz
mniejsze l&cie, niz pelargonia rosmca pojedynczo w doniczce. Ktéry rodzaj
wzajemnych oddziatywai wystapit u pelargonii rosnacych w jednej doniczce?

Mutualizm.
Konkurencja.
Pasaytnictwo.
Drapieznictwo.

00>

W zadaniu badano uminos¢ nazwania rodzaju zaleosci migdzy organizmami.
66% uczniow udzielito poprawnej odpowiedzi. Jedraksiciej niz co paty uczex pomylit
stosunki antagonistyczne — doktadnie konkurgnepwmntrzgatunkovd — ze stosunkami
nieantagonistycznymi (ich odmigntj. z mutualizmem). Okoto 11% uczniéw uznato
przedstawiony w zadaniu typ zatesci jako pasaytnictwo, nieliczni jako drapiaictwo.

Widoczna w zadaniu trudé® w wyborze widciwego dystraktora,atznie przez
ponad 30% uczniéw, dowodzie nie opanowali oni natgcie pog¢ okreslajacych r&ne typy
stosunkow antagonistycznych i nieantagonistyczmgiziaizy organizmami.

Latwosé zadania: 0,66 §redniej tatwosci)

Zadanie 4. (0-1)
Nad klombami lataty pszczoty przyczyniajc sie do zapylenia kwiatow.
Zapylenie to

A. przeniesienie ziarna pytku na znamstupka.
B. pokczenie ziarna pytku z komdathkajowa.
C. pohkczenie plemnika z komdgkajowa.

D. roznoszenie pytkow przez owady.

Zadaniem ucznia byto wybranie, §p6d podanych mdiwosci, okreslenia opisujcego
zapylenie. Dla 60% uczniow zadanie nie sprawialdnsci. Jednak nieomal 30% badanych
uznato,ze zapylenie tosoznoszenie pytkow przez owadylko nieliczni wybierali odpowied
B lub C.

Analizujac dystraktory tego zadania, vm@a zauway¢, ze ponad 35% uczniow
wybierapc odpowied B lub D kierowato si jedynie informacj, ze problem dotyczy
zapylenia, jednak nie umiato sobie por&dzitym, co faktycznie dziejesiz ziarnem pytku
podczas zapylania kwiatow. Zdeay, ktorzy wybrali dystraktor C pomylili zapylenie
z zaptodnieniem.

Latwosé zadania: 0,60 §redniej tatwosci)
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Zadanie 5. (0-1)
Ktéra informacja dotyczaca rozmnazania wegetatywnego jest fatszywa?

A. Rozmnaanie wegetatywne skraca cykl rozwojowylio.

B. Dzicki rozmnaaniu wegetatywnemu uzyskuje: $osliny o nowych, odmiennych cechach
niz rosliny macierzyste.

C. W rozmnaaniu wegetatywnym uzyskuje esinowe rg@liny z sadzonek dciowych,
pedowych, cebul.

D. Rozmnaanie wegetatywne jest przyktadem rozrmaraa bezpiciowego.

Okoto 34% uczniéw wskazuje informagcjktora nie dotyczy procesu rozniaaia
wegetatywnego &in. Prawie 45% pistych zdaje s nie zauwaac, ze w zadaniu pytano
o wybor informacji fatlszywej, gdywybierali odpowiedzi A (ponad 26%) lub D (poxey
18%), ktore s informach prawdziwa. Przecgtnie co czwarty ucze wybierat odpowied
A a co paty odpowied C, ktore widnie wyjasniaty cechy charakterystyczne rozmaaia
wegetatywnego. Ponad 18% wybiemjodpowied D wykazato,ze nie rozumie samego
pojeciarozmnaanie wegetatywnedyz pomylito je z rozmnzaniem piciowym.

tLatwosé zadania: 0,34 (trudne)

Tabela przedstawia dane dotyce srednich temperatur i sumy opadoéw vagti roku. Dane
z tabeli wykorzystaj do rozwkania zadania 6., 7. i 8.

Miesiace

I I 1] \Y, Vv Vi (vl VI IX X Xl Xl

Srednia
temperaturg - 3,5/-2,5/ 1,4 | 80| 14,0 17,5|19,2|18,2|139| 8,1 | 3,0| -0,6
w °C

Suma
opadow 32 36 28 39 46 66 86 671 42 38 41 37
W mm

Zadanie 6. (0-1)
Roczna amplituda temperatur wynosi

A. 22,7°C B. 19,8C C. 16,2C D. 15,7C

Tylko 36% uczniéw potrafi prawidtowo wyznaczgmplitud; temperatur. Prawie tyle
samo (35%) odnajduje wdeiwe temperatury w tabeli, ale zamiastnity, oblicza ich sum)
o czymswiadczy wybor odpowiedzi D. 15% pigz/ch wskazujc odpowied B, ustalito,ze
najwyzsza temperatura to 19,2°C a nzgza — 0,6°C. Ponad 13% wybrato dystraktor C,
w ktorym liczba jest wynikiem dziatania 19,2 — 3J0udno uzasadaitaki wybor, poniewa
3°C nie jest nawet najrizy temperatur wsréd dodatnich. Zadanie okazate siudne, mimo
ze pogciem amplituda uczniowie postugupiec nie tylko podczas z& z geografii, ale
rowniez przy okazji liczb ujemnych na lekcjach matematyki.

Latwosé¢ zadania: 0,36 (trudne)
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Zadanie 7. (0-1)
Klimatyczne lato (Srednia temperatura powyzej +15°C) trwato

A. 6 miesgcy. B. 4 miesice. C. 3 miesce. D. 2 miegie.

Ustalenie dtugéci trwania klimatycznego lata na podstawie danyawartych
w tabeli bylo zadaniem bardzo tatwym dla uczniovepRRwry odpowied wybrato 90%
uczestniczcych w badaniach. Tylko nieliczni uczniowie wybiejaden z pozostatych trzech
dystraktorow.

tLatwosé zadania: 0,90 (bardzo tatwe)

Zadanie 8. (0-1)
Najnizszy sumg opadéw odnotowano

A. w lipcu. B. w styczniu. C. w marcu. D. w geiu.

Zadanie jest bardzo tatwe, czyli uczniowie umipprownywa liczby, chocia 9%
badanych pomylito najasz sune opadéw z najwisz (odp. A), a 7% nie zauvigto liczby
28 w tabeli i wybralo B (32 mm). Jeden na stu udeniwybrat dystraktor D. Jest to
prawdopodobnie wyboér przypadkowy, nie wyni@j z przestanek logicznych albo
wynikajacy z nieuwanego przeczytania tekstu przez pszch.

Latwosé zadania: 0,83 (bardzo tatwe)
Zadanie 9. (0-1)

Rysunek przedstawia wzoér strukturalny glicerolu
Jego wzdér sumaryczny ma posia

H H H
A. CH,OH o
B. GHsOH3 H—C—-C—C—H
C. GHs | | |
D. CsHs(OH)s O O O
| | |
H H H

W zadaniu sprawdzano umggjos¢ wskazania wzoru sumarycznego glicerolu na
podstawie wzoru strukturalnego. Zadanie to okazatotatwe dla ucznidéw, prawidtoav
odpowied, czyli D wybrato prawie 77% z nich. Jednak co $gdés pisacych wybrat
odpowied B, co wskazujeze uczniowie nie analizgjwszystkich dystraktorow i wybiergj
pochopnie pierwszy, ktory wydaje esinajbardziej podobny w zapisie do wdavego.
Zaskakujcy jest fakt,ze wiccej uczniow (niewiele ponad 4%) wybrato dystrakdmiz A
(prawie 2%) — uczniowie ci w ogoéle nie wli pod uwag obecnéci atoméw tlenu
w czasteczce alkoholu.

Latwosé¢ zadania: 0,77(tatwe)
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Zadanie 10. (0-1)
Gtownym sktadnikiem zaprawy murarskiej jest wapno gaiszone Ca(OH). Zwigzek ten jest

A. tlenkiem. B. wodorotlenkiem.
C. kwasem. D. sal

Okreslenie klasy zwizku, do ktérej naley wodorotlenek wapnia, okazatoesi
zadaniem tatwym dla uczniow — poprawnie wykonat@@&6 z nich. Jednak przetiie co
piaty piszicy nie potrafi poprawnie zaklasyfikowaypowego i znanego mu z nauki szkolnej
zwiazku do odpowiedniej grupy, céwiadczy o stabym opanowaniu elementéw chemii
nieorganicznej.

Pozostate dystraktory byly jednakowo atrakcyjne.ol®k6% badanych uznato
Ca(OH) za tlenek a 7% — za kwas i tyle samazatmito ten zwjzek z sad.

Latwosé¢ zadania: 0,80(tatwe)

Zadanie 11. (0-1)
W 800 g wody rozpuszczono 200 g soli.¢génie tego roztworu wynosi

A. 4% B. 20% C. 25% D. 40%

Jest to jedno z czterech zadaamkngtych, w ktérych uczniowie eZciej niz
poprawry wybierali bkdna odpowied. Tylko 30% uczniow potrafi poprawnie obliczy
stezenie procentowe roztworu. 36% uczniOw nie pdajize masa roztworu to suma mas
rozpuszczalnika oraz substancji rozpuszczonej icobl stzenie przyjmuc za mas
roztworu 800 g (czyli masrozpuszczalnika). Niemal 34% ucznidw nie umie @hit
stezenia roztworu i wykonuje przypadkowe dziatania (dpieli wystpujace w tekcie
liczby), czego efektem jest wybor dystraktorow A%d) oraz D (17%).

tLatwosé zadania: 0,30 (trudne)

Zadanie 12. (0-1)
Zadaniem bezpiecznika umieszczonego w domowej inkdaji elektrycznej jest

zabezpieczenie instalacji w czasie pracy, gdyi@uiki nie & wiaczone do sieci.
doprowadzenie pdu elektrycznego do odbiornikdw.

przerwanie obwodu, gdy gaenie padu przekroczy dopuszczalwartasé.
zabezpieczenie przed poeaiem oséb, ktore dotkty nie izolowanych cgici urzadzen.

oo >

W zadaniu tym nal@ato wybra rolg bezpiecznika w domowej instalacji elektrycznej.
Prawie 59% uczniéw wybralo wdeiwa odpowied, natomiast nieomal 17% pigz/ch
uznalo,ze zadaniem bezpiecznika jest zabezpieczenie paedemiem oséb, ktére dotkty
nie izolowanych cgci urzadzen. Prawie 13% uczniéw uwvia, ze bezpiecznik shky do
doprowadzeniu pdu do odbiornikdw a co dziewty jest przekonanyze gtbwnym zadaniem
bezpiecznika jest zabezpieczenie instalacji w ezagly odbiorniki niegwtaczone do sieci.
Zwazywszy na praktyczny aspekt tego zadania, ayalmie¢ watpliwosé, czy uczniowie
potrafiy zachowa bezpieczastwo podczasiaywania uradzei elektrycznych.

tatwosé zadania: 0,59 §redniej tatwosci)
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Zadanie 13. (0-1)
Mediana to wynik srodkowy w rosnaco uporzadkowanym ciagu wynikéw. Mediana
zbioru liczb 9, 9, 10, 10, 8,6, 7,7, 9, 8, 8,19, 8, 10 jest

A. 6 B. 7 C. 8 D.9

W tym zadaniu odpowigd poprawn wybieral co czwarty ucze natomiast
odpowiedd B prawie 42% uczniow. Jest to owszensrodkowy wynik, ale
nieuporadkowanego zbioru wynikow. Atrakcyjdé dystraktora A wynosita 12%,
a dystraktora C — 22%. Wyniki w tym zadaniu wskazue uczniowie maj powane
problemy z czytaniem tekstu ze zrozumieniem. Wypetylko czs$¢ informacji w nim
zawartych, w tym przypadku ,wyniécodkowy”.

Latwosé¢ zadania: 0,24 (trudne)
Zadanie 14. (0-1)

Wykres przedstawia zalgnos¢ temperatury od czasu dla kostki lodu wygte]
z zamrazalnika lodowki.

F T
4l
2 .
R
0
1 2 3 4 5 6
-2
t(h)

-4

-6
Topnienie lodu przedstawia na wykresie odcinek
A. PQ B. QR C.PQiRT D.QRiRT

Zadanie sprawdzato, czy uczniowie wiedw jakich warunkach nagiuje topnienie
lodu. Jest to jedyne zadanie wsdie, gdzie dwa nieprawidiowe dystraktory bylykaze)
wybierane ni wiasciwy. Zaledwie 16% olfych badaniem gimnazjalistow wybrato
poprawn, odpowied, czyli B, natomiast prawie 39% bylo zdania topnienie naspuje
zarébwno w temperaturze 0°C, jak i przedziale od @6G°C. Z kolei co trzeci ucaeuwaza,
ze topnienie odbywa sizaréwno w przedziale — 5°C do 0°C, jak i w tempewme 0°C.
Prawie 13% ucznidw wybrato odpowiedvskazujca, ze topnienie lodu zaczynaegsjuz
w temperaturze — 5°C i trwa do gghiecia 0°C.

Moze to by sygnatem,ze uczniowie kjdnie interpretuj wykres lub nie potradi
zastosowawiadomdaci zdobywanych podczas lekciji.
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tLatwosé zadania: 0,16(bardzo trudne)

Zadanie 15. (0-1)
Glebg jest

A. bielica. B. it. C. kalcyt. D. torf.

Okoto 64% uczniéw wybrato prawidiowe oklenie lzdace nazw gleby Jednak, co
piaty uczeér uznat, ze glely jest torf, rownoczénie tylko ok. 10% wybratoit. R&nica
W czgstasci wyboru tych dwu odpowiedzi pozwala przypuszcza uczniowie nie tylko nie
znap rodzajéwgleb, lecz take nie odraniaja skat osadowychjako ze zarownatorf, jak i it
naleza do skat osadowych. @€gtszy wybor torfu niz iu prawdopodobnie wynika
z dawiadczeniazyciowego ucznidowze torf uzywany jest jako dodatek do ziemi w uprawie
roslin doniczkowych i dlatego identyfikowali go jakgleke, a nie ze znajonsci rodzajéw
skat osadowychNieliczni uczniowie (3%) zaliczyli dglebykalcyt.

tatwosé zadania: 0,64 §redniej tatwosci)
Zadanie 16. (0-1)

Rysunki przedstawiaja tablice rejestracyjne czterech samochodow. ©symetrii ma
tablica

A.| OSK 0883 B. SDC 8033

C.| DDZ 0838 0. CCH 3038

Umiejetnaoscia rozpoznawania figur osiowosymetrycznych wykazatp gucznlow.

Z analizy pozostatych odpowiedzi wynikze dwa razy wicej uczniow wybrato dystraktor
A niz B lub C, ktorych atrakcyjri@ byta poréwnywalna. Ponad 17% badanych ist@ ze
litera S ma & symetrii, a co czternasty twierdzie ten warunek spetnia litera Z.

Latwosé zadania: 0,75 (tatwe)

Zadanie 17. (0-1)
W dwoch skarbonkach jest razem 720 zt. W pierwszez nich jest o 80 zt wgcej niz
w drugiej. W drugiej skarbonce jest

A. 280 zt B. 320 zt C. 400 zt D. 440 zt

Zadanie to sprawdzalo umggposé rozwiazywania prostych zadaz zastosowaniem
poréwnania rénicowego. 57% uczniow radzi sobie z tym bardzo #debr8% dobrze
poréwnywato zawartd skarbonek, ale wybiergj odpowied C wskazuje zawargd
pierwszej z nich zamiast drugiej. Ponad 22% mRiddejnas¢ dziatan i najpierw dzielito 720
zt na dwa, a nagpbnie odejmowato (odpowied?) lub dodawato (odpowiedD) kwote 80 zi.
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tatwosé zadania: 0,57 §redniej tatwosci)

Zadanie 18. (0-1)
Rowerzysta policzyt,ze podczas jazdy z domu do szkoty koto jego roweru @wednicy
64 cm wykonato 250 obrotéw. Przybliona odlegt@&é z domu do szkoty wynosi i = 3)

A. 480 m B. 960 m C. 7680 m D. 30720 m

W zadaniu tym uczemiat wykaz& si¢c umiegtnoscia liczenia obwodu kota. Zadanie
okazato s trudne, poprawnej odpowiedzi udzielito niespet@463badanych. Najezciej
popetniane kidy, to traktowanierednicy jako promienia (odpowiedB — 28% badanych)
oraz mylenie obwodu z polem (odpowied — 22% piszcych). Ponadto prawie 12% wybrato
dystraktor D, popetniag podwojny bhd — do wzoru na pole kota podstawiatednic
zamiast promienia.

tLatwosé zadania: 0,38 (trudne)

Zadanie 19. (0-1)

Chlor taczy sk z wodorem tworzc chlorowodor. Proces ten przedstawia rownanie
Cl, + H, - 2HCI

Powyzsze rownanie ilustruje reakcg

A. syntezy. B. analizy.
C. wymiany pojedynczej. D. wymiany podwojnej.

Zadanie to sprawdzalo umgjos¢ rozpoznawania typow reakcji chemicznych.
Poradzito sobie z nim 57% uczniéw i poprawnie zdkikawalo przedstawione rownanie
jako przyktad reakcji syntezy. 23% uczniow wskazako odpowied dystraktor B, uznag
przedstawione rownanie jako analiZaki wybor byt zapewne spowodowany tyie,te dwie
reakcje — synteza i analiza 4 $v zapisie wzgidem siebie odwrotne i @&t tak dua
atrakcyjnd¢ tego dystraktoraSrednio co pity uczer uznat reakej tworzenia chlorowodoru
jako reakat wymiany (pojedynczej lub podwadjnej).

tatwosé zadania: 0,57(sredniej tatwosci)

Zadanie 20. (0-1)
Rysunki przedstawiaja prostokatne kartony (x =20 cm, y = 12 cm)
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X
Figurami podobnymi sa prostokaty
A. BiD B. BiE C. AiD D. BiC

Rozpoznawanie prostaldw podobnych jest dla uczniow umggjoscia tatwa.
Niemniej co czwarty rozwizujacy arkusz twierdzize prostokty B i C s podobne, dla co
dwudziestego warunek ten spetnia para B i E, nasmi% byto zdaniae chodzi o A i D.
Wydaje s¢, ze uczniowie rozumigjpodobigéstwo intuicyjnie, ,na oko” i nie czytajopisu na
rysunkach.

Latwosé zadania: 0,63 §redniej tatwosci)

Zadanie 21. (0-1)
Dany jest trojkat o obwodzie 24 cm. Jeden z bokow tego trGgjka ma diugosé 8 cm.
Diugosci pozostatych dwoch bokdw tréjlata moga byé réwne

A.3cm i 13cm B.6cm i 10 cm C.4cm idf D.2cm i 14 cm

Warunek trojlgta zna i stosuje 67% ucznidw. Dla 22% badanychrzitavybrali
dystraktor C suma dtugoi dwoch krotszych bokow nie me by mniejsza ni diugasé
trzeciego. Dystraktory A i D wskazywato po ok. 5,58zniow. Bkdne wybory mog by¢
spowodowane zaréwno nieznajofoia warunku tréjlata, jak i nieuwanym czytaniem treei
zadania.

tatwosé zadania: 0,67 §redniej tatwosci)
Zadanie 22. (0-1)

Rabata ma ksztalt, jak na rysunku. Powierzchn¢ rabaty mozna zapis& za pomo@
wyrazenia 9

12b + 9a
12b + 9a — 108 a
a+b+21

ab— 108 12

0w

b
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Tego typu zadaniaasdla uczniéw trudne, zawsze fatwiej operéwea liczbami ni
wyrazeniami algebraicznymi. Prawie tak samo atrakcyjak,odpowied prawidiowa (B —
34%), byta dla uczniow odpowied (33%). Uczniowie dzielili figug pionowym odcinkiem
na dwa prostaky i uwazali, ze jeden z nich ma wymiary 8 a, a drugi 12x b. Bylo to
btedne rozumowanie. Podobnie, jak w przypadku wieldaZzadotyczcych pola, uczniowie
czesto myh to pogcie z obwodem, co pokazuje w tym zadaniu 22% — awakcyjng¢
dystraktora C. Co dziegy uczen wybratl odpowied D, traktupc figure jako prostokt
o bokach a i b, z ktérego odt inny prostokt o bokach dtugéei 9 12.

Latwosé zadania: 0,34 (trudne)

Zadanie 23. (0-1)

Dojrzate wisnie umieszczono na 12 godzin w wodzie. Po 12 godmh owoce powgkszyty
swoja objetos¢, a niektére pekly. Powigkszenie s¢ owocow i ich gkanie jest dowodem
istnienia zjawisk

A. transpiracji i oddychania.
B. osmozy i dinienia osmotycznego.
C. oddychania i fotosyntezy.
D. fotosyntezy i transpiracji.

Zadanie uczniéw polegato na rozpoznaniu zjawiskmazry. Poprawnego wyboru
dokonato 34% badanych uczniow. Prawdopodobnie terimgia zjawisk wymienionych
w punkcie A zostata jeszcze stabo opanowana przemidw, gdy ok. 28% badanych
wybrato wignie ten dystraktor. Mimae przedstawiona w tfei zadania sytuacja dotyczyta
owocOw zanurzonych w wodzie, a nie ngcili nieco czsciej niz co paty uczer utozsamia §

z oddychaniem i fotosynteZdystraktor C).

tLatwosé zadania: 0,34 (trudne)

Zadanie 24. (0-1)

Temperature panujaca na szczycie gory mina obliczy na podstawie wzoru
t=-0,00€[w+p, gdzie t — temperatura na szczycie, w — #dica wzniesia,
p — temperatura u podn@a. Jaka jest temperatura na szczycie tomnicy (ok.6D0 m
n.p.m.), jesli w Tatrzanskiej tomnicy (ok. 900 m n.p.m.) jest temperatura &C?

A.+10,2C B. +2,4C C.+12,6C D.+7,8C

To zadanie miato sprawdzapostugiwanie s funkcjami, a w szczegol§oi
obliczaniem wartéci funkcji. Uczniowie mogli rownie rozwigzat to zadanie wykorzystag
swoja wiedz z geografii — wowczas nie musieli postugiwsie funkcjami. Okoto 22%
badanych zaznaczyto odpowied, co wskazywatobyze korzystajc z wiedzy geograficznej
obliczyli tylko réznice temperatur lub w miejsce temperatury pakawej p wstawili 0°C
zamiast podanych 18°Caéznie prawie 33% pigezych podstawialo do wzoru za liczbe
2600 lub 900 (odpowiedzi odpowiednio B i C) a ni#k jtego wymagat wzor — tdice
wzniesié.

Latwosé zadania: 0,45 (trudne)
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Zadanie 25. (0-1)
Jeden akr to 4046,86 m Powierzchnia 1 akra wyrazona z doktadndcia do 0,1 ara
WYynosi

A. 40,4 ara. B. 4,0 ara. C. 40,5 ara. D. 404a7 a

Najbardziej atrakcyjna byla odpowied, ktdéra wybrato prawie 34% badanych.
Wybierajcy ten dystraktor uwarja, ze 1 ar = 10 rh Natomiast wskazanie odpowiedzi
B przez 12% uczniéw§wiadczy o utasamieniu 1 ara z 1000°mWskazujcy dystraktor
A (22%) dokonali poprawnej zamiany jednostek, apednili blad w zaokaglaniu.

Latwosé zadania: 0,32 (trudne)

Zadanie 26. (0-2)

Adam otrzymat na imieniny 200 zt i postanowit,ze z tej kwoty od stycznia, co miegc
bedzie kupowat czasopismo za 15 zt. Zapisz wzor przetdwiajacy zaleznosé kwoty (y)
posiadanej przez Adama w danym miegicu, od liczby miesgcy (x), ktére uptynety od
pocztku roku. Oblicz, po ilu miesigcach Adam kpdzie miat juz tylko 35 zt.

Zadanie sprawdzato dwie niezate umiegtnosci: zapisanie zvazku midzy dwoma
wielkosciami oraz obliczenie jednej z nich. Pierwsza okazg dla uczniéw bardzo trudna.
Poprawny wzoér zapisato tylko 10% pisych i & 48% nie podjfo proby zapisania tej
zaleznosci. Liczbe mieskcy obliczyto ponad 51% badanych, wybiampajczsciej] metod
arytmetyczi (27%), nasfpnie rozwazujac réwnanie (13%), oraz met@drob i bkdow
(ponad 11%). 20% ucznidw w ogoéle nie probowalo eitalodpowiedzi na postawione
pytanie.

Maksymalm, liczbe punktow za to zadanie uzyskato 9%, ucznidéw, 43% punkt,

a 48% zdajcych — 0 punktow. Na latwé tego zadania zasadniczy wptyw miata pierwsza
umiejetnoseé.

tLatwosé zadania: 0,31 (trudne)
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Na poniszej mapie przedstawiono izotermy dzoel Eurog na cztery obszary klimatyczne:
oceaniczny, kontynentalny, chtodrdyddziemnomorski. Mapwykorzystaj do rozwizania
zadania 27. i 28.

CC |— 20C Vi

20C VIl

Zadanie 27. (0-1)
Podaj nazw kraju skandynawskiego, przez ktory przebiega izotena 0°C.

Zadaniem ucznia byto rozpoznanienp@@va na mapie Europy. Uazemégt podé
Norwegk, lub Dang. Okoto 45% badanych wskazato na Norwegiieliczni (ok. 1%) na
Dank. Dos¢ liczna grupa badanych, tj. ok. 18% uznata, krajem skandynawskim, przez
ktory przebiega izoterma 0°C jest Finlandia lub 8eja. 14% uczniow wskazato kraj
nieskandynawski.

Mimo zwigztego i wydawatoby si dos¢ prostego zadania 54% ucznidw nie potrafito
poprawnie odczyta informacji zamieszczonych na mapie i zidentyfikéw&rajow
skandynawskich, ktore spetniayskazane w zadaniu warunki.

Latwosé zadania: 0,46 (trudne)

Zadanie 28. (0-1)

Na ktérym z obszar6w wyznaczonych przez izotermy vgepuje klimat kontynentalny,
ana ktorym srodziemnomorski? Uzupeinij tabek wpisujac w kazdej kolumnie
odpowiednio jedm z liter A, B, C, lub D.

Obszar klimatu kontynentalnego| Obszar klimatidziemnomorskiegp
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Dopasowanie klimatu do obszaru jego wpstwania zostato poprawnie wykonane
przez 43% uczniow. Rownocgee ok. 31% uczniow przypogdkowato kilka klimatow
wskazanym na mapie obszarom, z tyia, zawsze co hajmniej jeden z nich bykduty,

w efekcie otrzymywali zero punktéw za to zadanie.

Latwosé zadania: 0,47 (trudne)

Zadanie 29. (0-2)
W nize]j zamieszczony schemat wpisz bezfpedni i posredni skutek niszczacego

dziatania freonu.

v v v

niszczenie ocbby zmiany
chlorofilu , klimatyczne

skory oczu

Nieznacznie fatwiejsze bylo nazwanie spmnich ni bezpdrednich skutkow
niszcacego dziatania freonu. Odpowiednio, okoto 35% i 33&nidw udzielito poprawnych
odpowiedzi. Podobny jest procentowy rozktad ucznikidrzy uzupetniaj schemat, podag
btedne odpowiedzi. ROwnocgaie przeaitnie co trzeci uczenie podejmuje préby nazwania
bezpdredniego skutku niszgzego dziatania freonu, a co czwarty nie podejmujébyp
nazwania péredniego skutku dziatania freonu. Tylko nieliczrodap poprawnie obydwa
skutki, ale zapisujje doktadnie w odwrotnych miejscach schematunalery. Co dziesity
uczehr podaje péredni skutek dziatania freonu zamieszczony w sclearaunktowania, jako
odpowied dopuszczals tj. poparzenia.

25% zdajcych uzyskato maksymainliczbe punktéw, 31% — 2 punkty a 59% —
0 punktow.

tatwosé zadania: 0,40 (trudne)
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Zadanie 30. (0-3)

Do aswietlenia wystawy wzyto $wietlowki energooszcednej o mocy 14 W.Swietldwka
jest wiaczona przez 10 godzin na dab Jaki jest koszt energii zayte] przez te
swietlowke w ciggu roku (365 dni)? Cena 1 kWh wynosi 0,40 zt. Zapiswszystkie
obliczenia.

W tym zadaniu nal@to sk wykaz& umiegtnoscia obliczenia pracy wykonanej przez
zarowlke (kryterium 1), kosztow ziytej energii (kryterium 2) oraz sprawduis rachunkovy
(kryterium 3).

Ponad 36% badanych uczniéw zastosowato popramvatod obliczenia pracyzarOwki,
natomiast ponad 5% z nich nie uwatjito w swoich obliczeniach liczby dni lub liczby
godzin. Kolejnych 4% zastosowatochy wzor na obliczenie pracy, nagéziej byt to zapis
(36514):10 albo [(1410):24}365. Okoto 23% ucznidow popetnito inneclly, w tym znaczna
cze¢$¢ poprzestata na wypisaniu danychdb wzoru, albo w obliczeniach nie uwzdhita
mocyzarowki. Prawie 31% badanych nie pgdjproby spetnienia tego kryterium.

Druga czynndcia, jaka nalezato wykona w tym zadaniu byto przedstawienie metody
obliczenia kosztow ziytej energii, do spetnienia tego kryterium niedbe byto dokonanie
zamiany Wh na kWh. Ten warunek spetnito prawie 2B&6lanych, w tym ponad 12%
zastosowato kbne przeliczenie jednostek energii. Prawie co ésmeen pomnayt koszt
jednej kilowatogodziny przez licgbWh, z& okolo 4% zarowno kbtnie przeliczyto
jednostki, jak i zastosowato datna metod. Wsrdd innych bédéw (prawie 18% badanych)
pojawiap si¢: dzielenie pracy przez koszt 1 kWh, nianie czasu pracy przez koszt 1 kWh,
albo zapisy innych, przypadkowych dziataPrawie 38% uczniéw nie padp proby
obliczenia kosztow ziytej energii.

Aby uzysk& punkt za trzecie kryterium, nakto bezbtdnie wykong& wszystkie
obliczenia, w tym poprawnie przeliczyjednostki. Te wymagania spetnito zaledwie 7%
badanych. Prawie co trzeci uéazpopetnit bhd rachunkowy tylko przy obliczaniu energii,
tyle samo pomylek byto przy obliczaniu kosztow @nernatomiast a 13% wykonato
niepoprawne rachunki zarbwno obliczajenergt, jak i jej koszt. Prawie 8% badanych ma
niezaliczone to kryterium z powodu zastosowanigiych metod w kryterium 1 lub 2,
I ponad 15% popetnito blly, przeliczajc jednostki (najcgciej energii). Inne kidy, to np.
dodawanie wielkéci réznego rodzaju, niedokazone obliczenia, brak przecinka w wyniku.
Prawie 34% nie doprowadzito rozywania do kaca.

tLatwosé zadania: 0,27 (trudne)

Zadanie 31. (0-2)

Uzupetnij tabele korzystajac z nasgpujacych informacji:
a) obraz powstaje za siatkGayk

b) obraz powstaje przed siatkoayk

c) zile widzenie barw,

d) soczewka wypukta w okularach,

e) soczewka wibkta w okularach,

f) szkia cylindryczne w okularach.
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krétkowzrocznosé

istota wady

korygowanie wady

W zadaniu badano rozumienie przyczyn krétkowzroéeinicsposobu korygowania tej
wady wzroku. 32% uczniow potrafito wykiraspdérod podanych, informagjokreslajaca
prawidtowo isto¢ wady, czyli -obraz powstaje przed siatkdgKklaki sam procent badanych
wybierato dla okrélenia istoty wady wicej nz jedm informack. Nawet jéli znalazta st
wsrod nich odpowiedl poprawna, to druga czy trzecia propozycja bytalis, gdy sparod
podanych do wyboru tylko jedna informacja byta pidtewa. Czsciej niz co paty ucze
twierdzit, ze w przypadku krotkowzroczio obraz powstajea siatkOwi.

Rownoczénie 22% ucznidw wie, w jaki sposdb nalékorygowa te wack, ale okoto 35%
ucznidéw zapisujeze obraz powstaje za siatkGwila dalszych 32% badanych podajecej niz jedra
odpowied, czynac tym samym podobnydd, jak w przypadku pierwszej@zi zadania, gdynawet
jesli jedna z odpowiedzi byta poprawna, to pozostgly btedne. Podanie odpowiedzi poprawnej
tacznie z bidm skutkuje otrzymaniem O punktow. Takewistalty dylemat ucznidw — przyczyny
krotkowzrocznéci/dalekowzrocznéei oraz sposob korekty tej wady, nadal jest trudiay 46%
ucznidw, mimoz zagadnienia te omawiangzarowno w trakcie lekcji biologii, jak i fizyki.

Catkowicie poprawnie rozwzato to zadanie 13% ucznidow, 1 punkt — otrzymato —
28% zdajcych a 0 punktow — 59%.

Latwosé zadania: 0,27 (trudne

Zadanie 32. (0-2)

Samochod w cgu 3 sekund od momentu startu ogga predkos¢ o wartosci 36kTm.

Oblicz przyspieszenie tego samochodu. Wynik podaj \Arspz—

Aby rozwiazat to zadanie, uczZepowinien zamierdi jednostki pgdkaosci, czyli kTm

m . . y : :
na—, a nasipnie obliczy¢ warta¢ przyspieszenia samochodu.
S

Pierwsz umiejtnoscia wykazato st niewiele ponad 21% uczniow. Niepokoy jest
fakt, ze 45% uczniéw nie poep sie zamiany jednostek, ponad 7% robadlprzy zamianie
kilometrow na metry albo godzin na sekundys za dziewaty blednie przelicza zaréwno

kilometry, jak i godziny. Co dwudziesty ucdzprzyjmuje,ze 36kTm = 36? .

<=

Prawie 12% uczniow popetnia inneetly, w tym najczstszy to brak zamiany
jednostek albo zamiana tylko jednej wiedkp czyli kilometrow na metry albo godzin na
sekundy. Ponad 1% uczniéw poprawnie przelicza jsthnolecz podaje wartd predkosci

k
w ztych jednostkach, najegciej w S_r2n

Druga czynndc¢, czyli poprawne obliczenie wada przyspieszenia wykonato prawie
24% uczniow, natomiast édlna metod zastosowato ponad 30% badanych. Co trzydziesty
z nich popetnit bidy rachunkowe w obliczeniach,zprawie 7% nie zaliczyto tego kryterium
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z powodu innych usterek, np. asamienie pgdkosci z przyspieszeniem, przygie do
obliczen innego czasu nipodany w zadaniu lub podanie wyniku zdi jednostlg. Prawie
35% uczniéw nie podjo proby spetnienia tego kryterium.

Maksymalm liczbe punktéw uzyskato 14% zdgjych, 1 punkt — 17%, a 69% uczniow
22277777

tLatwosé zadania 0,22 (trudne)

Zadanie 33. (0-3)
Na podstawie fragmentu uktadu okresowego pierwiastiw uzupetnij zamieszczon
ponizej tabele.

1 18
1H -He
1| wodo hel
r 2 13 14 15 16 17| 4,0
1,01
3L| +Be 5B 6C 7N 80 oF 10Ne
20 it beryl bor | wegiel | azot | tlen | fluor | neon
6,94 | 9,01 10,81| 12,01| 14,01| 16,0 | 19,0 | 20,18
11Na | 1:Mg 13Al | 14Si | 5P | 16S | 17Cl | 16Ar
3| sbéd | magnez| | glin | krzem| fosfor | siarka| chlor | argon
22,99 24,31 | |26,98| 28,09 | 30,97| 32,06| 35,45| 39,95
Nazwa Numer Numer Liczba powtok |Liczba Wz6r
pierwiastka |grupy okresu | elektronowych | elektronéw sumaryczny
walencyjnych |tlenku
glin

Zadanie to sprawdzato umiapjos¢ korzystania z uktadu okresowego pierwiastkéw
chemicznych na postawie zamieszczonego jego frafgméfczniowie mogli wykaza sie
trzema umiegjtnosciami — okréleniem potaenia pierwiastka w ukfadzie okresowym, podania
liczby powtok elektronowych i liczby elektronow vesicyjnych w atomie oraz napisania
wzoru sumarycznego tlenku metalu.

Najtatwiejsze dla ucznidw okazato ¢siokreslenie potaenia glinu w ukladzie
okresowym, ale poprawnie zrobita to tylko potowazcych. Tylko niewiele ponad 1%
ucznidow nie podejmuje w ogole préby podania nunggupy i numeru okresu. Blisko 30%
ucznidw myli pogcia grupai okres podajc numer grupy 3, a numer okresu 13. Niemal 8%
uczniow poprawnie oki&a numer okresu, ale podajegtbhy numer grupy, Zaprawie 3%
uczniéw ma problem z podaniem numeru okresu, jeridpie poprawnie wskazuje na numer
grupy jako 13. Niewielki odsetek uczniow poprawaleesla tylko numer grupy i nie podaje
numeru okresu lub tylko numer okresu bez podanmeanu grupy.

Prawie 27% uczniow widzi zateos¢ pomidzy potaeniem pierwiastka w uktadzie
okresowym, a budogvjego atomu i poprawnie oldla liczbe powtok elektronowych oraz
liczbe elektronow walencyjnych w atomie glinu. Co dziggiuczer popetnia bid tylko
w okresleniu liczby elektronéw walencyjnych wskazajliczbe 13. Uczniowie ci wiedg, ze
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liczbe tych elektrondéw naley skojarzy z numerem grupy, ale nie pagtaja, ze liczba tych
elektronéw jest w tym przypadku réwna cyfrze jegnonumeru grupy. 7% piggych
uczniow liczle powitok elektronowych utsamia z numerem grupy (13). Prawie 37%
ucznioéw bednie okragla i liczbe powtok elektronowych, i liczbelektrondéw walencyjnych.

Najwieksz trudnag¢ w tym zadaniu sprawito uczniom zapisanie wzoru &ycenego
tlenku glinu. Poprawny wzor AD; zapisuje tylko 23% ucznidw, a blisko 12% w ogodie n
podejmuje proby zapisania wzoru. ¢BY popelniane przez uczniow wynikaty
z nieuwzgédnienia wartéciowosci pierwiastkbw przy zapisywaniu wzoru — prawie 6%
zapisuje wzoér w postaci AlO, a okoto 3% zapisujedmttenku glinu w postaci AD,. 55%
ucznidbw popetnito rone bkdy, wsrdd ktérych najcgstszym bylo zapisanie wydznie
symbolu glinu Al lub ,wzoru” AlQ.

13% ucznidw uzyskato 3 punkty za to zadanie, 18%yatatlo 2 punkty, a tylko
1 punkt uzyskata 1/3 piseych uczniow. Jednocg&eie & 37% pisacych ucznidow nie
uzyskato zadnego punktu, czyli nie umie korzysta uktadu okresowego pierwiastkOw
chemicznych.

Latwosé zadania: 0,36(trudne)

Zadanie 34. (0-3)

Na dnie patelni o §rednicy 30 cm zostata umieszczona kartka z instrukg dla
uzytkownika (rysunek ponizej). Bok b kartki jest 3 razy diuzszy od boku a. Oblicz

powierzchnig tej kartki.

d -$rednica

W tym zadaniu uczniowie mieli obliczypowierzchng kartki, wczéniej wyznaczajc
diugcici jej bokow. Z zapisem zataosci migdzy bokami a, b i 30 cm poradzito sobie 11%
oso6b, ale ju tylko 6% pisacych wyznaczyto poprawnie szukane wieikio 16% uczniéw
zapisuje tylko jedm z zalenosci b = 3a, natomiast prawie 40% nie podejmuje proby
rozwiazania. Jeeli chodzi o drug czynna¢, czyli poprawne obliczenie diuga bokow, to
niewiele ponad 3% uczniow popetniacdly rachunkowe, natomiast prawie 55% nie
podejmuje préby realizacji. 22% badanych doprowadzawiazanie zadania do koa
Z czego 5% oblicza pole z poprawnie wyznaczonyalgati bokow, a 17% z wyznaczonych
btednie, ale z poprawnjednostlg pola. 14% stosuje &dina metod liczenia pola, a 46% nie
oblicza go wcale.

Maksymalna liczba punktow za to zadanie wynosiZ&lebyto p tylko 6% uczniow,

2 punkty — 3%, 1 punkt — 20% i O punktow — 71% vesizich pisacych.

Latwosé zadania: 0,15 (bardzo trudne)
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Zadanie 35 (0-2)
Uzupetnij zdania podajac giéwng przyczyne i skutek wietrzenia fizycznego skat.

Wietrzenie fizyczne skat nd@ byt Wywotane ............ooovvvviiiiiiiiiiiii i

W zadaniu ucze podaje przyczyny i skutki wietrzenia fizycznegaiskOkoto 40%
ucznidow podaje przyczyny takie jak wiatr, wodaieg, deszcz, ujemne temperatury, ktére s
niewystarczacym wyjanieniem przyczyn wietrzenia skat. Dopiero zmianyndtyczne, czy
zmiany temperatur lub konkretne zjawiska opjsajktoré z tych zmian mogwywotywaé
wietrzenie skat. Wszak stwierdzenia przytoczonezeyynie obejmuyj zmian. Ponad 4%
uczniow podawato odpowiedpoprawn, ale obok niej dopisywato odpowiedbtedna.
Niewiele wicej - bo 5% udzielalo odpowiedzi, ktére nie budz#gstrzeen. Znacznie
latwiejsz czynndcia dla uczniow byto podanie rezultatow wietrzenigyéiznego skat. Okoto
34% ucznidw udzielito odpowiedzi poprawnej. PraBi& uczestnikéw badanie podgto
préby rozwazania tego zadania.

tLatwosé zadania: 0,20 (trudne)

Zadanie 36. (0-4)

Skrzynka na kwiaty jest prostopadigcianem, ktérego podstawa ma wymiary
24 cmx 90 cm. Wysokéé skrzynki stanowi 20% dituzsze] krawedzi podstawy. lle
5-litrowych workéw ziemi trzeba kupi¢, aby ja catkowicie napelni? Zapisz wszystkie
obliczenia.

(@0 | 010 11/ T=T o USSP

Jest to zadanie z naplisza liczba czynndci do wykonania. Z wyznaczeniem
wysokaici skrzyni poradzito sobie ponad 50% ucznidéw, ate trzeci nie podj préby
obliczenia. 42% pisgych nie umiato wyznaczyobjetosci skrzyni. Z zamias jednostek
radzi sobie ju tylko co piaty, z czego 6% ucznidbw dokonuje tej zamiany pa pocatku
rozwiazania. 58% nie podejmuje proby realizacji tego dmyim, przy czym 8% kontynuuje
rozwigzanie, ale nie czuje potrzeby zamiany jednostekat@isn etapem rozwkania tego
zadania byto wyznaczenie liczby workéw ziemi przgpmawnych obliczeniach w catym
zadaniu. € czynna¢ poprawnie wykonato 13% ucznidow. Prawie 15% probujenaczy
liczbe workow, ale popetnia bély na wczéniejszych etapach rozazania.

Rozktad sumy uzyskanych punktow w tym zadaniu jeastpujacy: 4 punkty
uzyskato 13% pisgych, 3 punkty — 8%, 2 punkty — 19%, 1 punkt — 16€4z O punktow —
45%.

Latwosé¢ zadania: 0,32 (trudne)
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Reasumupc

Najlepiej uczniowie opanowali nasgpujace umiejtnosci:

v’ ustalenie dtugéri klimatycznego lata na podstawie danych zawartythbeli

(zad. 7),

v poréwnywanie liczb (zad. 8, 1),
v wskazywanie wzoru sumarycznego gzku chemicznego na podstawie wzoru

strukturalnego (zad. 9),

v’ rozpoznawanie wodorotlenkéw (zad. 10),
v’ rozpoznawanie figur osiowosymetrycznych (zad. 16).

Najstabiej uczniowie opanowali umiegtnos¢é
v' wskazywanie na wykresie odcinka odpowiadapo topnieniu lodu (zad. 14),
v’ stosowanie twierdzenia Pitagorasa i poréwnaniazlowego do obliczenia pola

prostokita (zad. 34).

W grupie zadai zamknietych trudne byly nastepujace czynndci:

v

AN NN N N NN

wskazywanie informaciji, ktére nie dotycprocesu rozmrania wegetatywnego
(zad. 5),

wyznaczanie amplitudy temperatur (zad. 6),

obliczanie sizenia procentowego roztworu (zad. 11),

wskazywanie mediany (zad. 13),

obliczanie dtugéc drogi, jaky pokonato koto (zad. 18),

wyrazenie pola wielokta za pomog wyrazenia algebraicznego (zad. 22),
rozpoznanie zjawiska osmozy (zad. 23),

obliczanie wartéci funkcji (zad. 24),

zamienianie akrow na ary (zad. 25).

Wszystkie umigjtnosci badane przyzyciu zada otwartych (zadania 26 — 36), byty trudne
dla badanej grupy uczniow.
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