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1 Opis egzaminu eksternistycznego z fizyki

z zakresu szkoty podstawowej

WSTEP

Fizyka jest jednym z przedmiotow obowigzujgcych na egzaminie eksternistycznym z zakresu
szkoty podstawowe.

Egzamin eksternistyczny z fizyki z zakresu szkoty podstawowej sprawdza, w jakim stopniu
zdajacy spetnia wymagania okreslone w podstawie programowej ksztatcenia ogolnego dla
drugiego etapu edukacyjnego: klasy VIl i VIII.

Informator prezentuje przyktadowy arkusz egzaminacyjny wraz z zasadami oceniania
rozwigzan zadan. Do kazdego zadania dodano wykaz wymagan ogolnych i szczegétowych

Z podstawy programowej ksztatcenia ogdinego, ktérym odpowiada dane zadanie. Informator
stanowi przy tym jedynie ogdlng, kierunkowg pomoc w planowaniu procesu samoksztatcenia.
Zadania w przyktadowym arkuszu nie ilustrujg bowiem wszystkich wymagan z zakresu fizyki
okreslonych w podstawie programowej, nie wyczerpujg réwniez wszystkich typéw zadan,
ktére mogg wystgpi¢ w arkuszu egzaminacyjnym. Tylko realizacja wszystkich wymagan

z podstawy programowej, zaréwno ogoélnych, jak i szczegdtowych, moze zapewni¢ wiasciwe
przygotowanie zdajgcego do egzaminu eksternistycznego z fizyki.

ZADANIA NA EGZAMINIE
W arkuszu egzaminacyjnym znajdg sie zarowno zadania zamkniete, jak i otwarte.

Zadania zamkniete to takie, w ktérych zdajacy wybiera odpowiedz sposréd podanych. Mogg
to by¢:

e zadania wyboru wielokrotnego

e zadania typu prawda — fatsz

e zadania na dobieranie.

Zadania otwarte to takie, w ktdrych uczeh samodzielnie formutuje odpowiedz. Wsrdd zadan

otwartych na egzaminie eksternistycznym z fizyki znajdg sie m.in.:

e zadania z lukg, wymagajgce uzupetnienia zdania badz krotkiego tekstu jednym lub
kilkoma wyrazami, w tym wykonania lub uzupetniania rysunku schematycznego,
diagramu, tabeli, wykresu, zaleznosci, réwnania

e zadania krotkiej odpowiedzi, wymagajgce (1) obliczania wartosci okreslonej wielkosci
fizycznej, (2) ustalania i/lub uzasadniania prawidtowych stwierdzen dotyczgcych zjawisk
fizycznych, opisywania zjawisk fizycznych lub doswiadczen oraz roli przyrzaddw uzytych
w doswiadczeniach.


https://cke.gov.pl/images/_EGZAMIN_OSMOKLASISTY/Podstawa_programowa/SP_PP_Fizyka.pdf
https://cke.gov.pl/images/_EGZAMIN_OSMOKLASISTY/Podstawa_programowa/SP_PP_Fizyka.pdf
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Rozwigzanie zadania otwartego, w ktérym uczen ma obliczy¢ jakas$ wielkos¢ fizyczng, musi
pokazywac kroki postepowania prowadzgce do rozwigzania. Oznacza to, ze w rozwigzaniu
nalezy przedstawi¢ m.in. niezbedne zaleznosci lub prawa fizyczne, ktére umozliwiajg
rozwigzanie zadania. Zapisy i oznaczenia stosowane przez zdajgcego muszg jednoznacznie
umozliwia¢ identyfikacje tych zaleznosci oraz wielkosci fizycznych opisanych w tresci
zadania i polecenia. Obliczenia muszg wynika¢ z przedstawionych zaleznosci, przy czym
techniczne przeprowadzenie rachunkéw (w sensie operacji algebraicznych na liczbach lub
symbolach) moze zosta¢ wykonane w pamieci lub na kalkulatorze. Wyniki obliczen

w zadaniach rachunkowych muszg by¢ zapisane z okreslong doktadnoscig wraz

Z wtasciwymi jednostkami, zgodnie z poleceniem w zadaniu.

Wszystkie zadania egzaminacyjne bedg sprawdzaty poziom opanowania umiejetnosci
opisanych w nastepujgcych wymaganiach ogélnych w podstawie programowej ksztatcenia
ogolnego dla szkoty podstawowej (w nawiasach zapisano numery celéw ksztatcenia
podstawy programowej):
e wykorzystanie pojec¢ i wielkosci fizycznych do opisu zjawisk oraz wskazywanie ich
przyktadow w otaczajgcej rzeczywistosci (1)
e rozwigzywanie problemoéw z wykorzystaniem praw i zaleznosci fizycznych (lI)
e planowanie i przeprowadzanie obserwacji lub doswiadczen oraz wnioskowanie na
podstawie ich wynikow (l11)
e postugiwanie sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatéw zrédtowych, w tym
tekstéw popularnonaukowych (IV).

Zadania egzaminacyjne bedg dotyczyly nastepujgcych obszaréw tematycznych fizyki
(w nawiasach zapisano numery tresci nauczania podstawy programowej):

e mechanika (ll, 1)

e Zzjawiska cieplne i wiasciwosci materii (IV, V)

e elektryczno$¢ i magnetyzm (VI, VII)

e drgania, fale i optyka (VIII, 1X).

Niezaleznie od wymienionych powyzej obszaréw tematycznych, zadania egzaminacyjne
sprawdzg rowniez umiejetnosci okreslone w wymaganiach przekrojowych (okreslonych
w pkt | tresSci nauczania podstawy programowej).
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OPIS ARKUSZA EGZAMINACYJNEGO
Egzamin eksternistyczny z fizyki z zakresu szkoty podstawowej trwa 120 minut?.

W arkuszu egzaminacyjnym bedg wystepowaty wigzki zadanh lub pojedyncze zadania.
Wigzka zadan to zestaw od dwéch do czterech zadan wystepujgcych we wspdolnym
kontekscie tematycznym, ktérym jest opisane zjawisko fizyczne, doswiadczenie, obserwacja
itp. Kazde z zadan wigzki bedzie mozna rozwigzac niezaleznie od rozwigzania innych zadan
w danej wigzce. Wigzka zadah moze sie sktadac z zadan zamknietych i zadan otwartych.
Niektére zadania bedg wymagaty skorzystania z zamieszczonych w arkuszu ilustracji
pogladowych, rysunkdéw, tekstéw popularnonaukowych, wykreséw, diagraméw lub tabel.

Liczbe zadan w arkuszu egzaminacyjnym oraz liczbe punktow mozliwych do uzyskania za
poszczegolne rodzaje zadah przedstawiono w ponizszej tabeli.

Rodzaj zadan Liczba zadan La:ﬂi tILc;ba Usduzri:;:;ggr;i;u
zamkniete 16-20 ok. 20 ok. 50%
otwarte 8-14 ok. 20 ok. 50%
RAZEM 24-32 40 100%

ZASADY OCENIANIA

Zadania zamkniete
Zadania zamkniete sg oceniane — w zaleznosci od maksymalnej liczby punktow, jakg mozna

uzyskaé za rozwigzanie danego zadania — zgodnie z ponizszymi zasadami:

1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

ALBO
2 pkt — odpowiedz catkowicie poprawna.

1 pkt — odpowiedz czesciowo poprawna lub odpowiedz niepeina.
0 pkt — odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

1 Czas trwania egzaminu moze zosta¢ wydiuzony w przypadku zdajgcych ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi, w tym niepetnosprawnych. Szczegéty sg okreslane w Komunikacie dyrektora Centralnej Komisji
Egzaminacyjnej w sprawie szczegotowych sposobéw dostosowania warunkéw i form przeprowadzania egzaminu
eksternistycznego dla danej sesji egzaminacyjne;.
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Zadania otwarte

Za poprawne rozwigzanie zadania otwartego bedzie mozna otrzyma¢ maksymalnie 1, 2, lub
3 punkty. Za kazde poprawne rozwigzanie, inne niz opisane w zasadach oceniania, mozna
przyzna¢ maksymalng liczbe punktéw, o ile rozwigzanie jest merytorycznie poprawne,
zgodne z poleceniem i warunkami zadania.

Zadania otwarte sg oceniane — w zaleznosci od maksymalnej liczby punktéw, jakg mozna
uzyskaé za rozwigzanie danego zadania — zgodnie z ponizszymi zasadami:

Zadania otwarte, w ktérych zdajgcy udziela odpowiedzi opisowej

e w przypadku zadania, za ktérego rozwigzanie mozna otrzymac¢ maksymalnie 1 pkt:

1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

e w przypadku zadania, za ktérego rozwigzanie mozna otrzymac¢ maksymalnie 2 pkt:

2 pkt — odpowiedz catkowicie poprawna.
1 pkt — odpowiedz czesciowo poprawna lub odpowiedz niepetna.
0 pkt — odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadania otwarte z lukg, w ktérych uczen wykonuje lub uzupetnia rysunek, wykres, diagram,
tabele, zaleznos¢ albo wykonuje proste obliczenie

e w przypadku zadania, za ktérego rozwigzanie mozna otrzyma¢ maksymalnie 1 pkt:

1 pkt — rozwigzanie poprawne.
0 pkt — rozwigzanie niepeine lub niepoprawne albo brak rozwigzania.

Zadania otwarte, dla ktorych okreslono poszczegdlne etapy ich rozwigzania (np. istotny
postep, zasadnicze frudnosci zadania)

e w przypadku zadania, za ktérego rozwigzanie mozna otrzymac¢ maksymalnie 2 pkt:

2 pkt — rozwigzanie catkowicie poprawne.

1 pkt — rozwigzanie, w ktérym zostaty pokonane zasadnicze trudnosci zadania, ale
rozwigzanie nie zostato doprowadzone poprawnie do koncowej postaci.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym nie zostaty pokonane zasadnicze trudnosci zadania, albo
brak rozwigzania.

e w przypadku zadania, za ktorego rozwigzanie mozna otrzymac¢ maksymalnie 3 pkt:

3 pkt — rozwigzanie catkowicie poprawne.

2 pkt — rozwigzanie, w ktorym zostaty pokonane zasadnicze trudnosci zadania, ale
rozwigzanie nie zostato doprowadzone poprawnie do kohcowej postaci.

1 pkt — rozwigzanie, w ktorym dokonany zostat istotny postep, ale nie zostaty pokonane
zasadnicze trudnosci zadania.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym nie ma istotnego postepu, albo brak rozwigzania.
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Etapy rozwigzania dla kazdego zadania (niewielki postep, istotny postep, zasadnicze
trudnosci zadania) bedg opisane w zasadach oceniania dla danego zadania. Ponadto dla
réznych sposobéw rozwigzania danego zadania te same etapy beda opisywaty w zasadach
oceniania jakosciowo réwnowazny postep na drodze do rozwigzania zadania.

MATERIALY | PRZYBORY POMOCNICZE NA EGZAMINIE Z FIZYKI

Przybory pomocnicze, z ktérych mogag korzysta¢ zdajgcy na egzaminie eksternistycznym
z fizyki, to:

o linijka
o kalkulator prosty.

Szczegodtowe informacije dotyczgce materiatdéw i przyboréw pomocniczych, z ktérych moga
korzystac¢ zdajgcy na egzaminie eksternistycznym z fizyki (w tym osoby, ktérym dostosowano
warunki przeprowadzenia egzaminu), bedg ogtaszane w komunikacie dyrektora Centralnej
Komisji Egzaminacyjnej.
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2 Przykladowy arkusz egzaminacyjny z zasadami

oceniania rozwigzan zadan

W Informatorze zamieszczono Przyktadowy arkusz egzaminacyjny oraz Zasady oceniania
rozwigzan zadan. Przy kazdym zadaniu w arkuszu — po numerze zadania — podano liczbe
punktéw mozliwych do uzyskania za jego rozwigzanie. W Zasadach oceniania rozwigzan
zadan dla kazdego zadania podano:

e wymagania ogolne i szczegdétowe z podstawy programowej, ktére sg sprawdzane w tym
zadaniu

e zasady oceniania rozwigzania tego zadania

e poprawne rozwigzanie kazdego zadania zamknietego oraz przyktadowe rozwigzanie
kazdego zadania otwartego.
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CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Arkusz zawiera informacje prawnie chronione do momentu rozpoczecia egzaminu.

PESEL (wypetnia zdajgcy)

PFAP-100-22XX

EGZAMIN EKSTERNISTYCZNY
Z FIZYKI

SZKOLA PODSTAWOWA

DaTa: [dzien miesigc rok]
czas pracy: 120 minut
LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 40

Instrukcja dla zdajgcego

1.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 14 stron (zadania 1-27). Ewentualny brak
zgtos przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.

Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy kazdym
zadaniu.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania prowadzacy
do ostatecznego wyniku oraz pamietaj o jednostkach.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atramentem.
Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie na koncu arkusza oraz w brudnopisach pod
niektérymi zadaniami nie bedg oceniane.

Mozesz korzystac z linijki oraz kalkulatora prostego.
Na tej stronie i na karcie punktowania w wyznaczonych miejscach wpisz swoj numer

PESEL i przyklej naklejke z kodem. Nie wpisuj zadnych znakéw w czesci
przeznaczonej dla egzaminatora.

Pamietaj, ze w przypadku stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzania zadan
egzaminacyjnych lub zaktocenia prawidtowego przebiegu egzaminu w sposob, ktory
utrudnia prace pozostatym osobom zdajacym, przewodniczgcy zespotu nadzorujgcego
przerywa i uniewaznia egzamin eksternistyczny.

Zyczymy powodzenia!
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Zadanie 1. (0-1)
Do szklanki napetnionej do petna wodg wrzucano kolejne szpilki. Woda sie nie wylewata,
a jej powierzchnia uwypuklita sie.

Dokoncz zdanie. Zaznacz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Za opisane zjawisko odpowiada

sita wyporu dziatajgca w wodzie na szpilki.
oddziatywanie miedzy czgsteczkami wody.
sita ciezkoéci dziatajgca na szpilki.
oddziatywanie miedzy wodg a szpilkami.

oow>»

Zadanie 2. (0-1)
Samochdd rusza z przy$pieszeniem 3 m/s? po poziomym podtozu.

Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Podczas opisanego ruchu

sita reakcji podtoza ma wiekszg wartos¢ od sity grawitaciji.
sita ciggu silnika rownowazy site tarcia.

sita wypadkowa w kierunku poziomym jest rézna od zera.
wszystkie sity dziatajgce na samochod rownowazg sie.

Cow>»

Zadanie 3. (0-1)
Na gatezi nieruchomo siedzi wrobel.

Dokoncz zdanie. Zaznacz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

W opisanej sytuacji

A. na wrobla nie dziatajg zadne sity.

B. na wrdbla dziata tylko sita grawitacji.

C. nawrdbla dziata tylko sita reakcji gatezi.

D. wszystkie sity dziatajgce na wrébla réwnowazg sie.

Zadanie 4. (0-1)
Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Ogrzewanie powietrza w pokoju przez grzejniki (kaloryfery) jest gtéwnie skutkiem zjawiska

A. sublimaciji.

B. konwekciji.

C. rozchodzenia sig fali w powietrzu.
D. przewodnictwa cieplnego.

Strona 2z 14
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Zadanie 5. (0-1)
Ciato o masie 0,4 kg porusza sie wzdiuz prostej pod wptywem sity wypadkowej o wartosci 2 N.
Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

PrzysSpieszenie ciata ma wartos¢

A. 0,8 m/s? B. 1,6 m/s? C. 2,4m/s? D. 5m/s?

Brudnopis

Zadanie 6. (0-1)

Dokoncz zdanie. Zaznacz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Jednostkami pracy sg

A. 1] oraz 1W

B. 1k] oraz 1W
C. 1] oraz 1kWh
D. 1Kk] oraz 1kW

Zadanie 7. (0-1)
Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

W temperaturze pokojowej najwieksze srednie odlegtosci miedzy czgsteczkami wystepujg w

A. masle.

B. wodzie.

C. powietrzu.
D. aluminium.

Strona3z 14
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Zadanie 8. (0-1)

Przez grzatke o mocy 1200 W, stuzgcg do ogrzewania wody, przeptywat prad elektryczny
1

w czasie - h.
4

Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

W podanym czasie grzatka zuzyta energie elektryczng o wartosci

A. 0,3 kWh B. 0,6 kWh C. 1,2kWh D. 2,4 kWh

Brudnopis

Zadanie 9. (0-1)

Osoby z pewng wadg wzroku, aby przeczytac¢ z bliska tekst, muszg uzywac¢ soczewek
korygujacych te wade wzroku, natomiast odlegte obiekty widzg one wyraznie gotym okiem.

Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A albo B oraz odpowiedz 1. albo 2.

Opisana wada wzroku to

A. | krétkowzrocznose, 1.
ktorg koryguje sie za

pomocg soczewek
B. | dalekowzrocznosé, 2.

skupiajgcych.

rozpraszajgcych.

Strona 4z 14
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Zadanie 10. (0-1)

Réwnolegta wigzka mieszaniny swiatta czerwonego (Cz) i fioletowego (Fi), biegngca
w powietrzu, pada na szklany pryzmat. Predko$¢ swiatta czerwonego w szkle ma wiekszg
wartos$¢ od predkosci Swiatta fioletowego w szkle.

Na ktérym rysunku (A-D) prawidtowo przedstawiono przejscie promieni swiatta
czerwonego i fioletowego przez pryzmat? Zaznacz wtasciwg odpowiedz sposrod
podanych.

A. B.
Fi Cz
: Cz )
Fi
C. D.
Cz Fi
% %

Zadanie 11. (0-1)

Ktéra z ponizej wymienionych substancji (A-D) jest najlepszym przewodnikiem
elektrycznym? Zaznacz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

A. porcelana
B. Zelazo

C. szkio

D. papier

Zadanie 12. (0-1)

Podczas proby gto$nika zmieniano gtosnos$¢ dzwieku bez zmiany wysokosci tego dzwigku.

Ktéra z ponizej wymienionych wielkosci (A—D) opisujgcych fale zmieniata sie w takiej
sytuacji? Zaznacz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

A. okres

B. amplituda

C. czestotliwos¢
D. predkosc
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Zadanie 13. (0-1)

Samolot lecacy wzdtuz linii prostej zwiekszyt jednostajnie warto$¢ swojej predkosci od
24 m/s do 64 m/s w czasie 8 s.

Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Przyspieszenie samolotu podczas opisanego ruchu miato wartos¢

m m m m
A 3 B. 8 C. 5— D. 40 —
S S S

Zadanie 14. (0-1)

Ala postawita garnek z wodg na palniku kuchenki. Po dziesieciu minutach woda zaczeta
wrze¢ i wtedy Ala wrzucita do garnka pierogi, ktére opadty na dno. Przez dwie minuty woda
nie wrzata, ale po pieciu minutach od ponownego zagotowania wody pierogi wyptynety na
powierzchnie wrzgcej wody. Po kolejnych pieciu minutach byly gotowe do spozycia.

Na ktorym wykresie (A—-D) prawidiowo przedstawiono zaleznos¢ temperatury wody
w garnku od czasu, liczac od momentu postawienia garnka z woda na kuchence?
Zaznacz witasciwg odpowiedz sposrod podanych.

A. B.
’1", OC 7"’ OC
140 140
120 120
100 A 100 —
80 s 80 -
60 — 60 i
40 = 40 /
20 +5 20 42
0 > 0 >
0 4 8 12 16 20 tmin 0 4 8 12 16 20 tmin
C. D
T, °C T, °C
140 140
120 120
100 A 100 —
80 A 80 —
60 i 60 e
40 / 40 =
20 ¥ 20 2
0 > 0 >
0 4 8 12 16 20 tmin 0 4 8 12 16 20 tmin
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Zadanie 15. (0-2)
Do szklanki nalano 250 cm? (0,25 kg) wrzgcej wody. Po pewnym czasie woda w szklance

ostygta tak, ze jej temperatura zrownata sie z temperaturg otoczenia, ktéra wynosita 23 °C.
Ciepto wiasciwe wody jest réwne 4200 J/(kg - °C).

Oblicz ilos¢ ciepta, ktore woda w szklance oddata do otoczenia.

Zadanie 16. (0-2)
Woda w rzece ptynie z predkoscig o wartosci 2,0 m/s wzgledem brzegu. Drewniana ktoda

0 masie 15 kg ptynie z pradem rzeki z takg sama predkoscia (wzgledem brzegu), z jakg
ptynie woda.

Oblicz energie kinetyczng tej drewnianej kiody.
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od ses;ji jesiennej w 2019 r.
Zadanie 17. (0-3)
Jabtko spadajgce swobodnie z wysokosci h; uzyskuje przy uderzeniu o ziemie predkosé
o wartosci v,. Gdy to jabtko spadatoby z pewnej wysokosci h,, to uzyskatoby przy uderzeniu
o ziemie predkos$¢ cztery razy wieksza, niz przy spadku z wysokosci h; .

W zadaniu pomijamy opory powietrza.

L h;
Oblicz iloraz —.
1

Zadanie 18.

Na statywie wykonanym z tworzywa sztucznego umieszczono dwa magnesy M1 i M2

0 ksztatcie krgzkéw z otworami w $rodku. Magnes M1 spoczywat na podstawce statywu,
a magnes M2 unosit sie¢ nieruchomo nad magnesem M1 (zobacz rysunek 1.).

Kazdy z magneséw ma mase rowng 50 g.

Pomijamy tarcie pomiedzy magnesami a pionowg czescig statywu. Przyjmij do obliczen
przy$pieszenie ziemskie g = 9,8 m/s?.

Rysunek 1.

M2

M1
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Zadanie 18.1. (0-1)

Zaznacz narysunku 2. jedng z mozliwos$ci rozmieszczenia biegunéw magnesoéw dla
opisanej sytuacji. W tym celu wpisz w kratki na rysunku ponizej oznaczenia biegunéw

magnetycznych magneséw M1 i M2. Litera N oznacz biegun magnetyczny pétnocny,
a litera S — potudniowy.

Uwaga! Rysunek 2. przedstawia w sposéb schematyczny opisang i zilustrowang (na rysunku
1.) sytuacje.

Rysunek 2.
)
M2
/
—
- M1
C R

Zadanie 18.2. (0-2)

Oblicz wartos¢ sity oddziatywania pomiedzy magnesami w opisanej sytuacji.

Zadanie 18.3. (0-3)

Oblicz wartos¢ sity nacisku dolnego magnesu na podstawke statywu.
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Informator o egzaminie eksternistycznym z fizyki z zakresu szkoty podstawowej

Uczniowie wyznaczali opér R zaréwki. W tym celu zbudowali obwdd elektryczny ztozony
z baterii, zarowki, woltomierza V, amperomierza A. Po zbudowaniu obwodu uczniowie
wykonali pomiary natezenia I pradu przeptywajgcego przez zarowke oraz napiecia U na
zarowce. Opor amperomierza jest pomijalnie maty, a opor woltomierza jest bardzo duzy

w poréwnaniu do R.

Wpisz w pustych koétkach na rysunku ponizej symbole woltomierza, amperomierza
i zaréwki (®), umozliwiajace dokonanie prawidlowych pomiaréw i wyznaczenie oporu

zarowki.

OO

S

-+

Zadanie 20. (0-1)
Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest

prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

1. | Stonce jest zrédtem fal elektromagnetycznych. P F
5 Fale elektromagnetyczne poruszajg sie¢ w kazdym osrodku materialnym P E
" | z takg samg predkoscig, z jakg poruszaja sie w prozni.

Uczniowie wykonali z identycznych kartek dwie kulki. Obie kulki miaty rowne masy, ale
pierwsza kulka byta mniejsza od drugiej (poniewaz byta mocno Sci$nieta). Nastepnie
uczniowie jednoczesnie puscili swobodnie obie kulki z tej samej wysokosci. Gdy kulki
spadaty, to sita oporu powietrza dziatajgca na drugg kulke miata wigkszg wartos¢.

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest

prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

1. | Jako pierwsza upadnie na podtoze kulka wieksza.

2. | Sity ciezkoéci dziatajgce na obie kulki majg te samg wartosé. P F
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Zadanie 22. (0-1)

Ponizej zapisano nazwy czterech rodzajéw energii zwigzanych z dziataniem latarki
elektrycznej zawierajgcej baterie i zaréwke:

1. energia wewnetrzna wtokna zardwki

2. energia chemiczna baterii

3. energia Swietlna wysytana przez wtdkno zaréwki
4. energia elektryczna.

Uzupetnij schemat przemian energii zachodzacych w latarce elektrycznej podczas jej
Swiecenia. Wpisz w prostokaty cyfry przyporzadkowane odpowiednim rodzajom
energii.

Zadanie 23. (0-1)

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

1 Dziatanie prasy hydraulicznej oparte jest na wykorzystaniu prawa P E
" | Pascala.

5 Sita wyporu dziatajgca na ciato zanurzone w cieczy zalezy od objetosci P E
" | cieczy wypartej przez to ciato.

Zadanie 24. (0-1)

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

1 Podczas przejscia Swiatta przez szklang soczewke umieszczong P E
" | w powietrzu wystepuje zjawisko zatamania $wiatta.
2. | Obraz obserwowany w zwierciadle ptaskim jest obrazem pozornym. P F
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Zadanie 25. (0-2)

Obecnie elektrownie wodne produkujg rocznie okoto 3 500 TWh energii z pradu, dzieki
czemu zaspokajajg 17% Swiatowego popytu na energie elektryczng. A ile mogtyby go
wytwarza¢? Nawet 15 000 TWh, dysponujgc taczng mocg siegajacg 4 000 GW. Tak rok
temu oszacowata Miedzynarodowa Agencja Energetyczna.

Na podstawie: Andrzej Hotdys, Wielkie tamy, wielki ktopot, ,Wiedza i Zycie”, nr 8/2015.
Dokoncz zdania. Wpisz wlasciwg liczbe albo stowo w wykropkowanym miejscu.

1. Przedrostek G (giga) zapisany przy jednostce wielkosci odpowiada liczbie ................. .

2. Wystepujgca w tekscie jednostka TWh jest jednostkg ...................... .

Zadanie 26. (0-2)

Rysunek przedstawia fragmenty dwdch promieni $wietinych padajacych na soczewke
skupiajgcg S. Ogniskowa tej soczewki jest rowna 3 cm. Dtugos¢ boku kratki na rysunku
odpowiada w rzeczywistosci dtugosci 1 cm.

Narysuj na rysunku powyzej dalszy bieg obu promieni po przejsciu przez soczewke S.
Promienie narysuj do konca obszaru kratki.

Strona 12 z 14



Przyktadowy arkusz egzaminacyjny z zasadami oceniania rozwigzan zadan 25

Zadanie 27.

Przyjmij w zadaniu, ze gestos¢ wody wynosi 1 ﬁ .

Zadanie 27.1. (0-1)
Dokoncz zdanie. Wpisz wlasciwg liczbe w wykropkowanym miejscu.

Objetosé, jaka zajmuje 1 kg wody jest réwna ..................... cm

Brudnopis

Zadanie 27.2. (0-2)
Oblicz mase 2 m3® wody. Wynik podaj w kg.
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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Przyktadowy arkusz egzaminacyjny z zasadami oceniania rozwigzan zadan 27

ZASADY OCENIANIA ROZWIAZAN ZADAN

Uwaga: Akceptowane sg wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne i spetniajgce
warunki zadania.

Zadanie 1. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegétowe
I. Wykorzystanie pojec i wielkosci Zdajacy:
fizycznych do opisu zjawisk oraz V.8) opisuje zjawisko napiecia
wskazywanie ich przyktadow powierzchniowego; ilustruje istnienie sit
w otaczajgcej rzeczywistosci. spéjnosci i w tym kontekscie ttumaczy
formowanie sie kropli.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

B
Zadanie 2. (0-1)
Wymaganie ogdélne Wymagania szczegétowe
I. Wykorzystanie poje¢ i wielkosci Zdajacy:
fizycznych do opisu zjawisk oraz 11.11) rozpoznaje i nazywa sity, podaje ich
wskazywanie ich przyktadow przyktady w réznych sytuacjach praktycznych
w otaczajacej rzeczywistosci. (sity: ciezkosci, nacisku, sprezystosci, oporéw
ruchu);

[1.12) wyznacza [...] site wypadkowa dla sit

o0 jednakowych kierunkach; opisuje [...] sity,
ktore sie rownowazg;

[1.15) [...] analizuje zachowanie sie ciat na
podstawie drugiej zasady dynamiki i stosuje do
obliczen zwigzek miedzy sitg i masag

a przyspieszeniem.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C
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Zadanie 3. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegétowe

I. Wykorzystanie poje¢ i wielkoSci
fizycznych do opisu zjawisk oraz
wskazywanie ich przyktadow
w otaczajgcej rzeczywistosci.

Zdajacy:

[1.11) rozpoznaje i nazywa sity, podaje ich
przyktady w réznych sytuacjach praktycznych
(sity: ciezkosci [...], sprezystosci, oporéw ruchu);
[1.12) [...] opisuje [...] sity, ktore sie rownowaza;
[1.14) analizuje zachowanie sie ciat na
podstawie pierwszej zasady dynamiki.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D

Zadanie 4. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

I. Wykorzystanie poje¢ i wielkoSci
fizycznych do opisu zjawisk oraz
wskazywanie ich przyktadéw
w otaczajacej rzeczywistosci.

Zdajacy:
IV.8) opisuje ruch gazow i cieczy w zjawisku
konwekciji.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

Zadanie 5. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegétowe

Il. Rozwigzywanie probleméw
z wykorzystaniem praw i zaleznosci
fizycznych.

Zdajacy:
[1.15) [...] stosuje do obliczen zwigzek miedzy
sitg i masg a przyspieszeniem.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D
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Zadanie 6. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegétowe

I. Wykorzystanie poje¢ i wielkoSci
fizycznych do opisu zjawisk oraz
wskazywanie ich przyktadow
w otaczajgcej rzeczywistosci.

Zdajacy:

[11.1) postuguije sie pojeciem pracy
mechanicznej wraz z jej jednostka [...];

[11.2) postuguje sie pojeciem mocy wraz z jej
jednostka [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

Zadanie 7. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

I. Wykorzystanie poje¢ i wielkoSci
fizycznych do opisu zjawisk oraz
wskazywanie ich przyktadéw
w otaczajacej rzeczywistosci.

Zdajacy:

V.1) [...] analizuje réznice gestosci substancji
w réznych stanach skupienia wynikajgce

z budowy mikroskopowej ciat statych, cieczy
i gazow.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

Zadanie 8. (0-1)

Wymaganie ogdélne

Wymaganie szczegoétowe

Il. Rozwigzywanie problemow
z wykorzystaniem praw i zalezno$ci
fizycznych.

Zdajacy:

[11.2) postuguije sie pojeciem mocy wraz z jej
jednostka; stosuje do obliczen zwigzek mocy
z pracg i czasem, w ktérym zostata wykonana.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A
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Zadanie 9. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegotowe

I. Wykorzystanie poje¢ i wielkoSci
fizycznych do opisu zjawisk oraz
wskazywanie ich przyktadow
w otaczajgcej rzeczywistosci.

Zdajacy:

IX.9) postuguje sie pojeciem krétkowzrocznosci
i dalekowzrocznosci oraz opisuje role
soczewek w korygowaniu tych wad wzroku.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Bl

Zadanie 10. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegétowe

I. Wykorzystanie poje¢ i wielkoSci
fizycznych do opisu zjawisk oraz
wskazywanie ich przyktadow
w otaczajgcej rzeczywistosci.

Zdajacy:

IX.6) opisuje jakosciowo zjawisko zatamania
Swiatta na granicy dwoch osrodkéw réznigecych
sie predkoscig rozchodzenia sie $wiatta;
wskazuje kierunek zatamania;

IX.10) opisuje Swiatto biate jako mieszanine
barw i ilustruje to rozszczepieniem Swiatta

w pryzmacie [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

Zadanie 11. (0-1)

Wymaganie ogdélne

Wymagania szczegétowe

I. Wykorzystanie pojec i wielkoSci
fizycznych do opisu zjawisk oraz
wskazywanie ich przyktadéw

w otaczajgcej rzeczywistosci..

Zdajacy:
VI.3) rozroznia przewodniki od izolatoréw oraz
wskazuje ich przyktady.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B




Przyktadowy arkusz egzaminacyjny z zasadami oceniania rozwigzan zadan

31

Zadanie 12. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegétowe

I. Wykorzystanie poje¢ i wielkoSci
fizycznych do opisu zjawisk oraz
wskazywanie ich przyktadow
w otaczajgcej rzeczywistosci.

Zdajacy:

VII1.5) postuguije sie pojeciami amplitudy, okresu,
czestotliwosci i dlugosci fali do opisu fal [...];
VIIL.7) opisuje jakosciowo zwigzek miedzy
wysokoscig dzwieku a czestotliwoscig fali oraz
zwigzek miedzy natezeniem dzwieku
(gtosnoscia) a energig fali i amplitudg fali.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

Zadanie 13. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

Il. Rozwigzywanie probleméw
z wykorzystaniem praw i zalezno$ci
fizycznych.

Zdajacy:

[1.8) postuguje sie pojeciem przyspieszenia do
opisu ruchu prostoliniowego jednostajnie
przyspieszonego i jednostajnie opdznionego;
wyznacza wartos¢ przyspieszenia wraz

z jednostka; stosuje do obliczen zwigzek
przyspieszenia ze zmiang predkosci i czasem,
w ktérym ta zmiana nastgpita ( Av = at).

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

Zadanie 14. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegétowe

Il. Rozwigzywanie problemow
z wykorzystaniem praw i zaleznosci
fizycznych.

Zdajacy:

[1.8) rozpoznaje zaleznosc¢ rosngcg badz
malejacg na podstawie [...] wykresu [...].

IV.9) [...] analizuje zjawiska [...] wrzenia [...] jako
procesy, w ktorych dostarczenie energii w postaci
ciepta nie powoduje zmiany temperatury.
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Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

C
Zadanie 15. (0-2)
Wymaganie ogélne Wymagania szczegétowe
Il. Rozwigzywanie problemow Zdajacy:
z wykorzystaniem praw i zalezno$ci I.6) przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik
fizycznych. zgodnie z zasadami zaokrgglania oraz

zachowaniem liczby cyfr znaczgcych
wynikajgcej [...] z danych.

IV.6) postuguje sie pojeciem ciepta wiasciwego
wraz z jego jednostka.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawna metoda obliczenia ilosci ciepta, ktére woda oddata do otoczenia oraz
prawidtowy wynik liczbowy z jednostka.

1 pkt — zapisanie poprawnego zwigzku miedzy cieptem witasciwym wody a cieptem oddanym
do otoczenia, zmiang temperatury wody i masg wody oraz prawidtowe ustalenie
zmiany temperatury wody.

0 pkt — rozwigzanie, w ktdérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe rozwigzanie

Zapiszemy zwigzek miedzy cieptem wtasciwym wody a cieptem oddanym do otoczenia,
zmiang temperatury wody i masg wody. Nastepnie przeksztatcimy wyrazenie oraz
podstawimy dane liczbowe i wykonamy obliczenia:

Q
Cyw = m il Q = chAT
=0,25kg - 4200 - (100°C —23°C
Q g kg oC ( )
Q = 0,25 kg - 4200 kg].oc-77°c =80850] ~ 81K

Zadanie 16. (0-2)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegétowe
Il. Rozwigzywanie problemow Zdajacy:
z wykorzystaniem praw i zaleznosci [11.3) postuguje sie pojeciem energii kinetycznej
fizycznych. [...]
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Zasady oceniania

2 pkt — poprawna metoda obliczenia energii kinetycznej ktody drewna oraz prawidtowy wynik
liczbowy z jednostka.

1 pkt — zapisanie wyrazenia na energie kinetyczng ktody oraz prawidtowe podstawienie
danych do tego wyrazenia.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przykladowe rozwiazanie
Zastosujemy wzor na energie kinetyczng, podstawimy dane liczbowe i wykonamy obliczenia:

Ekin = Emvz

1 , m?
Ekinz_'15kg'2 5_2

2
Eyin = 30]
Wymaganie ogdine Wymagania szczegétowe
Il. Rozwigzywanie probleméw Zdajacy:
z wykorzystaniem praw i zaleznosci I11.4) wyznacza zmiane energii potencjalnej
fizycznych. grawitacji oraz energii kinetycznej;

[11.5) wykorzystuje zasade zachowania energii
do opisu zjawisk oraz zasade zachowania
energii mechanicznej do obliczen.

Zasady oceniania

3 pkt — poprawna metoda wyznaczenia ilorazu wysokosci oraz prawidtowy wynik liczbowy.

2 pkt — poprawne wyznaczenie (za pomocg predkosci korncowej i przyspieszenia ziemskiego)
wysokosci z jakiej spadajg jabtka w kazdym z obu przypadkéw
LUB

— poprawne wyznaczenie ilorazu wysokosci za pomocg predkosci.

1 pkt — prawidtowe zastosowanie zasady zachowania energii oraz wykorzystanie wzoréw na
energie kinetyczng i energie potencjalng (wystarczy w jednym z przypadkow).

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe rozwigzanie
Zastosujemy zasade zachowania energii mechanicznej dla obu przypadkdéw spadania jabtka:
1) mgh, = Emv% oraz 2) mgh, = Emv%
Powyzsze réwnania przeksztatcimy tak, aby wyznaczy¢ h, oraz h,:
1y b=l 2) by = 2
=— ora =—
) hy 29 z ) hy 29
Wyznaczymy iloraz wysokosci, podstawimy dane z zadania (tzn. zwigzek v, = 4v,)
i obliczymy wartos$¢ liczbowg tego ilorazu:
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3
E_Z_g_ﬁ oraz v, = 40
hl_ﬁ_vi 2 — 1
29
h 49,)% 1602
hy (o)t 160f

Zadanie 18.1. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegétowe
Il. Rozwigzywanie probleméw Zdajacy:
z wykorzystaniem praw i zaleznosci VII.1) nazywa bieguny magnesow statych
fizycznych. i opisuje oddziatywanie miedzy nimi.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne wpisanie biegunéw magnetycznych w czterech wyznaczonych miejscach.
0 pkt — rozwigzanie niepoprawne, niepetne albo brak rozwigzania.

Przyktadowe rozwigzania

Sposoéb 1.

)

N
/
S S
/
/
N
Sposoéb 2.
7\
S
/
N N
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Zadanie 18.2. (0-2)

Wymaganie ogélne Wymagania szczegétowe
Il. Rozwigzywanie problemow Zdajacy:
z wykorzystaniem praw i zaleznosci VII.1) nazywa bieguny magnesow statych
fizycznych. i opisuje oddziatywanie miedzy nimi.

11.11) rozpoznaje i nazywa sity, podaje ich
przyktady w réznych sytuacjach praktycznych
(sity: ciezkosci [...]);

[1.12) [...] opisuje [...] sity, ktore sie rownowaza;
[1.13) opisuje wzajemne oddziatywanie ciat
postugujac sie trzecig zasadg dynamiki;

[1.14) analizuje zachowanie sig ciat na
podstawie pierwszej zasady dynamiki.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawna metoda obliczenia wartosci sity oddziatywania miedzy magnesami
i prawidtowy wynik liczbowy z jednostka.

1 pkt — poprawne zapisanie warunku rownowagi sit: sity ciezkos$ci dziatajgcej na M2 i sity
oddziatywania magnetycznego dziatajgcej na M2.

0 pkt — rozwigzanie, w ktdérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe rozwigzanie

Magnes M1 dziata na magnes M2, a magnes M2 dziata na magnes M1. Sity wzajemnego
oddziatywania majg te same warto$ci i przeciwne zwroty. Zgodnie z | zasadg dynamiki
magnes M2 jest nieruchomy, gdy sita magnetyczna (od magnesu M1) réwnowazy ciezar
magnesu M2:

Fmang = ng

m
Frager = 0,05kg 9,81 — = 049N

Zadanie 18.3. (0-3)

Wymaganie ogoélne Wymagania szczegoétowe
Il. Rozwigzywanie probleméw Zdajacy:
z wykorzystaniem praw i zalezno$ci VII.1) nazywa bieguny magneséw statych
fizycznych. i opisuje oddziatywanie miedzy nimi.

[1.11) rozpoznaje i nazywa sity, podaje ich
przyktady w réznych sytuacjach praktycznych
(sity: ciezkosci, nacisku, sprezystosci [...]);
[1.12) [...] opisuje [...] sity, ktére sie rownowazs;
11.13) opisuje wzajemne oddziatywanie ciat
postugujac sie trzecig zasadg dynamiki;

[1.14) analizuje zachowanie sig ciat na
podstawie pierwszej zasady dynamiki.
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Zasady oceniania
3 pkt — poprawna metoda obliczenia wartosci sity nacisku na podstawke (albo sity reakcji
podstawki) oraz prawidtowy wynik liczbowy z jednostka.
2 pkt — poprawne zapisanie warunku rownowagi sit dziatajgcych na M1 oraz wykorzystanie
warunku rownowagi sity magnetycznej i ciezaru M2
LUB
— zapisanie réwnania F, = 2mg (albo E. = 2mg).
1 pkt — poprawne zapisanie warunku réwnowagi sit dziatajgcych na M1: sity reakcji podstawki
statywu, sity oddziatywania magnetycznego oraz ciezaru M1
LUB
— zapisanie rownania F, = 2F; (albo F. = Fyq + Fyy).
0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe rozwigzanie

Magnes M1 dziata na magnes M2, a magnes M2 dziata na magnes M1. Sity wzajemnego
oddziatywania majg te same wartosci i przeciwne zwroty. Zgodnie z | zasadg dynamiki
magnes M1 jest nieruchomy, gdy sita reakcji podstawki statywu rownowazy site
magnetyczng (od magnesu M2) oraz ciezar magnesu M1:

E‘=Fmag12+Fg2

Wartosc¢ sity magnetycznej dziatajgcej na M1 jest rowna wartosci sity magnetycznej
dziatajgcej na M2, a ta jest rowna cigzarowi M2 ( Fypag12 = Faga1 = Fog ), zatem:

F = Fg1 +Fyp = B =Fu+Fp
F. =2mg

m
E=2'0,05kg'9,8157=0,98N

Wymaganie ogdine Wymagania szczegétowe
lll. Planowanie i przeprowadzanie Zdajacy:
obserwaciji lub doswiadczen oraz V1.13) rysuje schematy obwodow elektrycznych
wnioskowanie na podstawie ich skfadajgcych sie z jednego zrodta energii,
wynikow. jednego odbiornika, miernikow i wytgcznikow;
postuguje sie symbolami graficznymi tych
elementow;

VI1.6) doswiadczalnie: d) tgczy wedtug
podanego schematu obwaod elektryczny
sktadajacy sie ze zrodia (akumulatora,
zasilacza), odbiornika (zaréwki, brzeczyka,
silnika, diody, grzejnika, opornika),
wytgcznikdw, woltomierzy, amperomierzy;
odczytuje wskazania miernikow.
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Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wpisanie we wiasciwych miejscach na rysunku symboli amperomierza,

woltomierza i zarowki.

0 pkt — rozwigzanie niepoprawne, niepetne albo brak rozwigzania.

Przykladowe rozwigzania

Sposob 1.

O

&)

+
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Wymaganie ogoélne

Wymagania szczegétowe

I. Wykorzystanie pojec i wielkosci
fizycznych do opisu zjawisk oraz
wskazywanie ich przyktadow
w otaczajacej rzeczywistosci.

Zdajacy:

IX.6) opisuje jakosciowo zjawisko zatamania
Swiatta na granicy dwoch osrodkow réznigeych
sie predkoscig rozchodzenia sie swiatta [...];
IX.12) wymienia rodzaje fal
elektromagnetycznych: radiowe, mikrofale,
promieniowanie podczerwone, swiatto
widzialne, promieniowanie nadfioletowe,
rentgenowskie i gamma; wskazuje przyktady
ich zastosowania;

IX.13) wymienia cechy wspolne i roznice

w rozchodzeniu sie fal mechanicznych

i elektromagnetycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Petne rozwigzanie
PF
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Zadanie 21. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegétowe

I. Wykorzystanie poje¢ i wielkoSci
fizycznych do opisu zjawisk oraz
wskazywanie ich przyktadow
w otaczajgcej rzeczywistosci.

Zdajacy:

[1.11) rozpoznaje i nazywa sity, podaje ich
przyktady w réznych sytuacjach praktycznych
(sity: ciezkosci [...], oporéw ruchu);

[1.15) postuguije sie pojeciem masy jako miary
bezwladnosci ciat; analizuje zachowanie sie
ciat na podstawie drugiej zasady dynamiki [...];
[1.17) postuguje sie pojeciem sity ciezkosci;
stosuje do obliczen zwigzek miedzy sitg, masg
I przys$pieszeniem grawitacyjnym.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Petne rozwigzanie
FP

Zadanie 22. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegétowe

I. Wykorzystanie poje¢ i wielkoSci
fizycznych do opisu zjawisk oraz
wskazywanie ich przyktadow
w otaczajacej rzeczywistosci.

Zdajacy:

IV.4) wskazuje, ze energie uktadu (energie
wewnetrzng) mozna zmieni¢, wykonujgc nad
nim prace lub przekazujgc energie w postaci
ciepta.

VI1.10) postuguje sie pojeciem pracy i mocy
pradu elektrycznego [...];

VI.11) wyrdznia formy energii, na jakie jest
zamieniana energia elektryczna; wskazuje
zrodta energii elektrycznej i odbiorniki;
IX.12) wymienia rodzaje fal
elektromagnetycznych: radiowe, mikrofale,
promieniowanie podczerwone, swiatto
widzialne, promieniowanie nadfioletowe,
rentgenowskie i gamma; wskazuje przyktady
ich zastosowania.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wpisanie w wyznaczone pola schematu czterech cyfr odpowiadajgcych

odpowiednim rodzajom energii.

0 pkt — rozwigzanie niepoprawne, niepetne albo brak rozwigzania.
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Rozwigzanie

2 ———> 4

— 1 — 3

Zadanie 23. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegétowe

I. Wykorzystanie pojec i wielkosci
fizycznych do opisu zjawisk oraz
wskazywanie ich przyktadow
w otaczajgcej rzeczywistosci.

Zdajacy:

V.5) postuguje sie prawem Pascala, zgodnie

Z ktérym zwiekszenie cisnienia zewnetrznego
powoduje jednakowy przyrost ciSnienia w catej
objetosci cieczy lub gazu;

V.7) analizuje sity dziatajgce na ciata
zanurzone w cieczach lub gazach, postugujac
sie pojeciem sity wyporu i prawem
Archimedesa.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Petne rozwigzanie
PP

Zadanie 24. (0-1)

Wymaganie ogoélne

Wymagania szczegétowe

I. Wykorzystanie poje¢ i wielkoSci
fizycznych do opisu zjawisk oraz
wskazywanie ich przyktadow
w otaczajacej rzeczywistosci.

Zdajacy:

IX.5) konstruuje bieg promieni ilustrujgcy
powstawanie obrazéw pozornych
wytwarzanych przez zwierciadto ptaskie [...];
IX.6) opisuje jakosciowo zjawisko zatamania
Swiatta na granicy dwdch osrodkéw réznigecych
sie predkoscig rozchodzenia sie Swiatta;
wskazuje kierunek zatamania;

IX.7) opisuje bieg promieni rownolegtych do osi
optycznej przechodzacych przez soczewke
skupiajgcy i rozpraszajaca |[...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Petne rozwigzanie
PP
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Zadanie 25. (0-2)

Wymaganie ogélne Wymagania szczegétowe
IV. Postugiwanie sie informacjami Zdajacy:
pochodzgcymi z analizy materiatow [.7) przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci
zrédtowych, w tym tekstéw (mikro-, mili-, centy-, hekto-, kilo-, mega-).
popularnonaukowych. [11.1) postuguje sie pojeciem pracy
mechanicznej wraz z jej jednostka.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne dokonczenie dwoch zdan.

1 pkt — poprawne dokonczenie jednego zdania.

0 pkt — rozwigzanie niepoprawne, albo brak rozwigzania.

Rozwigzanie

Sposobb 1.

1. Przedrostek G (giga) zapisany przy jednostce wielkosci odpowiada liczbie .....107.... .
2. Wystepujaca w tekscie jednostka TWh (czyli 102 Wh) jest jednostks ....€Nerdii...... .

Sposob 2.

1. Przedrostek G (giga) zapisany przy jednostce wielkosci odpowiada liczbie ..miliard .

2. Wystepujgca w tekscie jednostka TWh jest jednostkg .......... pracy.......... .
Zadanie 26. (0-2)
Wymaganie ogélne Wymagania szczegétowe
Il. Rozwigzywanie probleméw Zdajacy:
z wykorzystaniem praw i zaleznosci IX.7) opisuje bieg promieni réwnolegtych do osi
fizycznych. optycznej przechodzacych przez soczewke

skupiajacy [...], postugujac sie pojeciami
ogniska i ogniskowej;

IX.8) rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone
przez soczewki [...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne narysowanie biegu dwoch promieni.

1 pkt — poprawne narysowanie biegu jednego promienia.

0 pkt — rozwigzanie niepoprawne, niepetne albo brak rozwigzania.
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Rozwigzanie

AN AN

A 4 \

g

Zadanie 27.1. (0-1)

Wymaganie ogdélne Wymagania szczegétowe
Il. Rozwigzywanie probleméw Zdajacy:
z wykorzystaniem praw i zalezno$ci V.1) postuguje sie pojeciami masy i gestosci
fizycznych. oraz ich jednostkami [...];
V.2) stosuje do obliczen zwigzek gestosci
Z masg i objetoscia.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne dokonczenie zdania.
0 pkt — rozwigzanie niepoprawne, albo brak rozwigzania.

Rozwigzanie

Objetosc, jaka zajmuje 1 kg wody jest rowna .......1000. . cm3.

Zadanie 27.2. (0-2)

Wymaganie ogdélne Wymagania szczegoétowe
Il. Rozwigzywanie problemow Zdajacy:
z wykorzystaniem praw i zaleznosci [.7) przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci
fizycznych. (mikro-, mili-, centy-, hekto-, kilo-, mega-).

V.1) postuguije sie pojeciami masy i gestosci
oraz ich jednostkami [...];

V.2) stosuje do obliczen zwigzek gestosci

Z masg i objetoscia.
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Zasady oceniania

2 pkt — poprawna metoda obliczenia masy 2 m® wody oraz prawidtowy wynik liczbowy
podany w kg.

1 pkt — poprawne zapisanie zwigzku gestosci z masg i objetoscig oraz prawidtowe
podstawienie danych liczbowych do tego wyrazenia.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przykladowe rozwiazanie
Zastosujemy zwigzek gestosci z masg i objetoscig, podstawimy dane liczbowe, odpowiednio
zamienimy jednostki i wykonamy obliczenia:

m

p=y = m=pv

8 g
m=1m-2m3= 1@2 -(102cm)3
m=1-2_.2-10°cm3 = 2000000 g = 2 000 kg

cm3



