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PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA OGOLNEGO
DLA BRANZOWEJ SZKOLY Il STOPNIA
dla uczniéw bedacych absolwentami dotychczasowego gimnazjum

MATEMATYKA

Cele ksztalcenia — wymagania ogéine

I.  Wykorzystanie informacji
Uczen interpretuje tekst matematyczny. Po rozwigzaniu zadania interpretuje otrzymany wynik.

II. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji
Uczen uzywa prostych, dobrze znanych obiektow matematycznych.

lll. Modelowanie matematyczne
Uczen dobiera model matematyczny do prostej sytuacji i krytycznie ocenia trafnos¢ modelu.

IV. Uzycie i tworzenie strategii
Uczen stosuje strategie, ktora jasno wynika z tresci zadania.

V. Rozumowanie i argumentacja
Uczen prowadzi proste rozumowanie, sktadajgce sie z niewielkiej liczby krokdw.

Tresci nauczania — wymagania szczegoétowe

I. Liczby rzeczywiste. Uczen:

1) przedstawia liczby rzeczywiste w réznych postaciach (np. utamka zwykiego, utamka
dziesietnego okresowego, z uzyciem symboli pierwiastkéw, poteg);

2) oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych (wymiernych);

3) postuguje sie w obliczeniach pierwiastkami dowolnego stopnia i stosuje prawa dziatan na
pierwiastkach;

4) oblicza potegi o wykladnikach wymiernych i stosuje prawa dziatan na potegach
o wyktadnikach wymiernych;

5) wykorzystuje podstawowe wtasnosci poteg (rowniez w zagadnieniach zwigzanych z innymi
dziedzinami wiedzy, np. fizyka, chemig, informatyka);

6) wykorzystuje definicje logarytmu i stosuje w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu,
logarytm ilorazu i logarytm potegi o wyktadniku naturalnym.

Il.  Réwnania i nieréwnosci. Uczen:

1) korzysta z definicji pierwiastka do rozwigzywania réwnan typu x*=-8;

2) korzysta z wtasnosci iloczynu przy rozwigzywaniu rownan typu x(x+1)(x-7)=0;

3) rozwigzuje proste rownania wymierne, prowadzgce do rownan liniowych lub kwadratowych,
x+1_2,x+1:

= 2X .
x+3 X

np.
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Funkcje. Uczen:

okresla funkcje za pomoca wzoru, tabeli, wykresu, opisu stownego;

postuguje sie poznanymi metodami rozwigzywania réwnan do obliczenia, dla jakiego
argumentu funkcja przyjmuje dang wartosc;

odczytuje z wykresu wiasnosci funkcji (dziedzine, zbiér wartosci, miejsca zerowe,
maksymalne przedziaty, w ktorych funkcja maleje, rosnie, ma staty znak; punkty, w ktérych
funkcja przyjmuje w podanym przedziale wartos¢ najwiekszg lub najmniejszg);

na podstawie wykresu funkcji y= f(x)szkicuje wykresy funkcji y=f(x+a), y=f(x)+a,

y==f(x), y=f(=x);

wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie pewnych informaciji o tej funkcji lub o jej
wykresie;

szkicuje wykresy funkcji wyktadniczych dla réznych podstaw;

postuguije sie funkcjami wyktadniczymi do opisu zjawisk fizycznych, chemicznych, a takze
w zagadnieniach osadzonych w kontek$cie praktycznym.

Ciagi. Uczen:

wyznacza wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogolnym;

bada, czy dany cigg jest arytmetyczny lub geometryczny;

stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego;
stosuje wzér na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego.

Trygonometria. Uczen:

wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkcji sinus, cosinus i tangens katéw o miarach

od 0° do 180°;

stosuje proste zaleznosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi, w tym wzor tga = sin ;
cosox

znajgc wartosc¢ jednej z funkcji: sinus lub cosinus, wyznacza wartoéci pozostatych funkgciji

tego samego kata ostrego.

Planimetria. Uczen:

korzysta z wtasnoéci stycznej do okregu i wkasnosci okregoéw stycznych;

rozpoznaje tréjkgty podobne i wykorzystuje (takze w kontekstach praktycznych) cechy
podobienstwa tréjkatow;

korzysta z wtasnosci funkcji trygonometrycznych w tatwych obliczeniach geometrycznych,
w tym ze wzoru na pole trojkgta ostrokgtnego o danych dwéch bokach i kgcie miedzy nimi.

Geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej. Uczen:

wyznacza réwnanie prostej przechodzgcej przez dwa dane punkty (w postaci kierunkowej
lub ogdlnej);

bada réwnolegto$¢ i prostopaditos¢ prostych na podstawie ich rownan kierunkowych;
wyznacza rownanie prostej, ktora jest réwnolegta lub prostopadta do prostej danej w postaci
kierunkowej i przechodzi przez dany punkt;

oblicza wspodirzedne punktu przeciecia dwdch prostych;

wyznacza wspétrzedne srodka odcinka;

oblicza odlegtos¢ dwoch punktow;

znajduje obrazy niektoérych figur geometrycznych (punktu, prostej, odcinka, okregu, tréjkata
itp.) w symetrii osiowej wzgledem osi uktadu wspotrzednych i symetrii Srodkowej wzgledem
poczatku uktadu.



Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki przeprowadzanym od sesji jesiennej 2022 r. do sesji zimowej 2024 r.
z zakresu wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia ogolnego dla branzowej szkoty Il stopnia

VIIl. Stereometria. Uczen:
1) stosuje trygonometrie do obliczen dlugosci odcinkéw, miar katéw, pdl powierzchni
i objetosci;
2) wykorzystuje wiasnosci figur geometrycznych na ptaszczyznie do analizy zagadnien
z geometrii przestrzenne;.

IX. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka. Uczen:
1) oblicza odchylenie standardowe zestawu danych (takze w przypadku danych odpowiednio
pogrupowanych), interpretuje ten parametr dla danych empirycznych;
2) zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych, niewymagajgcych uzycia wzoréow
kombinatorycznych, stosuje regute mnozenia i requte dodawania;
3) oblicza prawdopodobienstwa w prostych sytuacjach, stosujgc klasyczng definicje
prawdopodobienstwa.
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CHARAKTERYSTYKA ARKUSZA EGZAMINACYJNEGO

Arkusz egzaminacyjny z matematyki sktada sie z zadan z zakresu wykorzystania informaciji,
wykorzystania i interpretowania reprezentacji, modelowania matematycznego, uzycia
i tworzenia strategii oraz rozumowania i argumentaciji. Zadania zawarte w arkuszu sprawdzajg
rozumienie pojeé, badajg umiejetnosé¢ ich zastosowania w sytuacjach praktycznych i typowych
oraz o charakterze problemowym.

Arkusz zawiera zadania w formie zamknietej (np. wyboru wielokrotnego i prawda/fatsz) oraz
otwartej, wymagajgcej od zdajgcego stworzenia wypowiedzi (np. zapisania obliczen i podania
ich wyniku).

W arkuszu egzaminacyjnym obok numeru kazdego zadania podano liczbe punktow, ktorg
mozna uzyskac za jego poprawne rozwigzanie.

PRZYKLADOWY ARKUSZ EGZAMINACYJNY

Przyktadowy arkusz egzaminacyjny zawiera instrukcje dla zdajgcego oraz zestaw zadan
egzaminacyjnych. Przyktadowe rozwigzania zadan zamieszczonych w arkuszu znajdujg sie
w koncowej czesci informatora w zasadach oceniania rozwigzan zadan.
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CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Arkusz zawiera informacje prawnie chronione do momentu rozpoczecia egzaminu.

PESEL (wpisuje zdajgcy) DMAP-100-22XX

© CKE 2013

Uktad graficzny

EGZAMIN
EKSTERNISTYCZNY

Z MATEMATYKI

SZKOLA BRANZOWA
Il STOPNIA

Czas pracy: 120 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

@ N

NOoO O~

®

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 18 stron (zadania 1-26).
Ewentualny brak zgto$ przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.
Rozwigzania zadan zamies¢ w miejscu na to przeznaczonym.

W rozwigzaniach zadah otwartych przedstaw tok rozumowania prowadzacy
do ostatecznego wyniku.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atramentem.
Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegajg ocenie.

Mozesz korzystaé z zestawu wzoréw matematycznych, cyrkla, linijki oraz
kalkulatora prostego.

Na karcie punktowania wpisz swoj PESEL. Zamaluj M pola odpowiadajgce

cyfrom numeru PESEL. Btedne zaznaczenie otocz kotkiem i zaznacz
witasciwe. Nie wpisuj zadnych znakdéw w czesci przeznaczonej dla
egzaminatora.

Pamietaj, ze w przypadku stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania
zadah egzaminacyjnych lub zakitécania prawidtowego przebiegu egzaminu
w sposob utrudniajgcy prace pozostatym osobom zdajgcym, przewodniczacy
zespotu nadzorujgcego przerywa i uniewaznia egzamin eksternistyczny.

Zyczymy powodzenia!

Za rozwigzanie wszystkich zadan mozna otrzymac tgcznie 40 punktéw.
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W zadaniach 1-19 wybierz i podkresl jedng poprawna odpowiedz.

Zadanie 1. (0-1)
Liczba \/§+\/§+\/E jest rowna

A. 28 B. 542 C. 632 D. /288

Zadanie 2. (0-1)
Liczba —4* +(—4)2 jest réwna

A.32 B.0 C.-16 D.-32

Zadanie 3. (0-1)
3

1
Liczba 2% -4* jest rowna

3

A.2 B. 88 C.4 D. 8

ENS;

Zadanie 4. (0-1)
Liczba log,3+2log,5 jest rowna

A. log,28 B. 2log,8 C. log,75 D. 2log, 15

Zadanie 5. (0-1)

s - -3x 4 .
Wartos¢ wyrazenia dla XZE jest rowna

—X

A.3 B.E C. — D.E
5 7

Zadanie 6. (0-1)
W zbiorze liczb rzeczywistych rownanie x(x—3)(2x+2)=0 ma trzy rozwigzania:

A . x=1, x=-3, x=2
B. x=0, x=3, x=-2
C.x=0,x=3, x=-1
D. x=0, x=-3, x=1
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BRUDNOPIS
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Zadanie 7. (0-1)
Funkcja f jest okreslona dla kazdej liczby rzeczywistej x wzorem f(x)=1-x°.
Wskaz argument, dla ktérego funkcja f przyjmuje wartos¢ 65.

A. x=3/65 B. x=4 C. x=—4 D. x=-%/65

Zadanie 8. (0-1)
Wskaz rysunek, na ktérym przedstawiono fragment wykresu funkcji wyktadniczej okreslonegj

wzorem f(x)= (ljx .

2

A. B.

0 1 X ol A X
. D
yll .y‘l
"(’)/ .1..
HERLE X NEN .
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Zadanie 9. (0-1)
Na rysunku przedstawiony jest wykres funkcji y = f (x) ktorej dziedzing jest przedziat <—4,6>.

Y1

Wskaz rysunek, na ktérym przedstawiono wykres funkcji okreslonej wzorem y:f(x)+2.

A. B.

N

A 4

UKy
ol =

10
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Zadanie 10. (0-1)
Cigg (a,) jest okreslony wzorem a,=3-n’ dla n>1 . Zatem

A.a,=4 i a,=-13

B.a,=2 i a,=-13

C.a,=4i a,=19

D.a,=2i a,=19

Zadanie 11. (0-1)

Trzywyrazowy cigg liczbowy (3, 21, x+10) jest ciggiem geometrycznym. Stad wynika, ze

A. x=147 B. x=137 C. x=39 D. x=29

Zadanie 12. (0-1)

Dany jest trojkat o bokach dtugosci: \/E \/E , 3. Tréjkat podobny do tego trojkgta ma boki
o dtugosciach

A. 4 6,9 B.2, 233, 32 C.2, V6,32 D. 2.3,6, 243

Zadanie 13. (0-1)
Dany jest okrag o srodku w punkcie O. Przez punkty L i M poprowadzono styczne do tego okregu,
ktére przecinajg sie w punkcie K. Miara kata srodkowego LOM jest réwna 126° (patrz rysunek).

Miara zaznaczonego kata ostrego MKL jest réwna

A. 53° B. 54° C. 55° D. 56°

12
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Zadanie 14. (0-1)
Dany jest tréjkat prostokgtny ABC, w ktérym przyprostokatna AC ma dtugos¢ rowng 20 (patrz

rysunek), a cosinus kata & przy wierzchotku A jest rowny %
B

B :

C 20 A

Wynika stad, ze dlugo$¢ przeciwprostokatnej AB tego trojkata jest réwna

A 2083 B. 16 c. 40¥3

. D. 25
3 3

Zadanie 15. (0-1)
Dany jest trojkat, w ktérym dwa boki majg dtugosci 4 i 9, a miara kata miedzy tymi bokami jest
réwna 60°. Pole tego trojkata jest rowne

A. 942 B. %3 C. 1842 D. 183

Zadanie 16. (0-1)
Proste o réwnaniach y=x+2 i y=-2x+5 przecinajg sie w punkcie P. Stad wynika, ze

A. P=(1,3) B. P=(1,-2) C. P=(2,5) D. P=(-2,5)

Zadanie 17. (0-1))
Dany jest odcinek, ktorego koncami sg punkty A=(1,-2) i B=(-25,44). Srodkiem odcinka AB

jest punkt S. Wynika stad, ze

A. 5=(13,23) B. S=(-12,21) C. $=(-13,23) D. §=(-12,23)

Zadanie 18. (0-1)
W uktadzie wspétrzednych dane sg punkty A=(-3,2) i B=(1,7). Odlegto$¢ miedzy punktami
Ai B jest rébwna

A. |AB|=29 B. |4B|=+/41 C. |4B|=+/85 D. |4B|=+/97
Zadanie 19. (0-1)
Rozpatrujemy wszystkie liczby naturalne pieciocyfrowe, w zapisie ktérych mogg wystepowaé

wytgcznie cyfry 1, 3, 5. Takich liczb jest

A. 555 B.3-3-3-3-3 C.3+3+3+3+3 D. 3+5

14
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Zadanie 20. (0-3)
Ponizej przedstawiono wykres funkcji f, ktérej dziedzing jest przedziat <—6,9>. Do wykresu funkcji f

nalezg cztery zaznaczone punkty o nastepujgcych wspéirzednych: A=(-6,—4), B=(2,4),
C=(5-2), D=(9,6).

VA

Uzupetnij ponizsze zdania.

20.1. Miejscami zerowymi funkcji f sg argumenty

20.2. Funkcja f przyjmuje warto$¢ réwng 4 dla argumentow

20.3. Najwiekszg wartoscig funkcji f w przedziale <4,7> jest liczba

16
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xX+2

Rozwigz réwnanie =3x, gdzie x#0.

X

OdPOWIEAZ: ... .

17
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z zakresu wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia ogolnego dla branzowej szkoty Il stopnia

Zadanie 22. (0-2)
Uzasadnij, ze nie istnieje taki kat ostry ¢/, dla ktérego jednoczesnie prawdziwe sg rownosci

. 1 2
sino=— oraz cosa=—.
3 3

Zadanie 23. (0-4)
Dany jest cigg arytmetyczny, w ktéorym suma pierwszego i trzeciego wyrazu jest rowna 8,

a roznica tego ciggu r=-2. Oblicz:
a) pierwszy wyraz tego ciggu,
b) sume stu poczgtkowych wyrazéw tego ciggu.

(@ o [ oT011 1T =To b4 PRSPPI .
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Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki przeprowadzanym od sesji jesiennej 2022 r. do sesji zimowej 2024 r.
z zakresu wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia ogolnego dla branzowej szkoty Il stopnia

Zadanie 24. (0-3)
Dana jest prosta [ o réwnaniu y =2x+3. Wyznacz réwnanie prostej, ktora jest prostopadta do

prostej [ i przechodzi przez punkt P =(4,-1).

OPOWIEAZ: .. e —— .
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Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki przeprowadzanym od sesji jesiennej 2022 r. do sesji zimowej 2024 r.
z zakresu wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia ogolnego dla branzowej szkoty Il stopnia

Zadanie 25. (0-4)
Dany jest ostrostup prawidtowy trojkatny. Kazda z krawedzi podstawy tego ostrostupa ma

dlugos¢ 2, a kazda z jego krawedzi bocznych ma dtugosc¢ 4. Oblicz:

a) pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa,
b) cosinus kata nachylenia krawedzi bocznej tego ostrostupa do ptaszczyzny jego podstawy.

(@ o ] 070 11771 To b4 RSO OPOUPPRt .
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Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki przeprowadzanym od sesji jesiennej 2022 r. do sesji zimowej 2024 r.
z zakresu wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia ogolnego dla branzowej szkoty Il stopnia

Zadanie 26. (0-3)
Ze zbioru wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych losujemy jedng liczbe. Oblicz

prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajgcego na tym, ze wszystkie cyfry wylosowanej liczby sg
nieparzyste.

OdPOWIEAZ: ... —— .
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Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki przeprowadzanym od sesji jesiennej 2022 r. do sesji zimowej 2024 r.
z zakresu wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia ogdéinego dla branzowej szkoty |l stopnia

BRUDNOPIS
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Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki przeprowadzanym od sesji jesiennej 2022 r. do sesji zimowej 2024 r.
z zakresu wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia ogolnego dla branzowej szkoty Il stopnia

ZASADY OCENIANIA ROZWIAZAN ZADAN
ZAMIESZCZONYCH W ARKUSZU EGZAMINACYJNYM

Zadanie 1. (0-1)

Wymaganie ogodine Wymaganie szczegotowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informaciji. I. Liczby rzeczywiste. Uczen:

3) postuguije sie w obliczeniach pierwiastkami
dowolnego stopnia i stosuje prawa dziatan na
pierwiastkach.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

Zadanie 2. (0-1)

Wymaganie ogolne Wymaganie szczegotowe
Il. Wykorzystanie i interpretowanie I. Liczby rzeczywiste. Uczen:
reprezentacji. 4) oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

i stosuje prawa dziatan na potegach
o wyktadnikach wymiernych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

Zadanie 3. (0-1)

Wymaganie ogdéine Wymaganie szczegotowe
[l. Wykorzystanie i interpretowanie I. Liczby rzeczywiste. Uczen:
reprezentacji. 4) oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

i stosuje prawa dziatan na potegach
o wyktadnikach wymiernych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C
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Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki przeprowadzanym od sesji jesiennej 2022 r. do sesji zimowej 2024 r.
z zakresu wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia ogolnego dla branzowej szkoty Il stopnia

Zadanie 4. (0-1)

Wymaganie ogéine Wymaganie szczego6towe
Il. Wykorzystanie i interpretowanie I. Liczby rzeczywiste. Uczen:
reprezentaciji. 6) wykorzystuje definicje logarytmu i stosuje

w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu,
logarytm ilorazu i logarytm potegi
o wyktadniku naturalnym.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie
C

Zadanie 5. (0-1)

Wymaganie ogolne Wymaganie szczegotowe
[l. Wykorzystanie i interpretowanie I. Liczby rzeczywiste. Uczen:
reprezentacji. 2) oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych
(wymiernych).

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D

Zadanie 6. (0-1)

Wymaganie ogoélne Wymaganie szczegotowe
Il. Wykorzystanie i interpretowanie Il. Réwnania i nierownosci. Uczen:
reprezentacji. 2) korzysta z wiasnosci iloczynu przy

rozwigzywaniu rownan typu
x(x+1)(x-=7)=0.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie
C
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Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki przeprowadzanym od sesji jesiennej 2022 r. do sesji zimowej 2024 r.
z zakresu wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia ogolnego dla branzowej szkoty Il stopnia

Zadanie 7. (0-1)

Wymaganie ogéine Wymaganie szczego6towe
Il. Wykorzystanie i interpretowanie Ill. Funkcje. Uczeh:
reprezentacji. 2) postuguje sie poznanymi metodami

rozwigzywania rownan do obliczenia, dla
jakiego argumentu funkcja przyjmuje dang
wartosc.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

Zadanie 8. (0-1)

Wymaganie ogéine Wymaganie szczego6towe
Il. Wykorzystanie i interpretowanie Ill. Funkcje. Uczeh:
reprezentaciji. 6) szkicuje wykresy funkcji wyktadniczych dla
réznych podstaw.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A

Zadanie 9. (0-1)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegotowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. [ll. Funkcje. Uczen:

4) na podstawie wykresu funkcji y = f(x)
szkicuje wykresy funkcji y = f(x + a),
y=f)+ay=—-fx),y=[F(—x).

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C
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Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki przeprowadzanym od sesji jesiennej 2022 r. do sesji zimowej 2024 r.
z zakresu wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia ogolnego dla branzowej szkoty Il stopnia

Zadanie 10. (0-1)

Wymaganie ogéine Wymaganie szczego6towe
Il. Wykorzystanie i interpretowanie IV. Ciggi. Uczen:
reprezentaciji. 1) wyznacza wyrazy ciggu okreslonego
wzorem ogolnym.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

Zadanie 11. (0-1)

Wymaganie ogdine Wymaganie szczegotowe
[l. Wykorzystanie i interpretowanie IV. Ciggi. Uczen:
reprezentacji. 4) stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume
n poczatkowych wyrazoéw ciggu
geometrycznego.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

Zadanie 12. (0-1)

Wymaganie ogéine Wymaganie szczego6towe
Il. Wykorzystanie i interpretowanie V1. Planimetria. Uczen:
reprezentaciji. 2) rozpoznaje trojkaty podobne

i wykorzystuje (takze w kontekstach
praktycznych) cechy podobienstwa trojkgtéw.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B
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Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki przeprowadzanym od sesji jesiennej 2022 r. do sesji zimowej 2024 r.
z zakresu wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia ogolnego dla branzowej szkoty Il stopnia

Zadanie 13. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczego6towe

Il. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentaciji.

VI. Planimetria. Uczen:
1) korzysta z wtasnosci stycznej do okregu
i wilasnosci okregéw stycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

Zadanie 14. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczego6towe

[ll. Modelowanie matematyczne.

V. Trygonometria. Uczen:

1) wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci
funkgciji sinus, cosinus i tangens katow

o miarach od 0° do 180°.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D

Zadanie 15. (0-1)

Wymaganie ogdéine

Wymaganie szczegotowe

[l. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

VI. Planimetria. Uczen:

3) korzysta z wtasnosci funkcji
trygonometrycznych w fatwych obliczeniach
geometrycznych, w tym ze wzoru na pole
trojkata ostrokatnego o danych dwoch
bokach i kgcie miedzy nimi.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B
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Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki przeprowadzanym od sesji jesiennej 2022 r. do sesji zimowej 2024 r.
z zakresu wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia ogolnego dla branzowej szkoty Il stopnia

Zadanie 16. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczego6towe

Il. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentaciji.

VII. Geometria na ptaszczyznie
kartezjanskiej. Uczen:

4) oblicza wspotrzedne punktu przeciecia
dwaoch prostych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A

Zadanie 17. (0-1)

Wymaganie ogdine

Wymaganie szczegotowe

[l. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

VII. Geometria na ptaszczyznie
kartezjanhskiej. Uczen:
5) wyznacza wspétrzedne srodka odcinka.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

Zadanie 18. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczego6towe

Il. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentaciji.

VII. Geometria na ptaszczyznie
kartezjanskiej. Uczen:
6) oblicza odlegtos¢ dwdch punktéw.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B
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Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki przeprowadzanym od sesji jesiennej 2022 r. do sesji zimowej 2024 r.
z zakresu wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia ogolnego dla branzowej szkoty Il stopnia

Zadanie 19. (0-1)

Wymaganie ogéine Wymaganie szczego6towe
Il. Wykorzystanie i interpretowanie IX. Elementy statystyki opisowej. Teoria
reprezentaciji. prawdopodobiehstwa i kombinatoryka.
Uczen:

2) zlicza obiekty w prostych sytuacjach
kombinatorycznych, niewymagajgcych uzycia
wzorow kombinatorycznych, stosuje regute
mnozenia i regute dodawania.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

Zadanie 20. (0-3)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. lll. Funkcje. Uczen:

3) odczytuje z wykresu wiasnosci funkc;ji
(dziedzine, zbidér wartosci, miejsca zerowe,
maksymalne przedziaty, w ktorych funkcja
maleje, rosnie, ma staty znak; punkty,

w ktoérych funkcja przyjmuje w podanym
przedziale wartos¢ najwiekszg lub
najmniejsza).

20.1.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie luki.
0 pkt — niepoprawne lub niepetne uzupetnienie luki albo brak uzupetnienia.

Rozwigzanie

-2,4i6

20.2.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie luki.
0 pkt — niepoprawne lub niepetne uzupetnienie luki albo brak uzupetnienia.

Rozwigzanie
2i8
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Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki przeprowadzanym od sesji jesiennej 2022 r. do sesji zimowej 2024 r.
z zakresu wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia ogolnego dla branzowej szkoty Il stopnia

20.3.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie luki.
0 pkt — niepoprawne uzupetnienie luki albo brak uzupetnienia.

Rozwigzanie
2

Zadanie 21. (0-2)

Wymaganie ogdéine Wymaganie szczegotowe

[l. Wykorzystanie i interpretowanie Il. Réwnania i nieréwnosci. Uczen:
reprezentacji. 3) rozwigzuje proste rownania wymierne,

prowadzgce do rownanh liniowych lub

kwadratowych, np. i—:; =2, xxil = 2x.

Zasady oceniania

Zdajacy otrzymuje:

0 punktow za brak rozwigzania lub za rozwigzanie zawierajgce btedy merytoryczne

1 punkt za doprowadzenie podanego rownania do postaci rownania kwadratowego,
np. 3x* —x—2=0 i obliczenie wyréznika tréjmianu kwadratowego 3x* —x—2, A=25.

. , o . 2
1 punkt za obliczenie rozwigzan rownania: x, :—E, x,=1.

Przyktadowe petne rozwigzanie
Poniewaz z zatozenia mianownik utamka na lewej stronie rownania jest rézny od zera, wiec obie
strony réwnania mozemy pomnozy¢ przez x . Otrzymujemy rownanie kwadratowe,

x+2=3x*, a po uporzadkowaniu 3x* —x—2=0.

Obliczamy wyréznik trojmianu 3x* —x —2

A=(-1)"-4-3-(-2)=1+24=25.

Poniewaz wyrdznik tego tréjmianu jest dodatni, wiec rownanie ma dwa rozwigzania
o _cb=VA_~(-1)-V25_1-5_—4_-2

! 2a 23 6 6 3
oraz

_—b+JA _—(-1)+v25 _1+5_6_,

2a 2-3 6 6
Zapisujemy odpowiedz:

2

. L X+2 N 2
Réwnanie —— =3x ma dwa rozwigzania: X, :—g, x,=1.
X
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Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki przeprowadzanym od sesji jesiennej 2022 r. do sesji zimowej 2024 r.
z zakresu wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia ogolnego dla branzowej szkoty Il stopnia

Zadanie 22. (0-2)

Wymaganie ogéine Wymaganie szczego6towe

IV. Uzycie i tworzenie strategii. V. Trygonometria. Uczen:

3) znajgc wartosc¢ jednej z funkcji: sinus lub
cosinus, wyznacza wartosci pozostatych
funkciji tego samego kata ostrego.

Zasady oceniania

Zdajacy otrzymuje:

0 punktow za brak rozwigzania lub za rozwigzanie zawierajgce btedy merytoryczne

1 punkt za:
. . . = 2 1 2 4’
e zapisanie, ze sin aza oraz cos aza,

albo
e naszkicowanie tréjkagta prostokgtnego o przyprostokatnej dlugosci x,
przeciwprostokatnej dtugosci 3x i zaznaczenie kata ostrego, przy ktérym spetniony jest

. 1
warunek sina = 5 ,

albo
e naszkicowanie tréjkgta prostokatnego o przyprostokatnej dtugosci 2x,
przeciwprostokatnej dtugosci 3x i zaznaczenie kata ostrego, przy ktérym spetniony jest

2
warunek coso = § ,

albo
e naszkicowanie tréjkgta prostokatnego o przyprostokatnych diugosci x, 2x
i przeciwprostokatnej dtugoéci 3x i zaznaczenie kata ostrego, przy ktérym spetnione sg

. s 1 2
rownosci sma:g oraz cosazg.

1 punkt za:

e zapisanie, ze réwnos$¢ sin’ a+cos’ o =—+

O |

5.
:6 jest sprzeczna

O |-

z tozsamoscig sina+cos’a =1,
albo

e obliczenie dtugosci drugiej przyprostokatnej 2x\/§, i zapisanie , ze wtedy powinna

o . 2\ 2 . 2
zachodzi¢ rownosé COSO(ZT wbrew temu, ze cosa=—,
albo
e obliczenie dtugosci drugiej przyprostokatnej x\/g, i zapisanie, ze wtedy powinna
.y e 5 . 1
zachodzi¢ rownosé sma:? wbrew temu, ze sma:g,

albo
e zapisanie, ze rownos¢ x* +(2x)2 :(3)()2 nie jest prawdziwa, dla zadnej liczby x >0.
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Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki przeprowadzanym od sesji jesiennej 2022 r. do sesji zimowej 2024 r.
z zakresu wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia ogolnego dla branzowej szkoty Il stopnia

Przykladowe petne rozwigzania
| sposéb

. . 1
Obliczamy smzazg oraz cos’o=

O |

. 1 4 5 | .
. Zatem 51n2a+cosza:6+§:— i otrzymali$my

sprzecznosé z tozsamoscia sin’ o+ cos* =1, ktora jest prawdziwa dla kazdego kata .
Zatem dla Zzadnego kata ostrego & nie mogg by¢ jednoczesnie prawdziwe rownosci

[\S}

: 1 2
Ssina=— oraz cosar=—.
3 3

Il sposéb

Zatézmy, ze w trojkacie prostokatnym kat ostry tego trojkgta spetnia warunek sina=— (patrz

W=

rysunek).

B

3x

B 5

Wtedy z twierdzenia Pitagorasa wynika, ze

|AC|2 = (3x)2 — x> =9x* — x> =8x", czyli |AC| =2x+/2..
Obliczamy cosinus kata &

Acl 2xv2 _2\2

laB| 3x 3

cosx =

2
Otrzymalismy sprzeczno$¢ z podang w tresci zadania informacja, ze cosazg.
Oznacza to, ze dla zadnego kata ostrego & nie mogg by¢ jednoczesnie prawdziwe réwnosci

: 1 2
sino=— oraz cosa=—.
3 3

Zadanie 23. (0-4)

Wymaganie ogolne Wymaganie szczegotowe

[ll. Modelowanie matematyczne. IV. Ciggi. Uczen:

3) stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume
n poczatkowych wyrazéw ciggu
arytmetycznego.
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Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki przeprowadzanym od sesji jesiennej 2022 r. do sesji zimowej 2024 r.
z zakresu wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia ogolnego dla branzowej szkoty Il stopnia

Zasady oceniania

Zdajgcy otrzymuije:

0 punktow za brak rozwigzania lub za rozwigzanie zawierajgce btedy merytoryczne

1 punkt za zapisanie rownania z jedng niewiadoma, opisujgcego podang sume pierwszego
i trzeciego wyrazu tego ciggu, np.: a, +a, +2r=8.

1 punkt za obliczenie pierwszego wyrazu tego ciggu: a, = 6.

1 punkt za obliczenie setnego wyrazu tego ciggu: a -192.

100 —

1 punkt za obliczenie szukanej sumy: S = =-9300.

Przyktadowe petne rozwigzanie

a) Zapisujemy réwnanie, wynikajgce z tresci zadania

a,+a,=8.

Poniewaz trzeci wyraz ciggu arytmetycznego spetnia zalezno$¢

a;=a, +2r,

a rbéznica tego ciggu r=-2, wiec pierwsze =zapisane rownanie jest réwnaniem
z jedng niewiadomg a,

a,+a, +2-(-2)=8, czyli

2a, =12, skad otrzymujemy a, =6.

b) Korzystamy ze wzoru na sume n poczgtkowych wyrazéw, podstawiamy n=100
i zapisujemy

Sios =L2‘7’100-100=(a1 +a,,)-50.

Poniewaz a,,, =a, +99-r , wigc otrzymujemy d,,, =6+99-(—2)=-192.

Zatem S,,, =(6+(~192))-50=-9300.

Zapisujemy odpowiedz: Pierwszy wyraz tego ciggu jest rowny 6, a suma stu poczatkowych
wyrazow ciggu jest réwna —9300.
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Zadanie 24. (0-3)

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegoétowe

Il. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

VII. Geometria na ptaszczyznie
kartezjanskiej. Uczen:

3) wyznacza rownanie prostej, ktéra jest
réwnolegta lub prostopadta do prostej danej
w postaci kierunkowej i przechodzi przez
dany punkt.

Zasady oceniania

Zdajacy otrzymuje:

0 punktow za brak rozwigzania lub za rozwigzanie zawierajgce btedy merytoryczne

1
1 punkt za zapisanie wspotczynnika kierunkowego prostej prostopadtej do prostej [ : a = —E.

réwnania z jedng niewiadoma: —1= —%-4+b .

1 punkt za wykorzystanie faktu, ze punkt P = (4,—1) lezy na szukanej prostej i zapisanie

1 punkt za obliczenie wspotczynnika b i zapisanie réwnania szukanej prostej: y = —%x+1 .

Przyktadowe petne rozwigzanie

Niech szukana prosta bedzie okreslona réwnaniem y=ax+b . Poniewaz proste sg prostopadte,

wiec prawdziwa jest rownosc

1
a-2=-1, skad otrzymujemy a =——.

2

1
Otrzymali$my réwnanie y = —Ex +b

szukanej prostej prostopadtej do prostej y =2x+3. Wynika stad, ze wspotrzedne tego punktu

. Teraz skorzystamy z faktu, ze punkt P =(4,-1) lezy na

1
spetniajg rownanie y =—Ex+b . Podstawiamy wspotrzedne punktu P i otrzymujemy réwnanie z

jedng niewiadomag
1
—1=—E-(4)+b, czyli

—-1=-2+b, skad otrzymujemy b=1

Zapisujemy odpowiedz: Prosta prostopadta do prostej y =2x+3, na ktérej lezy punkt P = (4,—1)

. . . , 1
jest okreslona réwnaniem y = _EX +1.
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Zadanie 25. (0-4)

Wymaganie ogodlne Wymagania szczegotowe

IV. Uzycie i tworzenie strategii. VIII. Stereometria. Uczen:

1) stosuje trygonometrie do obliczen dtugosci
odcinkéw, miar katéw, pdl powierzchni

i objetosci;

2) wykorzystuje wtasnosci figur
geometrycznych na ptaszczyznie do analizy
zagadnien z geometrii przestrzennej.

Zasady oceniania

Zdajacy otrzymuije:

0 punktow za brak rozwigzania lub za rozwigzanie zawierajgce btedy merytoryczne

1 punkt za obliczenie wysokosci $ciany bocznej ostrostupa h=+/15 .

1 punkt za obliczenie pola podstawy tego ostrostupa: P, :\/§ oraz pola powierzchni

catkowitej tego ostrostupa: P, = \/§ + 3\/E .

1 punkt za zapisanie, ze odcinek tgczgcy wierzchotek podstawy ostrostupa z punktem

2~/3
bedacym spodkiem wysokosci ostrostupa na podstawe ma dtugosé réwng ——.

1 punkt za zapisanie, ze cosinus kata nachylenia krawedzi bocznej ostrostupa do

3
ptaszczyzny jego podstawy jest rowny ? :

Przyktadowe petne rozwigzanie

a) Powierzchnie catkowitg tego ostrostupa tworzy powierzchnia podstawy (trojkat réwnoboczny)
oraz powierzchnia boczna (trzy trojkaty rwnoramienne).
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Pole P. powierzchni catkowitej tego ostrostupa jest rowne

P.=P,+P,,

gdzie P, jest polem tréjkata rownobocznego o boku dtugosci 2, czyli P, =

2 4\/§ \/g

1
oraz PB:SEa-h,

w ktorym to wzorze a =2 jest dtugoscig krawedzi podstawy, h jest wysokoscig Sciany bocznej
(patrz rysunek). Wysokosé $ciany bocznej obliczymy z twierdzenia Pitagorasa

W =4"-1"=16-1=15,

1
skad wynika, ze h=+/15 . Zatem P, :S-E-Z-JE:S\/E :
Szukane pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa jest rowne

P, =3+3J15=43(1+3/5).

b) Oznaczmy symbolem & kat nachylenia krawedzi bocznej do ptaszczyzny podstawy
ostrostupa (patrz rysunek).

Cosinus tego kata jest rowny cosazz, gdzie Xx jest dtugoscig odcinka tgczgcego wierzchotek

podstawy ze spodkiem wysokosci ostrostupa. Zauwazmy, ze x jest jednoczesnie promieniem

261\/5 @.

okregu opisanego na trojkgcie rownobocznym, x=—-——=

3 2 3
23

3 2B 1 3

243
Zatem x=—— oraz cosog=—"—=
3 4

1
3 4 6
Zapisujemy odpowiedz:
a) Pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa jest rowne \/5 (1 +3\/§ ) .

b) Cosinus kata nachylenia krawedzi bocznej do ptaszczyzny podstawy tego ostrostupa jest

réwny ? .
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Zadanie 26. (0-3)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegoétowe
[ll. Modelowanie matematyczne. IX. Elementy statystyki opisowej. Teoria
prawdopodobienstwa i kombinatoryka.
Uczen:

3) oblicza prawdopodobienstwa w prostych
sytuacjach, stosujgc klasyczng definicje
prawdopodobienstwa.

Zasady oceniania

Zdajacy otrzymuje:

0 punktow za brak rozwigzania lub za rozwigzanie zawierajgce btedy merytoryczne

1 punkt za obliczenie, ile jest wszystkich zdarzen elementarnych (liczb trzycyfrowych):
Q| =900.

1 punkt za obliczenie, ile jest zdarzen elementarnych sprzyjajgcych zdarzeniu A: |A| =125.

1 punkt za obliczenie prawdopodobienstwa zdarzenia A: P(A) = 3 .

36

Przyktadowe petne rozwigzanie
Zdarzeniami elementarnymi sg wszystkie uporzadkowane trojki liczb (a,b,c), gdzie

ae{1,2,3,4,5,6,7,8,9}, natomiast b oraz ¢ naleza do zbioru {1,2,3,4,5,6,7,8,9,0}. Jest to
model klasyczny. Liczba wszystkich zdarzen elementarnych jest rowna |Q| =9.10-10=900.
Liczba zdarzen elementarnych sprzyjajacych zdarzeniu A polegajgcemu na otrzymaniu w wyniku
losowania trojek liczb (a, b,c) takich, ze kazda z liczb q, b, c jest nieparzysta (nalezy do zbioru
{1,3,5,7,9}), jest réwna |4|=5-5-5=125.

125 5

Prawdopodobienstwo zdarzenia 4 jest réwne: P(4)= 900" 36"
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