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od ses;ji jesiennej w 2024 r.

1 Opis egzaminu eksternistycznego z chemii

z zakresu 4-letniego liceum ogélnoksztalcgcego

WSTEP

Chemia jest jednym z przedmiotéw obowigzujgcych na egzaminie eksternistycznym
z zakresu liceum ogoélnoksztatcgcego.

Egzamin eksternistyczny z chemii z zakresu liceum ogolnoksztatcgcego sprawdza, w jakim
stopniu zdajgcy spetnia wymagania okreslone w podstawie programowej ksztatcenia
0gdlnego dla szkoty ponadpodstawowej’.

Informator prezentuje przyktadowy arkusz egzaminacyjny wraz z zasadami oceniania.
Stanowi przy tym jedynie ogdlng, kierunkowg pomoc w planowaniu procesu
samoksztatcenia. Zadania w Informatorze nie ilustrujg bowiem wszystkich wymagan

z zakresu chemii okreslonych w podstawie programowej, nie wyczerpujg rowniez wszystkich
typéw zadan, ktére mogg wystgpi¢ w arkuszu egzaminacyjnym. Tylko realizacja wszystkich
wymagan z podstawy programowej, zarowno ogolnych, jak i szczegétowych, moze zapewnic
wiasciwe przygotowanie zdajgcego do egzaminu eksternistycznego z chemii.

Na egzaminie eksternistycznym obowigzujg wymagania na poziomie podstawowym.

ZADANIA NA EGZAMINIE

W arkuszu egzaminacyjnym znajda sie zaréwno zadania zamkniete, jak i otwarte.

Zadania zamkniete to takie, w ktérych zdajgcy wybiera odpowiedz sposréd podanych. Mogag
to byc:

e zadania wyboru wielokrotnego

e zadania typu prawda — fatsz

e zadania na dobieranie.

Zadania otwarte to takie, w ktorych zdajgcy samodzielnie formutuje odpowiedz. W$réd zadan
otwartych na egzaminie eksternistycznym z chemii znajdg sie m.in.:
e zadania z lukg, wymagajgce uzupetnienia zdania bgdz krétkiego tekstu, jednym lub
kilkoma wyrazami (np.: podania wzoru chemicznego, nazwy, cechy, rownania reakcji)
e zadania kroétkiej odpowiedzi, wymagajgce np. hapisania wzoru, rownania reakcji,
nazwy systematycznej, okreslenia problemu badawczego, sformutowania argumentu,
hipotezy lub wniosku, wykonania obliczen, wyjasnienia zwigzkow przyczynowo-
-skutkowych przebiegu prostych proceséw chemicznych, formutowania opinii na
wskazany temat.

1 Rozporzadzenie Ministra Edukacji z dnia 28 czerwca 2024 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie podstawy
programowej ksztatcenia ogdlnego dla liceum ogélnoksztatcgcego, technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia
(Dz.U. z 2024 r. poz. 1019).


https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20240001019/O/D20241019.pdf
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20240001019/O/D20241019.pdf
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Zadania egzaminacyjne bedg sprawdzaty poziom opanowania umiejetnosci opisanych
w nastepujgcych wymaganiach ogolnych w podstawie programowej ksztatcenia ogolnego:

I.  Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacii.
II.  Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow.
lll.  Opanowanie czynno$ci praktycznych.

Zadania egzaminacyjne bedg obejmowaty nastepujgce tresci nauczania z chemii:

e atomy, czgsteczki i stechiometria chemiczna

e budowa atomu a ukfad okresowy pierwiastkow

e wigzania chemiczne. Oddziatywania miedzyczgsteczkowe
e kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakcji chemicznych
e roztwory

e reakcje w roztworach wodnych

e systematyka zwigzkow nieorganicznych

e reakcje utleniania i redukcji

e elektrochemia

e metale, niemetale i ich zwigzki

e zastosowania wybranych zwigzkow nieorganicznych

¢ wstep do chemii organicznej

e weglowodory

e hydroksylowe pochodne weglowodoréw — alkohole i fenole
e zwigzki karbonylowe — aldehydy i ketony

e kwasy karboksylowe

e estryitluszcze

e zwigzki organiczne zawierajgce azot

e Dbiatka

e cukry

e chemia wokoét nas

e elementy ochrony $rodowiska.
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OPIS ARKUSZA EGZAMINACYJNEGO
Egzamin eksternistyczny z chemii z zakresu liceum ogdlnoksztatcgcego trwa 120 minut?.

Zadania sg zréznicowane pod wzgledem sprawdzanych umiejetnosci, a takze poziomu
trudnosci i sposobu udzielania odpowiedzi. Sprawdzajg przede wszystkim umiejetnosci takie
jak analiza informaciji z réznych zrodet, projektowanie doswiadczen, wnioskowanie,
uogolnianie, umiejetnos¢ myslenia naukowego. Mogg wystepowaé pojedynczo lub

w wigzkach tematycznych. Odwotujg sie do réznych obszaréw i réznorodnej tematyki,

a takze — do zréznicowanych materiatow zrédtowych, w tym: tekstéw, tabel, wykreséw,
materiatu ilustracyjnego, schematéw i danych statystycznych.

Liczbe zadan oraz liczbe punktéw mozliwych do uzyskania za poszczegélne rodzaje zadanh
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Rodzaj zadan Liczba zadan La:ﬁ?}i tl(i':;z’ba Usduz::;xc"g;::u
zamkniete 10-12 ok. 16 ok. 40%
otwarte 14-22 ok. 24 ok. 60%
RAZEM 24-34 40 100%

ZASADY OCENIANIA

Zadania zamkniete

Zadania zamkniete sg oceniane — w zaleznosci od maksymalnej liczby punktow, jakg mozna
uzyskac za rozwigzanie danego zadania — zgodnie z ponizszymi zasadami:

1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedzZ niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

ALBO

2 pkt — odpowiedz poprawna.
1 pkt — odpowiedz czesciowo poprawna lub odpowiedz niepetna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadania otwarte

Za poprawne rozwigzanie zadania otwartego bedzie mozna otrzyma¢ maksymailnie 1, 2 lub 3
punkty. Za kazde poprawne rozwigzanie inne niz opisane w zasadach oceniania mozna
przyzna¢ maksymalng liczbe punktow, o ile rozwigzanie jest merytorycznie poprawne,
zgodne z poleceniem i warunkami zadania.

2 Czas trwania egzaminu moze zostac¢ wydtuzony w przypadku zdajgcych ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi. Szczegodty sg okreslane w Komunikacie dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej w sprawie
szczegoétowych sposobow dostosowania warunkéw i form przeprowadzania egzaminu eksternistycznego dla
danej sesji egzaminacyjnej.



8 Informator o egzaminie eksternistycznym z chemii z zakresu 4-letniego liceum ogélnoksztatcgcego
od ses;ji jesiennej w 2024 r.

Zadania otwarte z luka
Za poprawne rozwigzanie zadania otwartego zdajgcy moze otrzymadé, zaleznie od ztozonosci
tego zadania, 1 punkt lub 2 punkty, np.:

1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

ALBO

2 pkt — odpowiedz poprawna.
1 pkt — odpowiedz czesciowo poprawna lub odpowiedz niepetna.
0 pkt — odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadania otwarte krotkiej odpowiedzi

Maksymalna liczba punktow, ktére mozna przyzna¢ za zadanie otwarte krétkiej odpowiedzi,
nie przekracza trzech. Zasady oceniania bedg opracowywane odrebnie dla kazdego
zadania.

Zadania obliczeniowe
Maksymalna liczba punktéw, ktére mozna przyznaé za zadanie obliczeniowe, nie przekracza
trzech. Zasady oceniania bedg opracowywane odrebnie dla kazdego zadania.

W rozwigzaniach zadan obliczeniowych oceniane sg: metoda (poprawny merytorycznie tok
rozumowania, przedstawiajgcy wtasciwg zaleznos$¢ miedzy danymi a szukanymi), wykonanie
obliczen i podanie wyniku zgodnie z poleceniem.

Poprawnos¢ wykonania obliczeh i wynik sg oceniane tylko wtedy, gdy zostata zastosowana
poprawna metoda rozwigzania.

MATERIALY | PRZYBORY POMOCNICZE NA EGZAMINIE Z CHEMII

Przybory pomocnicze, z ktorych mogg korzysta¢ zdajgcy na egzaminie eksternistycznym
z chemii, to:

e tablice chemiczne
o kalkulator prosty*
e linijka.

* kalkulator prosty — jest to kalkulator, ktéry umozliwia wykonywanie tylko dodawania,
odejmowania, mnozenia, dzielenia, ewentualnie obliczanie procentéw lub pierwiastkéw
kwadratowych z liczb.

Szczegdtowe informacje dotyczgce materiatdw i przyboréw pomocniczych, z ktérych moga
korzysta¢ zdajgcy na egzaminie eksternistycznym z chemii (w tym osoby, ktérym
dostosowano warunki przeprowadzenia egzaminu), bedg ogtaszane w komunikacie
dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjne;.
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2 Przyktadowy arkusz egzaminacyjny z zasadami

oceniania rozwigzan zadan

W Informatorze zamieszczono Przyktadowy arkusz egzaminacyjny oraz Zasady oceniania
rozwigzan zadan. Przy kazdym zadaniu w arkuszu podano liczbe punktow mozliwych do
uzyskania za jego rozwigzanie (po numerze zadania). W Zasadach oceniania rozwigzan
zadan dla kazdego zadania podano:

¢ wymagania ogolne i szczegotowe, ktore sg sprawdzane w tym zadaniu

e zasady oceniania

e poprawne rozwigzanie kazdego zadania zamknietego oraz przyktadowe rozwigzania
kazdego zadania otwartego.
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CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Arkusz zawiera informacje prawnie chronione do momentu rozpoczecia egzaminu.

PESEL (wypetnia zdajgcy)

LCHP-100-24XX

EGZAMIN EKSTERNISTYCZNY
Z CHEMII

LICEUM OGOLNOKSZTALCACE

DaTa: [dzien miesigc rok]
Czas prAcY: 120 minut
LICZBA PUNKTOW DO UZYskANIA: 40

Instrukcja dla zdajacego

1.

N o g &

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 15 stron (zadania 1-30). Ewentualny brak
zgtos przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.

Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy kazdym
zadaniu.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania prowadzacy do
ostatecznego wyniku oraz pamietaj o jednostkach.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atramentem.
Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

Mozesz korzystac z karty wybranych tablic chemicznych, linijki oraz kalkulatora
prostego.

Na tej stronie i na karcie punktowania w wyznaczonych miejscach wpisz swoj numer
PESEL i przyklej naklejke z kodem. Nie wpisuj zadnych znakéw w czesci
przeznaczonej dla egzaminatora.

Pamietaj, ze w razie stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania zadanh
egzaminacyjnych lub zaktocenia prawidtowego przebiegu egzaminu w sposob, ktory
utrudnia prace pozostatym osobom zdajgcym, przewodniczgcy zespotu nadzorujgcego
egzamin przerywa i uniewaznia egzamin eksternistyczny.

Zyczymy powodzenia!

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Informacja do zadan 1.-5.

Glin jest metalem bardzo rozpowszechnionym w skorupie
ziemskiej: jego zwigzki sg sktadnikami wielu skat,
mineratéw i ich odmian, m.in. kamieni szlachetnych. Tlenek
glinu jest gtownym sktadnikiem rubinu i szafiru. Zwigzki
chromu(lll) nadajg rubinom barwe czerwona, zwigzki
zelaza(ll) i tytanu(lll) barwig szafiry na niebiesko.

Glin w przyrodzie wystepuje tylko jako 23Al. szafir

Zadanie 1. (0-1)
Wpisz do tabeli liczbe protonéw i neutronéw znajdujgcych sie w jadrze atomu glinu.

Liczba
protonéw neutronéw

Zadanie 2. (0-1)

Napisz konfiguracje elektronowg atomu glinu (w stanie podstawowym) i symbol bloku
konfiguracyjnego, do ktérego nalezy glin w uktadzie okresowym. W zapisie
konfiguracji uwzglednij rozmieszczenie elektronéw w podpowtokach.

Konfiguracja €lekirONOWA: ..........ocuuiiiiiiiiiii e e e s naeeee s

Symbol bloKU KONfIQUIACYJNEGO: ......eeiiiiiiiiie et

Zadanie 3. (0-1)
Wpisz do tabeli liczbe elektronéw walencyjnych i liczbe elektronéw niesparowanych
w atomie glinu (w stanie podstawowym).

Liczba elektronéw
walencyjnych niesparowanych

Zadanie 4. (0-1)

Okresl rodzaj wigzan chemicznych — wigzanie jonowe, kowalencyjne (atomowe)
niespolaryzowane albo kowalencyjne (atomowe) spolaryzowane — wystepujacych
w krysztale gtéwnego sktadnika rubinu i szafiru.

Strona 2z 15
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Zadanie 5. (0-1)
Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —
jesli jest fatszywe.

1. | Jon Fe?* ma tyle samo elektronéw co atom chromu. P F

Chrom w jonie Cr3* i zelazo w jonie Fe?* majg najwyzsze stopnie
utlenienia.

Informacja do zadan 6.—7.

Glin fatwo roztwarza sie w kwasie solnym, ale jest odporny na dziatanie stezonego kwasu
azotowego(V).

Zadanie 6.
Reakcja glinu z kwasem solnym jest reakcjg utleniania i redukcji.

Zadanie 6.1. (0-1)
Napisz w formie jonowej rownanie reakcji glinu z kwasem solnym.

Zadanie 6.2. (0-1)

Uzupetnij zdania tak, aby powstata poprawna informacja. Wybierz i podkresl| jedno
okreslenie sposréd podanych w kazdym nawiasie.

W opisanej reakcji glin petni funkcje (reduktora | utleniacza), poniewaz

(oddaje | przyjmuje) elektrony.

Zadanie 7. (0-1)
Glin w kontakcie ze stezonym kwasem azotowym(V) ulega pewnemu procesowi.
Napisz, jak nazywa sie ten proces, i wyjasnij na czym on polega.

INZWA PIOCESU: ...ttt

LAY/ ] 11T (= PP PP PP PP PP PPPPPPPP

Strona 3z 15
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Informacja do zadan 8.-9.

Badano zaleznosc¢ szybkosci reakcji glinu z kwasem solnym od réznych czynnikow.

W pierwszym doswiadczeniu w kazdej z dwoch probéwek umieszczono po trzy granulki
glinu. Wszystkie granulki miaty taki sam ksztatt i rozmiar. Nastepnie do obu probdéwek
dodano kwas solny o stezeniu 1 mol - dm -3. W probéwce | utrzymywano temperature 20 °C,
a zawarto$¢ probowki Il ogrzano w tazni wodnej do temperatury 40 °C. Podczas
doswiadczenia obserwowano szybkos$¢ wydzielania sie gazu. Doswiadczenie wykonano pod
wyciggiem (oszklong przestrzenig z systemem wentylacji stuzgcym do usuwania szkodliwych
gazéw).

Rozstrzygnij, w ktérej probéwce — | czy Il — (w doswiadczeniu pierwszym) gaz
wydzielat sie szybciej (intensywniej). Odpowiedz uzasadnij. Uwzglednij zaleznos¢
szybkosci reakcji od temperatury.

Y41 14 Y/ | 1= o =

(8 2= 172 Lo [0 11 1= PP

W drugim doswiadczeniu zaplanowano zbadanie zalezno$ci szybkos$ci tej samej reakcji od
stezenia kwasu solnego. W tym celu przygotowano dwie probowki. W probéwce |
umieszczono trzy granulki glinu o takim samym ksztatcie i rozmiarze jak w pierwszym
doswiadczeniu. Nastepnie do tej probéwki dodano kwas solny o stezeniu 1 mol - dm -3

i w probéwce utrzymywano temperature 20 °C. Schemat wykonania drugiego doswiadczenia
znajduje sie ponize;j.

Wybierz i podkresl w kazdym nawiasie przy literach A., B. i C. jedna odpowiedz
dotyczaca:

o wartosci temperatury zawartosci probéwki

o stezenia kwasu solnego dodanego do probéwki Il

o stopnia rozdrobnienia uzytego glinu w probéwce Il.

Schemat doswiadczenia:

Probéwka | Probdéwka Il
temperatura 20 °C A. temperatura (5°C / 20°C / 40°C)

kwas solny o stezeniu B. kwas solny o stezeniu:

. -3
1 mol-dm (0,1 mol-dm-3 / 1mol-dm-3)

granulki glinu C. (blaszka z glinu / granulki glinu / pyt glinu)

Strona 4 z 15
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Rozstrzygnij, w ktorej probéwce - | czy Il — (w doswiadczeniu drugim) gaz bedzie
wydzielat sie szybciej (intensywniej). Odpowiedz uzasadnij. Uwzglednij zaleznos¢
szybkosci reakcji od stezenia kwasu solnego.

ROZSIITZYGNIGCIE: ...ttt

(0 = To7=To | 1Y o T[T

Wykonano doswiadczenie, podczas ktérego za pomocg uniwersalnego papierka
wskaznikowego badano odczyn wodnych roztworéw dwéch substancji: kwasu azotowego(V)
i azotanu(V) sodu ( patrz ilustracja ponizej).

Probéwka | Probdéwka I
K
. & .
uniwersalny a uniwersalny
papierek i papierek ;
wskaznikowy | wskaznikowy '
|
| |
Ko=) i
' (A=)
\ /
A v \. )
e — ,.\\-‘_9/

Uzupetnij zdania tak, aby powstata poprawna informacja. Wybierz i podkres| jedno
okreslenie sposrod podanych w kazdym nawiasie.

1. Po zanurzeniu w roztworze, ktory znajdowat sie w probdwce |, uniwersalny papierek
wskaznikowy zabarwit sie na czerwono, co oznacza, ze w tej probéwce znajduje sie
roztwér (kwasu azotowego(V) | azotanu(V) sodu) o odczynie (zasadowym | kwasowym /[
obojetnym).

2. Po zanurzeniu w roztworze, ktéry znajdowat sie w probdwce I, uniwersalny papierek
wskaznikowy (zabarwi sie na niebiesko | zabarwi sie¢ na czerwono | pozostanie z6tty),

€O oznacza, ze ten roztwor ma odczyn (zasadowy | kwasowy [ obojetny).
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16 Informator o egzaminie eksternistycznym z chemii z zakresu 4-letniego liceum ogélnoksztatcgcego
od ses;ji jesiennej w 2024 r.

Informacja do zadan 12.-13.

Skalenie to grupa mineratéw skatotworczych, ktorych gtownym
sktadnikiem sg glinokrzemiany potasu, sodu i wapnia. Do skaleni
nalezy m.in. labradoryt (patrz zdjecie) — minerat zawierajgcy
glinokrzemian sodu o wzorze tlenkowym: NazO - Al203-6SiO-
oraz glinokrzemian wapnia o wzorze tlenkowym: CaO - Al,O3 - 2SiOs.

Zdjecie: Gregory Phillips, Praca wtasna, CC BY-SA 3.0.

Sposrod podanych w informacji do zadania wzoréw tlenkéw, wybierz i zapisz wzoér
tlenku niemetalu.

Sposrod tlenkéw, ktoérych wzory wymieniono w informacji do zadania, wybierz tlenki
zasadowe, kwasowe oraz amfoteryczne i wpisz ich wzory w odpowiednie kolumny
tabeli.

Tlenki

zasadowe kwasowe amfoteryczne

Informacja do zadan 14.-15.

Nadtlenek wodoru o wzorze H,O, jest substancjg nietrwatg — pod wptywem Swiatta, ciepta
lub niektorych substancji ulega rozktadowi na tlen i wode. Wodny roztwor nadtlenku wodoru
o stezeniu 3% masowych to woda utleniona.

Do dwoch probéwek wlano po 3 cm3 wody utlenionej. Probéwke | pozostawiono bez
wprowadzania do niej zadnych dodatkowych substanciji, a do probdwki Il wsypano niewielkg
ilos¢ tlenku manganu(lV) w postaci brunatnego proszku. Zaobserwowano, ze w probowce ||
gwaltownie wydzielat sie bezbarwny gaz, a jej zawarto$¢ sie nagrzata, podczas gdy

w probowce | nie zaobserwowano objawow reakgciji.
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Zadanie 14. (0-2)

Ponizej przedstawiono schemat ilustrujgcy zmiany energii podczas przebiegu reakc;ji
rozktadu nadtlenku wodoru.

Energia

substrat

produkty

A 4

przebieg reakcji

Uzupetnij zdania tak, aby powstata poprawna informacja. Wybierz i podkresl| jedno
okreslenie sposréod podanych w kazdym nawiasie.

1. W reakcji rozktadu nadtlenku wodoru tlenek manganu(lV) petni funkcje
(substratu | produktu | katalizatora), co oznacza, ze (nie wplywa na szybko$c¢ reakcji /
przy$piesza reakcje | spowalnia reakcje).

2. Na przedstawionym wykresie przebieg reakcji rozktadu nadtlenku wodoru bez udziatu
tlenku manganu(1V) ilustruje krzywa (A / B).

3. Entalpia reakcji rozktadu nadtlenku wodoru AH jest (mnigjsza | wieksza) od zera.

Zadanie 15. (0-2)

Rozktad nadtlenku wodoru jest reakcjg utleniania i redukcji. W nadtlenku wodoru tlen
przyjmuje stopien utlenienia rowny -1 a w wodzie

Uzupetnij tabele — wpisz wartosci brakujgcych stopni utlenienia tlenu i wodoru przed
reakcja i po reakcji.

Stopien utlenienia przed reakcjg Stopien utlenienia po reakdji
wodoru w H20; tlenu w H202 wodoru w H20 tlenu w H2O tlenu w Oz

-1
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18 Informator 0 egzaminie eksternistycznym z chemii z zakresu 4-letniego liceum ogélnoksztatcgcego
od ses;ji jesiennej w 2024 r.

Informacja do zadan 16.-17.

Na wykresie przedstawiono krzywe rozpuszczalnosci w wodzie dwéch soli: chlorku potasu
(linia czerwona) i chlorku sodu (linia niebieska).

60
Q, 55 e <cl
I //
[o10]
o 50 -
o ) o
— -l
2 45 -
S -
o 40 EnZa 1 NaCl
~o — L —
8 35 Z
C 7
(_U 2
S 30 =7
[72]
>
& 25
@]
Y
20 >

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Temperatura, °C

Zadanie 16. (0-1)

Ocen prawdziwos¢é podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F-
jesli jest falszywe.

Aby otrzymac roztwory nasycone chlorku potasu i chlorku sodu
1. | wtemperaturze 26 °C, nalezy rozpusci¢ w wodzie tyle samo graméw tych | P F
soli.

Aby otrzymac roztwory nasycone chlorku potasu i chlorku sodu
2. | wtemperaturze 26 °C, nalezy rozpusci¢ w wodzie jednakowg liczbe moli P F
tych soli.

Zadanie 17. (0-1)

W temperaturze 50 °C do 200 g wody wprowadzono 100 g chlorku potasu KCI.

Dokoncz zdanie tak, aby zawierato ono informacje prawdziwe. Zaznacz odpowiedz A
albo B oraz jej uzasadnienie 1. albo 2.

Po wprowadzeniu 100 g chlorku potasu do 200 g wody w temperaturze 50 °C otrzymano
ukfad

& | homogeniczn _ ) 1 catkowicie rozpuscit sie w wodzie i powstat
: g y; poniewaz " | roztwor nienasycony.
chlorek o~ <Git Si dzie i tat
8. | heterogeniczny, potasu 9 czesm’owo rozpuscit sie w wodzie i powsta
roztwor nasycony.
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Zadanie 18. (0-2)
Oblicz, ile gramoéw wodorotlenku sodu nalezy odwazyé, aby otrzymaé¢ 200 cm3
wodnego roztworu tego zwiazku o stezeniu molowym réwnym 0,5 mol-dm-3.

Obliczenia:

Zadanie 19. (0-2)
Napisz w formie jonowej skréconej rownania reakcji, ktére zaszly po zmieszaniu
w ilosciach stechiometrycznych wodnych roztworéw:

o chlorku sodu NaCl i azotanu(V) srebra AgNO3

e siarczanu(VI) miedzi(ll) CuSO4 i wodorotlenku potasu KOH.
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20 Informator o egzaminie eksternistycznym z chemii z zakresu 4-letniego liceum ogdlnoksztatcgcego
od ses;ji jesiennej w 2024 r.

Zadanie 20.

Bateria alkaliczna byta na poczatku XXI wieku jednym z najczesciej stosowanych
ogniw w urzadzeniach przenosnych, np. w odtwarzaczach ptyt CD, konsolach do
gier, zdalnie sterowanych zabawkach, aparatach i kamerach cyfrowych. Dziatanie
tego ogniwa polega na reakcji chemicznej, ktérej sumaryczne rownanie jest opisem
procesu zachodzgcego miedzy cynkiem a tlenkiem manganu(lV). W tym ogniwie
elektrolitem jest roztwor alkaliczny, zwykle — wodorotlenku potasu (KOH).

Schemat ogniwa: Zn | ZnO | KOH(aq) | MnO..

W tabeli ponizej podano uproszczone réwnania reakcji elektrodowych oraz wartosci
potencjatow standardowych obu pétogniw baterii alkalicznej.

Réwnanie reakcji elektrodowe;j
zapisanej jako proces redukcji

ZnO + H,0 +2e- 2 Zn + 20H" -1,25
2MnO:2 + H20 + 2 e~ 2 Mn203 + 20H" 0,15

Potencjat standardowy E°, V

Na podstawie: www.pl-static.z-dn.net

Zadanie 20.1. (0-1)

Napisz réwnania reakcji anodowej i reakcji katodowej, zachodzacych podczas pracy
baterii alkalicznej.

ROWNaNIe reakCji @aNOTOWE]: ........uuuuuueiiiiiiiiiiieiiiiieiieeiaaeeeaeaeeeeaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessesesssnnsesssssnnnnes

ROWNanie reakCji KatOAOWE]: ..........uuuuuuuiiiiiiiiiiiiieiiiitiiiieeiiaeeeeaeeeseeeeeeaeeeeeaaeseeaesasseesssennsnesnnsnnnnes

Zadanie 20.2. (0-1)

Oblicz site elektromotoryczng SEM tego ogniwa.

Zadanie 21. (0-2)

Do 100 cm® wodnego roztworu wodorotlenku baru o stezeniu 0,1 mol - dm-3 dodano nadmiar
wodnego roztworu kwasu siarkowego(VI). Zaobserwowano wytrgcenie biatego osadu na
skutek reakcji opisanej rownaniem:

Ba(OH)2 + H2SO4 — BaSO4! + 2H20
Wytrgcony osad odsgczono i wysuszono.

Oblicz, ile graméw osadu otrzymano w wyniku opisanego doswiadczenia.

Obliczenia:
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Przyktadowy arkusz egzaminacyjny z zasadami oceniania rozwigzan zadan 21

Zadanie 22. (0-1)

Ponizej przedstawiono wzory pieciu alkanow.

CHj
I
CH; CHs CH,
v \
CHj CHj

Rozstrzygnij, czy wszystkie alkany (I-V) sa izomerami. Odpowiedz uzasadnij.

ROZSIIZYGNIGCIE: ...ttt

L = 1 F= To [ 1] =

Zadanie 23. (0-1)

Reakcja catkowitego spalania propanu przebiega zgodnie z réwnaniem:
CsHg + 50, —» 3CO; + 4H,0

Oblicz, ile dm3 tlenku wegla(lV) — w przeliczeniu na warunki normalne — powstanie

w wyniku catkowitego spalenia 4,48 dm3 propanu odmierzonego w warunkach
normalnych.

Obliczenia:

Zadanie 24. (0-1)
Fermentacja mlekowa odgrywa kluczowg role w produkcji wyrobéw mlecznych. Jest to

proces, w ktérym weglowodany — pod wptywem bakterii i w warunkach beztlenowych —
ulegajg przemianie w kwas mlekowy.

Uzupetnij ponizszy schemat — wpisz wzoér pétstrukturalny (grupowy) produktu
i dobierz wspoétczynniki, tak aby otrzymac¢ réwnanie fermentacji mlekowej.

bakterie mlekowe
C6H1206 —_—
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22 Informator o egzaminie eksternistycznym z chemii z zakresu 4-letniego liceum ogélnoksztatcgcego
od ses;ji jesiennej w 2024 r.

Informacja do zadan 25.-26.

Olejek lawendowy jest pozyskiwany z lawendy wagskolistne;j.
Ze wzgledu na intensywny aromat znalazt zastosowanie
m.in. jako skfadnik perfum, wod toaletowych i mydet.
Gtéwnymi skfadnikami olejku lawendowego sg alkohol —
linalol i jego ester — octan linalilu. Ten olejek zawiera takze
estry kwasu mastowego, walerianowego i inne alkohole, np.
alkohol amylowy.

Dokoncz zdanie tak, aby zawierato ono informacje prawdziwe. Zaznacz odpowiedz A
albo B oraz odpowiedz sposrod 1., 2. albo 3.

Octan linalilu mozna otrzymac¢ metodg laboratoryjng w reakcji

A. | estryfikaciji, 1. | kwas etanowy.

w ktdrej substratami sg linalol oraz 2. | kwas propanowy.

B. | hydrolizy estru, 3. | woda.

Ponizszy schemat ilustruje przemiane, jakiej poddano alkohol amylowy.

CH5CH>CH,CH,CH,OH —C9'T  cH,CH,CH,CH,CHO

Ocen prawdziwos¢é podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —
jesli jest fatszywe.

1. | Opisana przemiana jest reakcjg utleniania i redukciji. P F

W wyniku utlenienia produktu reakcji powstaje zwigzek, ktérego wodny
roztwér ma pH > 7.
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Zadanie 27. (0-1)

Do probéwki zawierajgcej olej roslinny wprowadzono wode bromowag, zgodnie z ponizszym
schematem.

woda bromowa

Po wymieszaniu zawartosci probowki stwierdzono, ze woda bromowa ulegta odbarwieniu.

Dokoncz zdanie tak, aby zawierato ono informacje prawdziwe. Zaznacz odpowiedz A
albo B oraz jej uzasadnienie 1. albo 2.

Przebieg opisanego doswiadczenia

. ze olej brom ulega reakcji addycji do wigzan
potwierdza - . . .
A. fakt roslinny 1. | wielokrotnych wegiel — wegiel w czgsteczkach
’ zawiera zwigzkow nienasyconych.
: . ttuszcze kazdy tluszcz — nasycony i nienasycony —
nie potwierdza . . . .
B. faktu nienasycone, | 2. | odbarwia wode bromowg w wyniku reakcji
’ poniewaz substytucji.

Zadanie 28. (0-1)

Ponizej przedstawiono wzory tancuchowe (w projekgcji Fischera) czterech monosacharydow.

I Il 11 v
CHO CHO CH,OH CHO
H——OH H——OH —o0 H—t—OH
H—t+—OH H——OH HO—+—H HO——H
H—t+—OH HO—1—H H——OH H——OH
H—t+—OH H——OH H——OH H——OH
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH

Napisz numer, ktérym oznaczono wzér D-glukozy.
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24 Informator o egzaminie eksternistycznym z chemii z zakresu 4-letniego liceum ogdlnoksztatcgcego
od ses;ji jesiennej w 2024 r.

Zadanie 29. (0-1)

Alanina to aminokwas o wzorze:
H2N—(|:H—COOH
CH4

Napisz wzor pétstrukturalny (grupowy) dipeptydu, ktéry powstaje w wyniku
kondensacji dwoch czasteczek alaniny.

Zadanie 30.

Zanieczyszczenia przemystowe, komunalne i motoryzacyjne gleby powodujg skazenie roslin
metalami ciezkimi. W glebach kwasnych metale ciezkie wchodzg w sktad m.in.
rozpuszczalnych soli, wiec ich kationy sg tatwo pobierane przez rosliny. Stosowanie jako
nawozu siarczanu(VI) amonu ((NH4)2SOa4) lub saletry amonowej (NHsNO3) obniza pH gleby,
co powoduje wiekszg dostepnos¢ metali ciezkich dla roslin. W glebach wapnowanych,

0 odczynie obojetnym lub stabo zasadowym, takie zagrozenie jest mniejsze, gdyz metale
ciezkie przyjmujg posta¢ trudno rozpuszczalnych tlenkéw lub wodorotlenkéw. Korzystne jest
tez stosowanie obojetnych nawozdw, takich jak saletra wapniowa (Ca(NOs).), lub saletra
sodowa (NaNO:s) . Zawierajg one kationy metali lekkich i dzieki temu ograniczajg
przyswajanie kationow metali ciezkich przez rosliny.

Na podstawie: S. Gruca-Kroélikowska, W. Wactawek, Chemistry-Didactics-Ecology-Metrology, R. 11, nr 1-2, 2006.

Zadanie 30.1. (0-1)

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli
jest falszywe.

L W glebach o odczynie zasadowym wzrasta przyswajalno$¢ metali P F
" | ciezkich przez rosliny.
Siarczan(VI) amonu oraz saletra amonowa sg solami mocnych kwasow
2. | i stabej zasady, dlatego ich roztwory wodne zmniejszajg warto$¢ pH P F
gleby.

Zadanie 30.2. (0-1)

Podaj przyktad jednego dziatania, ktére mozna podjaé, aby ograniczy¢ pobieranie
metali ciezkich z gleby przez rosliny.
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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26 Informator o egzaminie eksternistycznym z chemii z zakresu 4-letniego liceum ogdlnoksztatcgcego

od ses;ji jesiennej w 2024 r.

ZASADY OCENIANIA ROZWIAZAN ZADAN

Uwaga: Akceptowane sg wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne i spetniajgce

warunki zadania.

Zadanie 1. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegotowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

Z roznorodnych zrédet [...].

Il. Budowa atomu a ukfad okresowy
pierwiastkow. Zdajacy:

1) [...] pisze konfiguracje elektronowe
atomoéw pierwiastkow do Z=20 [...].

[Szkota podstawowal]

Il. Wewnetrzna budowa materii. Zdajacy:
3) ustala liczbe protondw i neutronéw

w jgdrze atomowym oraz liczbe elektronow

w atomie [...]; stosuje zapis QE .

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Liczba

protonéw neutronéw

13 14

Zadanie 2. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymagania szczegoétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet [...].

Il. Budowa atomu a ukfad okresowy
pierwiastkow. Zdajacy:

1) [...] pisze konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkéw do Z=20 i jonow

0 podanym tadunku, uwzgledniajac
przynaleznosc¢ elektronow do podpowtok
(zapisy konfiguracji: petne, skrocone);

2) okresla przynaleznos¢ pierwiastkow do
blokéw konfiguracyjnych: s, p uktadu
okresowego na podstawie konfiguracji
elektronowej.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie konfiguracji elektronowej z uwzglednieniem podpowiok

i symbolu bloku konfiguracyjnego.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Rozwigzanie
Konfiguracja elektronowa: 1s22s22p®3s23p!  ALBO 1s%2s?p®3s2p?

Symbol bloku konfiguracyjnego: p

Zadanie 3. (0-1)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie Il. Budowa atomu a ukfad okresowy
informacji. Zdajacy: pierwiastkow. Zdajacy:
1) pozyskuje i przetwarza informacje 1) [...] pisze konfiguracje elektronowe
Z roznorodnych zrédet [...]. atomoéw pierwiastkow do Z=20 i jonéw

0 podanym tadunku, uwzgledniajac
przynalezno$¢ elektronéw do podpowtok
(zapisy konfiguracji: petne, skrécone).

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Liczba elektronéw
walencyjnych niesparowanych
3 1
Zadanie 4. (0-1)

Wymagania ogélne Wymaganie szczegotowe
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej IIl. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
wiedzy do rozwigzywania probleméw. miedzyczgsteczkowe. Zdajacy:
Zdajacy: 1) okresla rodzaj wigzania (jonowe,
4) wskazuje na zwigzek miedzy kowalencyjne, metaliczne), na podstawie
wiadciwo$ciami substancji a ich budowg elektroujemnosci wedtug Paulinga okresla
chemiczng; polaryzacje wigzania kowalencyjnego.
6) stosuje poprawng terminologie.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne okreslenie rodzaju wigzan chemicznych.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
jonowe
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Zadanie 5. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji [...].

[Szkota podstawowal]

Il. Wewnetrzna budowa materii. Zdajacy:
3) ustala liczbe protonéw i neutronéw

w jgdrze atomowym atomie oraz liczbe
elektronéw w atomie [...]; stosuje zapis

2E.
VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajgcy:

3) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkéw
w jonie [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.P
2.F

Zadanie 6.1. (0-1)

Wymaganie ogdéine

Wymaganie szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych.

X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Zdajacy:
4) pisze rownania reakc;ji ilustrujgce typowe
wiasciwosci chemiczne metali wobec: [...]
kwaséw nieutleniajgcych [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie réwnania reakcji w formie jonowej.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

2Al + 6H* — 2AP* + 3H;

ALBO

2Al + 6H* + 6ClI- — 2AP*" + 6CI~ + 3H;

Zadanie 6.2. (0-1)

Wymaganie ogodlne

Wymagania szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemoéw.
Zdajacy:

VIIl. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
1) stosuje pojecia: utleniacz, reduktor,
utlenianie, redukcja;
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1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych.

2) wskazuje utleniacz, reduktor, proces
utleniania i redukcji w podanej reakcji.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne zaznaczenie dwoéch okreslen.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
W opisanej reakcji glin petni funkcje (reduktora / utleniacza), poniewaz (oddaje / przyjmuije)
elektrony.

Zadanie 7. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymaganie szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg procesow
chemicznych;

6) stosuje poprawng terminologie.

X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Zdajacy:
3) wyjasnia, na czym polega pasywacja
glinu [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne podanie nazwy procesu i jego wyjasnienie.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Nazwa procesu: pasywacja

Wyijasnienie: (W kontakcie ze stezonym kwasem azotowym(V)) na powierzchni glinu
powstaje cienka warstwa tlenku glinu, ktéra zabezpiecza metal przed dalsza reakcja
z kwasem.

Zadanie 8. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych z zastosowaniem podstaw
metody naukowej.

IV. Kinetyka i statyka chemiczna.
Energetyka reakcji chemicznych. Zdajgcy:
2) przewiduje wptyw: [...] temperatury na
szybkos¢ reakdiji [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne rozstrzygniecie i uzasadnienie.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Przyktadowe rozwigzania

Rozstrzygniecie: (Gaz wydzielat sie szybciej w probdéwce) Ii

Uzasadnienie:

« Ze wzrostem temperatury szybkos¢ reakcji rosnie.

+ W tej probéwce reakcja zachodzita w wyzszej temperaturze, a im wyzsza
temperatura, tym wieksza szybkos¢ reakcji.

Zadanie 9. (0-1)

Wymaganie ogoéine Wymaganie szczegoétowe
Ill. Opanowanie czynnosci praktycznych. IV. Kinetyka i statyka chemiczna.
Zdajacy: Energetyka reakcji chemicznych. Zdajacy:
2) projektuje [...] doswiadczenia [...]. 2) przewiduje wplyw: stezenia (cisnienia)

substratow [...] na szybkos¢ reakcji;
projektuje [...] odpowiednie doswiadczenia.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie schematu doswiadczenia.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Probdéwka I

A. temperatura (5°C / 20°C / 40°C)

B. kwas solny o stezeniu:

(01 mol-dm~=2 / 1mol-dm~3)

C. (blaszka z glinu / granulki glinu / pytglinu)

Zadanie 10. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegotowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej IV. Kinetyka i statyka chemiczna.
wiedzy do rozwigzywania probleméw. Energetyka reakcji chemicznych. Zdajacy:
Zdajacy: 2) przewiduje wplyw: stezenia (cisnienia)
5) wykorzystuje wiedze i dostepne substratéw [...] na szybkosc¢ reakcji;
informacje do rozwigzywania problemoéw projektuje [...] odpowiednie doswiadczenia.
chemicznych z zastosowaniem podstaw
metody naukowej.
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Zasady oceniania
1 pkt — poprawne rozstrzygniecie i uzasadnienie.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Przykltadowe rozwigzania

Rozstrzygniecie: Gaz bedzie wydzielat sie szybciej w probdwce |

Uzasadnienie:

» Im wieksze stezenie kwasu, tym szybciej zachodzi reakcja.

+ W tej proboéwce uzyto kwasu o wiekszym stezeniu, a im wieksze stezenie substratu,
tym wieksza szybkos¢ reakcji.

Wymaganie ogélne Wymagania szczegotowe

IIl. Opanowanie czynno$ci praktycznych. VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:
Zdajacy: 4) uzasadnia przyczyne kwasowego odczynu
2) projektuje [...] doswiadczenia [...]. wodnych roztworéw kwasow, [...] oraz
odczynu niektérych wodnych roztwordow soli
[...].

[Szkota podstawowa]

VI. Wodorotlenki i kwasy. Zdajgcy:

5) wskazuje na zastosowania wskaznikow:
[...] uniwersalnego papierka wskaznikowego;
rozréznia doswiadczalnie roztwory kwaséw
[...] za pomocag wskaznikdw.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch zdan.

1 pkt — poprawne uzupetnienie jednego zdania.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

1. Po zanurzeniu w roztworze, ktoéry znajdowat sie w probdéwce |, uniwersalny papierek
wskaznikowy zabarwit sie na czerwono, co oznacza, ze w tej probéwce znajduje sie
roztwér (kwasu azotoweqo(V) / azotanu(V) sodu) o odczynie (zasadowym | kwasowym
| obojetnym).

2. Po zanurzeniu w roztworze, ktéry znajdowat sie w probdéwce I, uniwersalny papierek
wskaznikowy (zabarwi sie na niebiesko | zabarwi sie na czerwono | pozostanie zoity),
CO 0znacza, ze ten roztwdr ma odczyn (zasadowy | kwasowy | obojetny).
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Zadanie 12. (0-1)

Wymaganie ogoélne Wymagania szczegétowe

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie | [Szkota podstawowa]

informaciji. Zdajacy: |. Substancje i ich wiasciwosci. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje 8) klasyfikuje pierwiastki na metale

z réznorodnych zrodet [.. ] i niemetale [...].
VIl. Systematyka zwigzkéw nieorganicznych.
Zdajacy:

4) opisuje typowe wiasciwosci chemiczne
tlenkow pierwiastkow o liczbach atomowych
od 1do20][...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

SiO2
Zadanie 13. (0-2)
Wymaganie ogéine Wymaganie szczegétowe
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej VII. Systematyka zwigzkow
wiedzy do rozwigzywania problemdéw. nieorganicznych. Zdajacy:
Zdajacy: 5) klasyfikuje tlenki pierwiastkéw o liczbach
1) opisuje wtasciwosci substanciji [...]. atomowych od 1 do 20 ze wzgledu na ich
charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy,
amfoteryczny i obojetny) [...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie wszystkich kolumn tabeli.

1 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch kolumn tabeli.

0 pkt — poprawne uzupetnienie jednej kolumny tabeli lub odpowiedz niepoprawna albo brak
odpowiedzi.

Rozwigzanie

Tlenki
zasadowe kwasowe amfoteryczne
Na.O .
Cao SiO, Al,O3
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Wymaganie ogélne Wymagania szczegotowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie IV. Kinetyka i statyka chemiczna.

informaciji. Zdajacy: Energetyka reakcji chemicznych. Zdajacy:
1) pozyskuje i przetwarza informacje 2) przewiduje wptyw: [...] obecnosci
Z roznorodnych zrédet [...]. katalizatora [...] na szybkos¢ reakciji [...];

4) porownuje wartos¢ energii aktywacji
reakcji przebiegajagcej z udziatem
katalizatora i bez udziatu katalizatora;

5) stosuje pojecie entalpii: interpretuje
zapis: AH< 01 AH > 0; okresla efekt
energetyczny reakcji na podstawie wartosci
entalpii.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie trzech zdan.

1 pkt — poprawne uzupetnienie dwdch zdan.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

1. W reakcji rozktadu nadtlenku wodoru tlenek manganu(lV) petni funkcje
(substratu | produktu | katalizatora), co oznacza, ze (nie wpfywa na szybkos$¢
reakcji | przy$piesza reakcje /| spowalnia reakcje).

2. Na przedstawionym wykresie przebieg reakcji rozktadu nadtlenku wodoru bez udziatu
tlenku manganu(lV) ilustruje krzywa (A / B).

3. Entalpia reakcji rozktadu nadtlenku wodoru AH jest (mniejsza / wigeksza) od zera.

Wymaganie ogélne Wymaganie szczego6towe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
wiedzy do rozwigzywania problemdw. 3) oblicza stopnie utleniania pierwiastkéw
Zdajacy: w [...] czagsteczce zwigzku nieorganicznego.

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych z zastosowaniem podstaw
metody naukowe;.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie czterech kolumn tabeli.

1 pkt — poprawne uzupetnienie trzech lub dwéch kolumn tabeli.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Rozwigzanie

Informator o egzaminie eksternistycznym z chemii z zakresu 4-letniego liceum ogdlnoksztatcgcego

Stopien utlenienia przed reakcjg

Stopien utlenienia po reakciji

wodoru w H202 | tlenu w H20;

wodoru w H20

tlenu w H,O tlenu w O3

-1

(H)1 (H1

-1 0

Zadanie 16. (0-1)

Wymaganie ogoélne

Wymagania szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrédet [...].

|. Atomy, czgsteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajacy:

1) stosuje pojecie mola [...];

5) wykonuje obliczenia dotyczace: liczby
moli oraz mas [...] (stechiometria wzoréw

LD

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
1.P
2.F

Zadanie 17. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet [...].

V. Roztwory. Zdajacy:
1) rozréznia uktady homogeniczne
i heterogeniczne [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B2

Zadanie 18. (0-2)

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

7) wykonuje obliczenia dotyczgce praw
chemicznych.

V. Roztwory. Zdajacy:

2) wykonuje obliczenia [...]

Z zastosowaniem poje¢: [...] stezenie
molowe [...].
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Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczenh, podanie
poprawnego wyniku.

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie btedéw rachunkowych
prowadzgcych do btednego wyniku liczbowego.

0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia lub brak rozwigzania.

Przykladowe rozwigzania

Przyktad [:

V =200cm3 = 0,2 dm3
1dm3® — 0,5 mol
0,2dm3 — x

x = 0,1 mol

MNaOH =40 g rrlOl_1

1mol—40g
0,1 mol —y
y=4g

Nalezy odwazy¢ 4 g NaOH.

Przyktad 11
n
Cm:V = n:CmV
m
nzﬁ = m=n-M = m=cy,-V-M

m=0,5mol-dm™3-0,2dm™3-40g-mol™t =4g

Nalezy odwazy¢ 4 g wodorotlenku sodu.

Wymaganie ogélne Wymaganie szczego6towe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej VI. Reakcje w roztworach wodnych.
wiedzy do rozwigzywania problemow. Zdajacy:
Zdajacy: 5) pisze réwnania reakcji: zobojetniania,
1) [...] wyjasnia przebieg procesow wytrgcania osadéw [...] w formie jonowej
chemicznych. petnej i skrécone;j.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne napisanie w formie jonowej skroconej trzech réwnan reakcji.
1 pkt — poprawne napisanie dwoch rownan reakcji.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Rozwigzanie

e Ag*'+Cl - AgCl

e H"+OH - H0

e Cu? +20H - Cu(OH),

Zadanie 20.1. (0-1)

Wymaganie ogoine

Wymagania szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrédet [...].

IX. Elektrochemia. Zdajacy:

1) stosuje pojecia: pétogniwo, anoda,
katoda [...], potencjat standardowy
potogniwa, szereg elektrochemiczny [...];
2) pisze réwnania reakcji zachodzacych na
elektrodach (na katodzie i anodzie) ogniwa
galwanicznego zbudowanego z pétogniw
metalicznych [...] o danym schemacie;

4) wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje

i prezentuje informacje o wspotczesnych
zrodfach pradu statego ([...] bateria [...]).

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie réwnan obu reakcji elektrodowych.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Rownanie reakcji anodowej: Zn + 20H — ZnO + H,O + 2 e~
Rownanie reakcji katodowej: 2MnOz + H20 + 2 e~ — Mn2O3 + 20H™

Zadanie 20.2. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet [...].

IX. Elektrochemia. Zdajacy:

3) oblicza SEM ogniwa galwanicznego [...]
na podstawie standardowych potencjatow
potogniw, z ktérych jest ono zbudowane.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawna odpowiedz (wartosc¢ liczbowa z jednostkg).
0 pkt — odpowiedz niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
SEM = 0,15V- (-1,25V) = 1,4V

Uwaga: zapis obliczen nie podlega ocenie.
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Wymaganie ogélne Wymagania szczegotowe
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej |. Atomy, czgsteczki i stechiometria
wiedzy do rozwigzywania problemow. chemiczna. Zdajacy:
Zdajacy: 3) dokonuije interpretaciji [...] iloSciowej
7) wykonuje obliczenia dotyczace praw réwnania reakcji w ujeciu molowym,
chemicznych. masowym [...].

V. Roztwory. Zdajacy:

2) wykonuje obliczenia [...]

z zastosowaniem pojec: stezenie [...]
molowe [...].

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen, podanie
poprawnego wyniku.

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie btedéw rachunkowych
prowadzgcych do btednego wyniku liczbowego.

0 pkt — zastosowanie btednej metody obliczenia lub brak rozwigzania.

Przyktadowe rozwigzania

Przyktad I:
Nsoli = NMwodorotlenky = 0,1 mol-dm™-0,1 dm3 = 0,01 mol

Msoli = Nsoli * Msoli

Mgoii = 0,01 mol-233g-molt =2,33¢g

Przykiad 11:

V=100cm3® = 0,1dm3

Nyodorotlenku = € V

Nwodorotlenku = 0,1 mol - dm™3 . 0,1 dm3 = 0,01 mol
M,yodorotlenku = 171 g+ mol™!

Myodorotlenku = 171 g+ mol?! - 0,01 mol = 1,71 g
Mg,y = 233 g - mol™?

Ba(OH), — BaSO,
1 mol — 1 mol

171g— 233 ¢
1,71g— x
x = 233g

Otrzymano 2, 33 g osadu.
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Zadanie 22. (0-1)

Wymagania ogoine Wymagania szczegétowe
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
wiedzy do rozwigzywania problemow. 2) stosuje pojecia: [...] izomeria [...];
Zdajacy: rozpoznaje [...] izomery;
4) wskazuje na zwigzek miedzy 3) [...] wsréd podanych wzoréw
wiasciwosciami substancji a ich budowa weglowodoréw [...] wskazuje izomery
chemiczng; konstytucyjne.
6) stosuje poprawng terminologie.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne rozstrzygniecie i uzasadnienie.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Rozstrzygniecie: Wszystkie alkany 1-V sg (izomerami.)
Uzasadnienie: Ich czasteczki maja taki sam skfad lub wzér sumaryczny (CeH14).

Zadanie 23. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymagania szczegétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej I. Atomy, czasteczki i stechiometria
wiedzy do rozwigzywania probleméw. chemiczna. Zdajgcy:
Zdajacy: 3) dokonuje interpretaciji [...] ilosciowej
7) wykonuje obliczenia dotyczgce praw réwnania reakcji w ujeciu [...] masowym
chemicznych. [...];
5) wykonuje obliczenia dotyczace [...] mas
substratow i produktow [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
V = 448dm3-3 = 13,44 (dm?)

Uwaga: zapis obliczen nie podlega ocenie.

Zadanie 24. (0-1)

Wymaganie ogodine Wymaganie szczegétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XXI. Chemia wokét nas. Zdajgcy
wiedzy do rozwigzywania problemadw. wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
Zdajacy: i prezentuje informacije:

1) opisuje [...] przebieg [...] procesoéw [...]. 4) o procesach zachodzgcych podczas [...]
otrzymywania kwasnego mleka, jogurtéw,
serow.
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Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie schematu.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
bakterie mlekowe

CsH1206 ———— > 2CH3CH(OH)COOH

Zadanie 25. (0-1)

Wymaganie ogoéine Wymagania szczegoétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
wiedzy do rozwigzywania problemow. 1) [...] podaje nazwy systematyczne [...]
Zdajacy: ([...] kwasow karboksylowych [...]) [...].
6) stosuje poprawng terminologie. XVII. Estry i ttuszcze. Zdajgcy:

2) projektuje [...] reakcje estryfikacji [...];
3) wyjasnia [...] przebieg hydrolizy estrow

L.].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A1

Zadanie 26. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymagania szczegotowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XIV. Hydroksylowe pochodne
wiedzy do rozwigzywania problemdw. weglowodoréw — alkohole i fenole. Zdajacy:
Zdajacy: 2) opisuje wtasciwosci chemiczne alkoholi
6) stosuje poprawng terminologie. na przyktadzie reakciji: [...] utlenienia do

zwigzkow karbonylowych [...].

XV. Zwigzki karbonylowe — aldehydy

i ketony. Zdajacy:

3) [...] przewiduje produkty organiczne
reakcji aldehyddéw z odczynnikiem Tollensa
i odczynnikiem Trommera.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.P
2.F
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Zadanie 27. (0-1)

Wymaganie ogoéine Wymagania szczegétowe
[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych. XIll. Weglowodory. Zdajgcy:
Zdajacy: 3) opisuje wtasciwosci chemiczne alkendw
3) stawia hipotezy [...]. na przykfadzie reakgciji: [...] addycji [...].

[Szkota podstawowa]

VIIl. Zwigzki wegla z wodorem —
weglowodory. Zdajacy:

6) na podstawie obserwacji opisuje
wiasciwosci chemiczne ([...] przytaczanie
bromu) etenu i etynu [...].

X. Substancje chemiczne o znaczeniu
biologicznym. Zdajgcy:

3) [...] projektuje i przeprowadza
dos$wiadczenie pozwalajgce odroznié
ttuszcz nienasycony od nasyconego.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

A1
Zadanie 28. (0-1)
Wymaganie ogélne Wymaganie szczegétowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XX. Cukry. Zdajacy:
wiedzy do rozwigzywania problemdw. 3) zapisuje wzory tancuchowe w projekc;ji
Zdajacy: Fischera glukozy i fruktozy [...].
6) stosuje poprawng terminologie.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
v

Zadanie 29. (0-1)

Wymaganie ogodine Wymaganie szczegotowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XVIII. Zwigzki organiczne zawierajgce azot.
wiedzy do rozwigzywania problemow. Zdajacy:
Zdajacy: 10) tworzy wzory dipeptydow, powstajgcych
5) wykorzystuje wiedze i dostepne z podanych aminokwaséw.
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informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne napisanie wzoru pétstrukturalnego (grupowego).
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
H2N—C|:H—CO—NH—C|IH—COOH

CH,4 CH,
Wymagania ogéine Wymagania szczego6towe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie XXIl. Elementy ochrony srodowiska.
informacji. Zdajacy: Zdajacy:
1) pozyskuje i przetwarza informacje 2) wyszukuje, porzgdkuje i prezentuje
z roznorodnych zrodet [...]. informacje o rodzajach zanieczyszczen [...]
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej gleby (np. metale ciezkie [...]), ich zrédtach
wiedzy do rozwigzywania probleméw. oraz wptywie na stan srodowiska
Zdajacy: naturalnego;[...];
2) wskazuje na zwigzek wiasciwosci 3) proponuje sposoby ochrony srodowiska
réznorodnych substancji z ich naturalnego przed zanieczyszczeniem [...]
zastosowaniami i ich wptywem na zgodnie z zasadami zrownowazonego
Srodowisko naturalne. rozwoju.
VI. Reakcje w roztworach wodnych. Uczen:
4) uzasadnia przyczyne [...] odczynu
niektérych wodnych roztworéw soli [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

1. F
2.P
Zadanie 30.2. (0-1)
Wymagania ogélne Wymaganie szczegotowe
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XXII. Elementy ochrony srodowiska.
wiedzy do rozwigzywania probleméw. Zdajacy:
Zdajacy: 3) proponuje sposoby ochrony srodowiska
2) wskazuje na zwigzek wiasciwosci naturalnego przed zanieczyszczeniem [...]
réznorodnych substancji z ich zgodnie z zasadami zrGwnowazonego
rozwoju.
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zastosowaniami i ich wptywem na
srodowisko naturalne;

3) reaguje w przypadku wystgpienia
zagrozenia dla srodowiska.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne podanie przyktadu jednego dziatania.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

+  Wapnowanie gleby.

» Stosowanie nawozéw zwiekszajgcych pH gleby.

» Uzycie jako nawozu saletry wapniowej (Ca(NOs),) i saletry sodowej (NaNOs).



