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Opis egzaminu eksternistycznego z matematyki

1- z zakresu 4-letniego liceum ogélnoksztalcgcego

WSTEP

Matematyka jest jednym z przedmiotéw obowigzkowych na egzaminie eksternistycznym
z zakresu liceum ogélnoksztatcgcego.

Egzamin eksternistyczny z matematyki z zakresu liceum ogélnoksztatcgcego sprawdza,
w jakim stopniu zdajgcy spetnia wymagania okreslone w podstawie programowej ksztatcenia
ogolnego dla szkoty ponadpodstawowe;j®.

Informator prezentuje przyktadowy arkusz egzaminacyjny wraz z zasadami oceniania
rozwigzan zadan. Do kazdego zadania dodano wykaz wymagan ogolnych i szczegdtowych

Z podstawy programowej ksztatcenia ogdinego, ktérym odpowiada dane zadanie. Informator
stanowi przy tym jedynie ogdlng, kierunkowg pomoc w planowaniu procesu samoksztatcenia.
Zadania nie ilustrujg bowiem wszystkich wymagan z zakresu matematyki okreslonych

w podstawie programowej, nie wyczerpujg rowniez wszystkich typéw zadan, ktére mogag
wystgpi¢ w arkuszu egzaminacyjnym. Tylko realizacja wszystkich wymagan z podstawy
programowej, zarowno ogolnych, jak i szczegdtowych, moze zapewnié¢ wtasciwe
przygotowanie do egzaminu eksternistycznego z matematyki.

Na egzaminie eksternistycznym obowigzujg wymagania w zakresie podstawowym.

ZADANIA NA EGZAMINIE

W arkuszu egzaminacyjnym znajda sie zaréwno zadania zamkniete, jak i otwarte.

Zadania zamkniete to takie, w ktérych zdajacy wybiera odpowiedz spos$rdd podanych.
Wsrdd zadan zamknietych znajdg sie m.in.:

e zadania wyboru wielokrotnego

e zadania typu prawda-fatsz

e zadania na dobieranie.

Zadania otwarte to takie, w ktorych zdajgcy samodzielnie formutuje odpowiedz.

Wsrod zadan otwartych znajda sie m.in.:

e zadania z luka, wymagajgce uzupetnienia zdania albo zapisania odpowiedzi jednym lub
kilkoma wyrazami, symbolami lub wyrazeniami matematycznymi okres$lajgcymi wtasnosci
obiektéw matematycznych, w tym wykonania lub uzupetnienia wykresu, zaleznosci,
diagramu, tabeli

1 Rozporzgdzenie Ministra Edukacji z dnia 28 czerwca 2024 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie podstawy
programowej ksztatcenia ogdlnego dla liceum ogdlinoksztatcgcego, technikum oraz branzowej szkoty |l stopnia
(Dz.U. z 2024 r. poz. 1019).
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e zadania krotkiej odpowiedzi, wymagajgce wykonania prostego obliczenia lub
bezposredniego zapisania rozwigzania albo zapisania przeprowadzonego rozumowania
lub obliczenia — zwykle w dwdch lub trzech etapach

e zadania rozszerzonej odpowiedzi, wymagajgce utworzenia strategii rozwigzania
problemu matematycznego i przedstawienia jej realizacji.

Przedstawione przez zdajgcego rozwigzanie zadania otwartego, w ktérym zdajgcy m.in.
oblicza, wyznacza, wyprowadza, uzasadnia, wykazuje, musi prezentowac petny tok
rozumowania, uwzglednia¢ warunki zadania, a takze odwotywac sie do twierdzen
matematycznych i wlasnosci odpowiednich obiektéw matematycznych.

Wszystkie zadania egzaminacyjne bedg sprawdzaty poziom opanowania umiejetnosci
okreslonych w nastepujgcych wymaganiach ogélnych w podstawie programowej ksztatcenia
ogdlnego dla szkoty ponadpodstawowej (w nawiasach zapisano numery celéw ksztatcenia

Z podstawy programowe)):

e sprawnos¢ rachunkowa (1)

e wykorzystanie i tworzenie informacji (I1)

e wykorzystanie i interpretowanie reprezentaciji (1)

e rozumowanie i argumentacja (V).

Zadania egzaminacyjne bedg dotyczyly obszaréw tematycznych matematyki wymienionych
w podstawie programowej ksztatcenia ogoélnego dla Il etapu edukacyjnego. S3 to:

I.  Liczby rzeczywiste

[I.  Wyrazenia algebraiczne

lll.  Rdéwnania i nierdwnosci

IV. Ukfady réwnan

V. Funkcje

VI. Ciagi

VII. Trygonometria

VIII. Planimetria

IX. Geometria analityczna na ptaszczyznie kartezjanskiej
X.  Stereometria

XI.  Kombinatoryka

XIl. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
XIll. Optymalizacja i rachunek rézniczkowy
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OPIS ARKUSZA EGZAMINACYJNEGO

Egzamin eksternistyczny z matematyki trwa 120 minut?.

W arkuszu egzaminacyjnym bedg wystepowaty pojedyncze zadania lub wigzki zadan.
Wigzka zadan moze zawiera¢ od dwdch do czterech zadan wystepujgcych we wspélinym
kontekscie. Wigzka zadah moze sie sktada¢ z zadan zamknietych i zadah otwartych.
Niektére zadania bedg wymagaty skorzystania z zamieszczonych w arkuszu rysunkéw,
wykresow, diagramow lub tabel.

Liczbe zadan w arkuszu egzaminacyjnym oraz liczbe punktéw mozliwych do uzyskania za
poszczegodlne rodzaje zadah przedstawiono w ponizszej tabeli.

Rodzaj zadania Liczba zadan Lq:ir::(tl(i;:ba Usduzri:;:’;cvg;mu
zamkniete 19-22 ok. 20 ok. 50%
otwarte 6-10 ok. 20 ok. 50%
RAZEM 25-32 40 100%

Zdajacy rozwigzuje zadania bezposrednio w arkuszu egzaminacyjnym.

ZASADY OCENIANIA

Zadania zamkniete

Zadania zamkniete sg oceniane — w zaleznosci od maksymalnej liczby punktow, jakg mozna
uzyskaé za rozwigzanie danego zadania — zgodnie z ponizszymi zasadami:

1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

ALBO

2 pkt — odpowiedz catkowicie poprawna.
1 pkt — odpowiedz czesciowo poprawna lub odpowiedz niepetna.
0 pkt — odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadania otwarte

Za w petni poprawne rozwigzanie zadania otwartego bedzie mozna otrzyma¢ maksymalnie
1, 2, 3 lub 4 punkty. Za kazde rozwigzanie inne niz opisane w zasadach oceniania mozna
otrzymac¢ maksymalng liczbe punktow, o ile rozwigzanie jest merytorycznie poprawne,
zgodne z poleceniem i warunkami zadania.

2 Czas trwania egzaminu moze zosta¢ wydtuzony w przypadku zdajgcych ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi, w tym niepetnosprawnych. Szczegdty sg okreslane w Komunikacie dyrektora Centralnej Komisji
Egzaminacyjnej w sprawie szczegétowych sposobow dostosowania warunkow i form przeprowadzania
egzaminu eksternistycznego dla danej sesji egzaminacyjnej.
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Zadania otwarte sg oceniane — w zaleznosci od maksymalnej liczby punktéw, jakg mozna
uzyskaé za rozwigzanie danego zadania — zgodnie z ponizszymi zasadami:

Zadania otwarte z lukg

w przypadku zadania, za ktorego rozwigzanie mozna otrzymac¢ maksymalnie 1 pkt:

1 pkt — rozwigzanie poprawne.
0 pkt — rozwigzanie niepetne lub niepoprawne albo brak rozwigzania.

w przypadku zadania, za ktérego rozwigzanie mozna otrzyma¢ maksymalnie 2 pkt:

2 pkt — rozwigzanie catkowicie poprawne.
1 pkt — rozwigzanie czes$ciowo poprawne lub rozwigzanie niepeine.
0 pkt — rozwigzanie catkowicie niepoprawne albo brak rozwigzania.

Zadania otwarte krotkiej odpowiedzi

w przypadku zadania, za ktérego rozwigzanie mozna otrzyma¢ maksymalnie 1 pkt:

1 pkt — rozwigzanie poprawne.
0 pkt — rozwigzanie niepetne lub niepoprawne albo brak rozwigzania.

w przypadku zadania, za ktérego rozwigzanie mozna otrzymaé maksymalnie 2 pkt:

2 pkt — rozwigzanie poprawne.

1 pkt — rozwigzanie, w ktérym zostaty pokonane zasadnicze trudnosci zadania, ale
rozwigzanie nie zostato doprowadzone poprawnie do koncowej postaci.

0 pkt — rozwigzanie, w ktdrym nie zostaty pokonane zasadnicze trudnos$ci zadania, albo
brak rozwigzania.

w przypadku zadania, za ktérego rozwigzanie mozna otrzymaé maksymalnie 3 pkt:

3 pkt — rozwigzanie poprawne.

2 pkt — rozwigzanie, w ktérym zostaty pokonane zasadnicze trudnos$ci zadania, ale
rozwigzanie nie zostato doprowadzone poprawnie do koncowej postaci.

1 pkt — rozwigzanie, w ktorym dokonany zostat istotny postep, ale nie zostaty pokonane
zasadnicze trudnosci zadania.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym nie ma istotnego postepu, albo brak rozwigzania.

Zadania otwarte rozszerzonej odpowiedzi

w przypadku zadania, za ktérego rozwigzanie mozna otrzymaé maksymalnie 4 pkt:

4 pkt — rozwigzanie poprawne.

3 pkt — rozwigzanie, w ktorym zostaty pokonane zasadnicze trudnosci zadania, ale
rozwigzanie nie zostato doprowadzone poprawnie do koncowej postaci.

2 pkt — rozwigzanie, w ktérym zostat dokonany istotny postep, ale nie zostaty pokonane
zasadnicze trudnosci zadania.

1 pkt — rozwigzanie, w ktérym zostat dokonany niewielki postep, ale konieczny do
rozwigzania zadania.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym nie ma niewielkiego postepu, albo brak rozwigzania.
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Etapy rozwigzania dla kazdego zadania (niewielki postep, istotny postep, zasadnicze
trudnosci zadania) bedg opisane w zasadach oceniania dla danego zadania. Ponadto dla
réznych sposobéw rozwigzania danego zadania te same etapy bedg opisywaty w zasadach
oceniania jakosciowo réwnowazny postep na drodze do rozwigzania zadania.

MATERIALY | PRZYBORY POMOCNICZE NA EGZAMINIE Z MATEMATYKI

Przybory pomocnicze, z ktérych mogag korzystaé¢ zdajgcy na egzaminie eksternistycznym
z matematyki, to:

e linijka

e cyrkiel

e kalkulator prosty*

e Zestaw wybranych wzoréw matematycznych.

* Kalkulator prosty — jest to kalkulator, ktéry umozliwia wykonywanie tylko dodawania,
odejmowania, mnozenia, dzielenia, ewentualnie obliczanie procentow lub pierwiastkdw
kwadratowych z liczb.

Szczegodtowe informacije dotyczgce materiatéw i przyboréw pomocniczych, z ktérych moga
korzystac¢ zdajgcy na egzaminie eksternistycznym z matematyki (w tym osoby, ktérym
dostosowano warunki przeprowadzania egzaminu), bedg ogtaszane w komunikacie
dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjne;.
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2 Przyktadowy arkusz egzaminacyjny

z zasadami oceniania rozwigzan zadan

W Informatorze zamieszczono Przyktadowy arkusz egzaminacyjny oraz Zasady oceniania
rozwigzan zadan. Przy kazdym zadaniu w arkuszu — po numerze zadania — podano
maksymalng liczbe punktéw mozliwych do uzyskania za jego rozwigzanie. W Zasadach
oceniania rozwigzan zadan dla kazdego zadania podano:

¢ wymagania ogolne i szczegotowe z podstawy programowej, ktére sg sprawdzane w tym
zadaniu

e zasady oceniania rozwigzania tego zadania

e poprawne rozwigzanie kazdego zadania zamknietego oraz przyktadowe rozwigzanie
kazdego zadania otwartego.
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CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Arkusz zawiera informacje prawnie chronione do momentu rozpoczecia egzaminu.

PESEL (wypetnia zdajgcy)

LMAP-100-24XX

EGZAMIN EKSTERNISTYCZNY
Z MATEMATYKI

LICEUM OGOLNOKSZTALCACE

DaTa: [dzien miesigc rok]
czas pracy: 120 minut
LICZBA PUNKTOW DO UzYSKANIA: 40

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 23 strony (zadania 1-27).
Ewentualny brak zgtos przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.

2. Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy kazdym
zadaniu.

3. W rozwigzaniach zadan otwartych przedstaw tok rozumowania prowadzacy do
ostatecznego wyniku oraz pamietaj o jednostkach.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atramentem.
Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.
Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

N oo o A

Mozesz korzysta¢ z Zestawu wybranych wzoréw matematycznych, linijki, cyrkla oraz
kalkulatora prostego.

8. Na tej stronie i na karcie punktowania w wyznaczonych miejscach wpisz swoj numer
PESEL i przyklej naklejke z kodem. Nie wpisuj zadnych znakéw w czesci
przeznaczonej dla egzaminatora.

9. Pamietaj, ze w razie stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania zadan
egzaminacyjnych lub zaktécenia prawidtowego przebiegu egzaminu w sposéb, ktéry
utrudnia prace pozostatym osobom zdajgcym, przewodniczgcy zespotu nadzorujgcego
przerywa i uniewaznia egzamin eksternistyczny.

Zyczymy powodzenia!

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie 1. (0-1
Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

7.

V2

Liczba jest rowna

A. 214 B. 215 C. 216 D. 221

Zadanie 2. (0-1

Dane jest rownanie:
|x +2] =3

Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Rozwigzaniem tego réwnania sg liczby

A (=5 i(-1) B. (=5 il C.5i (-1 D.5i1

Zadanie 3. (0-1

Pan Kowalski wptacit do banku 10 000 zt na dwuletnig lokate z rocznym oprocentowaniem
rownym 2% (juz po uwzglednieniu podatkéw). Po kazdym roku oszczedzania sg doliczane
odsetki od aktualnego kapitatu znajdujgcego sie na lokacie — zgodnie z procentem
sktadanym.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo
F — jesli jest fatszywe.

Po uptywie roku odsetki z tej lokaty byty réwne 200,00 zt. P F

Po dwéch latach oszczedzania pan Kowalski miat na lokacie doktadnie
10 400,00 zt.

Zadanie 4. (0-2

Oblicz wartos¢ wyrazenia log,25 — 2log,10. Zapisz obliczenia.

Strona 2 z 23
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BRUDNORPIS (nie podlega ocenie)

Strona 3 z 23
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Zadanie 5. (0-1

Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Liczba (3v2 — \/§)2 jest rowna

A. 21 -6V6 B. 21 — 65 C. 15 D. 21

Zadanie 6. (0-1

Dana jest liczba a = 21° + 22°,

Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A albo B oraz jej uzasadnienie 1. albo 2.

Liczba a
A. | jest podzielna przez 3, 1. |a=3-2"
poniewaz
B. | nie jest podzielna przez 3, 2. |a=2%

Zadanie 7. (0-1

Obwadd prostokata jest réwny 40. Dlugos$é jednego boku tego prostokata jest o 20%
wieksza od dtugosci drugiego boku. Niech a i b oznaczajg dlugosci bokéw tego
prostokata.

Ktoéry uktad réwnan opisuje zaleznosci miedzy diugosciami bokéw tego prostokata?
Zaznacz wilasciwg odpowiedz sposréd podanych.

{a+b=40

A la=b+20%

B {a+b=40
“la=1,2b

{a+b=20
a=b+20%

a+b=20
D. {a=1,2b

Strona 4 z 23
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BRUDNORPIS (nie podlega ocenie)

Strona 5z 23
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Zadanie 8. (0-2
Dane jest rownanie x3 ++/3-x2 —2x —2/3 = 0.

Sprawdz, bez rozwigzywania réwnania, czy liczba 3 jest rozwigzaniem tego réwnania.
Zapisz obliczenia i odpowiedz.

Zadanie 9. (0-2

Rozwiaz réwnanie (x ++v3)-(3x —V2)- (4x+ 9) = 0. Zapisz obliczenia.

Strona 6 z 23
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BRUDNORPIS (nie podlega ocenie)

Strona 7 z 23
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Zadanie 10.

W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) przedstawiono fragment wykresu funkcji
kwadratowe]j f okreslonej wzorem f(x) = x2 + 4x + 1 dla kazdej liczby rzeczywistej x.

yA
PR
f
O
1l
\ 1
\ D
L
Le\zd' 6 8 X

Zadanie 10.1. (0-1

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo
F — jesli jest falszywe.

Zbiorem warto$ci funkcji f jest przedziat [—3, + ). P F

Funkcja f jest malejgca w przedziale (—oo,—2]. P F

Zadanie 10.2. (0-2
Oblicz miejsca zerowe funkcji f. Zapisz obliczenia.

Zadanie 10.3. (0-1
Uzupetnij zdanie. Wpisz odpowiednia liczbe w wykropkowanym miejscu, aby zdanie
bylo prawdziwe.

Najwieksza wartos¢ funkcji f w przedziale [—3, 2] jestréowna ................ .
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20 Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki z zakresu 4-letniego liceum ogélnoksztatcgcego
od ses;ji jesiennej w 2024 r.

Zadanie 11. (0-1

W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x, y) punkt P = (2, —\/ﬁ) lezy na wykresie
funkciji f okreslonej wzorem f(x) = ax + 3+/5.

Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Wspotczynnik a we wzorze tej funkcji jest réwny
A. 245 B. 1++5 c. -5 D. —2v5

Zadanie 12. (0-1

Trzynasty wyraz ciggu arytmetycznego (a,) jest rowny a,; = 34. Roznica r tego ciggu
jestrowna 3.

Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Pierwszy wyraz tego ciggu jest rowny
A.a1:_5 B.a1=—2 C.a1:2 D.a1:5

Zadanie 13. (0-1
Trzywyrazowy cigg (2x — 5, —3,9) jest ciggiem geometrycznym.
Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Liczba x jest rbwna

A. =5 B. 2 C. 3 D. 7

Zadanie 14. (0-1

Kat a jestostryi cosa = %
Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Warto$¢ wyrazenia 1 + tg a jest rowna

>
w | u
v9)
13
[=Y
(=Y
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22 Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki z zakresu 4-letniego liceum ogélnoksztatcgcego
od sesji jesiennej w 2024 r.

Zadanie 15. (0-2
W tréjkacie ABC dane sg dtugosci dwdch bokow |AB| = 8 i |AC| = 3 oraz kat BAC
o mierze 60° zawarty miedzy tymi bokami (zobacz rysunek).

c

60°
A 8 B

Oblicz diugosé boku BC tego trojkata. Zapisz obliczenia.
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24 Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki z zakresu 4-letniego liceum ogélnoksztatcgcego
od ses;ji jesiennej w 2024 r.

Zadanie 16. (0-1

W tréjkgcie rownoramiennym ABC dane sg: |AC| = |BC| = 6 oraz |<ACB| = 30° (zobacz
rysunek).

6

A B

Uzupetnij zdanie. Wpisz odpowiednig liczbe w wykropkowanym miejscu, aby zdanie
bylo prawdziwe.

Pole tréjkata ABC jestréwne ..................... .

Zadanie 17. (0-1

Dany jest trapez ABCD, w ktéorym podstawa AB ma dtugos¢ 18, a podstawa CD ma
diugos¢ 12. Przekatne tego trapezu przecinajg sie w punkcie O i dtugosé¢ odcinka OC jest
réwna 9 (zobacz rysunek).

D 12 C

A 18 B

Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Dtugos$c¢ przekatnej AC tego trapezu jest rowna

A. 13,5 B. 22,5 C. 24 D. 33
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26 Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki z zakresu 4-letniego liceum ogélnoksztatcgcego
od ses;ji jesiennej w 2024 r.

Zadanie 18. (0-1

Punkty A, B i C lezg na okregu o $rodku S. Na tuku AB sa oparte dwa katy: kat wpisany 8
oraz kat srodkowy a (zobacz rysunek). Suma miar tych katéw jest rowna a + = 156°.

C

\»

A

Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Miara kata srodkowego «a jest rowna

A. a =52° B. a =78° C. a =104° D. a =108°

Zadanie 19. (0-1

W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) punkty A = (4,—2) i C = (—8,6) sg
przeciwlegtymi wierzchotkami prostokata ABCD.

Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Dtugosé przekatnej BD tego prostokata jest rowna

A. 42 B. 45 C. 4V10 D. 413

Zadanie 20. (0-1

Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A albo B oraz odpowiedz 1. albo 2.

Prosta okreslona rownaniem y = —2x + 3 przechodzi przez punkty o wspotrzednych
A' (Ol 3)r (_11 1) 1- y = %x + 3
i jest rownolegta do prostej
o réwnaniu
B. (3,-3), (-1,5) 2 | y=-2x-3
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28 Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki z zakresu 4-letniego liceum ogélnoksztatcgcego
od ses;ji jesiennej w 2024 r.

Zadanie 21. (0-2
Dany jest okrag o réwnaniu (x — 2)2 + (y + 3)2 = 25.

Sprawdz, czy srodek tego okregu lezy na prostej o rownaniu y = 3x — 8.
Zapisz obliczenia i odpowiedz.

Zadanie 22. (0-1
Obwadd podstawy walca jest réwny 127, a jego objetos¢ jest rowna 180rr.

Ocen prawdziwosé ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo
F — jesli jest fatszywe.

Wysokos$¢ tego walca jest rowna 5. P F
Pole powierzchni catkowitej tego walca jest rowne 132m. P F

Zadanie 23. (0-1
Objetos¢ pewnej kuli jest rowna 36r.

Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Srednica tej kuli jest réwna

A. 3 B. 6 C.9 D. 12
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30 Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki z zakresu 4-letniego liceum ogélnoksztatcgcego
od ses;ji jesiennej w 2024 r.

Zadanie 24. (0-4

Dany jest ostrostup prawidtowy czworokatny. Krawedz boczna tego ostrostupa ma dtugosc
réwng 6 i jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod takim katem «, ze cos a = §
(zobacz rysunek).

Oblicz objetos¢ tego ostrostupa. Zapisz obliczenia.

Zadanie 25. (0-1

Rozpatrujemy wszystkie liczby naturalne pieciocyfrowe, w ktérych zapisie mogg wystepowac
wylgcznie cyfry 1, 2, 3, 4.

Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Liczb pieciocyfrowych, w ktérych zapisie mogg wystepowac wylgcznie cyfry 1, 2, 3, 4, jest

A 4-4-4-4-4 B.5:5:5-5 C.5+4 D.4+4+4+4+4
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32 Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki z zakresu 4-letniego liceum ogélnoksztatcgcego
od ses;ji jesiennej w 2024 r.

Zadanie 26. (0-1

Na diagramie stupkowym przedstawiono wyniki sprawdzianu z matematyki wszystkich
uczniow pewnej klasy.

12
10
8
o)
O
8 6
®
O
QS 4
ol I | [
O' T T T T T
1 2 3 4 5 6
oceny

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo
F — jesli jest falszywe.

Dominanta ocen uzyskanych przez uczniow z tego sprawdzianu jest réwna 6. P F

Mediana ocen uzyskanych przez uczniéw z tego sprawdzianu jest rowna 4. P F

Zadanie 27. (0-3

Do przeprowadzenia loterii szkolnej przygotowano losy wygrywajgce oraz losy
przegrywajgce. Liczba loséw przegrywajgcych jest 0 95 wieksza od liczby loséw
wygrywajgcych. Prawdopodobienstwo zdarzenia polegajgcego na tym, ze zakupiony na tej

loterii jeden los okaze sie losem wygrywajgcym, jest rowne ; .

Oblicz, ile loséw przygotowano na te loterie. Zapisz obliczenia.
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34 Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki z zakresu 4-letniego liceum ogélnoksztatcgcego
od ses;ji jesiennej w 2024 r.

ZASADY OCENIANIA ROZWIAZAN ZADAN

UWAGI

1. Za prawidtowe rozwigzanie kazdego z zadan inng metodg niz przewidziana w zasadach
oceniania nalezy przyzna¢ zdajgcemu maksymalng liczbe punktéw.

2. Akceptowane sg wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne i spetniajgce warunki
zadania.

3. Jezeli na dowolnym etapie rozwigzania zadania zdajgcy popetnia jeden lub wiecej btedéw
rachunkowych, ale stosuje poprawne metody obliczania, to ocene rozwigzania obniza sie
0 1 punkt.

Zadanie 1. (0-1

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegoétowe
I. Sprawno$c¢ rachunkowa. I. Liczby rzeczywiste. Zdajgcy:
Wykonywanie obliczen na liczbach 4) stosuje zwigzek pierwiastkowania
rzeczywistych, takze z uzyciem kalkulatora, Z potegowaniem oraz prawa dziatan na
stosowanie praw dziatan przy potegach i pierwiastkach.

przeksztatcaniu wyrazen algebraicznych
oraz wykorzystywanie tych umiejetnosci przy
rozwigzywaniu problemoéw w kontekstach
rzeczywistych i teoretycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

Zadanie 2. (0-1

Wymaganie ogdine Wymaganie szczegoétowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie I. Liczby rzeczywiste. Zdajgcy:
reprezentacji. 7) stosuje interpretacje geometryczng
1. Stosowanie obiektéw matematycznych i algebraiczng wartosci bezwzglednej,
i operowanie nimi, interpretowanie pojeé rozwigzuje rownania typu: |x + 4| = 5.
matematycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B
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Zadanie 3. (0-1

Wymaganie ogoélne

Wymaganie szczegétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

2. Dobieranie i tworzenie modeli
matematycznych przy rozwigzywaniu
problemow praktycznych i teoretycznych.

I. Liczby rzeczywiste. Zdajgcy:

8) wykorzystuje wlasnosci potegowania
i pierwiastkowania w sytuacjach
praktycznych, w tym do obliczania
procentow sktadanych, zyskéw z lokat

i kosztéw kredytow.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
PF

Zadanie 4. (0-2

Wymaganie ogdine

Wymagania szczegoétowe

I. Sprawnos¢ rachunkowa.

Wykonywanie obliczen na liczbach
rzeczywistych, takze z uzyciem kalkulatora,
stosowanie praw dziatan przy
przeksztatcaniu wyrazen algebraicznych
oraz wykorzystywanie tych umiejetnosci przy
rozwigzywaniu problemow w kontekstach
rzeczywistych i teoretycznych.

I. Liczby rzeczywiste. Zdajgcy:

1) wykonuje dziatania (dodawanie,
odejmowanie, mnozenie, dzielenie,
potegowanie, pierwiastkowanie,
logarytmowanie) w zbiorze liczb
rzeczywistych;

9) stosuje zwigzek logarytmowania

Z potegowaniem, postuguije sie wzorami
na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu

i logarytm potegi.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawna metoda obliczenia wartosci wyrazenia i podanie prawidtowego wyniku:

(—2).

1 pkt — poprawne przeksztatcenie podanego wyrazenia i doprowadzenie go do postaci:

log,0,25 Ilub logzi lub —2log,2.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.
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Przyktadowe petne rozwigzania

| sposob

Przeksztatcamy podane wyrazenie, stosujgc wzoér na logarytm ilorazu:

log,25 — 2log,10 = log,25 — log,10 — log,10 = logzi—z —log,10 = log,2,5 —log,10 =

= log, = = log,0,25

Na podstawie definicji logarytmu, obliczamy wartosc¢ x:

log,0,25 = x, to 2% = i

2* =471
2* =272
x=-=2

Il sposéb

Przeksztatcamy podane wyrazenie, stosujgc wzor na logarytm potegi i logarytm iloczynu:

log,25 — 2log,10 = log,5% — 2log,(2-5) = 2log,5 — 2log,2 — 2log,5 = —2log,2 =
= —2-1=-2

Wymaganie ogdine Wymaganie szczegoétowe
I. Sprawnos¢ rachunkowa. Il. Wyrazenia algebraiczne. Zdajacy:
Wykonywanie obliczen na liczbach 1) stosuje wzory skréconego mnozenia na:

rzeczywistych, takze z uzyciem kalkulatora, | (a + b)?, (a — b)?, a® — b>.
stosowanie praw dziatanh przy
przeksztatcaniu wyrazen algebraicznych
oraz wykorzystywanie tych umiejetnosci przy
rozwigzywaniu probleméw w kontekstach
rzeczywistych i teoretycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie
A
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Zadanie 6. (0-1

Wymaganie ogoélne Wymaganie szczegoétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. I. Liczby rzeczywiste. Zdajgcy:
2. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw | 2) przeprowadza proste dowody dotyczace
oraz analogii, formutowanie wnioskéw na podzielnosci liczb catkowitych i reszt
ich podstawie i uzasadnianie ich Z dzielenia [...].
poprawnosci.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
Al

Zadanie 7. (0-1

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegétowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie IV. Uktady réwnan. Zdajacy:
reprezentacji. 2) stosuje uktady réwnan do

2. Dobieranie i tworzenie modeli
matematycznych przy rozwigzywaniu
problemoéw praktycznych i teoretycznych.

rozwigzywania zadan tekstowych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D

Zadanie 8. (0-2

Wymaganie ogdine Wymaganie szczegoétowe
|. Sprawnos$c¢ rachunkowa. I. Liczby rzeczywiste. Zdajgcy:
Wykonywanie obliczen na liczbach 1) wykonuje dziatania (dodawanie,
rzeczywistych, takze z uzyciem kalkulatora, odejmowanie, mnozenie, [...]
stosowanie praw dziatan przy potegowanie, pierwiastkowanie [...])
przeksztatcaniu wyrazen algebraicznych w zbiorze liczb rzeczywistych.
oraz wykorzystywanie tych umiejetnosci przy
rozwigzywaniu problemow w kontekstach
rzeczywistych i teoretycznych.
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Zasady oceniania
2 pkt — zapisanie wniosku — liczba 3 nie jest rozwigzaniem réwnania
x3 +/3-x% —2x —24/3 = 0.
1 pkt — poprawne obliczenie wartoéci wyrazenia dla x = 3, tj. 21 + 7+/3.
0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe pelne rozwigzanie

Sprawdzamy, czy dla x = 3 lewa strona réwnania x3 + V3-x2—2x—-2/3=0 jest rowna
zero.

Obliczamy warto$¢ wyrazenia
L=3%++3-32-2-3-2V3=27+9V3-6-2V3=21+7V3

P=0

Poniewaz L # P, wiec liczba 3 nie jest rozwigzaniem tego réwnania.

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie [ll. Réwnania i nierownosci. Zdajgcy:
reprezentacji. 5) rozwigzuje réwnania wielomianowe
1. Stosowanie obiektéw matematycznych postaci W (x) = 0 dla wielomianéw
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢ doprowadzonych do postaci iloczynowe;.
matematycznych.

Zasady oceniania
2 pkt — poprawna metoda rozwigzania réwnan i podanie prawidtowych rozwigzan:

V2 9
X =—V3, x; =3 X3= 5
1 pkt — zapisanie alternatywy trzech réwnan w postaci:

4
x+V3=0 lub 3x—v2=0 1lub 4x+9=0.
0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe pelne rozwigzanie

Rozwigzujemy podane réwnanie — zapisujemy alternatywe trzech rownan

x4+v3=0 lub 3x—+v2=0 lub 4x+9=0
x=—/3 lub  3x =

I~

lub 4x = —9

=
I
“ |3

] . . . V2 9
Dane réwnanie ma trzy rozwigzania: x; = —V/3, x, = T Xz =7
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Zadanie 10.1. (0-1

Wymaganie ogoélne Wymaganie szczegoétowe
[I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. V. Funkcje. Zdajacy:
1. Interpretowanie i operowanie informacjami | 4) odczytuje z wykresu funkciji: [...] zbior
przedstawionymi w tekscie, zaréwno wartosci, [...] przedziaty monotonicznosci

matematycznym, jak i popularnonaukowym, | [...].
a takze w formie wykreséw, diagramow,
tabel.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
PP

Zadanie 10.2. (0-2

Wymaganie ogdine Wymaganie szczegotowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie IIl. Réwnania i nieréwnosci. Zdajacy:
reprezentacji. 4) rozwigzuje réwnania i nierownosci
1. Stosowanie obiektéw matematycznych kwadratowe.
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawna metoda obliczenia miejsc zerowych funkcji i podanie prawidtowego wyniku:
x; =—2-+3, x, =-2++3.

1 pkt — poprawne obliczenie wyréznika tréjmianu kwadratowego x% + 4x + 1: A= 12.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe petne rozwigzanie

Miejsca zerowe funkcji f wyznaczamy z réwnania x2 + 4x + 1 = 0.
Obliczamy wyréznik podanego tréjmianu kwadratowego:

A= 42—4-1-1=16 —4 =12

Poniewaz A > 0, to funkcja f ma dwa miejsca zerowe: x; i X,

X, = —4;2\/§= 23 i x = —4+22«/§= —2++3

Miejscami zerowymi funkcji f sgliczby: x; = =2 —+/3, x, = =2 ++/3.
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Zadanie 10.3. (0-1

Wymaganie ogoélne Wymaganie szczegoétowe
[I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. V. Funkcje. Zdajacy:
1. Interpretowanie i operowanie informacjami | 10) wyznacza najwiekszg [...] wartosc
przedstawionymi w tekscie, zaréwno funkcji kwadratowej w przedziale

matematycznym, jak i popularnonaukowym, | domknietym.
a takze w formie wykreséw, diagramow,
tabel.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Z wykresu wnioskujemy, ze najwiekszg warto$¢ w przedziale [—3, 2] funkcja f przyjmuje
dla argumentu 2.

Obliczamy warto$¢ f(2) = 22+4-2+1=4+8+1=13

Najwieksza warto$¢ funkcji f w przedziale [—3, 2] jest rowna L3

Zadanie 11. (0-1

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegoétowe
[I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. V. Funkcje. Zdajacy:
1. Interpretowanie i operowanie informacjami | 3) odczytuje i interpretuje wartosci funkcji
przedstawionymi w tekscie, zaréwno okreslonych za pomocg [...] wzordw itp.,
matematycznym, jak i popularnonaukowym, | réwniez w sytuacjach wielokrotnego uzycia
a takze w formie wykresow, diagraméw, tego samego zrédta informacji lub kilku
tabel. zrodet jednoczesnie.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D
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Zadanie 12. (0-1

Wymaganie ogéline Wymaganie szczegoétowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie VI. Ciaggi. Zdajacy:
reprezentacji. 5) stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume n
1. Stosowanie obiektéw matematycznych poczatkowych wyrazow ciggu
i operowanie nimi, interpretowanie pojec arytmetycznego.
matematycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

Zadanie 13. (0-1

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegoétowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie VI. Ciggi. Zdajacy:
reprezentacji. 6) stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume n
1. Stosowanie obiektéw matematycznych poczatkowych wyrazow ciggu
i operowanie nimi, interpretowanie pojeé geometrycznego.
matematycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

Zadanie 14. (0-1

Wymaganie ogdélne Wymaganie szczegoétowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie VII. Trygonometria. Zdajacy:
reprezentagcji. 2) korzysta ze wzoréw sin’a + cos?a = 1,
1. Stosowanie obiektéw matematycznych tga = sina
i operowanie nimi, interpretowanie pojec cosa
matematycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
D
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Zadanie 15. (0-2

Wymaganie ogoélne

Wymaganie szczegétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

2. Dobieranie i tworzenie modeli
matematycznych przy rozwigzywaniu
problemow praktycznych i teoretycznych.

VII. Trygonometria. Zdajacy:
3) stosuje twierdzenie cosinusow [...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawna metoda obliczenia dtugosci boku BC tréjkata ABC i podanie prawidtowego

wyniku: |BC| = 7.

1 pkt — zapisanie poprawnego rownania wynikajgcego z twierdzenia cosinuséw.
0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe petne rozwigzanie

Obliczamy dtugosé boku BC tego trojkata. Zapisujemy rownanie wynikajgce z twierdzenia

cosinusow:

|BC|?2 = |AB|? + |AC|? — 2 - |AB| + |AC| - cos 60°

1
|BC|* = 82432 —-2-8-3:==64+9—24=49

2
|BC| = V49 =7

Bok BC tego trojkata ma dtugosc rowng 7.

Zadanie 16. (0-1

Wymaganie ogdine

Wymaganie szczegoétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

2. Dobieranie i tworzenie modeli
matematycznych przy rozwigzywaniu
problemow praktycznych i teoretycznych.

VII. Trygonometria. Zdajacy:
3) stosuje [...] wzor na pole tréjkata

P = %-a-b-siny.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Korzystamy ze wzoru na pole tréjkata:
P = —-|AC|-|BC|-sin30°

pP=

NIRr N -

Pole trojkata ABC jest réwne Lo
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Zadanie 17. (0-1

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegétowe

IV. Rozumowanie i argumentacja. VIII. Planimetria. Zdajgcy:

1. Dostrzeganie regularnosci, podobiehAstw 8) korzysta z cech podobienstwa
oraz analogii, formutowanie wnioskéw na ich | trojkgtéw.

podstawie i uzasadnianie ich poprawnosci.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

Zadanie 18. (0-1

Wymaganie ogodine Wymaganie szczegétowe
[I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. VIII. Planimetria. Zdajgcy:
1. Interpretowanie i operowanie informacjami | 5) stosuje wtasno$ci katow wpisanych
przedstawionymi w tekscie, zarbwno i Srodkowych.

matematycznym, jak i popularnonaukowym,
a takze w formie wykresow, diagramow,
tabel.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

Zadanie 19. (0-1

Wymaganie ogdélne Wymaganie szczegoétowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie IX. Geometria analityczna na ptaszczyznie
reprezentacji. kartezjanskiej. Zdajacy:
1. Stosowanie obiektéw matematycznych 3) oblicza odlegto$¢ dwdch punktéw
i operowanie nimi, interpretowanie pojec w ukfadzie wspotrzednych.
matematycznych.
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Zasady oceniania

1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D

Zadanie 20. (0-1

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegoétowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie IX. Geometria analityczna na ptaszczyznie
reprezentacji. kartezjanskiej. Zdajgcy:
1. Stosowanie obiektéw matematycznych 2) postuguje sie réwnaniami prostych na
i operowanie nimi, interpretowanie pojec ptaszczyznie, w postaci kierunkowe;j
matematycznych. i 0golnej, w tym wyznacza réwnanie

prostej o zadanych wiasnoéciach (takich,
jak np. przechodzenie przez dwa dane
punkty, znany wspoétczynnik kierunkowy,
réwnolegto$¢ do innej prostej).

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B2

Zadanie 21. (0-2

Wymaganie ogdine Wymagania szczegoétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. IX. Geometria analityczna na ptaszczyznie
4. Stosowanie i tworzenie strategii przy kartezjanskiej. Zdajgcy:
rozwigzywaniu zadan, rowniez w sytuacjach | 2) postuguje sie rGwnaniami prostych na
nietypowych. ptaszczyznie, w postaci kierunkowej
i ogolnej [...];
4) postuguije sie réwnaniem okregu
(x—a)’+(y—-b)?=r

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne podstawienie wspétrzednych srodka danego okregu do rownania prostej
i zapisanie prawidtowego wniosku — srodek tego okregu nie lezy na prostej o danym
réwnaniu.

1 pkt — zapisanie, ze $rodkiem danego okregu jest punkt o wspotrzednych (2, —3).

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.
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Przyktadowe petne rozwigzanie

Z réwnania okregu (x — 2)% + (y + 3)? = 25 odczytujemy wspditrzedne $rodka tego okregu
(2, —3). Wspotrzedne srodka okregu podstawiamy do réwnania prostej y = 3x — 8.

Mamy:
-3=3-2-8
-3+ -2

Otrzymalismy sprzecznos¢. Oznacza to, ze punkt bedgcy srodkiem okregu nie lezy na
prostej o danym réwnaniu.

Zadanie 22. (0-1

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegoétowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie X. Stereometria. Zdajacy:
reprezentacji. 5) oblicza [...] pola powierzchni [...], walca
1. Stosowanie obiektéw matematycznych [...], rowniez z wykorzystaniem
i operowanie nimi, interpretowanie pojec trygonometrii.
matematycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
PP

Zadanie 23. (0-1

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegoétowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie X. Stereometria. Zdajacy:
reprezentacji. 5) oblicza objetosci [...] kuli, rowniez
1. Stosowanie obiektéw matematycznych z wykorzystaniem trygonometrii.
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B
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Wymaganie ogoélne Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. X. Stereometria. Zdajacy:
4. Stosowanie i tworzenie strategii przy 5) oblicza objetosci [...] ostrostupdw [.. ],

rozwigzywaniu zadan, rowniez w sytuacjach | réwniez z wykorzystaniem trygonometrii.
nietypowych.

Zasady oceniania rozwigzan | i Il sposobem

4 pkt — poprawna metoda obliczenia objetosci ostrostupa i zapisanie prawidtowego wyniku:

v =5
3

3 pkt — poprawna metoda obliczenia pola B, podstawy ostrostupa i podanie wyniku: P, = 32
LUB

— poprawna metoda obliczenia dlugosci a krawedzi podstawy ostrostupa i podanie
wyniku: @ = 4/2.
2 pkt — poprawna metoda obliczenia wysokosci H ostrostupa i zapisanie wyniku:
H = 2+/5.
1 pkt — poprawna metoda obliczenia dtugosci x odcinka stanowigcego potowe diugosci

przekatnej podstawy tego ostrostupa : x = 4.
0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Zasady oceniania rozwigzan lll sposobem

4 pkt — poprawna metoda obliczenia objetosci ostrostupa i zapisanie prawidtowego wyniku:
645

V=—-.:.
3

3 pkt — poprawna metoda obliczenia pola B, podstawy ostrostupa i podanie wyniku: P, = 32.

2 pkt — poprawna metoda obliczenia dtugosci x odcinka, stanowigcego potowe dtugosci
przekatnej podstawy tego ostrostupa: x = 4.

1 pkt — poprawna metoda obliczenia sinusa kata nachylenia krawedzi bocznej tego

: : V5 . .
ostrostupa do ptaszczyzny jego podstawy sin a = — oraz poprawne obliczenie

wysokosci tego ostrostupa H = 2v/5.
0 pkt — rozwigzanie, w ktdorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.
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Przyktadowe petne rozwigzania
| sposéb

Wprowadzamy oznaczenia: a — dtugos¢ krawedzi podstawy ostrostupa, H — wysokosc¢
ostrostupa, x — dtugos¢ potowy przekatnej podstawy (zobacz rysunek pomocniczy).

Poniewaz dany jest cosinus kata nachylenia krawedzi bocznej ostrostupa do ptaszczyzny
jego podstawy, korzystamy z definicji cosinusa kata ostrego w trojkacie prostokatnym
o bokach: x, H, 6. Zapisujemy i rozwigzujemy réwnanie z jedng niewiadomg x:

X X
gzcosa, zatem 5: 3
3x = 12
x =4

Stosujemy twierdzenie Pitagorasa i obliczamy wysoko$¢ H tego ostrostupa:

H? + x2 = 62
H? =36-—16 =20
H =25

Dtugosé przekatnej podstawy ostrostupa jest rowna 2x = 8. Poniewaz podstawa ostrostupa
jest kwadratem, jej pole jest réwne P, = % (2x)2. Po podstawieniu otrzymujemy:
1

B, = 5 82 =132
o : . 1
Objetos¢ ostrostupa jest réwna V = 3 b-H
1 64+/5
V=-:32-2V5=—o
3 3
645

Objetos¢ ostrostupa jest rowna V = -
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Il sposéb

Niech a oznacza dtugo$¢ krawedzi podstawy ostrostupa, H — wysokos$¢ ostrostupa,
x — dlugos¢ potowy przekatnej podstawy ostrostupa (zobacz rysunek pomocniczy).

Dtugos¢ x odcinka bedacego potowg diugosci przekatnej podstawy ostrostupa mozemy
obliczy¢ z definicji cosinusa kata ostrego w trojkacie prostokagtnym o bokach: x, H, 6.
Zapisujemy i rozwigzujemy rownanie z jedng niewiadoma x:

X . X
6—cosa, zatem 5= 3
3x = 12
x =4

Stosujemy twierdzenie Pitagorasa i obliczamy wysoko$¢ tego ostrostupa:

H? + x2 = 62
H? =36-—16 =20
H =25

Podstawa ostrostupa jest kwadratem, zatem dtugo$¢ jego przekatnej jest rowna 2x = av2.
Na podstawie tej zaleznosci i obliczonego x = 4 wyznaczamy dtugos¢ a krawedzi
podstawy ostrostupa:

a= 8 =%=4\/E

vz 2
Objetos¢ tego ostrostupa jest rowna V = § a’-H
1 2 64/5

Objetos¢ ostrostupa jest rowna V = 647\/3.
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lll sposéb

Wprowadzamy oznaczenia: a — dtugos¢ krawedzi podstawy ostrostupa, H — wysokos$¢é
ostrostupa, x — dlugos¢ potowy przekatnej podstawy (zobacz rysunek pomocniczy).

Dany jest cos a = 3 Zatem na podstawie réwnosci sin®a + cos?a = 1 mozemy obliczyé
sinus tego kata:

Stad wynika, ze sin a = ?
Poniewaz sin a = %, wiec H = 6-sina
H=62=2V5

Z twierdzenia Pitagorasa obliczamy dtugos¢ x odcinka stanowigcego potowe przekatnej
podstawy ostrostupa:

H? +x = 67, skad mamy x? = 6% — (2v5)” = 36 — 20 = 16
Stad x = 4.

Podstawa ostrostupa jest kwadratem, zatem dtugos¢ jego przekatnej jest rowna 2x = av?2.

Na podstawie tej zaleznosci i obliczonego x = 4 wyznaczamy dtugo$¢ a krawedzi
podstawy ostrostupa i obliczamy pole F, podstawy:

a= \%:4\/?
P, = (4V2)" =32

Objetos¢ ostrostupa jest réwna: V = § 32245 = %\E
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Zadanie 25. (0-1

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegétowe

IV. Rozumowanie i argumentacja. XI. Kombinatoryka. Zdajacy:

2. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw 2) zlicza obiekty, stosujgc reguty mnozenia
oraz analogii, formutowanie wnioskéw na ich | i dodawania (takze tgcznie) dla dowolnej
podstawie i uzasadnianie ich poprawnosci. liczby czynnoéci [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie
A

Zadanie 26. (0-1

Wymagania ogélne Wymaganie szczegoétowe
[I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. XIl. Rachunek prawdopodobienstwa
1. Interpretowanie i operowanie informacjami | i statystyka. Zdajacy:
przedstawionymi w tekscie, zaréwno 2) [...] znajduje mediane i dominante.

matematycznym, jak i popularnonaukowym,
a takze w formie wykresow, diagraméw,
tabel.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
FP

Zadanie 27. (0-3

Wymaganie ogéine Wymaganie szczegbtowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie XIl. Rachunek prawdopodobienstwa
reprezentacji. i statystyka. Zdajacy:
2. Dobieranie i tworzenie modeli 1) oblicza prawdopodobiehAstwo w modelu
matematycznych przy rozwigzywaniu klasycznym.
probleméw praktycznych i teoretycznych.
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Zasady oceniania

3 pkt — poprawna metoda obliczenia liczby losow przygotowanych na loterie i zapisanie
prawidtowego wyniku: 133.

2 pkt — zapisanie réwnania z jedng niewiadoma wynikajgcego z prawdopodobienstwa

zdarzenia polegajgcego na tym, ze zakupiony jeden los na tej loterii okaze sie losem

: w 1
wygrywajgcym, np. =z

2w+95 7

LUB

— zapisanie rownania z jedng niewiadomg wynikajgcego z prawdopodobienstwa
zdarzenia polegajgcego na tym, ze zakupiony jeden los na tej loterii okaze sie losem
p 6

przegrywajacym, np. o5 = 7

1 pkt — zapisanie wyrazen opisujgcych liczbe losow wygrywajacych i liczbe wszystkich
loséw, przygotowanych na te loterie, np. w i 2w + 95

LUB

— zapisanie wyrazen opisujgcych liczbe losow przegrywajacych i liczbe wszystkich
loséw, przygotowanych na te loterie, np. p i 2p — 95.
0 pkt — rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe petne rozwigzania
| sposoéb

Niech w oznacza liczbe loséw wygrywajacych, przygotowanych na te loterie.

Wtedy w + 95 jest liczbg loséw przegrywajgcych.

Zatem tgcznie na te loterie przygotowano 2w + 95 wszystkich loséw.

Poniewaz jest dane prawdopodobienstwo wylosowania losu wygrywajacego przy zakupie
jednego losu, wiec mozemy zapisa¢ réwnanie:

w 1

2w+95 7

Przeksztatcamy rownanie i otrzymujemy:

7w = 2w + 95
5w =95
w =19

Obliczamy tgczng liczbe loséw przygotowanych na te loterie:
2-19+4+95=38+95=133

Na loterie przygotowano 133 losy.
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Il sposéb

Niech p oznacza liczbe loséw przegrywajgcych, przygotowanych na te loterie.

Wtedy p — 95 jest liczbg loséw wygrywajgcych.

Zatem tgcznie na te loterie przygotowano 2p — 95 wszystkich losow.

Jezeli prawdopodobiehstwo wylosowania losu wygrywajgcego przy zakupie jednego losu jest

1 6
réwne ! to prawdopodobienstwo wylosowania losu przegrywajgcego jest rowne o

Zatem mozemy zapisaé réwnanie:
p __ 6

2p—-95 7

Przeksztatcamy rownanie i otrzymujemy:

7p = 6(2p — 95)

7p = 12p — 570
5p =570
p =114

Obliczamy tgczng liczbe loséw przygotowanych na te loterie:
2-114 —95 =228 —-95 =133

Na loterie przygotowano 133 losy.



