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1 Opis egzaminu eksternistycznego z matematyki

z zakresu branzowej szkoty | stopnia

WSTEP

Matematyka jest jednym z przedmiotéw obowigzkowych na egzaminie eksternistycznym
z zakresu branzowej szkoty | stopnia.

Egzamin eksternistyczny z matematyki z zakresu branzowej szkoty | stopnia sprawdza,
w jakim stopniu zdajgcy spetnia wymagania okreslone w podstawie programowej ksztatcenia
ogolnego dla branzowej szkoty | stopnia dla absolwentéw o$mioletniej szkoty podstawowej’.

Informator prezentuje przyktadowy arkusz egzaminacyjny wraz z zasadami oceniania
rozwigzan zadan. Stanowi przy tym jedynie ogdlng, kierunkowg pomoc w planowaniu
procesu samoksztatcenia. Zadania w Informatorze nie ilustrujg bowiem wszystkich wymagan
z zakresu matematyki okreslonych w podstawie programowej, nie wyczerpujg rowniez
wszystkich typéw zadan, ktére moga wystgpi¢ w arkuszu egzaminacyjnym. Tylko realizacja
wszystkich wymagan z podstawy programowej, zaréwno ogolnych, jak i szczegotowych,
moze zapewni¢ wiasciwe przygotowanie zdajgcego do egzaminu eksternistycznego.

ZADANIA NA EGZAMINIE

W arkuszu egzaminacyjnym znajdg sie zaréwno zadania zamkniete, jak i otwarte.

Zadania zamkniete to takie, w ktérych zdajgcy wybiera odpowiedz sposréd podanych.
Moga to by¢:

e zadania wyboru wielokrotnego

e zadania typu prawda-fatsz

e zadania na dobieranie.

Zadania otwarte to takie, w ktérych uczen samodzielnie formutuje odpowiedz. Przedstawione
przez ucznia rozwigzanie zadania musi obrazowac tok rozumowania, zawiera¢ niezbedne
rachunki, przeksztatcenia czy wnioski.

Wsrod zadan otwartych znajdg sie zaréwno takie, ktére bedzie mozna rozwigzac typowym
sposobem, jak i takie, ktére bedg wymagaty zastosowania niestandardowych metod
rozwigzywania. Uczen bedzie musiat, wykorzystujgc posiadane wiadomosci i umiejetnosci,
wymysli¢ i zrealizowa¢ wiasny plan rozwigzania zadania, ktéry pozwoli mu wykonac¢
polecenie lub udzieli¢ odpowiedzi na pytanie postawione w zadaniu. W niektorych zadaniach
uczeh bedzie musiat przedstawi¢ uzasadnienie wskazanych zaleznosci.

1 Rozporzgdzenie Ministra Edukacji z dnia 28 czerwca 2024 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego dla szkoty
podstawowej, w tym dla uczniéw z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym,
ksztatcenia ogdlnego dla branzowej szkoty | stopnia, ksztatcenia ogdinego dla szkoty specjalnej
przysposabiajgcej do pracy oraz ksztatcenia ogélnego dla szkoty policealnej (Dz.U. z 2024 r. poz. 996).


https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/996/D2024000099601.pdf
https://dziennikustaw.gov.pl/DU/2024/996/D2024000099601.pdf
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Wszystkie zadania egzaminacyjne bedg sprawdzaty poziom opanowania umiejetnosci
okreslonych w nastepujgcych wymaganiach ogdlnych w podstawie programowej ksztatcenia
ogolnego dla szkoty branzowej | stopnia (w nawiasach zapisano numery celéw ksztatcenia
Z podstawy programowej):

e sprawnos¢ rachunkowa (1)

wykorzystanie i tworzenie informacji (II)

wykorzystanie i interpretowanie reprezentaciji (I11)

rozumowanie i argumentacija (V).

Zadania egzaminacyjne bedg dotyczylty obszarow tematycznych wymienionych w podstawie
programowej ksztatcenia ogélnego dla szkoty branzowej | stopnia. Sg to:

I. Liczby rzeczywiste

II.  Wyrazenia algebraiczne
lll. Rdéwnania i nierownosci
IV. Uktady réwnan

V. Funkcje

VI. Trygonometria

VII. Planimetria

VIIl. Geometria analityczna
IX. Stereometria

X. Kombinatoryka

XI. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
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OPIS ARKUSZA EGZAMINACYJNEGO

Egzamin eksternistyczny z matematyki trwa 120 minut?.

W arkuszu egzaminacyjnym bedg wystepowaty wigzki zadan lub pojedyncze zadania.
Wigzka zadan moze zawiera¢ od dwdch do czterech zadan wystepujgcych we wspélinym
kontekscie. Wigzka zadah moze sie sktadac z zadan zamknietych i zadan otwartych.
Niektére zadania bedg wymagaty skorzystania z zamieszczonych w arkuszu rysunkéw,
wykresow, diagramow lub tabel.

Liczbe zadan oraz liczbe punktéw mozliwych do uzyskania za poszczegodlne rodzaje zadan
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Rodzaj zadania Liczba zadan Lq:ir::(tl(i;:ba Usduzri:;:’;cvg;mu
zamkniete 18-22 ok. 20 ok. 50%
otwarte 6-10 ok. 20 ok. 50%
RAZEM 24-32 40 100%

Zdajacy rozwigzuje zadania bezposrednio w arkuszu egzaminacyjnym.

ZASADY OCENIANIA

Zadania zamkniete

1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadania otwarte

Za w petni poprawne rozwigzanie zadania otwartego bedzie mozna otrzymac¢ maksymalnie
2, 3 lub 4 punkty. Za kazde rozwigzanie, inne niz opisane w zasadach oceniania, mozna
otrzymaé maksymalng liczbe punktéw, o ile rozwigzanie jest merytorycznie poprawne,
zgodne z poleceniem i warunkami zadania.

Zasady oceniania bedg opracowywane odrebnie dla kazdego zadania.

2 Czas trwania egzaminu moze zosta¢ wydtuzony w przypadku zdajgcych ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi, w tym niepetnosprawnych. Szczegdty sg okreslane w Komunikacie dyrektora Centralnej Komisji
Egzaminacyjnej w sprawie szczegétowych sposobow dostosowania warunkow i form przeprowadzania
egzaminu eksternistycznego dla danej sesji egzaminacyjnej.
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MATERIALY | PRZYBORY POMOCNICZE NA EGZAMINIE Z MATEMATYKI

Przybory pomocnicze, z ktérych mogag korzystaé¢ zdajgcy na egzaminie eksternistycznym
Z matematyki, to:

¢ linijka

e cyrkiel

e kalkulator prosty*

o Zestaw wybranych wzorow matematycznych.

* Kalkulator prosty — jest to kalkulator, ktéry umozliwia wykonywanie tylko dodawania,
odejmowania, mnozenia, dzielenia, ewentualnie obliczanie procentéw lub pierwiastkdw
kwadratowych z liczb.

Szczegotowe informacje dotyczgce materiatéw i przyboréw pomocniczych, z ktérych moga
korzystac¢ zdajgcy na egzaminie eksternistycznym z matematyki (w tym osoby, ktérym
dostosowano warunki przeprowadzania egzaminu), bedg ogtaszane w komunikacie
dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjne;.
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2 Przyktadowy arkusz egzaminacyjny z zasadami

oceniania rozwigzan zadan

W Informatorze zamieszczono Przyktadowy arkusz egzaminacyjny oraz Zasady oceniania
rozwigzan zadan. Przy kazdym zadaniu w arkuszu — po numerze zadania — podano
maksymalng liczbe punktéw mozliwych do uzyskania za jego rozwigzanie.

W Zasadach oceniania rozwigzan zadan dla kazdego zadania podano:

¢ wymagania ogolne i szczegoétowe z podstawy programowej, ktére sg sprawdzane w tym
zadaniu

e zasady oceniania rozwigzania tego zadania

e poprawne rozwigzanie kazdego zadania zamknietego oraz przyktadowe rozwigzanie
kazdego zadania otwartego.
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CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Arkusz zawiera informacje prawnie chronione do momentu rozpoczecia egzaminu.

PESEL (wypetnia zdajgcy)

BMAP-100-24XX

EGZAMIN EKSTERNISTYCZNY
Z MATEMATYKI

BRANZOWA SZKOLA | STOPNIA

DaTa: [dzien miesigc rok]
czas pracy: 120 minut
LICZBA PUNKTOW DO UzYSKANIA: 40

Instrukcja dla zdajacego

1.

N o g &

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 21 stron (zadania 1-25).
Ewentualny brak zgto$ przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.

Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy kazdym
zadaniu.

W rozwigzaniach zadan otwartych przedstaw tok rozumowania prowadzacy do
ostatecznego wyniku oraz pamietaj o jednostkach.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegajg ocenie.

Mozesz korzysta¢ z Zestawu wybranych wzoréw matematycznych, linijki, cyrkla oraz
kalkulatora prostego.

Na tej stronie i na karcie punktowania w wyznaczonych miejscach wpisz swoj numer
PESEL i przyklej naklejke z kodem. Nie wpisuj zadnych znakéw w czesci
przeznaczonej dla egzaminatora.

Pamietaj, ze w przypadku stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania zadan
egzaminacyjnych lub zaktécania prawidtowego przebiegu egzaminu w sposob, ktéry
utrudnia prace pozostatym osobom zdajacym, przewodniczgcy zespotu nadzorujgcego
przerywa i uniewaznia egzamin eksternistyczny.

Zyczymy powodzenia!

Uktad graficzny
© CKE 2020
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Zadanie 1. (0-1
Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Liczba 16 — 4 : % jest réwna

A.6 B.8 C. 14 D. 24

Zadanie 2. (0-1
Dokoncz zdanie. Zaznacz wilasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Liczba 5°-4°- (0,05)° jestréwna

A.0,1 B.0,5 C.1 D. 10

Zadanie 3. (0-1
Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwag odpowiedz sposréd podanych.

Réwnanie x? —4x + 1= —2x + x? — 6(x +%)

A. nie ma rozwigzan.

B. ma dokfadnie jedno rozwigzanie.
C. ma doktadnie dwa rozwigzania.
D. ma wiecej niz dwa rozwigzania.

Zadanie 4. (0-1
Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwg odpowiedz sposréod podanych.

2 2
Dla kazdej liczby rzeczywistej a wyrazenie (a - \/E) - (a + \/E) jest rowne

A. —4/2 B.0 C.4-a D. —4V2-a

Zadanie 5. (0-1
Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Jednym z rozwigzan nieréwnosci 3 — 2 > 5 jestliczba

A. (=5) B. (—4) C. 4 D.5

Strona 2z 21
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Zadanie 6. (0-1

Namiot kosztowat 320 ztotych. W trakcie powakacyjnej wyprzedazy mozna byto go kupic
za 280 ztotych. Niech x oznacza procent obnizki ceny tego namiotu.

Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwg odpowiedz sposréod podanych.

Powyzszg sytuacje poprawnie opisuje réwnanie

A X280 X _ 280

" 40 320 " 100 320
X X

C. —+280 =140 D. —-320 =40
100 100

Zadanie 7. (0-1

Dokoncz zdanie. Zaznacz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Do przedziatu (E, 1—9) nalezy liczba
25" 25

72 73 76 77
A — B. — C. — D. —
100 100 100 100

Zadanie 8. (0-1

Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

. . , . (2x+y=4 .
Rozwigzaniem uktadu rownan { 3x—y=6 jest para liczb
A.x=31iy=-1 B.x==-iy=3
Cx==-1iy=-5 D.x=2iy=0

Zadanie 9. (0-1

Dana jest funkcja f(x) = x3 + 1 okre$lona dla kazdej liczby rzeczywistej x.
Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwg odpowiedz sposréod podanych.
W uktadzie wspotrzednych (x,y) do wykresu tej funkcji nalezy punkt o wspotrzednych

A. (=2,—7) B. (=2,9) c. (27 D. (1,0)

Strona 4z 21
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Zadanie 10.

Funkcja kwadratowa f okreslona jest wzorem f(x) = —2(x + 1)(x — 2).

Zadanie 10.1. (0-1

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo
F — jesli jest fatszywe.

Wykresem funkcji f jest parabola skierowana ramionami w gore. P F

Wykres funkcji f przecina o$ Oy w punkcie o wspotrzednych (0, 4). P F

Zadanie 10.2. (0-1

Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwg odpowiedz sposréod podanych.
Posta¢ ogdélna wzoru funkcji f to

A f(x)=—x?—x—2
B. f(x)=—x%+x+2
C. f(x) =—-2x?>—-2x—4
D. f(x) =—2x?>+2x+4

Zadanie 10.3. (0-2

Wyznacz miejsca zerowe funkcji f. Zapisz obliczenia.

Strona 6 z 21
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Zadanie 11. (0-1

Zaleznos$¢ miedzy cisnieniem p (wyrazonym w hPa) powietrza podgrzewanego
w zamknietym naczyniu a temperaturg t (wyrazong w °C) tego powietrza mozna opisac za
pomocg wzoru p = 3,4t + 928,71.

Dokoncz zdanie. Zaznacz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Cisnienie powietrza wewnatrz tego naczynia bedzie rowne 1013 hPa wtedy, gdy
temperatura tego powietrza bedzie rowna okoto

A. 571,09 °C B. 273,15°C C. 80,89 °C D. 24,79 °C

Zadanie 12. (0-1

Na ktorej osi liczbowej zaznaczono wszystkie liczby spetniajgce nierownosé
x* — 3x < 0? Zaznacz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

A. ‘ 1 -

0 3 X
B ® Pt .
0 3 X

C. 1 ‘
-3 3 X
D ; 1 -
-3 0 X

Zadanie 13. (0-1

Punkty A, B i C lezg na okregu o $rodku S. Kat ASB ma
miare a oraz kat ACB ma miare f (zobacz rysunek).

c
Suma miar tych katéw jestrowna a + f = 192°. b
Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwa odpowiedz B
sposréd podanych.
Katy ASB i ACB majg odpowiednio miary a
A.a=102°i B = 90°
A

B.a=120°i B= 72°
C.a=124°i B = 62°
D.a=128°i f= 64°

Strona 81z 21
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Zadanie 14. (0-1

W pudetku umieszczono jedng kule biatg i n kul czarnych, gdzie n > 1. Kule réznig sie
wytgcznie kolorem. Z tego pudetka losujemy jedng kule.

Dokoncz zdanie. Zaznacz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Prawdopodobiehstwo zdarzenia, ze wylosujemy kule czarng, jest réwne

1 n n—1

"n-1 "n+1 "n+1

>
Sk

Zadanie 15. (0-1
Ania ustawia wszystkie swoje albumy ze zdjeciami na jednej pétce, jeden obok drugiego.
Obliczyta, ze moze to zrobi¢ doktadnie na 24 sposoby.

Dokoncz zdanie. Zaznacz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Liczba albumow, ktére ma Ania, jest réwna

A 4 B.6 C.8 D. 12

Zadanie 16. (0-1
Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Mediang zbioru danych: 2, 3,3,4,6,7,7,7 jestliczba

A 4 B.5 C.6 D.7

Zadanie 17. (0-1

ﬂi

Wysokos¢ trojkata rownobocznego jest rowna =
Dokoncz zdanie. Zaznacz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Obwad tego trojkata jest rowny

B.1 C.3 D.9

>
Wl

Zadanie 18. (0-1
Graniastostup ma 18 krawedzi.

Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwg odpowiedz sposréod podanych.
Liczba wszystkich scian tego graniastostupa jest rowna

A. 18 B. 12 C.8 D.6

Strona 10 z 21
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Zadanie 19.

Dany jest ostrostup prawidtowy czworokatny, w ktéorym krawedz podstawy i wysokosé majg
dlugos¢ rowng 8. Odcinek SE jest wysokoscig sciany bocznej tego ostrostupa (zobacz
rysunek).

Zadanie 19.1. (0-1

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo
F — jesli jest falszywe.

Przekatna podstawy tego ostrostupa ma diugosé 8v/2. P F

Wysoko$¢ $ciany bocznej tego ostrostupa jest rowna 4+/5. P F

Zadanie 19.2. (0-2

Oblicz objetos¢ tego ostrostupa. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 20. (0-3

Miejscem zerowym funkcji liniowej f okreslonej wzorem f(x) = %x — (m + 2) jestliczba 6.

Oblicz wartos¢ f(0). Zapisz obliczenia.

Zadanie 21. (0-2

Rozwiaz réwnanie 2x? — 7x + 3 = 0. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 22. (0-2
Sinus kata ostrego a w trojkgcie prostokgtnym jest rowny %.

Oblicz wartos¢ funkcji tangens a. Zapisz obliczenia.

Zadanie 23. (0-3

Doswiadczenie losowe polega na trzykrotnym rzucie symetryczng moneta.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A, polegajacego na tym, ze wypadng dokladnie
dwa orty w tych trzech rzutach. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 24. (0-3

W trojkacie ABC dane sg diugosci bokéw |AC| = 8v2 oraz |BC| = 16, a miary katéw przy
wierzchotkach A i B sg réwne odpowiednio 45° i 30°. Wysokos$¢é CD dzieli bok AB na dwa
odcinki AD oraz BD (zobacz rysunek).

C
82 16
45° : 30°
A D B
| . |aD|
Oblicz stosunek dtugosci odcinkéw m w tym tréjkacie. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 25. (0-3

Wykresem funkcji liniowej f okreslonej wzorem f(x) = ax + b jest prosta nachylona do
osi Ox pod katem 45°. Na wykresie tej funkcji lezy punkt o wspétrzednych P = (—2,5).

Wyznacz wzér funkc;ji f. Zapisz obliczenia.
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ZASADY OCENIANIA ROZWIAZAN ZADAN

UWAGI

1. Za prawidtowe rozwigzanie kazdego z zadan inng metoda niz przewidziana w zasadach

oceniania nalezy przyzna¢ zdajagcemu maksymalng liczbe punktéw.

2. Akceptowane sg wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne i spetniajgce warunki

zadania.

3. Jezeli na dowolnym etapie rozwigzania zadania zdajgcy popetnia jeden lub wiecej btedéw
rachunkowych, ale stosuje poprawne metody obliczania, to ocene rozwigzania obniza sie

0 1 punkt.

Zadanie 1. (0-1

Wymaganie ogoéine

Wymaganie szczegoétowe

I. Sprawnos¢ rachunkowa.
Wykonywanie obliczen na liczbach
rzeczywistych, takze przy uzyciu
kalkulatora, wykonywanie dziatan na
wyrazeniach algebraicznych oraz
wykorzystywanie tych umiejetnosci przy
badaniu sytuacji rzeczywistych.

I. Liczby rzeczywiste. Zdajgcy:
1) wykonuje dziatania (dodawanie,
odejmowanie, mnozenie, dzielenie)
w zbiorze liczb rzeczywistych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

Zadanie 2. (0-1

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegoétowe

I. Sprawnos¢ rachunkowa.
Wykonywanie obliczen na liczbach
rzeczywistych, takze przy uzyciu
kalkulatora, wykonywanie dziatan na
wyrazeniach algebraicznych oraz
wykorzystywanie tych umiejetnosci przy
badaniu sytuacji rzeczywistych.

I. Liczby rzeczywiste. Zdajgcy:
4) stosuje prawa dziatan na potegach
i pierwiastkach.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna lub brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
C




Przyktadowy arkusz egzaminacyjny z zasadami oceniania rozwigzan zadan 33

Zadanie 3. (0-1

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegétowe

Ill. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

I1l. Réwnania i nierownosci. Zdajacy:
1) przeksztatca rownania i nierébwnosci
w sposob rownowazny [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

Zadanie 4. (0-1

Wymaganie ogdéine

Wymagania szczegoétowe

I. Sprawnos¢ rachunkowa.
Wykonywanie obliczen na liczbach
rzeczywistych, takze przy uzyciu
kalkulatora, wykonywanie dziatan na
wyrazeniach algebraicznych oraz
wykorzystywanie tych umiejetnosci przy
badaniu sytuacji rzeczywistych.

Il. Wyrazenia algebraiczne. Zdajacy:

1) stosuje wzory skréconego mnozenia na:
(a + b)?, (a — b)?,a% — b?

2) dodaje, odejmuje i mnozy wyrazenia
algebraiczne.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie
D

Zadanie 5. (0-1

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegoétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Ill. Réwnania i nieréwnosci. Zdajacy:
3) rozwigzuje nieréwnosci liniowe z jedng
niewiadoma.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A
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Zadanie 6. (0-1

Wymaganie ogoéine

Wymaganie szczegétowe

Ill. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

2. Dobieranie i tworzenie modeli
matematycznych przy rozwigzywaniu
problemow praktycznych.

I1l. Réwnania i nierownosci. Zdajacy:
1) przeksztatca rownania i nierébwnosci
w sposob rownowazny [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
D

Zadanie 7. (0-1

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

I. Liczby rzeczywiste. Zdajgcy:

2) postuguje sie pojeciem przedziatu
liczbowego, zaznacza przedziaty na osi
liczbowej.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

Zadanie 8. (0-1

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegoétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

IV. Uktady réwnan. Zdajacy:
1) rozwigzuje uktady rownan liniowych
z dwiema niewiadomymi [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
D
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Zadanie 9. (0-1

Wymaganie ogoéine

Wymaganie szczegétowe

Ill. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

V. Funkcje. Zdajacy:
2) oblicza wartos¢ funkcji zadanej wzorem
algebraicznym.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A

Zadanie 10.1. (0-1

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

Ill. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.
1. Stosowanie obiektéw matematycznych

i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

V. Funkcje. Zdajacy:

7) interpretuje wspotczynniki wystepujgce
we wzorze funkcji kwadratowej

w postaci ogolnej, kanonicznej

i iloczynowej (jezeli istnieje).

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie
FP

Zadanie 10.2. (0-1

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegétowe

Ill. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

V. Funkcje. Zdajacy:

7) interpretuje wspoétczynniki wystepujgce
we wzorze funkcji kwadratowej

w postaci ogolnej, kanonicznej

i iloczynowej (jezeli istnieje).

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D
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Zadanie 10.3. (0-2

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegotowe
I1l. Wykorzystanie i interpretowanie V. Funkcje. Zdajacy:
reprezentacji. 7) interpretuje wspotczynniki wystepujgce
1. Stosowanie obiektow matematycznych we wzorze funkcji kwadratowej
i operowanie nimi, interpretowanie pojec w postaci ogélnej, kanonicznej
matematycznych. i iloczynowej (jezeli istnieje).

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne obliczenie miejsc zerowych funkcji f, czyli (—1) oraz 2.
1 pkt — poprawna metoda obliczenia miejsc zerowych funkcji f.

0 pkt — rozwigzanie btedne albo brak rozwigzania.

Przykladowe petne rozwigzanie

Miejscem zerowym funkcji jest argument, dla ktérego funkcja przyjmuje wartos¢ 0, czyli
nalezy rozwigzac¢ réwnanie f(x) = 0.

—2x+1D)x-2)=0
x+1=0 lub x—2=0
x=-1 lub x=2

Miejscami zerowymi tej funkcji sg liczby: (—1) i 2.

Zadanie 11. (0-1

Wymaganie ogéine Wymaganie szczegétowe
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie V. Funkcje. Zdajacy:
reprezentacji. 10) wykorzystuje wtasnosci funkgji liniowe;j
2. Dobieranie i tworzenie modeli [...] do interpretacji zagadnien
matematycznych przy rozwigzywaniu geometrycznych, fizycznych itp., takze
probleméw praktycznych. osadzonych w kontekscie praktycznym.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie
D
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Zadanie 12. (0-1

Wymaganie ogoéine

Wymaganie szczegoétowe

Il. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.
1. Interpretowanie i operowanie
informacjami przedstawionymi w tekscie
matematycznym oraz w formie wykresow,

I. Liczby rzeczywiste. Zdajgcy:

2) postuguje sie pojeciem przedziatu
liczbowego, zaznacza przedziaty na osi
liczbowej.

diagramow, tabel.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A

Zadanie 13. (0-1

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegoétowe

Ill. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

VII. Planimetria. Zdajgcy:
4) stosuje wtasnosci katow wpisanych
i Srodkowych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie
D

Zadanie 14. (0-1

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegoétowe

Ill. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

2. Dobieranie i tworzenie modeli
matematycznych przy rozwigzywaniu
problemow praktycznych.

XI. Rachunek prawdopodobienstwa

i statystyka. Zdajacy:

1) oblicza prawdopodobienstwo w modelu
klasycznym w prostych sytuacjach.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
C
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Zadanie 15. (0-1

Wymaganie ogoélne Wymaganie szczegétowe
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie X. Kombinatoryka. Zdajacy:
reprezentacji. 2) zlicza obiekty, stosujgc reguty mnozenia
2. Dobieranie i tworzenie modeli i dodawania (takze fgcznie) dla dowolnej
matematycznych przy rozwigzywaniu liczby czynnosci.
problemow praktycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A

Zadanie 16. (0-1

Wymaganie ogéine Wymaganie szczegoétowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie XI. Rachunek prawdopodobienstwa
reprezentacji. i statystyka. Zdajacy:
1. Stosowanie obiektéw matematycznych 2) [...], znajduje mediane [...].
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

Zadanie 17. (0-1

Wymaganie ogéine Wymaganie szczegbtowe
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie (SP) XI. Obliczenia w geometrii. Zdajacy:
reprezentacji. 2) oblicza obwod wielokgta o danych
1. Stosowanie obiektéw matematycznych dtugosciach bokdw.
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B
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Zadanie 18. (0-1

Wymaganie ogoéine Wymaganie szczegotowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. (SP) XI. Geometria przestrzenna. Zdajacy:
2. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw | 1) rozpoznaje graniastostupy [...] — w tym
oraz analogii, formutowanie wnioskéw na proste i prawidtowe.
ich podstawie i uzasadnianie ich
poprawnosci.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
C

Zadanie 19.1. (0-1

Wymaganie ogdlne Wymaganie szczegétowe
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie (SP) VIII. Wiasnosci figur geometrycznych
reprezentacji. na ptaszczyznie. Zdajacy:
1. Stosowanie obiektéw matematycznych 7) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢ twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzenia
matematycznych. odwrotnego).

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
PP

Zadanie 19.2. (0-2

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegbtowe
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie IX. Stereometria. Zdajacy:
reprezentacji. 2) oblicza objetosci [...] ostrostupdw [...].

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zasady oceniania
2 pkt — poprawne obliczenie objetosci ostrostupa (V = 170%).

1 pkt — poprawna metoda obliczenia objetosci ostrostupa.
0 pkt — rozwigzanie btedne albo brak rozwigzania.



40 Informator o egzaminie eksternistycznym z matematyki z zakresu branzowej szkoty | stopnia
od ses;ji jesiennej 2024 r.

Przyktadowe petne rozwigzanie
Objetos¢ ostrostupa obliczamy ze wzoru: V = §Pp *H, gdzie P, — pole podstawy ostrostupa,

H — wysokos¢ ostrostupa.

P, = 82

P, = 64

H=38

Zatem:

V=:64-8

v =222_1702
3 3

Objetos¢ ostrostupa jestrowna V = 170 2

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegoétowe
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie V. Funkcje. Zdajacy:
reprezentacji. 4) interpretuje wspotczynniki wystepujace
1. Stosowanie obiektow matematycznych we wzorze funkcji liniowej.
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zasady oceniania
3 pkt — poprawne obliczenie wartosci funkcji f dla argumentu 0: f(0)=—3.

2 pkt — poprawna metoda obliczenia wartosci f(0).

1 pkt — poprawna metoda obliczenia warto$ci m.
0 pkt — rozwigzanie btedne albo brak rozwigzania.

Przykladowe petne rozwigzanie

Miejscem zerowym funkcji f jest liczba 6, zatem zapisujemy réwnanie
1
> 6 —(m+2)=0

Przeksztatcamy otrzymane rownanie w sposob réwnowazny

3—-m—-—2=0

-m=-3+2

-m=-1
m=1

Zapisujemy wzér funkcji f
1
=—-x —3
) =5x
Wyznaczamy f(0) = % 0 —3=-3
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Zadanie 21. (0-2

Wymaganie ogoéine Wymaganie szczegotowe
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie I1l. Réwnania i nierownosci. Zdajacy:
reprezentacji. 4) rozwigzuje rownania i nierownosci
1. Stosowanie obiektéw matematycznych kwadratowe.
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne obliczenie obu rozwigzan réwnania: x; = % X, = 3.
1 pkt — poprawne obliczenie wyréznika tréjmianu kwadratowego: A = 25.
0 pkt — rozwigzanie btedne albo brak rozwigzania.

Przykladowe petne rozwigzanie

Obliczamy wyréznik tréjmianu kwadratowego: 2x? — 7x + 3
A=(-7)2—4-2-3=49-24=25 +A=5

Wyréznik jest dodatni, zatem rownanie ma dwa rozwigzania:

75 2 1
M= 5T

_745_12_,
=T T

. . , . 1.
Rownanie ma dwa rozwigzania: x; = S x= 3.

Zadanie 22. (0-2

Wymaganie ogéine Wymaganie szczegoétowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie VI. Trygonometria. Zdajacy:
reprezentacji. 2) korzysta ze wzoréw sin? a + cos?a =1,
1. Stosowanie obiektéw matematycznych tga = Sina_
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢ cosa
matematycznych.

Zasady oceniania
2 pkt — poprawne obliczenie warto$ci funkcji tangens: tg a = g

1 pkt — poprawne obliczenie wartosci funkcji cos?a lub cosa.
0 pkt — rozwigzanie btedne albo brak rozwigzania.
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Przyktadowe petne rozwigzanie

Korzystamy ze wzoréw: sin?a + cos?a =1, tga = ::;Z
3 2
()
cos~ a 2
7
2, -1 -
cos“a =1 6= 16
7
cosa = 7
Obliczamy wartos¢ tg a
. 3 V7 3 4 3 3V7
ST Y Ty 7
Wymaganie ogdéine Wymaganie szczegoétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. XI. Rachunek prawdopodobienstwa
4. Stosowanie i tworzenie strategii przy i statystyka. Zdajacy:
rozwigzywaniu zadan. 1) oblicza prawdopodobienstwo w modelu
klasycznym w prostych sytuacjach.

Zasady oceniania

3 pkt — poprawne obliczenie prawdopodobienstwa zdarzenia A: P(A) :%.

2 pkt — poprawne obliczenie liczby zdarzen elementarnych sprzyjajgcych zdarzeniu A: |A| =3.

1 pkt — poprawne obliczenie liczby wszystkich zdarzen elementarnych (trzycyfrowych cigagéw
o wyrazach 0 lub R): [O)|=8.

0 pkt — rozwigzanie btedne albo brak rozwigzania.
Przykladowe petne rozwigzanie

Niech 0 oznacza wypadniecie orta, R — wypadniecie reszki.

Zdarzeniem elementarnym tego doswiadczenia losowego jest trzyelementowy cigg, ktérego
wyrazy to O lub R.

Wypiszemy wszystkie zdarzenia elementarne tego doswiadczenia:

Q:{(0,0,0),(0,0,1!2),(0,1!;’,0),(1!2,0,0),}

(O,R,R),(R,0,R),(R,R,0),(R,R,R)

Otrzymujemy 8 zdarzenh elementarnych, czyli |Q| =8. Poniewaz moneta jest symetryczna,

prawdopodobienstwa wypadniecia orta i reszki sg jednakowe i rowne % Stad wynika, ze

1
kazde zdarzenie elementarne zachodzi z takim samym prawdopodobienstwem rownym e



Przyktadowy arkusz egzaminacyjny z zasadami oceniania rozwigzan zadan

W zapisanym powyzej zbiorze wszystkich zdarzen elementarnych sg doktadnie trzy
zdarzenia sprzyjajgce zdarzeniu A (doktadnie dwa orty w trzech rzutach).
Wypisujemy te zdarzenia:

A={(0,0,R),(0,R,0),(R,0,0)}

Stosujemy klasyczng definicje prawdopodobienstwa i obliczamy prawdopodobienstwo
zdarzenia A
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P(A)=—.
(4)=>
Wymaganie ogéine Wymaganie szczegoétowe
IV. Rozumowanie i argumentacija. VI. Trygonometria. Zdajgcy:
4. Stosowanie i tworzenie strategii przy 3) oblicza katy trojkata prostokatnego
rozwigzywaniu zadan. i dlugosci jego bokow przy odpowiednich

danych (rozwiagzuje tréjkaty prostokatne,
w tym z wykorzystaniem funkcji
trygonometrycznych).

Zasady oceniania

3 pkt — poprawne obliczenie stosunku dtugosci odcinkéw AD i BD: % =§ .
2 pkt — poprawne obliczenie dlugosci odcinka AD: |AD|=8
LUB
— poprawne obliczenie dtugosci odcinka BD: |BD)| =8\3.
1 pkt — poprawna metoda obliczenia dtugo$ci odcinka AD

LUB
— poprawna metoda obliczenia dtugosci odcinka BD.
0 pkt — rozwigzanie btedne albo brak rozwigzania.

Przykladowe petne rozwigzanie

Trojkat ADC jest prostokatny, dlatego:

|AD|
_|AC| =c0s45°
|AD|
—— =c0s45°

82
|4D| =§-8«/§

|AD|=8
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Analogicznie tréjkat BCD jest prostokatny, wiec:

[BD|

m= cos30°
[BD)
—=co0s30°
16

|BD| :§-16
|BD|=8+/3

Zatem stosunek diugosci odcinkéw AD i BD jest rowny

|AD|_i B3

BD| 83 3

Wymaganie ogolne Wymagania szczegoétowe
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie V. Funkcje. Zdajacy:
reprezentacji. 4) interpretuje wspotczynniki wystepujace
1. Stosowanie obiektow matematycznych we wzorze funkcji linioweyj;
i operowanie nimi, interpretowanie pojec 5) wyznacza wz6r funkcji liniowej na
matematycznych. podstawie informacji o jej wykresie lub o jej

wiasnosciach.

Zasady oceniania

3 pkt — zapisanie poprawnego wzoru funkcji liniowej f: f(x) = x + 7.

2 pkt — poprawna metoda wyznaczenia wspétczynnika b.

1 pkt — poprawna metoda wyznaczenia wspétczynnika kierunkowego a prostej bedacej
wykresem funkcji f.

0 pkt — rozwigzanie btedne albo brak rozwigzania.

Przykladowe petne rozwigzanie

Wyznaczamy wspotczynnik kierunkowy a prostej, korzystajgc ze zwigzku a = tg a.
a = tg 45°
a=1

Zatem prosta, ktéra jest wykresem funkcji f maréwnanie y = x + b oraz przechodzi
przez punkt o wspétrzednych (—2,5).
Obliczamy warto$¢ wspétczynnika b

5=-2+b
5+2=b
b=7

Zapisujemy wzor funkcji f(x) = x + 7.



