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Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie

Osiggniecia uczniow
konczacych VIl klase szkoty
podstawowej.

Sprawozdanie za rok 2026

Egzamin 6smoklasisty

Matematyka

12 maja 2026 r.

25 wrzesnia 2026 r.

WOJEWODZTWO LUBELSKIE



Sprawozdanie zostato opracowane przez Centralng Komisje Egzaminacyjng we wspétpracy
z okregowymi komisjami egzaminacyjnymi.

Centralna Komisja Egzaminacyjna

ul. Jézefa Lewartowskiego 6, 00-190 Warszawa
tel. 22 536 65 00

www.cke.gov.pl sekretariat@cke.gov.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Gdansku (wojewsdztwa: kujawsko-pomorskie, pomorskie)
ul. Na Stoku 49, 80-874 Gdansk

tel. 58 320 55 90

www.oke.gda.pl komisja@oke.gda.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Jaworznie (wojewsdztwo slaskie)
ul. Adama Mickiewicza 4, 43-600 Jaworzno

tel. 32 784 16 00

www.oke.jaworzno.pl sekretariat@oke.jaworzno.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie (wojewddztwa: lubelskie, matopolskie, podkarpackie)
0S. Szkolne 37, 31-978 Krakow

tel. 12 683 21 01

www.oke.krakow.pl oke@oke.krakow.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Lomzy (wojewsdztwa: podiaskie, warmifisko-mazurskie)
Al. Legionow 9, 18-400 Lomza

tel. 86 473 71 20

www.oke.lomza.pl sekretariat@oke.lomza.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w todzi (wojewsdztwa: todzkie, swietokrzyskie)
ul. Ksawerego Praussa 4, 94-203 t6dz

tel. 42 664 80 50

lodz.oke.gov.pl sekretariat@lodz.oke.gov.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Poznaniu (wojewodztwa: lubuskie, wielkopolskie, zachodniopomorskie)
ul. Gronowa 22, 61-655 Poznah

tel. 61 854 01 60

www.oke.poznan.pl sekretariat@oke.poznan.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Warszawie (wojewsdztwo mazowieckie)
ul. Jozefa Bema 87, 01-233 Warszawa

tel. 22 457 03 35

www.oke.waw.pl info@oke.waw.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna we Wroclawiu (wojewodztwa: dolnoslaskie, opolskie)
ul. Tadeusza Zielinskiego 57, 53-533 Wroctaw

tel. 71 785 18 94

www.oke.wroc.pl sekretariat@oke.wroc.pl
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1. Opis arkusza standardowego ]

W roku szkolnym 2025/2026 egzamin ésmoklasisty z matematyki zostat przeprowadzony
na podstawie wymagan podstawy programowej okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Edukacji z dnia 28 czerwca 2024 r.

Uczniowie bez dysfunkcji oraz uczniowie z dysleksjg rozwojowg rozwigzywali zadania
zawarte w arkuszu OMAP-100-2605. Arkusz egzaminacyjny zawierat 20 zadan, w tym

14 zadan zamknietych (zadania wyboru wielokrotnego, zadania prawda-fatsz, zadania na
dobieranie) i 6 zadan otwartych. Za poprawne rozwigzanie wszystkich zadan mozna byto
uzyska¢ maksymalnie 30 punktéw. Zadania w arkuszu egzaminacyjnym sprawdzaty
umiejetnosci z zakresu arytmetyki, algebry oraz geometrii ptaskiej i przestrzennej. Wymagaty
od uczniéw logicznego rozumowania, argumentowania, sprawnego postugiwania sie
narzedziami matematycznymi w kontekstach praktycznych oraz operowania obiektami
matematycznymi. Ponadto w przypadku zadan otwartych — zapisania kolejnych etapéw
rozwigzania, podania wyniku lub sformutowania odpowiedzi.

2. Dane dotyczgce populacji uczniéw ]

P\GEVNNES UCZNIOWIE ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM

Liczba uczniow 18 546
bez dysleksji rozwojowej 14 789
z dysleksja rozwojowg 3757
dziewczeta 9147
chtopcy 9 399
Uczniowie ze szkot na wsi 8271
ze szkoét w miastach do 20 tys. mieszkancow 3633
ze szkot w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkancow 3418
ze szkot w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow 3224
ze szkot publicznych 17 896
ze szkot niepublicznych 650

Z egzaminu zwolniono 21 uczniéw — laureatow i finalistéw olimpiad przedmiotowych oraz
laureatow konkurséw przedmiotowych o zasiegu wojewodzkim lub ponadwojewodzkim.

! Rozporzadzenie Ministra Edukaciji z dnia 28 czerwca 2024 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie podstawy programowej
wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztalcenia ogdlnego dla szkoty podstawowej, w tym dla uczniéw
Z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogéinego dla branzowej szkoty
| stopnia, ksztatcenia ogdinego dla szkoty specjainej przysposabiajgcej do pracy oraz ksztatcenia ogdinego dla szkoty
policealnej (Dz.U. poz. 996).



1P\ =ANZA UCZNIOWIE ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH

Matematyka

z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 235
stabowidzacy i niewidomi 16
stabostyszgcy i niestyszacy 44
z niepetnosprawnoécig intelektualng w stopniu lekkim 266
Uczniowie z afazjg 62
z niepetnosprawnoscig ruchowg spowodowang mézgowym 10
porazeniem dzieciecym
o ktérych mowa w art. 165 ust. 1 ustawy? (cudzoziemcy) 367
z zaburzeniem widzenia barw 4
Ogotem 1004

3. Przebieg egzaminu

IV\=I= e INFORMACJE DOTYCZACE PRZEBIEGU EGZAMINU

Termin egzaminu 12 maja 2026 r.
125 minut dla uczniow
rozwigzujgcych zadania
w arkuszu
Czas trwania egzaminu standardowym lub
czas przedituzony
zgodnie z przyznanym
dostosowaniem
Liczba szkét 821
Liczba zespotdéw egzaminatorow 11
Liczba egzaminatoréw 193
Liczba egzaminatoréw weryfikatorow 11
Liczba obserwatorow?® (§ 7 ust. 1) 56
w przypadku:
art. 4472y okt 1 stwierdzenia niesamodzielnego 4
’ P rozwigzywania zadan przez ucznia
whniesienia lub korzystania przez ucznia
art. 44zzv pkt 2 w sali egzaminacyjnej z urzadzenia 0
telekomunikacyjnego
art. 4472 okt 3 zaktdcania przez ucznia prawidtowego 0
Liczba ’ P przebiegu egzaminu ésmoklasisty
uniewaznien® stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
art. 44zzw ust. 1 niesamodzielnego rozwigzywania zadan 0
przez ucznia
stwierdzenia naruszenia przepiséw
art. 44zzy ust. 7 dotyczacych przeprowadzania egzaminu 0
6smoklasisty
niemoznosci ustalenia wyniku
art. 44zzy ust. 10 (np. zaginiecia karty odpowiedzi) 0
inne (np. zte samopoczucie ucznia) 1
Liczba wglagdow* (art. 44zzz ust. 1) 70

2 Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. Prawo o$wiatowe (Dz.U. z 2026 r. poz. 820).

3 Rozporzadzenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 2 sierpnia 2022 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw i sposobu
przeprowadzania egzaminu ésmoklasisty (Dz.U. poz. 1636, z p6zn. zm.).

4 Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz.U. z 2025 r. poz. 881, z p6zn. zm.).
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Matematyka

4. Podstawowe dane statystyczne

Wyniki uczniéw

ROZKEAD WYNIKOW UCZNIOW
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Procent wynikow

ISR \\/YNIKI UCZNIOW — PARAMETRY STATYSTYCZNE

Wynik procentowy

Liczba Minimum Maksimum( Mediana Modalna Srednia s?;ncdha){rlgg\lie
uczniow (%) %) (%) (%) (%) (%)
18 546 0 100 53 17 54 27
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Matematyka

Wyniki uczniow w procentach, odpowiadajgce im wartosci centyli i wyniki na skali

staninowej

WYNIKI UCZNIOW W PROCENTACH, ODPOWIADAJACE IM WARTOSCI CENTYLI | WYNIKI NA SKALI

STANINOWEJ
Matematyka
wynik procentowy | wartos¢ centyla stanin
0 1
3 1
1
7 3
10 6
13 10
2
17 14
20 18
23 22 3
27 25
30 28
33 32
37 35 4
40 38
43 41
47 44
50 48
53 51
5
57 54
60 58
63 61
67 65
70 68
6
73 72
77 76
80 80
83 84 7
87 87
90 91
8
93 95
97 98 9
100 100

W tabeli 5. przedstawiono wyniki procentowe uczniow, odniesiono je do wartosci centyla

i odpowiadajgcego im stanina. Wyniki w skali centylowej i staninowej umozliwiajg

poroéwnanie wyniku ucznia z wynikami uczniéw w catym kraju. Na przykfad, jesli uczeh
z matematyki uzyskat 57% punktéw mozliwych do zdobycia (wynik procentowy), to oznacza,
ze jego wynik jest taki sam lub wyzszy od wyniku 54% wszystkich zdajgcych (wynik

centylowy), a nizszy od wyniku 46% zdajgcych i znajduje sie on w 5. staninie.
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Matematyka

Srednie wyniki szk6f® na skali staninowej

IVCIEWNGES W YNIKI SZKOE NA SKALI STANINOWE]

Stanin Przedziat wynikow (w%)
7-29
30-37
38-43
44-49
50-55
56-61
62-68
69-76
77-97

[EnY

Ol |N(o|O|[WN

Skala staninowa umozliwia poréwnywanie srednich wynikow szkét w poszczegolnych latach.
Uzyskanie w kolejnych latach takiego samego sredniego wyniku w procentach nie oznacza
tego samego poziomu osiggniec.

Wyniki uczniéw bez dysleksji oraz ucznidéw z dysleksja rozwojowa

ROZKEADY WYNIKOW UCZNIOW BEZ DYSLEKSJI ORAZ UCZNIOW Z DYSLEKSJA ROZWOJOWA
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Procent uczniow

o m ™~ O ™M
i
i

Wynik procentowy

B Uczniowie bez dysleks;ji B Uczniowie z dysleksja

IAEENAAS  WYNIKI UCZNIOW BEZ DYSLEKSJI ORAZ UCZNIOW Z DYSLEKSJA ROZWOJOWA — PARAMETRY

STATYSTYCZNE

Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | Srednia s?;ncdhgrlgg\l/vee

uczniéw (%) (%) (%) (%) (%) o)
Uczniowie |44 789 0 100 57 83 54 27
bez dysleksji
Uczniowie
z dysleksja 3757 0 100 50 17 51 28
rozwojowag

5 llekro¢ w niniejszym sprawozdaniu jest mowa o wynikach szkot w 2026 roku, przez szkote nalezy rozumie¢ kazdg placdwke,
w ktorej liczba uczniow przystepujgcych do egzaminu byta nie mniejsza niz 5. Wyniki szkét obliczono na podstawie wynikow
uczniow, ktorzy wykonywali zadania z arkusza OMAP-100-2605.
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Wyniki dziewczat i chtopcow

WATGIESCE ROZKEADY WYNIKOW DZIEWCZAT | CHEOPCOW

5

w

N

Procent ucznidow

[

Matematyka

4 ‘ ‘| | ‘ “ |

7 10 13 17 20 23 27 30 33 37 40 43 47 50 53 57 60 63 67 70 73 77 80 83 87 90 93 97 100

Wynik procentowy

M Dziewczeta

H Chtopcy

VISR WYNIKI DZIEWCZAT | CHLOPCOW — PARAMETRY STATYSTYCZNE

Pleé Liczba Minimum Maksimum Mediana Modalna Srednia s(t):ncdha%/rldeg\lie
uczniow (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Dziewczeta 9 147 0 100 57 83 54 27
Chtopcy 9 399 0 100 53 17 53 28

Wyniki uczniow a wielkos¢é miejscowosci

ISR WYNIKI UCZNIOW W ZALEZNOSCI OD LOKALIZACJI SZKOLY — PARAMETRY STATYSTYCZNE

Liczba Minimum | Maksimum Mediana | Modalna | Srednia stoadncdhayrlgcr:\lie

uczniow (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Wies 8 271 0 100 50 17 50 27
Miasto do 20tys. | 5 gaq 0 100 50 17 50 27
mieszkancow
Miasto od 20 tys.
do 100 tys. 3418 0 100 57 83 55 27
mieszkancow
Miasto powyzej
100 tys. 3224 0 100 70 90 64 27
mieszkancow

Wyniki uczniéw szkoét publicznych i szkét niepublicznych

AEEVN N WYNIKI UCZNIOW SZKOE PUBLICZNYCH | SZKOE NIEPUBLICZNYCH — PARAMETRY STATYSTYCZNE

Liczba Minimum Maksimum Mediana Modalna Srednia s(t)e?ncdhayrlgg\ll\?e
uczniow (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Szkola 17 896 0 100 53 17 53 27
publiczna
Szkota
niepubliczna 650 7 100 77 83 67 26
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Poziom wykonania zadan

ISR POZIOM WYKONANIA ZADAN

Matematyka

Podstawa programowa
Poziom
Numer . . . . .
sadania Wymagania ogélne Wymagania szczegbtowe wykor_1ama
zadania (%)
11. Wykorzystanie i tworzenie informacji. KLASY VIli VI
1. Odczytywanie i interpretowanie danych | V. Obliczenia procentowe. Uczen:
przedstawionych w réznej formie oraz ich |5) stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania
1 przetwarzanie. probleméw w kontekscie praktycznym [...]. 73%
' XIIl. Odczytywanie danych i elementy statystyki
opisowej. Uczen:
1) interpretuje dane przedstawione za pomoca [...]
diagraméw [...] kotowych [...].
|. Sprawnos$¢ rachunkowa. KLASY IV=VI
1. Wykonywanie nieskomplikowanych 1. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
2 obliczeh w pamieci lub pisemnie oraz 11) znajduje najwiekszy wspolny dzielnik (NWD) [...] i 60%
' wykorzystanie tych umiejetnosci najmniejszg wspolng wielokrotnos¢ (NWW) dwaoch liczb
w sytuacjach praktycznych. naturalnych co najwyzej trzycyfrowych metodg rozktadu
na czynniki.
|. Sprawnos$¢ rachunkowa. KLASY Vi Vil
1. Wykonywanie nieskomplikowanych 1. Pierwiastki. Uczen:
3. obliczeh w pamieci lub pisemnie oraz 1) oblicza wartosci pierwiastkéow kwadratowych 60%
wykorzystanie tych umiejetnosci i szesciennych z liczb, ktére sg odpowiednio kwadratami
w sytuacjach praktycznych. lub sze$cianami liczb wymiernych.
I. Sprawnos¢ rachunkowa. KLASY VIli VI
1. Wykonywanie nieskomplikowanych |. Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:
4. obliczeh w pamieci lub pisemnie oraz 2) mnozy [...] potegi o wyktadnikach catkowitych 79%
wykorzystanie tych umiejetnosci dodatnich.
w sytuacjach praktycznych.
IIl. Wykorzystanie i interpretowanie KLASY IV=VI
reprezentaciji. VI. Elementy algebry. Uczen:
2. Dobieranie modelu matematycznego | 2) stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci
do prostej sytuacji oraz budowanie go w | liczbowych i zapisuje proste wyrazenia algebraiczne na
réznych kontekstach, takze w kontekscie | podstawie informaciji osadzonych w kontekscie
5 | praktycznym. praktycznym [...]. 69%
KLASY VIIi VI
V. Obliczenia procentowe. Uczen:
5) stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania
probleméw w kontekscie praktycznym [...].
IV. Rozumowanie i argumentacja. KLASY IV-VI
1. Przeprowadzanie prostego I1. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
6 rozumowania, podawanie argumentow 6) rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 530
' uzasadniajgcych poprawnosc¢ 100. 0
rozumowania, rozréznianie dowodu od
przyktadu.
|. Sprawnos$¢ rachunkowa. KLASY IV=VI
1. Wykonywanie nieskomplikowanych XIV. Zadania tekstowe. Uczen:
; obliczeh w pamieci lub pisemnie oraz 5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie 530
’ wykorzystanie tych umiejetnosci praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu 0
w sytuacjach praktycznych. arytmetyki [...] oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe,
a takze wtasne poprawne metody.
IIl. Wykorzystanie i interpretowanie KLASY VIli VIl
reprezentaciji. I1l. Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedng i wieloma
1. Uzywanie prostych, dobrze znanych zmiennymi. Uczeh:
obiektow matematycznych, 2) oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych.
8. interpretowanie poje¢ matematycznych V. Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych. Sumy 42%
i operowanie obiektami matematycznymi. |algebraiczne i dziatania na nich. Uczen:
3) mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje
wyrazenia powstate z mnozenia sum algebraicznych
przez jednomiany.
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Matematyka

Podstawa programowa

Poziom
Numer Wymagania ogélne Wymagania szczegétowe wykonania
zadania .
zadania (%)
IIl. Wykorzystanie i interpretowanie KLASY VIli VI
reprezentaciji. XIll. Odczytywanie danych i elementy statystyki
9 1. Uzywanie prostych, dobrze znanych opisowej. Uczen: 69%
' obiektow matematycznych, 3) oblicza $rednig arytmetyczng kilku liczb.
interpretowanie poje¢ matematycznych
i operowanie obiektami matematycznymi.
IIl. Wykorzystanie i interpretowanie KLASY VIli VIl
reprezentaciji. IX. Wielokaty. Uczen:
1. Uzywanie prostych, dobrze znanych 2) stosuje wzory na pole trojkata [...].
10. |obiektow matematycznych, VIII. Wtasnosci figur geometrycznych na ptaszczyznie. 55%
interpretowanie poje¢ matematycznych Uczen:
i operowanie obiektami matematycznymi. | 7) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie
Pitagorasa (bez twierdzenia odwrotnego).
IIl. Wykorzystanie i interpretowanie KLASY IV-VI
reprezentaciji. XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:
2. Dobieranie modelu matematycznego 1) oblicza miary katoéw, stosujac przy tym poznane
1 do prostej sytuacji oraz budowanie go wilasnosci kagtow i wielokgtow. 750
’ w réznych kontekstach, takze w KLASY VIlIi Vi 0
kontekscie praktycznym. VI. Réwnania z jedng niewiadoma. Uczen:
4) rozwigzuje zadania tekstowe za pomocg réwnan
pierwszego stopnia z jedng niewiadoma [...].
1. Wykorzystanie i tworzenie informacji. KLASY IV=VI
1. Odczytywanie i interpretowanie danych | XIV. Zadania tekstowe. Uczen:
przedstawionych w réznej formie oraz ich |5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
przetwarzanie. praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu
arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetnosci
12. rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody. 45%
KLASY VIIi VI
X. O$ liczbowa. Uktad wspdtrzednych na ptaszczyznie.
Uczenh:
5) oblicza dtugo$¢ odcinka, ktérego konce sg danymi
punktami kratowymi w uktadzie wspétrzednych.
IIl. Wykorzystanie i interpretowanie KLASY Vili vill
reprezentaciji. IX. Wielokaty. Uczen:
13 1. Uzywanie prostych, dobrze znanych 2) stosuje wzory na pole tréjkata [...], kwadratu [...], 60%
* | obiektéw matematycznych, a takze do wyznaczania dtugosci odcinkow [...]. 0
interpretowanie poje¢ matematycznych
i operowanie obiektami matematycznymi.
IIl. Wykorzystanie i interpretowanie KLASY VIIi VI
reprezentaciji. Xl. Geometria przestrzenna. Uczen:
2. Dobieranie modelu matematycznego 2) oblicza [...] pola powierzchni graniastostupéw
14. do prostej sytuacji oraz budowanie go prostych, prawidtowych i takich, ktdre nie sg prawidtowe. 54%
w réznych kontekstach, takze w
kontekscie praktycznym.
IIl. Wykorzystanie i interpretowanie KLASY IV-VI
reprezentaciji. XIV. Zadania tekstowe. Uczen:
2. Dobieranie modelu matematycznego |5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
do prostej sytuacji oraz budowanie go praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu
15 w réznych kontekstach, takze w arytmetyki [...] oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe, 47%
' kontekscie praktycznym. a takze wtasne poprawne metody.
KLASY VIIi VI
VI. Réwnania z jedng niewiadomag. Uczen:
4) rozwigzuje zadania tekstowe za pomocg réwnan
pierwszego stopnia z jedng niewiadoma [...].
IV. Rozumowanie i argumentacja. KLASY IV-VI
1. Przeprowadzanie prostego XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:
16 rozumowania, podawanie argumentéw 9) w sytuacji praktycznej oblicza: [...] predkosé przy 50
. (]

uzasadniajgcych poprawnos$é
rozumowania, rozréznianie dowodu od
przyktadu.

danej drodze i czasie, czas przy danej drodze i predkosci
oraz stosuje jednostki predkosci km/h i m/s.
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Matematyka

Podstawa programowa

Poziom
Numer Wymagania ogélne Wymagania szczegétowe wykonania
zadania .
zadania (%)
Il. Wykorzystanie i tworzenie informacji. |KLASY VIli VIl
1. Odczytywanie i interpretowanie danych | Xlll. Odczytywanie danych i elementy statystyki
17 przedstawionych w réznej formie oraz ich | opisowej. Uczen: 63%
’ przetwarzanie. 1) interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel [...]. 0
V. Obliczenia procentowe. Uczen:
3) oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a.
IV. Rozumowanie i argumentacja. KLASY VIl i Vil
3. Stosowanie strategii wynikajacej Xl. Geometria przestrzenna. Uczen:
z tresci zadania, tworzenie strategii 2) oblicza objetosci [...] graniastostupéw prostych,
rozwigzania problemu, réwniez prawidtowych i takich, ktére nie sg prawidtowe [...];
W rozwigzaniach wieloetapowych oraz 3) oblicza objetosci ostrostupow [...] prawidtowych, i takich
18. | w takich, ktére wymagajg umiejgtnosci ktore nie sg prawidtowe [...]. 14%
taczenia wiedzy z réznych dziatow I1l. Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedng i wieloma
matematyki. zmiennymi. Uczen:
3) zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w
postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku
zmiennych.
IIl. Wykorzystanie i interpretowanie KLASY IV-VI
reprezentaciji. XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:
2. Dobieranie modelu matematycznego 3) oblicza pola: [...] trapezu [...] w sytuacjach
do prostej sytuacji oraz budowanie go praktycznych [...].
19. w réznych kontekstach, takze w XIV. Zadania tekstowe. Uczen: 56%
kontekscie praktycznym. 5) do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang wiedzeg z zakresu
arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetnosci
rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody.
Il. Wykorzystanie i tworzenie informacji. | KLASY IV=VI
3. Uzywanie jezyka matematycznego do | IX. Wielokaty, kofa i okregi. Uczen:
opisu rozumowania i uzyskanych 5) zna najwazniejsze wiasnosci [...] réwnolegtoboku [...].
wynikow. XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:
2) oblicza obwdd wielokata o danych dtugosciach bokow.
KLASY VIIi VI
20. II. Pierwiastki. Uczen: 39%

4) oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwdch liczb,
wytgcza liczbe przed znak pierwiastka [...].

VIIl. Wiasnosci figur geometrycznych na ptaszczyznie.
Uczenh:

7) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie
Pitagorasa (bez twierdzenia odwrotnego).
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Poziom wykonania zadan w zakresie poszczegoéinych obszaréw umiejetnosci

Matematyka

P0OZzIOM WYKONANIA ZADAN W ZAKRESIE POSZCZEGOLNYCH OBSZAROW UMIEJETNOSCI

Poziom wykonania

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

63%
57%
53%
41%
I. Sprawnos¢ Il. Wykorzystanie i IIl. Wykorzystanie i IV. Rozumowanie i
rachunkowa tworzenie informacji interpretowanie argumentacja

reprezentacji
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Komentarz

Arkusz egzaminacyjny sktadat sie z 20 zadan, w tym z 14 zadan zamknietych i z 6 zadan
otwartych. W zestawie nie byto zadan bardzo fatwych, natomiast jedno zadanie byto bardzo
trudne (poziom wykonania 15%). Cztery zadania byty trudne (poziom wykonania od 40% do
49%). Naijliczniejszg grupe, dziesie¢ zadan, stanowity zadania umiarkowanie trudne (poziom
wykonania od 53% do 65%). Pie¢ zadanh okazato sie tatwych (poziom wykonania od 70% do
80%). Za rozwigzanie zadan zamknietych uczniowie uzyskali srednio 61% punktéw
mozliwych do zdobycia, a za rozwigzanie zadan otwartych 39% punktéw.

Umiejetnosci opisane w pierwszym wymaganiu ogélnym — sprawnos¢é rachunkowa — byty
sprawdzane za pomocg czterech zadan zamknietych wielokrotnego wyboru (zadania 2., 3.,
4.17.). Za ich rozwigzanie zdajgcy uzyskali srednio 64% punktow mozliwych do zdobycia.

Najtatwiejszym zadaniem zardwno w obszarze sprawnosci rachunkowej, jak i w catym
arkuszu egzaminacyjnym byto zadanie 4., ktére sprawdzato umiejetnos¢ mnozenia poteg
o jednakowych podstawach i wykfadnikach catkowitych dodatnich. Poprawng odpowiedz
wskazato 80% uczniow.

Przyktady 1. i 2. przedstawiajg poprawne sposoby rozwigzania zadania zapisane

w brudnopisie. W obu przypadkach uczniowie pomocniczo zapisali liczbe 3 w postaci 31.
W przyktadzie 1. zdajgcy dodatkowo odwotat sie do reguty mnozenia poteg o jednakowych
podstawach, zapisujgc dodawanie wyktadnikéw.

Przykiad 1. Przykiad 2.

LR K ,2,3"?;5

Zadanie 2. poprawnie rozwigzato 62% zdajacych. Sprawdzato ono umiejetno$¢ wyznaczania
najwiekszego wspolnego dzielnika oraz najmniejszej wspdlnej wielokrotnosci liczb
naturalnych. Zadaniem uczniéw byto ustalenie czterocyfrowego kodu utworzonego

z najwiekszego wspodlnego dzielnika liczb 18 i 27 oraz najmniejszej wspodlnej
wielokrotnosci liczb 2 i 4. Do poprawnego rozwigzania konieczne byto prawidtowe
wyznaczenie obu wartosci oraz wskazanie poprawnej odpowiedzi.

Przyktad 3. przedstawia poprawny tok rozumowania prowadzgcy do wyznaczenia
prawidtowej odpowiedzi.
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Przyktad 3.
WD =X 2a =9 Ny = 0+ 90 =4
| 1i o [ i -
3l L LARL 242 || é&ﬂ__( !
la, Lo i | 1 2/T r
— 2 e 22 : 4 | g/
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A !l _ | :‘{I -— {; i I B
£ [Euansan;uasEER s Ecan
Ll | | | . [
ygay | |

Analiza zapisow w brudnopisie wskazuje, ze czes¢ zdajgcych miata trudnosci zaréwno
z wyznaczeniem najwiekszego wspolnego dzielnika liczb 18 i 27, jak i najmniejszej
wspolnej wielokrotnosci liczb 2 i 4. Przyktady 4. i 5. ilustrujg najczesciej popetniane btedy.

Y hoymnig52a.  A5pdln. wielohrotnost

Przyktad 4. Przyktad 5.
! T 1T < 1 e
X — 'nO{'“iLSl‘i wsp&mq daelnts A% A% X :‘.5 . /ff(é 62 Z,‘?i g/i
A8 |2 2% 3 z 9 | 3 ?\
i AN
aipzan i me HH
|| | I S .}
i B |
| N |
-

v
v sy

G 4—s—AG

Kluczem do wskazania poprawnej odpowiedzi w zadaniu 3. byly przede wszystkim:
umiejetnos¢ wykonywania dziatan na liczbach naturalnych, znajomos¢ kolejnosci wykonywania
dziatah oraz umiejetnosc obliczania wartosci pierwiastkow kwadratowych z liczb naturalnych.
Zadanie poprawnie rozwigzato 60% zdajgcych. Przyktad 6. przedstawia poprawne obliczenie
wszystkich wyrazen arytmetycznych.

Przykiad 6.
s '?flx) AN J—’lbé‘;l ~_6.2:ii:_| l i '_
x = l/(.'z - Jié'q +|5_;‘__;= 12+ {700 - A"‘éifcaﬁ% |
: Y.< |25~16 i’: I_‘aifb?)-ﬁ___g_i__
[ lz]= |¢F SNCPVERE LTS -5 L
T EEEENEREENE
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Na podstawie analizy wynikdéw oraz rozwigzan uczniowskich zapisanych w brudnopisie
mozna zauwazyc, ze trudnos¢ sprawito uczniom poprawne obliczenie pierwiastka z sumy lub
réznicy liczb. Te btedy Swiadczg o braku umiejetnosci wykonywania dziatan na pierwiastkach.
Przyktady 7. i 8. sg reprezentatywne dla tego rodzaju niepoprawnych rozwigzan.

W przyktadzie 7. dodatkowo wystepuje btgd rachunkowy.

Przykiad 7.
o 20600 |
S RUANTRE e FENTEVE AN
B N N o eI, W N N ) O I | |
B ENZ BT NRLEN ASESA
LR SR EOCERER Tl _'8__1i'_'_!_
| |
| | - ] |
Przyktad 8.

Najwiekszg trudnos¢ sposréd zadan sprawdzajgcych to wymaganie sprawito uczniom
zadanie 7., osadzone w kontekscie praktycznym. W zadaniu nalezato obliczy¢ tgczng liczbe
jabtek znajdujgcych sie w 10 koszach, wykorzystujgc informacje o tgcznej liczbie owocow
oraz zaleznosci miedzy liczbg jabtek i pomaranczy. Poprawne rozwigzanie wskazato 54%
uczniéw, co oznacza, ze dla prawie potowy zdajgcych zastosowanie zaleznosci
matematycznych w sytuacji praktycznej stanowito istotng trudnos¢. Prawidtowe rozwigzanie
zadania zapisane w brudnopisie przedstawia przyktad 9.

Przyktad 9.
HEEEEEEEEE EEEREN EEEN
| L _ | 11! | , 1\ |
40 kojuj H(pgz,t m_w,imé'al,ﬁ‘/g x*to = A1t6 "'_lbug_o%a% w A kosy
- | al. P I - ,oma% ; |- _/{ 1 J ‘
. mvee |y FAY¥ A | |
IEEEEEN NN ?1737&
[ A0(xrGel)F WOO || yn o230 =29 T
| I ‘ — [ ]
L A0x+40x 160 = 10O | _i“g‘
I I | || | | ] | | | 20 |
| L0x+ 60 = 400 /60 | | | | | 4% |
— R gy
X= A¥

Strona 15z 78




Matematyka

Przyktady 10. i 11. ilustrujg bledne strategie rozwigzania zadania. Rozwigzanie
zaprezentowane w przykfadzie 10. swiadczy o trudnosciach w interpretacji zaleznosci
miedzy danymi. Natomiast przyktad 11. przedstawia rozwigzanie, w ktérym zdajgcy zapisat
btedne rownanie z jedng niewiadomg, oznaczajacg liczbe pomaranhczy, co uniemozliwito
uzyskanie prawidtowego wyniku.

Przyktad 10.

| | | | | | D P | I e .
U."K +p =‘QCO$:E. | ‘ | | 1 L
i A O O A A
(00 i 2 =100
; obliczenie liczby jabtek
|L[200[+[6+6/+6 1 H6[ 116176 [* & +6]+¢ | ‘
| S R e
E_‘l/gi_?&iai I
‘ | | ‘
HEEEN 0'8"/2 =6,0} i i }
_ 1] 1
AV 1400|1260 5 A40 }3le 1731' pomars.ricey |
HEEEER EREREEEN HEEER
Przykiad 11.
. _ | 1
1) T i
40X L0 = KOO —16 /
4 DA = ool / ARE
| A
= 9 | [ L i
=2 T | i 1% ‘
B S\_,_——Hf-'"‘ﬁfi—’ el ||
[ 1 Al
X ‘};g - n
Ki:lt | bth Yl | |—> J {3 fen gpm,u\og;vvb've
. 3 3 ¥ SIATES % x|
led ey La%_._ftijgt"—fi fef e L isie e
CoXtE 0 = o ARNENEERREEN
P —_— - K |= 2
X Xl £ Uoe| Bl
n | K= |
T TR = ool =T ENEEEEEEE

Umiejetnosci objete drugim wymaganiem ogoélnym, tj. wykorzystanie i tworzenie
informacji, byty sprawdzane za pomoca czterech zadan, w tym dwoéch zadan zamknietych
(zadania 1. i 12.) oraz dwoch zadan otwartych (zadania 17. i 20.). Za rozwigzanie zadan
zamknietych zdajgcy uzyskali odpowiednio 73% i 45% punktéw mozliwych do zdobycia,
natomiast poziom wykonania zadan otwartych wyniést odpowiednio 65% i 40%. t.acznie za
rozwigzanie zadan sprawdzajgcych to wymaganie uczniowie uzyskali sSrednio 54% punktéw
mozliwych do zdobycia.
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Najtatwiejszym zadaniem w tym obszarze bytlo zadanie 1., sprawdzajgce umiejetno$é
wykorzystywania obliczen procentowych do rozwigzywania probleméw osadzonych

w kontekscie praktycznym. Rozwigzanie zadania wymagato odczytania informacji
przedstawionych na diagramie, ich wlasciwej interpretacji oraz wykonania odpowiednich
obliczen. Zadanie poprawnie rozwigzato 73% zdajacych.

Przyktady 12. i 13. przedstawiajg poprawne strategie rozwigzania zaprezentowane przez
ucznidw w brudnopisie. W przyktadzie 12. zdajgcy najpierw wyznaczyt na diagramie, jaki
procent wszystkich zadan stanowig zadania z arytmetyki, a nastepnie wykorzystat otrzymany
wynik do obliczenia liczby zadan z tego dziatu.

Przyktad 12.

sta%sot/gia' {JU /Q — ((O
\ Ao

LT
algebra

/és‘% %J/ = [l,z
D e 0 i o s
panime;ia GL) /° /3 5/ [ ('1 '

15%

stereometria
5%.
~——

Przyktad 13. przedstawia rozwigzanie, w ktérym uczen wyznaczyt liczbe zadanh
Z wykorzystaniem proporcji.

Przyktad 13.

BV kISR 35T T Q07 <6 5%

s A4 D XK alrd '
EEENNENENERECY
1007 | S 40| | | EEEENEEN
| BRI E R yw
I L1 e ) S L
CLY/S FINE RRC EREp kS U

Drugie zadanie zamknigte sprawdzajgce to wymaganie — zadanie 12. typu prawda-fatsz,
okazato sie zdecydowanie trudniejsze. Jego rozwigzanie wymagato wykorzystania wiedzy
dotyczgcej obliczania dlugosci odcinka, ktérego konce sg danymi punktami kratowymi

w uktadzie wspotrzednych, a takze zastosowania twierdzenia Pitagorasa.

Zadanie zostato poprawnie rozwigzane przez 45% zdajgcych. Prawdziwo$¢ pierwszego
zdania poprawnie ocenito 63% 6smoklasistow. W tym celu nalezato wyznaczy¢ dtugosc
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odcinka SM, rowng 5 km, a nastepnie — wykorzystujgc twierdzenie Pitagorasa lub
znajomos¢ wiasnosci trojkatéw pitagorejskich — ustali¢, ze dtugos¢ odcinka SW takze jest
réwna 5 km. Ocena prawdziwos$ci drugiego zdania wymagata obliczenia dtugosci odcinka

MW, réwnej v/90 km, oraz poréwnania otrzymanego wyniku z odlegtoscig 10 km. Te czes¢
zadania poprawnie wykonato 36% 6smoklasistéw.

Analiza rozwigzan uczniowskich wskazuje, ze wielu zdajgcych wspomagato sie rysunkiem
zamieszczonym w arkuszu egzaminacyjnym lub wykonywato w brudnopisie wtasny szkic
sytuacji opisanej w zadaniu. Ta strategia utatwiata interpretacje zaleznosci geometrycznych
oraz planowanie kolejnych etapéw rozwigzania. Przyktad 14. przedstawia poprawne
rozwigzanie uczniowskie.

Przykiad 14.

pétnoc M = Ma,w i |
L/ || km . EEEE
?“ ‘ 1km _N..:_ YA | I I
x I el | | Y
51 [~ | 9 Ak hotciial | [T T
o ™l |
zachdéd — wschaod |
HERN 39
\ [ \ | | 2
_ 9+ ¢f = %
potudnie | ?,7 T
. | 90 =
cenl prawdziwo$¢ podanych zdan. Wybierz P, Jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — | =y
jesli jest fatszywe. 1 B U & U
Qdlegtosé w linii proste] schroniska od muzeum jest réwna odlegtodci w linii
prostej schroniska od wiezy widokowej. @ F

Odlegtosé w linii prostej muzeum od wiezy' widokowej jest mnigjsza niz 10 km. @ F

Przyktad 15. ilustruje rozwigzanie ucznia, ktéry miat trudnos¢ z wyznaczeniem dtugosci
odcinka SW.

Przykiad 15.

pétnoc

w1 3 | 1km

\_ ;\\ 1km
1T [~
zachod e [ wschod
]S sl M

v ,

potudnie

Ocen prawdziwosé podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —
jesli jest falszywe.

Odleglos¢ w linii prostej schroniska od muzeum jest réwna odleglosci w linii ®
prostej schroniska od wiezy widokowej.

-
Odlegtosé w linii proste] muzeum od wiezy widokowej jest mnigjsza niz 10 km. @ F
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Przyktad 16. przedstawia takie rozwigzanie, w ktérym zdajgcy popeit btgd rachunkowy
i —w konsekwencji — nieprawidtowo ocenit prawdziwos¢ drugiego zdania.

Przykiad 16.

\
Ll
1l | |

]

e P =

o

20 (j} »('-)

Ocen grawdziwos'é podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F -
jesli jest falszywe,

Odlegtos¢ w linii prostej schroniska od muzeum jest réwna odlegtosci w linii
prostej schroniska od wiezy widokowej. )

@@

a

Qdlegtosé w linii proste] muzeum od wiezy widokowej jest mniejsza niz 10 km. P |® ’

Umiejetnosci z drugiego wymagania ogolnego byty sprawdzane réwniez za pomocg dwdch
zadan otwartych. tatwiejszym z nich okazato sie zadanie 17., ktérego poziom wykonania
wyniost 65%. Zadanie sprawdzato umiejetno$¢ odczytywania i przetwarzania danych
przedstawionych w tabeli oraz obliczania, jaki procent jednej liczby stanowi druga liczba.
Rozwigzanie wymagato od zdajgcych potaczenia informacji dotyczgcych liczby dziewczat

i chtopcdw uczestniczgcych w Dniu Sportu, wyznaczenia liczby uczestnikow turnieju tenisa
stotowego, a nastepnie okreslenia, jaki odsetek wszystkich uczestnikow Dnia Sportu
stanowili uczestnicy tego turnieju.

Maksymalng liczbe 3 punktéw za to zadanie uzyskato blisko 52% zdajgcych.

Poprawne rozwigzania ocenione na 3 punkty przedstawiono w przyktadach 17.—21. llustrujg

one rozne strategie wykonania zadania, m.in. zastosowanie proporcji, wykorzystanie wzoru
do obliczenia, jaki procent jednej liczby stanowi druga liczba, a takze rozwigzanie graficzne.
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Przyktad 17.
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Przyktad 18.
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Przykiad 19.
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Przyktad 20. ilustruje minimalistyczne rozwigzanie graficzne. Uczen poprawnie obliczyt liczbe
chtopcéw i dziewczat biorgcych udziat w Dniu Sportu, liczbe wszystkich uczestnikow Dnia
Sportu oraz liczbe uczestnikéw w kazdym z trzech turniejow sportowych. Nastepnie obliczyt,
jaki procent liczby wszystkich uczestnikéw stanowig dzieci, ktore braty udziat w turnieju pitki
noznej oraz turnieju tanca. W kolejnym etapie rozwigzania uzupetnit do 100%, procent liczby

uczestnikow turnieju tenisa stotowego.

Przyklad 20.

Degsx S0+ 14+ 4 =109
lh= 3¢

1007 = 2C0

FJ’.J{'*G' 'Frrm;:g
o 5
6.5 405

Przyktad 21. prezentuje rozwigzanie, w ktérym zdajgcy do obliczenia liczby dziewczat
biorgcych udziat w turnieju tenisa stolowego zastosowat rownanie.

Przykiad 21.

Linka. oliestigh s —-X

Livkbo, gnttach Suraco = 45465t x = 80t x
Lnko- cibpediy = LG+ 16+ 34 =96

oluewreve o © 8 M‘IC(‘E[' wir C,&E??Ibc'cfw - 96+8

poprawne rownanie z jedng niewiadoma

KO+ x = 96 +8
prowadzgce do obliczenia liczby dziewczat,
X = A6 +% ktére braty udziat w turnieju tenisa stotowego
x = aU'f

Lt woediicaoy TS = HAEBE 257
et M‘W‘/{’C“NO&/ e oalethy — 96+ 96 +8 = A0D

5% . g = ,Z/ﬁ%
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W przyktadach 22. i 23. przedstawiono rozwigzania ocenione na 2 punkty. Taki wynik
uzyskato okoto 14% zdajgcych. Najczesciej przeszkodg w uzyskaniu maksymalnej liczby
punktéw byty btedy rachunkowe.

Przyktad 22.
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Przyktad 24. jest ilustracjg rozwigzania niepetnego — zdajgcy popetnit bigd rachunkowy i nie
wykonat ostatniego etapu prowadzacego do uzyskania odpowiedzi.

Przyktad 24.
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W przyktadach 25. i 26. przedstawiono rozwigzania ocenione na 1 punkt. Taki wynik
uzyskato prawie 10% ucznidéw. Zdajgcy poprawnie wykonali wybrane etapy rozwigzania,
jednak nieprawidtowo zestawili liczbe uczestnikow turnieju tenisa stotowego z liczbg
wszystkich uczestnikdw Dnia Sportu. Przyczyng utraty punktéw byto m. in. przyjecie
niepoprawnej podstawy obliczenia procentu lub pominigcie jednej z grup uczestnikéw.
W przykfadzie 25. zdajacy przyjat wartos¢ 138 jako liczbe uczestnikow turnieju tenisa
stotowego. Taki wynik prawdopodobnie uzyskat dodajgc liczbe wszystkich dziewczat
uczestniczacych w Dniu Sportu (104) do liczby chtopcéw grajgcych w tenisa (34).

Przyktad 25.
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Przyktad 26.
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Okoto 24% zdajgcych nie rozwigzato poprawnie tego zadania i otrzymato 0 punktow.
Przyktad 27. jest reprezentatywny dla takiego rozwigzania. Zdajgcy niepoprawnie
zinterpretowat informacje dotyczaca liczby dziewczat, co skutkowato btednym wyznaczeniem
liczby wszystkich uczestnikéw Dnia Sportu oraz liczby uczestnikow turnieju tenisa stotowego.
W konsekwencji dalsze obliczenia nie mogty prowadzi¢ do uzyskania prawidtowego wyniku.

Przykiad 27.
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Dla tej grupy zdajgcych najwiekszg trudnosc¢ stanowito nie samo wykonanie obliczen
procentowych, lecz poprawne ustalenie danych niezbednych do ich przeprowadzenia.
Popetniane btedy wynikaty przede wszystkim z niepoprawnej interpretacji zaleznosci

,0 8 wiecej”, pomijania jednej z grup uczestnikéw turnieju, wyboru niewtasciwych wartosci
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do obliczenia szukanego procentu, a takze btedéw rachunkowych w prostych dziataniach,
oraz bteddéw przy przepisywaniu danych z tabeli.

Najtrudniejszym dla zdajgcych zadaniem w tym obszarze byto zadanie 20., za ktdre mozna
byto uzyska¢ 3 punkty. Zadanie dotyczyto geometrii na ptaszczyznie, a jego poziom
wykonania jest réwny 40%.

Na sukces w rozwigzaniu tego zadania wptywato opanowanie kilku umiejetnosci. Zdajacy
musieli wykazac sie wyobraznig geometryczng, znajomoscig wtasnosci rownolegtoboku oraz
trojkata rbwnoramiennego prostokgtnego, a takze umiejetnoscig zastosowania twierdzenia
Pitagorasa do obliczenia dtugosci przeciwprostokatnej w takim tréjkacie. Istotne byto réwniez
poprawne obliczenie obwodu réwnolegtoboku oraz wykonanie dziatan na pierwiastkach,
obliczenie pierwiastka z iloczynu i wylgczanie czynnika przed znak pierwiastka.

Maksymalng liczbe punktéw za to zadanie uzyskato nieco ponad 31% zdajgcych.
Uczniowie do rozwigzania tego zadania czesto wykorzystywali rysunki zamieszczone

w arkuszu egzaminacyjnym lub wykonywali wiasne szkice pomocnicze, ktére utatwiaty im
analize tresci zadania.

Przyktady 28.—31. przedstawiajg poprawne rozwigzania zadania. W przyktadach 28. i 29.
zdajacy obliczyli dtugos¢ przeciwprostokatnej trojkata prostokatnego réwnoramiennego,
wykorzystujgc twierdzenie Pitagorasa, a nastepnie poprawnie wyznaczyli obwod
réownolegtoboku KLMN. W przyktadzie 28. zdajgcy dodatkowo poprawnie wytgczyt czynnik
przed znak pierwiastka.

Przykiad 28.
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Przyktad 29.
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W przyktadzie 30. przedstawiono rozwigzanie, w ktérym uczen skorzystat ze wzoru na
dtugosc¢ przeciwprostokatnej trojkata prostokgtnego rownoramiennego o przyprostokagtnej
dtugosci a. Nastepnie bez bteddéw rachunkowych obliczyt obwéd réwnolegtoboku KLMN.

Przyktad 30.
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Na uwage zastuguje rozwigzanie zaprezentowane w przyktadzie 31., ktore jest ilustracjg
uogolnionego podejscia do rozwigzania tego zadania. Uczen opisat dtugosci bokéw
réwnolegtoboku za pomocg wyrazen algebraicznych, a nastepnie, wykorzystujgc otrzymane
zaleznosci, wyprowadzit wzér na obwod réwnolegtoboku KLMN. W kolejnym etapie, po
podstawieniu danych z tresci zadania, poprawnie obliczyt jego obwdd. Takie rozwigzanie
swiadczy o umiejetnosci uogdlniania zaleznosci geometrycznych oraz sprawnym
postugiwaniu sie wyrazeniami algebraicznymi.

Przykiad 31.

D g c
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Prawie 9% 6smoklasistéw za rozwigzanie zadania 20. uzyskato 2 punkty. Taki wynik
otrzymywali uczniowie, ktdrzy przedstawili poprawny sposob obliczenia obwodu
réwnolegtoboku KLMN, jednak nie uzyskali prawidtowego wyniku koncowego z powodu
bteddéw rachunkowych.

Przyktady 32. i 33. pokazujg najczesciej popetniane btedy. Wskazujg one przede wszystkim
na brak umiejetnosci wykonywania dziatan na wyrazeniach zawierajgcych liczby wymierne
i niewymierne, w szczegolnosci w poprawnym dodawaniu takich liczb.

Przyktad 32.
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Przyktad 33.
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Przyktad 34. jest ilustracjg rozwigzania, w ktérym zdajgcy poprawnie obliczyt obwdd
rownolegtoboku, ale zastgpit liczbe niewymierna jej przyblizeniem, co uniemozliwito
uzyskanie maksymalnej liczby punktow.

Przyktad 34.
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Prawie 9% wszystkich zdajgcych otrzymato za rozwigzanie tego zadania 1 punkt. Ten punkt
mozna byto uzyskaé za przedstawienie poprawnego sposobu obliczenia dtugosci
przeciwprostokatnej trojkata prostokgtnego réwnoramiennego z wykorzystaniem twierdzenia
Pitagorasa lub za ustalenie doktadnej dtugosci przeciwprostokatnej tego tréjkata bez
przedstawienia sposobu jej obliczenia. Jeden punkt otrzymywali rowniez uczniowie, ktorzy
nie poradzili sobie z poprawnym obliczeniem obwodu réwnolegtoboku.

W przyktadzie 35. pokazano rozwigzanie, w ktorym zdajgcy, mimo ze poprawnie obliczyt
dtugosc boku LM réwnolegtoboku, nie wykorzystat tej wartosci w dalszej czesci rozwigzania
i btednie obliczyt obwdd rownolegtoboku KLMN.

Przykiad 35.
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W przyktadzie 36. przedstawiono rozwigzanie, w ktérym uczen zapisat btedng dtugos¢ boku
NM réwnolegtoboku jako 6 ite warto$¢ zastosowat do obliczenia obwodu réwnolegtoboku.

Przyktad 36.
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Rozwigzanie, w ktérym zdajacy btednie zinterpretowat polecenie i zamiast obliczy¢ obwdd
réwnolegtoboku obliczyt jego pole, ilustruje przyktad 37.
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Przykiad 37.
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Okoto 50% zdajgcych nie poradzito sobie z rozwigzaniem tego zadania i otrzymato 0 punktow.
W tej grupie byli 6smoklasisci, ktérzy mieli trudnosci z dostrzezeniem podziatu prostokata ABCD
na trojkat prostokatny rownoramienny i trapez, z ktérych powstat réwnolegtobok KLMN.

Tego rodzaju btedy sg zaprezentowane w przyktadach 38. oraz 39.

Przyktad 38.
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Przyktad 39.
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Kolejng grupe zdajgcych, ktdrzy nie otrzymali punktow za rozwigzanie tego zadania,
stanowili uczniowie, ktérzy nie potrafili poprawnie obliczy¢ ani ustali¢ dtugosci
przeciwprostokagtnej trojkgta prostokatnego réwnoramiennego (przyktady 40.—42.) oraz
o6smoklasisci, ktérzy nie podjeli proby rozwigzania zadania.

Przyktad 40.
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Przyktad 41.
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Przykiad 42.
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Mimo zamieszczonych w zadaniu 20. rysunkéw trudnoscig w rozwigzaniu zadania okazato
sie zarbwno poprawne zinterpretowanie podziatu prostokgta na trojkat i trapez, jak rowniez
poprawne zbudowanie z tych figur réwnolegtoboku. Ponadto zdajgcy mieli problem

z obliczeniem lub ustaleniem dtugosci przeciwprostokatnej trojkgta prostokatnego
réwnoramiennego, a tym samym z wyznaczeniem dtugosci krotszego boku rownolegtoboku.
Czes¢ uczniow podawata btedng dtugosé diuzszego boku réwnolegtoboku.

Umiejetnosci z trzeciego wymagania ogélnego — wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji — byty sprawdzane dziewiecioma zadaniami, w tym siedmioma zadaniami
zamknietymi (zadania 5., 8., 9., 10., 11., 13. i 14.), oraz dwoma zadaniami otwartymi
(zadania 15.119.).

Najtatwiejsze w tej grupie okazato sie zadanie 11. — prawidtowej odpowiedzi udzielito 76%
zdajgcych. Poprawne rozwigzanie zadania wymagato wyznaczenia miary kata
wewnetrznego [ czworokata, wiedzgc, ze jest ona o 70° wieksza od miary kata
wewnetrznego «. Nalezato oznaczy¢ miary katow, uwzgledniajgc zalezno$ci miedzy nimi,
oraz wykorzysta¢ wtasno$ci sumy kgtow wewnetrznych czworokata. Blisko 7% zdajgcych
poprawnie wyznaczyto miare kata «, ale btednie przypisato te miare katowi f.

Poprawny tok rozumowania pokazano w przyktadzie 43.

Strona 32 z 78




Matematyka

Przykiad 43.
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W zadaniu 5. nalezato na podstawie informaciji przedstawionych w tresci zadania wskazaé¢
poprawne wyrazenie algebraiczne opisujgce koszt zakupu kotéw z hodowli. Opis dotyczyt
cen kocurow i kotek po obnizce o okre$lony procent ceny wyjsciowej. Poprawnej odpowiedzi
udzielito 70% zdajgcych. Prawidtowe rozumowanie ilustruje przyktad 44. Brak litery y przy
utamku 0,2 jest usterka, ktora nie wptyneta na wybdr poprawnej odpowiedzi.

Przykiad 44.
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Zadaniem, z ktérym réwniez poradzito sobie 70% 6smoklasistéw, byto zadanie 9. Wymagato
ono od zdajgcych umiejetnoéci obliczania $redniej arytmetyczne.

W przyktadzie 45. przedstawiono rozwigzanie, w ktérym uczen zastosowat poprawny sposéb
rozwigzania zadania, jednak w ostatnim kroku popetnit btgd rachunkowy. Takiego btedu
mozna byto unikng¢, wykonujgc sprawdzenie wyniku dziataniem odwrotnym.

Niepoprawng odpowiedz z liczbg 6 wskazato okoto 11% zdajacych.

Przyktad 45.
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Nieco trudniejsze okazato sie zadanie 13., ktérego poziom wykonania jest rowny 61%.
Polegato ono na obliczeniu pola kwadratu na podstawie pola tréjkata zbudowanego na jego
boku oraz wysokosci tego trojkata. Tre$¢ zadania dodatkowo byta uzupetniona rysunkiem.
W przyktadach 46. i 47. pokazano btedy popetniane podczas rozwigzywania zadania. Okoto
9% zdajgcych wybrato odpowiedz 16, grupa 10% zdajgcych wskazata liczbe 32, a blisko
20% zaznaczyto liczbe 49 jako warto$¢ poszukiwanego pola kwadratu.

Przyktad 46.
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Kolejnym zadaniem byto zadanie 10. typu prawda-fatsz, ktére poprawnie rozwigzato 57%
uczniow. W zadaniu nalezato ocenié¢, czy przy danej dtugosci boku tréjkgta rownobocznego
podane wartosci jego wysokosci i pola sg poprawne.

Co czwarty zdajgcy btednie ocenit pierwsze zdanie dotyczgce wysokosci tréjkgta, natomiast
blisko 30% zdajacych niepoprawnie ocenito drugie zdanie odnoszgce sie do pola tej figury.
Przyktad 48. ilustruje prawidtowy sposéb rozwigzania zadania zamieszczony w brudnopisie.

Przykiad 48.

EEREEEN Rk PEAESTRSTRTIAIAY

Zadanie 14. wymagato od zdajgcych obliczenia pola powierzchni catkowitej
prostopadtoscianu otrzymanego przez ustawienie trzech szescianéw o krawedzi dlugosci 5
jeden na drugim. Poprawnej odpowiedzi udzielito 54% uczniow.

Przyktad 49. ilustruje w petni poprawng metode rozwigzania tego zadania.

Przykiad 49.
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Za rozwigzania przedstawione w przykfadach 50.-53. 6smoklasisci otrzymali O punktow.
Przyktad 50. jest ilustracjg rozwigzania, w ktérym zdajgcy btednie zinterpretowat pole
powierzchni catkowitej prostopadtoscianu jako sume pél powierzchni catkowitych trzech
szedcianow. Taka strategia bytaby poprawna przy obliczaniu objetosci bryty, jednak nie
prowadzi do wyznaczenia pola powierzchni catkowitej prostopadtoscianu. Btad ten popetnito
13% zdajacych.

Przyktad 50.
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W przyktadzie 51. pokazano rozwigzanie, w ktérym zdajgcy zastosowat niepoprawng metode
obliczenia pola powierzchni catkowitej prostopadtoscianu, jako sume pél powierzchni
catkowitych trzech szescianéw. Ponadto w pierwszym etapie popetnit blgd przy obliczaniu
pola powierzchni catkowitej szescianu, uwzgledniajgc pole tylko jednej podstawy zamiast
dwoch. Blisko 25% uczniéw wskazato liczbe 375 jako poprawng odpowiedz.

Przyktad 51.

P S [+ th

niepoprawny sposéb obliczenia pola
powierzchni catkowitej szescianu

A

&
1

I

G l L

W przyktadzie 52. przedstawiono rozwigzanie, w ktérym uczen, w odroznieniu od autorow
poprzednich rozwigzan, zastosowat inng strategie. Poprawnie zauwazyt, ze $ciany, ktorymi
stykajg sie ustawione jeden na drugim szesciany, nie nalezg do powierzchni catkowitej
prostopadtoscianu. Btgd polegat jednak na odjeciu pdl dwoch Scian szescianu zamiast
czterech. Takg odpowiedz wybrato 8% zdajacych.

Przyktad 52.
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Kolejny przyktad 53. ilustruje rozwigzanie, w ktérym zdajgcy, zamiast obliczy¢ pole
powierzchni catkowitej bryty, obliczyt jej objetosc.

Przyktad 53.
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W zadaniu 14. czes¢ zdajgcych obliczata sume pdl powierzchni catkowitych trzech
szescianow, nie uwzgledniajac, ze po ztozeniu prostopadtoscianu, pola czterech $cian tych
szedcianow nalezy odjgé¢, poniewaz znajdujg sie wewnatrz utworzonej bryly i nie nalezg do
jej powierzchni. Inni zamiast wzoru na pole powierzchni stosowali wzér na objetos¢. Wyniki
tego zadania wskazujg, ze doskonalenia wymaga nie tyle pamigeciowe opanowanie wzoréw,
ile umiejetnos¢ rozpoznawania wielkosci matematycznych, interpretowania wzoréw oraz
swiadomego doboru odpowiednich narzedzi do rozwigzania postawionego problemu.

Najtrudniejszym sposrod zadan sprawdzajgcych umiejetnosci z trzeciego wymagania
ogolnego okazato sie zadanie 8., ktére poprawnie rozwigzato 43% 6smoklasistow. Byto to
zadanie zamkniete wielokrotnego wyboru. W pierwszej czesci nalezato obliczy¢ wartosc
liczbowg wyrazenia algebraicznego, a w drugiej — przeksztatci¢ to wyrazenie do postaci
sumy algebraicznej. Przyktad 54. ilustruje w petni poprawne rozwigzanie.

Przykiad 54.

A . A = A {
- 2 nl\n FA\ 2 W |- %l' |('1
. Yo % T . Slo
sl 1210 (1po+A) = By olS
12 = =
L1400 o0+ \N =193 - 104
2 - J

Natomiast rozwigzania cze$ciowo poprawne przedstawiono w przyktadach 55. i 56.

W przyktadzie 55. zdajgcy poprawnie obliczyt warto$¢ liczbowg wyrazenia algebraicznego —
ten etap rozwigzania poprawnie wykonato 63% zdajgcych — jednak nie wykonat
prawidtowego przeksztatcenia do postaci sumy algebraiczne;j.

Z kolei przyktad 56. jest ilustracjg rozwigzania, w ktorym uczen poprawnie wymnozyt
jednomian przez sume algebraiczng — tg umiejetnoscig wykazato sie 59% zdajgcych — lecz
nie poradzit sobie z obliczeniem wartosci liczbowej wyrazenia.

Przyktad 55.

e Sl |4 - hoorf ( pgorA)
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Przyktad 56.
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Zadanie 15., otwarte, sprawdzajgce trzecie wymaganie ogolne, okazato sie dla tegorocznych
6smoklasistéw trudne — poziom jego wykonania wyniost 49%. Zadanie wymagato
umiejetnosci rozwigzywania problemu osadzonego w kontekscie praktycznym. Zdajgcy mogli
wykorzystac¢ wiedze z zakresu arytmetyki, zapisac i rozwigzaé réwnanie pierwszego stopnia
z jedng niewiadomg albo zastosowac witasne strategie rozwigzania problemu.

Celem zadania byto obliczenie liczby kartek niebieskich na podstawie podanych informacji

0 tacznej liczbie kartek oraz zaleznosciach miedzy liczbami kartek w trzech kolorach:
czerwonym, niebieskim i zielonym.

Niespetna 38% zdajgcych bezbtednie rozwigzato to zadanie i otrzymato 2 punkty.

W przyktadach 57.-59. przedstawiono najczesciej stosowane przez osmoklasistow
prawidtowe sposoby rozwigzania. We wszystkich tych rozwigzaniach zdajacy zapisali
poprawne rownanie z jedng niewiadomg, umozliwiajgce wyznaczenie liczby kartek w jednym
z trzech koloréw: czerwonym, niebieskim lub zielonym. Nastepnie poprawnie rozwigzali
réwnanie i obliczyli liczbe kartek w kolorze niebieskim.

Przyktad 57. ilustruje najczesciej wybierang strategie rozwigzania. Zdajgcy zapisat rownanie
Z jedng niewiadomg prowadzgce do obliczenia liczby kartek w kolorze czerwonym,

a nastepnie, wykorzystujac otrzymany wynik oraz informacje podane w treéci zadania,
wyznaczyt liczbe kartek w kolorze niebieskim.

Przykiad 57.
biale = 01
neloeskie s A 3 x
169 Losteh Togane
(RO = %

gielone = x-AQ

poprawne rownanie z jedng niewiadoma, prowadzgce

[ NG % AX+x-A0= 1D ]

Kox dexvk = 26Q-2F ¥ 10

do obliczenia liczby kartek w kolorze czerwonym

3o5 1Yy /1095
x> 3%

agaedie = A9-2% =93 poprawny sposob obliczenia liczb kartek w trzech
kolorach
cepione = 2%

ziglone = 2%-10 = 2%

Odlo? tla ()rz&&:éo%owgiq 57 Loutel pedleslan.

W przyktadzie 58. zaprezentowano rozwigzanie, w ktérym zdajgcy zapisat rownanie z jedng
niewiadomg prowadzgce do obliczenia liczby kartek w kolorze zielonym. Nastepnie,
korzystajgc z zapisanych wyrazen algebraicznych, wyznaczyt liczbe kartek w kolorze
niebieskim.
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Przyktad 58.
Z-é(ch beba kﬂ.«f‘fe& ~ 460

B=2%
N = 45 (x¢d0) = A5x +45

Z = X

¢ = X410 poprawne réwnanie z jedng niewiadoma,
prowadzgce do obliczenia liczby kartek
w kolorze zielonym

[5%+ @Mﬁ‘{-nﬁ fﬁfffo = 460

5;5){ = ’16)() "3; _"25-

23,5%x = 4160-64
2.5x = A8/[:3,5

W«: X =g,8’
= = — o L8 poprawny sposob
N =A4,5%x 415 = 45 08 + 15 = 112-&,15—5»?— ] A% obliczenia liczby kartek
w kolorze niebieskim
750

Analiza rozwigzan uczniowskich wskazuje, ze wielu ucznidéw obliczato liczbe kartek w trzech
kolorach i wykonywato sprawdzenie, aby potwierdzi¢ poprawnos$¢ otrzymanych wynikow,

co ilustruje przyktad 59.

Zdajacy oznaczyt niewiadomg x liczbe kartek niebieskich, zapisat poprawne réwnanie,
rozwigzat je i otrzymat liczbe kartek w tym kolorze. Nastepnie obliczyt liczbe kartek

w pozostatych kolorach i wykonat sprawdzenie.

Przyktad 59.
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..... i R TR o e L) poprawne réwnanie z jedng niewiadoma
LFIE K =40+ 5 X = =
S Y 8 = F § prowadzgce do obliczenia liczby karte
= dzace do obli ia liczby kartek
- - j;x =116 /O3 R m W kolorze niebieskim
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W przyktadzie 60. przedstawiono rozwigzanie, w ktérym zdajgcy zapisat poprawne
wyrazenia algebraiczne opisujgce liczbe kartek w kolorach niebieskim, zielonym

i czerwonym. Nastepnie zapisat poprawne wyrazenia arytmetyczne prowadzgce do
obliczenia liczby kartek niebieskich i wykonat sprawdzenie.

Przykitad 60.

=161

B:3 7 To8-37 113

poprawne wyrazenia arytmetyczne

N =15y prowadzgce do obliczenia liczby kartek
7 =Y -4 w kolorze czerwonym
(2= 1)3+10 =133

133035 233

Spreviont sprawdzenie

(2 = 38 27438 424453 FiHie= otrzymanych wynikéw
J=38-10-2% o0
N30 45767

25
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Prawie co piaty zdajgcy otrzymat za rozwigzanie tego zadania 1 punkt. Do tej grupy nalezeli
uczniowie, ktorzy zapisali poprawne rownanie, lecz nie poradzili sobie z dalszg czescig
rozwigzania zadania.

Przyktady 61. i 62. sg ilustracjg rozwigzan, w ktérych do uzyskania petnej liczby punktow
zabrakto poprawnosci rachunkowej i refleksji nad sensownos$cig otrzymanego wyniku —
liczba kartek powinna by¢ liczbg catkowitg dodatnig. Analiza prac uczniowskich wykazata,
ze wielu zdajgcych miato trudnosci z dzieleniem liczby catkowitej przez liczbe dziesietng.

Przyktad 61.
Wbl brove - 37
hi aivbiestic—4,5x%
arkli citmwont-X a4
[t Telgne = x-107  10=377113
X £ (X~ AD) ¥ 1,5 %x =113

IX~AD FASK TALS

T

X= 29
owkal nighigguie = 29445 =58 G brak refleksji nad sensownoscia
odp | Fleo Pmﬁuhmﬁﬁ&— SRS ekt nitbiesiion

otrzymanego wyniku liczbowego
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Przyktad 62.
ws2ystkie kowtki = /60

160 = 3344 5% 4+ X-AQ
Rioky - A% A60 = 31-40 + 35«
Niebieski = AS x D= 23 1.5 « {‘ 9
CzemonD - X '_ i [/]?)3 = '7)‘5 £ \:"))\3]
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W przyktadach 63. i 64. pokazano rozwigzania uczniéw, ktérzy zapisali poprawne réwnanie
z jedng niewiadomg prowadzgce do obliczenia liczby kartek czerwonych, lecz nie poradzili
sobie z poprawnym przeksztatceniem tego rownania.

Przyktad 63.
Tacame > 160

. 33k -10) by 3 1601-3Y

Binly= 37
MEBieghfl XAk 103zX% '/“‘40(‘4@) tx
2ielomy > x=10
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Przyktad 64.
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Ponad 40% ucznidw otrzymato za rozwigzanie tego zadania 0 punktow.

W tej grupie znalezli sie uczniowie, ktérzy btednie opisali liczby kartek w trzech kolorach i nie
poradzili sobie z zapisaniem poprawnego réwnania z jedng niewiadomg, prowadzgcego do
obliczenia liczby kartek w jednym sposréd tych koloréw lub zapisali poprawne wyrazenia
arytmetyczne opisujgce liczby kartek, ale nie utozyli réwnania.

W przyktadzie 65. przedstawiono rozwigzanie, w ktérym zdajacy zapisat niepoprawne
wyrazenie algebraiczne jednej zmiennej opisujgce liczbe kartek zielonych i utozyt btedne
réwnanie.

Przyklad 65.
oudli Lole -3
I(M'uk ""Mshe - X 45 2 btedne wyrazenie algebraiczne
Yanth alont ~[40- ¥ opisujgce liczbe kartek zielonych
(e Fori7 0 <0
B + x4 5+ 40X
W+ 19 + 40~
9ox + {0-x

Vil

Rozwigzanie, w ktérym zdajacy zapisat poprawne wyrazenia opisujgce liczby kartek
w poszczegolnych kolorach, jednak nie zapisat rownania z jedng niewiadomg prowadzgcego
do wyznaczenia poszukiwanej liczby kartek ilustruje przyktad 66.

Przyktad 66.
oo =460 460 - 51241

piale = L7
niebiestie T XN 4,5x
Uelene= x =4O
LEMWOTE =X

Do grupy uczniéw, ktérzy nie otrzymali punktéw za rozwigzanie tego zadania, nalezeli
réwniez 6smoklasisci, ktérzy btednie zinterpretowali tre$¢ zadania i zapisali niepoprawne
wyrazenia algebraiczne jednej zmiennej opisujace liczby kartek w poszczegélnych kolorach,
a tym samym utozyli btedne réwnanie z jedng niewiadomg. Tego rodzaju rozwigzania zostaty
pokazane w przyktadach 67. i 68.
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Przyktad 67.
bide 2 3

Jidieskie 2 x 45
e = %0 15
widsg, 75 18- 10
Lt x A5 4w A5ty 15-lo = 160

x G4 151 x L0 5 60- 3 +Ip
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160

Przyktad 68.

dane:

160 lavtel Dineriie Iy btedna interpretacja tresci zadania — poréwnanie
T zh bszys g 0 - -

29 bjel( _ B;J? . ¢ ilorazowe zamiast poréwnania réznicowego,

= Jarbls srerwone opisujgcego liczby kartek zielonych i czerwonych

(2 farlls vieloe

exH syt s =160] 10 btedne réwnanie
===

Y0+ Ox +15x+ x = 1600
10x + {5 x +x=1600 ->%0
bx=11%0 |:26
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W przyktadzie 69. pokazano rozwigzanie, w ktérym uczen nie poradzit sobie z zapisaniem
poprawnego wyrazenia arytmetycznego, prowadzgcego do obliczenia liczby kartek.

Przyktad 69.
%0 : % =90 760- 40= 770
D= T# 220 2 52 €0

760~ 37T grogy—g3

Analiza rozwigzan uczniowskich wskazuje, ze wielu zdajgcych miato trudnosci juz na
poczatkowym etapie rozwigzania — zapisywato niepoprawne wyrazenia algebraiczne
opisujgce liczby kartek przedstawionych w tresci zadania. Pojawiaty sie rowniez btedy przy

uktadaniu réwnania. Znaczna grupa zdajgcych miata ponadto trudnosci z dzieleniem liczby
catkowitej przez liczbe dziesietna.
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Zadanie 19. otwarte okazato sie dla 6smoklasistow umiarkowanie trudne — poziom jego
wykonania wyniést 57%. Byto to zadanie tekstowe z geometrii, wymagajgce zbudowania
modelu matematycznego dla sytuacji osadzonej w kontekscie praktycznym. Warunkiem
uzyskania maksymalnej liczby punktéw byto obliczenie kosztu zakupu nasion potrzebnych do
obsiania ogrodka w ksztatcie trapezu.

Petne rozwigzanie obejmowato trzy etapy: obliczenie pola trapezu, ustalenie najmniejszej
liczby opakowan nasion potrzebnych do obsiania ogrodka oraz obliczenie kosztu ich zakupu.
Zadanie sprawdzato zatem nie tylko umiejetnosc¢ obliczania pola trapezu i sprawnosc¢
rachunkowa, lecz takze umiejetnosc¢ interpretowania wyniku w kontekscie praktycznym,
wymagajgcg uwzglednienia koniecznosci zakupu catych opakowan z nasionami.

Maksymalng liczbe punktéw za rozwigzanie tego zadania uzyskato 43% zdajgcych.
Rozwigzania ocenione na 3 punkty zaprezentowano w przykfadach 70.—72. Zdajacy
poprawnie zastosowali wzér na pole trapezu do obliczenia pola ogrédka, nastepnie
wyznaczyli najmniejszg liczbe opakowan z nasionami potrzebnych do jego obsiania, a na
koncu obliczyli koszt ich zakupu.

Przykiad 70.
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W przyktadach 71. i 72. 6smoklasisci ustalili najmniejszg liczbe potrzebnych opakowan,
wypisujgc kolejne wielokrotnosci liczby 25. Zauwazyli, ze 5 opakowan wystarcza na
obsianie 125 m? ogrédka, natomiast powierzchnia, ktorg nalezy obsiaé jest wieksza, wiec
potrzeba 6 opakowan.
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Przyktad 71.

AL a 1M

e #
2
Pr (wt) - h LAY Es(é

T —_

s 0
P= w :43§n~11 Ml o

A

Un® Gl Fat A W Mo
h oo U 00
T3,60.T !

ij P, ot s 'lu?t'k&!: ALEL 2 € uqum:mf

ft}fmlru,a\-, e desinl, gl ﬂ‘jrid((u“.

Przyktad 72.
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Prawie 12% zdajgcych uzyskato 2 punkty za to zadanie. Tak ocenione rozwigzania zostaty
Zilustrowane w przyktadach 73.—75.

Przyktad 73.
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W przyktadzie 75. przedstawiono rozwigzanie, w ktérym zdajgcy nie uzyskat maksymalnej
liczby punktéw, poniewaz nie doprowadzit rozwigzania zadania do kohca i nie obliczyt kosztu
zakupu potrzebnej liczby opakowah z nasionami.
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Przyktad 75.
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Przyktady 76.—79. sg reprezentatywne dla rozwigzan ocenionych na 1 punkt. Taki wynik
uzyskato okoto 18% piszacych egzamin.

Uczen mégt uzyskaé 1 punkt, gdy zastosowat poprawny sposéb obliczenia pola powierzchni
ogrdodka lub — przy zastosowaniu btednego sposobu obliczenia pola — poprawnie oszacowat
najmniejsza liczbe opakowan z nasionami potrzebnych na obsianie catej powierzchni ogrédka,
o ile obliczone pole nie byto wielokrotnoscig liczby 25. W przyktadzie 76. pokazano
rozwigzanie, w ktérym zdajgcy poprawnie obliczyt pole powierzchni ogrodka. Natomiast przy
obliczaniu najmniejszej liczby potrzebnych opakowan z nasionami otrzymat wynik, ktory jest
utamkiem liczby i nie uwzglednit, ze nasiona mozna kupi¢ wytgcznie w catych opakowaniach.

Przyktad 76.
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W przyktadzie 77. zaprezentowano rozwigzanie, w ktérym uczen poprawnie obliczyt pole
powierzchni ogrédka. Jednak przy obliczaniu najmniejszej liczby potrzebnych opakowan
z nasionami nie zinterpretowat poprawnie reszty z dzielenia.

Przyktad 77.
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W przykfadzie 78. pokazano rozwigzanie, w ktérym zdajgcy popetnit btgd rachunkowy przy
obliczaniu pola powierzchni ogrodka. Nie poradzit sobie z obliczeniem najmniejszej liczby
potrzebnych opakowan z nasionami i w konsekwenc;ji nie obliczyt poprawnie kosztu ich
zakupu.

Przyktad 78.
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W przyktadzie 79. zaprezentowano rozwigzanie, w ktérym zdajacy popetnit btad przy
obliczaniu pola powierzchni ogrodka. Nastepnie konsekwentnie do otrzymanego wyniku,
poprawnie ustalit najmniejszg liczbe potrzebnych opakowan z nasionami oraz obliczyt koszt
ich zakupu.

Przyktad 79.
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W rozwigzaniach ocenionych na 0 punktéw zdajacy najczesciej nie potrafili poprawnie
obliczy¢ pola trapezu, jak réwniez ustali¢ wiasciwej liczby catych opakowan z nasionami.

Prawie 28% zdajgcych nie poradzito sobie z rozwigzaniem tego zadania i otrzymato

0 punktéw. W przyktadach 80. i 81. zdajgcy podzielili trapez na prostokat i trojkaty, jednak
przy obliczaniu pdl tréjkatéw pomingli dzielenie przez 2.

Ponadto w przyktadzie 80. zdajgcy niepoprawnie obliczyt koszt zakupu nasion, poniewaz
przyjat jego wprost proporcjonalng zaleznos¢ od powierzchni ogrodka. Taki sposob zaktada
mozliwo$¢ zakupu dowolnej czesci opakowania i nie uwzglednia warunku, ze nalezy kupic
najmniejszg liczbe catych opakowan z nasionami.

Przyktad 81. jest ilustracjg rozwigzania, w ktérym uczen niepotrzebnie zastosowat
twierdzenie Pitagorasa. Pozostate obliczenia réwniez nie doprowadzity do ustalenia
wilasciwej liczby opakowan z nasionami ani kosztu ich zakupu.
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Przyktad 80.
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Analiza rozwigzan zadania 19. wskazuje na trzy gtéwne zrodta trudnosci. Pierwszym byto
poprawne obliczenie pola trapezu. Drugim — wiasciwa interpretacja wyniku 5,4,

oznaczajgcego koniecznos¢ zakupu 6 opakowan z nasionami. Trzecim zrédtem trudnosci
byto bezbtedne wykonanie obliczen. Btedy rachunkowe pojawiaty sie przede wszystkim

w mnozeniu, dzieleniu oraz dziataniach na liczbach dziesietnych. W czesci prac pojawiaty sie
takze zbedne proby zastosowania twierdzenia Pitagorasa, mimo ze dtugo$¢ ramienia
trapezu nie byta potrzebna do obliczenia jego pola. Wskazuje to na trudnosé w selekdji
informaciji oraz w wyborze narzedzi matematycznych potrzebnych do rozwigzania problemu.
Uwidacznia réwniez stosowane przez uczniow podejscie, polegajgce na zastosowaniu
znanego wzoru lub twierdzenia bez zastanowienia nad jego przydatnoscig w danej sytuaciji.

Umiejetnosci z czwartego wymagania ogélnego — rozumowanie i argumentacja —
sprawdzano jednym zadaniem zamknietym (zadanie 6.) oraz dwoma zadaniami otwartymi
(zadania 16. i 18.). Poziom wykonania tych zadan wyniést — odpowiednio — 53%, 57% i 15%.
Za rozwigzanie wszystkich zadan z tego obszaru wymagan zdajgcy uzyskali srednio 42%.

Zadanie 6. — zadanie zamkniete wymagato od uczniéw analizy doswiadczenia losowego,
polegajgcego na losowaniu 5 kul sposrod zestawu 11 kul, a nastepnie uzupetnienia dwoch
zdan. W pierwszym zdaniu nalezato wskazac, czy po losowaniu w pudetku pozostaty kule
ponumerowane liczbami parzystymi czy nieparzystymi. Drugie zdanie wymagato obliczenia
sumy liczb na pieciu wylosowanych kulach.

Zadanie okazato sie umiarkowanie trudne dla uczniow. Prawie 53% zdajgcych poprawnie
uzupetnito oba zdania.

W przyktadach 82. i 83. pokazano poprawne rozwigzania zapisane w brudnopisie.

Przykiad 82. Przykiad 83.
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Zadanie 16. — trzypunktowe, ktorego poziom wykonania wyniost 57% — rowniez okazato sie
dla é6smoklasistow umiarkowanie trudne. Rozwigzanie zadania wymagato zastosowania
zaleznosci miedzy predko$cig, drogg i czasem, wykonania obliczen, a nastepnie
wykorzystania uzyskanych wynikéw do sformutowania wniosku uzasadniajgcego postawiong
w zadaniu teze. Maksymalng liczbe punktow za bezbtedne rozwigzanie zadania otrzymato
37% zdajacych.

Najczesciej 6smoklasisci obliczali predkosc, z jakg samochdd jechat z Polanki do Jodtowa,
a nastepnie formutowali wniosek, ze przejechanie 75 km z tg sama predkoscig trwatoby
dtuzej niz jedng godzine. Drugg, réwnie czesto wybierang metodg byto obliczenie drogi, jakg
samochaod przejechatby w ciggu jednej godziny, gdyby poruszat sie ze statg predkoscig
réwng predkosci na trasie z Polanki do Jodtowa, a nastepnie sformutowanie poprawnego
wniosku.

W przyktadach 84.—87. zaprezentowano w petni poprawne rozwigzania metodami opisanymi
powyzej wraz z poprawnie sformutowanym wnioskiem.

Przykiad 84.
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Przyktad 85.
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Przykiad 86.
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Przykiad 87.
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Ponad 19% wszystkich zdajgcych za rozwigzanie zadania 16. uzyskato 2 punkty. Takie
rozwigzania uczniowskie reprezentujg przyktady od 88. do 90.

Przyktad 88. jest ilustracjg rozwigzania, w ktérym uczniowi do petnego rozwigzania zabrakto
poprawnosci rachunkowej — popefnit btgd podczas obliczania predkosci, z jakg samochdd
jechat z Polanki do Jodfowa.

Przyktad 88.
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W przyktadzie 89. przedstawiono rozwigzanie, w ktérym uczen poprawnie obliczyt predkosé
samochodu z Polanki do Jodtowa oraz dtugosc¢ drogi z Jodtowa do Debiny. Jednak we
wniosku odnidst sie do czasu przejazdu catej trasy, zamiast do czasu przejazdu odcinka

z Jodtowa do Debiny.

Przyklad 89.
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W przykfadzie 90. pokazano rozwigzanie, w ktérym uczen w ostatnim etapie rozwigzania
popehit blgd rachunkowy i nie zapisat wniosku.

Przyktad 90.
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Prawie co pigty uczen otrzymat za rozwigzanie tego zadania 1 punkt. Ten punkt mozna byto
uzyskac przez spetnienie jednego z nastepujgcych kryteridéw: poprawny sposéb obliczenia
predkosci, z jakg samochdéd przejechat z Polanki do Jodtowa lub poprawny sposéb obliczenia
drogi z Jodtowa do Debiny, lub poprawny sposéb obliczenia drogi przebytej przez samochéd
w okreslonym czasie z predkoscia, z jakg samochod przejechat z Polanki do Jodtowa

z wykorzystaniem wiasnosci wielkosci wprost proporcjonalnych, lub poprawny sposob
obliczenia czasu przejazdu samochodu z Polanki do Debiny.
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Przyktady 91.—93. sg reprezentatywne dla metod rozwigzania ocenionych zgodnie z opisanymi
Kryteriami.

Przyktad 91.

poprawny sposob obliczenia predkosci, z jakg
samochdéd przejechat z Polanki do Jodtowa

poprawny sposoéb obliczenia czasu

przejazdu samochodu z Polanki do Debiny

Przykiad 92.
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Ponad 22% zdajacych otrzymato 0 punktow za to zadanie, poniewaz nie podjeto préby
rozwigzania lub niepoprawnie zinterpretowato jego tresc.

W przyktadzie 94. przedstawiono rozwigzanie, w ktérym uczen btednie zinterpretowat dane
dotyczgce dtugosci obu odcinkéw drogi, podwoit dtugosé pierwszego odcinka i obliczyt czas
przejazdu dla 96 km. W rezultacie obliczenia czasu nie dotyczg drogi wskazanej w poleceniu.

Przykiad 94.
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:
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Przyktad 95. jest ilustracjg rozwigzanie, w ktérym uczen poprawnie zinterpretowat tresé
zadania i przyjat wtasciwg strategie rozwigzania, ale nie przedstawit sposobu obliczenia
dtugosci drogi z Jodtowa do Debiny oraz niepoprawnie wyznaczyt czas przejazdu tego
odcinka.

Przyktad 95.
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W zadaniu 16. trudnos¢ stanowito przede wszystkim wtasciwe zinterpretowanie danych
zawartych w tresci oraz ich wykorzystanie w obliczeniach. Uczniowie czesto popetniali btedy
juz na etapie ustalania dtugos$ci poszczegdlnych odcinkéw drogi. Pojawiaty sie réwniez btedy
rachunkowe. Czes¢ zdajgcych, mimo prawidiowego toku rozumowania, nie formutowata
poprawnego wniosku lub zapisywata wniosek niezgodny z wykonanymi obliczeniami.

Zadanie 18. okazalo sie najtrudniejszym zadaniem sprawdzajgcym umiejetnosci z czwartego
obszaru wymagan i najtrudniejszym zadaniem w catym arkuszu. Poziom wykonania tego
zadania jest rowny 15%.

Prawidtowe rozwigzanie zadania wymagato od zdajgcych zapisania poprawnego wyrazenia
algebraicznego jednej zmiennej, opisujgcego objetos¢ ostrostupa ACDS w zaleznosci

od dlugosci a krawedzi szescianu, a nastepnie wykonania przeksztatceh algebraicznych
prowadzacych do ustalenia, ile razy objetos¢ danego ostrostupa jest mniejsza od objetosci
szedcianu.

Osmoklasisci musieli zauwazy¢, ze pole podstawy ostrostupa stanowi potowe pola podstawy
szescianu oraz to, ze wysokos¢ ostrostupa stanowi potowe wysokos$ci szescianu. Nastepnie,
korzystajgc z tych zaleznosci oraz ze znajomosci wzoréw na objetos¢ szescianu i ostrostupa,
zapisaC wyrazenie algebraiczne jednej zmiennej i obliczy¢ iloraz objetosci obu bryt.

Najczesciej wybieranym przez zdajgcych sposobem rozwigzania byto zapisanie objetosci
ostrostupa ACDS, przyjmujgc za jego podstawe trojkat ACD, stanowigcy potowe kwadratu,
oraz przyjmujgc wysokosc¢ ostrostupa rowng potowie dtugosci krawedzi szescianu.

W przyktadach od 96. do 98. zaprezentowano petne rozwigzania wykonane tg metoda.
Maksymalng liczbe 2 punktéw za rozwigzanie tego zadania uzyskato okoto 11% zdajgcych.

Przyktad 96.
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Przyktad 97.

| I | .| d .
o F—2—C  (7) pojgiol (_t,ﬁ (0
& = e BCDETAE: | |
“-:
Q@ ; c
[e® gl
A I (2) Robe | edolpthuiy | ol ACHS
; \ 4
1 o= - o L
) Oojl. o4 S ? sl
: 4, Iy /ﬁ;\ y
V==l ety | | MEE
: EL Q_L | N = i A -
A4 3 7 Ol il s e dbjetohe [l
) L. | I E - E/l%i i £l
= \/: 3N 2 = L e{. ), .ll
2 | JarEy o)A Lodlrrs ACDS
I | A4 RN
Ay @ i .
4':__. \LT ™ MR, gbg %9‘:0'{)(&
4.3 4 42l =
“0da. oetal | oA T
B L et gt || ||| e e
ad | g r{adﬂ XCACKO) L NEBar [ ] ]
_ARCDEFGH g i !

Przyktad 98. jest ilustracjg rozwigzania, w ktérym zdajacy przyjat odcinek AC za podstawe
trojkata ACD. Do wyznaczenia dtugosci tego odcinka wykorzystat wzor na przekatng
kwadratu.

Przyktad 98.
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Inny sposob rozwigzania przedstawiono w przyktadzie 99., w ktdrym zdajgcy jako podstawe
ostrostupa przyjat trojkat ADS.

Przyktad 99.

==

Okoto 7 % zdajgcych za rozwigzanie zadania uzyskato 1 punkt. Do uzyskania petnej liczby
punktow czesto brakowato poprawnos$ci rachunkowej. Trudnosci dotyczyly przede wszystkim
mnozenia i dzielenia utamkow zwyktych, co ilustrujg przyktady 100. oraz 101.

Przyktad 100.
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Przyktad 101.
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Przyczyng nieuzyskania maksymalnej liczby punktéw byty réwniez btedne przeksztatcenia
wyrazen algebraicznych oraz niepoprawna interpretacja otrzymanego wyniku albo brak
interpretacji, co ilustrujg przyktady 102.-105.

W przykfadzie 102. przedstawiono rozwigzanie, w ktérym zdajgcy zbudowat poprawny model
algebraiczny, jednak btednie zinterpretowat wynik. Ten przyktad pokazuje, ze poprawne
wykonanie przeksztatceh nie jest wystarczajgce do uzyskania petnej liczby punktéw, jesli
otrzymany wynik nie zostanie wtasciwie odniesiony do pytania postawionego w zadaniu.
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Przyktad 102.
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Przykiad 104.
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W przyktadzie 105. zaprezentowano rozwigzanie, w ktorym zabrakto poréwnania
ilorazowego objetosci ostrostupa i szescianu.

Przyktad 105.
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Prawie 82% 6smoklasistéw otrzymato za zadanie 0 punktéw. Czes¢ zdajgcych nie podjeta
rozwigzania albo btednie zinterpretowata tre$¢ zadania. Niektorzy zastosowali niepoprawny
wzor na objetos¢ ostrostupa (przyktady 106. i 107.). Inni nie uwzglednili zaleznosci miedzy
wysokoscig tréjkgta stanowigcego podstawe ostrostupa a dtugoscig krawedzi szescianu lub
zapisali btedng zaleznosc¢ (przyktady 108. i 109.). Wsrod rozwigzan znalazty sie rowniez
takie, ktére opieraty sie wytgcznie na podstawieniu konkretnych liczb, bez przedstawienia
zaleznosci algebraicznych (przykfad 110.).

Przyktad 106.
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Przyktad 107.
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W przyktadzie 108. uczen jako podstawe trojkata ACD przyjat odcinek AC = a2, zatem

powinien zapisa¢ wysoko$¢ h tego trojkata jako %a\/f.

Przyktad 108.

| -
\Jseesciomia = BFp 1M

zapis nie uwzglednia zaleznosci
wysokosci h podstawy ostrostupa od

btedne ustalenie wysokosci
ostrostupa do wybranej podstawy
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Duza grupa zdajgcych podejmowata prébe rozwigzania zadania, operujgc wytgcznie na
konkretnych wartosciach liczbowych, zamiast przeprowadzi¢ rozumowanie ogdine,
z wykorzystaniem dowolnej dlugosci krawedzi szescianu, ktérg oznaczono a.

Przyktad 110. pokazuje, ze zdajgcy prawidtowo zrozumiat zaleznosci geometryczne

i otrzymat wtasciwy wynik, jednak ograniczyt rozwigzanie do pojedynczego przyktadu
liczbowego. Przyjecie jednej, konkretnej dtugosci krawedzi pozwalato jedynie sprawdzic
badang zalezno$¢ dla wybranego szes$cianu, ale nie stanowito podstawy do pokazania,
ze jest ona prawdziwa dla dowolnej dtugosci krawedzi szescianu.

Przyktad 110.

obliczenie wylgcznie dla a = 6
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W zadaniu 18. wielu 6smoklasistow miato trudnosci z operowaniem dowolng dtugoscig
krawedzi sze$cianu oznaczong a oraz wykonywaniem przeksztatcen algebraicznych.

Ponadto czestym btedem bylo pomijanie utamka % we wzorze na objeto$¢ ostrostupa lub —

w przypadku obliczania pola podstawy ostrostupa jako pola trojkgta — pomijanie utamka % we

wzorze na pole tréjkata. Pominiecie ktéregokolwiek z tych wspotczynnikow prowadzito do
btednego wyniku.

Trudnosé nie wynikata jednak wytgcznie z nieznajomosci lub niewtasciwego zastosowania
wzoréw. Zdajacy mieli rowniez problemy z doborem wysokosci ostrostupa do wybranego
tréjkata petnigcego funkcje podstawy ostrostupa oraz rozpoznaniem zaleznosci miedzy
dtugosciami odcinkéw wewnatrz szescianu.
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Whnioski i rekomendacje

1. Podsumowanie ogoine.

Analiza wynikow egzaminu ésmoklasisty z matematyki w 2026 r. pokazuje, ze dla zdajagcych
arkusz okazat sie umiarkowanie trudny. Uczniowie znacznie lepiej radzg sobie z zadaniami
o przewidywalnej strukturze, opartymi na znanych schematach, jednak napotykajg istotne
trudnosci w sytuacjach wymagajacych samodzielnego planowania strategii, mys$lenia
abstrakcyjnego oraz tgczenia wiedzy z roznych dziatdw matematyki.

2. Obszary, w ktérych uzyskano najlepsze wyniki.

Tegoroczni ésmoklasisci najlepiej poradzili sobie z zadaniami sprawdzajgcymi pierwsze
wymaganie ogélne — sprawnos¢ rachunkowg — oraz stosowanie dobrze znanych,
nieskomplikowanych regut. Najwyzszy poziom wykonania uzyskano w zadaniu 4., ktére
wymagato mnozenia poteg o tych samych podstawach i wyktadnikach catkowitych dodatnich.
Zdajacy dobrze poradzili sobie réwniez z zadaniem 11., dotyczacym obliczania miar katéw

Zz wykorzystaniem wiasnosci katéw i wielokgtow oraz rozwigzaniem réwnania.

tatwe okazaly sie takze zadania obejmujgce interpretowanie danych i obliczenia procentowe
(zadania 1., 5., 17.), obliczenie sredniej arytmetycznej (zadanie 9.) oraz stosowanie
podstawowych wzoréw i wikasnosci geometrycznych (zadanie 13.).

3. Obszary wymagajgce dalszego doskonalenia.

Najwiekszych trudnosci przysporzyty uczniom zadania otwarte, wymagajgce samodzielnego
zaplanowania strategii rozwigzania, tgczenia wiadomosci z r6znych dziatdbw matematyki oraz
rozumowania algebraicznego i geometrycznego. Szczegdlnie wyraznie widac to

w zadaniu 18., ktérego poziom wykonania wyniost 15%. Zadanie weryfikowato umiejetnosé
myslenia abstrakcyjnego, rozumowania i poprawnego wnioskowania. Wymagato potgczenia
geometrii przestrzennej z zapisem zaleznosci za pomocg wyrazen algebraicznych.

Rozwigzania wykonywane wytgcznie dla jednej konkretnej wartosci diugosci krawedzi
szescianu nie realizowaty istoty zadania, poniewaz nie potwierdzaty umiejetnosci
postugiwania sie zapisem algebraicznym podczas wyznaczania objetosci obu bryt i nie
pokazywaty wartosci ilorazu objetosci tych bryt dla dowolnej dtugosci krawedzi sze$cianu.
Wskazuje to na potrzebe rozwijania umiejetnosci uogolniania zaleznosci geometrycznych,
wykonywania obliczen i zapisywania rozumowania z uzyciem oznaczen literowych.

Poprawne rozwigzania pokazujg jednoczesnie, ze zadanie mozna byto rozwigzac¢ na kilka
sposobow, wybierajac jako podstawe ostrostupa rézne tréjkaty. Jest to cenna wskazéwka
dydaktyczna: w geometrii przestrzennej nalezy rozwija¢ elastycznos¢ w postrzeganiu bryty
i dostrzeganiu roznych mozliwosci rozwigzania.

Trudne okazato sie rowniez zadanie 20., wymagajgce potgczenia wiasnosci rownolegtoboku,

zastosowania twierdzenia Pitagorasa lub skorzystania z wtasnosci przekatnej kwadratu oraz
dziatan na pierwiastkach.
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Do rozwigzania tego zadania potrzebne byty: wyobraznia — w tym umiejetnos$¢é
przewidywania oraz umiejetnosci analityczne, jak precyzyjne dopasowac boki trojkata

i trapezu; np. boki o réwnej dlugosci, aby nastepnie ztozy¢ z nich zadany réwnolegtobok
i finalnie obliczy¢ jego obwadd.

Analiza wynikéw wskazuje na trudno$ci ucznidéw z poprawnym przeksztatcaniem wyrazenh
algebraicznych (zadanie 8.), obliczaniem dtugosci odcinka w uktadzie wspotrzednych (zadanie
12.), rozwigzywaniem réwnan z jedng niewiadomg (zadanie 15.) oraz obliczaniem pol
powierzchni bryt (zadanie 14.).

4. Zidentyfikowane trudnosci.

Uczniowie czesto napotykali trudnosci w przechodzeniu od tekstu lub tabeli do
uporzgdkowanych danych, od rysunku do wzoru, od sytuacji praktycznej do wyrazenia
algebraicznego oraz od wyniku liczbowego do jego interpretacji w kontekscie zadania.
Wynika z tego, ze zdajgcy nie zawsze postrzegajg tabele, rysunek, zapis algebraiczny i opis
stowny jako rézne sposoby przedstawienia tej samej sytuacji matematyczne;.

W wielu pracach poprawny sposob rozwigzania nie prowadzit do oczekiwanego wyniku

z powodu bteddéw rachunkowych. Sprawnosé¢ rachunkowa powinna by¢ traktowana jako
codziennie wykorzystywane narzedzie, niezbedne do prowadzenia bardziej ztozonego
rozumowania. Niejednokrotnie uzyskanie maksymalnej liczby punktéw zaréwno za zadania
zamkniete, jak i otwarte uniemozliwiaty btedy rachunkowe.

W czesci rozwigzan zabrakfo refleksji nad sensownoscig otrzymanego wyniku w kontek$cie
tresci zadania. Przykladem moze by¢ wynik 58,5 w zadaniu 15., ktéry nie sktonit zdajgcego
do ponownego przeanalizowania obliczeh, mimo ze liczba kartek powinna by¢ liczbg
catkowitg dodatnig. Innym przyktadem (zadanie 19.) byto potraktowanie liczby 5,4 jako
liczby kupowanych opakowan z nasionami. Kontrola rozwigzania nie moze wiec ograniczac
sie do ponownego wykonania rachunku. Powinna obejmowaé zastanowienie nad realnoscig
uzyskanego wyniku.

Duza grupa zdajgcych pokonywata zasadniczy etap rozwigzania, ale nie wykonywata
ostatniej wymaganej czynnosci. Przyktadowo, w zadaniu dotyczgcym katéw wewnetrznych
wielokata zdajgcy prawidtowo obliczali miare kata, jednak nie zwiekszali jej o 70°, czego
wymagato polecenie. Podobna sytuacja wystepowata w zadaniach otwartych, gdy uczen
konczyt rozwigzanie na wyniku posrednim, np. po ustaleniu liczby opakowan nie obliczat
kosztu ich zakupu, nie formutowat wniosku w zadaniu wymagajgcym uzasadnienia, nie
podawat jednostki lub nie wracat do pytania zawartego w tresci zadania. Wskazuje to na
potrzebe ksztattowania nawyku uwaznego czytania tresci zadania i stosowania sie do
polecenia, nie tylko wykonywania kolejnych obliczen.

Poprawny wynik nie zawsze swiadczyt o poprawnym rozumowaniu. Zdarzato sie, ze
prawidtowy rezultat byt konsekwencjg naktadajgcych sie btedow, a nie — zastosowania
wiasciwej metody. Ocenianie wytgcznie wyniku korncowego moze utrwalaé u ucznia fatszywe
przekonanie o poprawnosci zastosowanego sposobu rozwigzania. Konieczne jest zatem
zwracanie uwagi na uzasadnienie, dostrzeganie zaleznosci oraz sens wykonywanych
dziatan.
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5. Zalecane dziatania dydaktyczne.

W pracy dydaktycznej warto przesuwaé akcent z ¢wiczenia pojedynczych umiejetnosci
na modelowanie matematyczne, uzasadnianie i Swiadome fgczenie réoznych reprezentaciji
matematycznych.

W procesie nauczania matematyki nalezy ksztattowac nastepujgce umiejetnosci:

e uwazne czytanie tresci zadan i polecen

e sprawnosc¢ rachunkowa, szczegolnie wykonywanie obliczen na liczbach (w tym
na pierwiastkach), wyrazeniach algebraicznych oraz obliczen w geometrii

e postugiwanie sie symbolami i zapisywanie zalezno$ci ogolnych

e planowanie strategii rozwigzania zadan wieloetapowych i nieschematycznych

e lgczenia wiedzy z réznych dziatow matematyki, zwlaszcza algebry i geometrii

e rozumowanie i argumentowanie, w tym odréznianie sprawdzenia na konkretnym
przyktadzie od wykazania zaleznosci ogdélne;

e wyobraznie przestrzenng i elastyczne dostrzeganie roznych sposobdw rozwigzania zadan
geometrycznych

e ocene sensownosci otrzymanych wynikow w kontekscie zadan praktycznych.

Aktywnosci matematyczne sprzyjajgce pokonywaniu rozpoznanych trudno$ci:

e przed rozpoczeciem obliczen rozwija¢ nawyk zapisywania: Co wiadomo?, Czego
szukam?, Jakie wielkosci sg ze sobg powigzane? oraz Ktérych danych nie nalezy fgczyc¢?

e uzasadnia¢ wybdr kazdego wzoru i wskazywaé dane potrzebne do rozwigzania zadania

e rozwija¢ umiejetnos¢ swiadomego doboru metody zamiast mechanicznego uruchamiania
przypadkowych procedur, np. automatycznego stosowania poznanych wzorow czy
twierdzenia Pitagorasa

e przedstawiac tres¢ zadania na r6zne sposoby: stownie, za pomoca tabeli, diagramu lub
schematu oraz algebraicznie

e poszukiwac innych metod rozwigzania lub wskazywa¢ moment, w ktérym mozna zmieni¢
strategie

e jak najczesciej zadawac sobie pytania: Co oznacza otrzymana liczba?, Jakiego rzedu
wielkosci powinien byc¢ wynik?, Czy w danej sytuacji wynik moze by¢ ujemny, wiekszy niz
100% lub niecatkowity?, Czy wynik jest zapisany z wiasciwg jednostkg?, Czy otrzymany
wynik odpowiada na pytanie postawione w poleceniu?

e budowac¢ modele bryt oraz korzysta¢ z dostepnych narzedzi multimedialnych, aby rozwija¢
wyobraznie przestrzenng

o wykonywac krétkie, regularne ¢wiczenia rachunkowe w kontek$cie rozwigzywanego
problemu, potgczone ze sprawdzaniem wyniku za pomocg dziatania odwrotnego lub
oszacowania

e analizowaé rozwigzania uczniowskie i klasyfikowa¢ ujawnione w nich btedy wedtug ich
rodzaju, np. btedy w odczytaniu danych, wyborze metody, rachunkowe, interpretacyjne.
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Podstawowe informacje o arkuszach dostosowanych

Matematyka

Opis arkusza dla uczniéw z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera

Arkusz dla uczniéw z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera z zakresu matematyki

(OMAP-200-2605) zostat przygotowany na podstawie arkusza standardowego

OMAP-100-2605, zgodnie z zaleceniami specjalistéw. Uczniowie otrzymali arkusze
dostosowane pod wzgledem graficznym: wyrézniono informacje o numerze kazdego zadania
i liczbie punktéw mozliwych do uzyskania za jego rozwigzanie, zwiekszono odstepy miedzy
wierszami w tekstach, zastosowano — jednolity w catym arkuszu — pionowy uktad
odpowiedzi. W zadaniach zamknietych umieszczono informacje o sposobie zaznaczenia

wiasciwych odpowiedzi oraz dodano miejsca na rozwigzanie zadan — brudnopis.

W zadaniach otwartych uszczegétowiono polecenia i wskazano miejsca na zapisanie

odpowiedzi.
Wyniki uczniow z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera
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Opis arkusza dla uczniéow stabowidzacych i uczniéw niewidomych ]

Arkusze dla uczniow stabowidzgcych i ucznidéw niewidomych z zakresu matematyki
(OMAP-400-2605, OMAP-500-2605, OMAP-600-2605) zostaty przygotowane na podstawie
arkusza OMAP-100-2605, zgodnie z zaleceniami specjalistow pracujgcych z uczniami

z dysfunkcjg wzroku. Uczniowie stabowidzacy otrzymali arkusze, w ktérych dostosowano
wielko$¢ czcionki (odpowiednio Arial 16 pkt i Arial 24 pkt), odstepy miedzy wierszami,
zmodyfikowano stownictwo i polecenia w zadaniach, uproszczono lub powigkszono formy
graficzne albo zastgpiono formy graficzne opisem oraz zastosowano — jednolity w catym
arkuszu — pionowy ukfad odpowiedzi.

Dla uczniow niewidomych przygotowano arkusz w brajlu.

Wyniki uczniéw stabowidzacych i uczniow niewidomych

AR \WYNIKI UCZNIOW SEABOWIDZACYCH | UCZNIOW NIEWIDOMYCH — PARAMETRY STATYSTYCZNE

. . . . Odchylenie

Liczba Minimum Maksimum Mediana Modalna 4 .
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Opis arkusza dla uczniéw stabostyszacych i uczniéw niestyszacych ]

Uczniowie stabostyszacy i uczniowie niestyszacy rozwigzywali zadania zawarte w arkuszu
OMAP-700-2605, ktéry zostat przygotowany na podstawie arkusza OMAP-100-2605

i dostosowany do ich dysfunkcji przez specjalistow. Trzony zadan i polecenia uproszczono,
ograniczajgc je do niezbednych informacji oraz dostosowano stownictwo. Wyrézniono
podkresleniami istotne do rozwigzania zadan informacje, uszczeg6towiono opis rysunkow.
Tresci zadan dodatkowo zilustrowano roznymi formami graficznymi. W niektérych zadaniach
otwartych zastosowano dodatkowe polecenia, ktére stopniowo prowadzg ucznia do
uzyskania oczekiwanego rozwigzania zadania.

Wyniki uczniow stabostyszacych i uczniéw niestyszacych

WYNIKI UCZNIOW SEABOSLYSZACYCH | UCZNIOW NIESEYSZACYCH — PARAMETRY STATYSTYCZNE

Liczba Minimum Maksimum Mediana Modalna Srednia (%) S(t);ncdhg/rlgg\ll\tlae
uczniéw (%) (%) (%) (%) ° (%)
44 3 93 33 20 42 28
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Matematyka

Opis arkusza dla uczniow z niepetnosprawnoscia intelektualng
w stopniu lekkim

Uczniowie z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu lekkim rozwigzywali zadania
zawarte w arkuszu OMAP-800-2605. Arkusz egzaminacyjny zawierat 18 zadanh:

10 zamknietych i 8 otwartych. Wsréd zadan zamknietych byty zadania wyboru wielokrotnego
i zadania typu prawda-fatsz. Zadania otwarte wymagaty od uczniéw samodzielnego
sformutowania rozwigzania i zapisania odpowiedzi. Za poprawne rozwigzanie wszystkich
zadan uczen mogt otrzymac¢ maksymailnie 30 punktéw (15 punktéw za zadania zamkniete

i 15 punktow za zadania otwarte). Tresci dziewieciu zadan dodatkowo zilustrowano za
pomocg rysunkéw, ktore utatwiaty udzielenie poprawnych odpowiedzi. Wiele z nich
nawigzywato do sytuacji zyciowych bliskich uczniowi.

Wyniki uczniéw z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu lekkim
ROZKLAD WYNIKOW UCZNIOW
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Wynik procentowy

P CIEVNEESH W YNIKI UCZNIOW Z NIEPEENOSPRAWNOSCIA INTELEKTUALNA W STOPNIU LEKKIM — PARAMETRY

STATYSTYCZNE
Liczba Minimum Maksimum Mediana Modalna Srednia s(t);jncdhayrlgg\ll\?e
uczniéow (%) (%) (%) (%) (%) (%)
266 10 70 30 30 31 10
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Matematyka

Opis arkusza dla uczniow z afazja ]

Uczniowie z afazjg rozwigzywali zadania zawarte w arkuszu OMAP-900-2605. Arkusz
egzaminacyjny zawierat 18 zadan: 11 zamknietych i 7 otwartych. Wsréd zadan zamknietych
byto 8 zadan wyboru wielokrotnego i 3 zadania typu prawda-fatsz. Zadania otwarte
wymagaty od uczniéw samodzielnego sformutowania rozwigzania oraz zapisania
odpowiedzi. Za poprawne rozwigzanie wszystkich zadan uczen moégt otrzymac maksymalnie
30 punktéw (14 punktow za zadania zamkniete i 16 punktow za zadania otwarte). Arkusz
zostat dostosowany zgodnie z zaleceniami specjalistow. Uczniowie otrzymali arkusze
dostosowane pod wzgledem graficznym: zastosowano czcionke Arial 14 pkt, kazde zadanie
umieszczono na osobnej stronie, wyrdzniono informacje o numerze zadania i liczbie punktow
mozliwych do uzyskania za jego rozwigzanie, zwigkszono odstepy miedzy wierszami

w tekstach i powiekszono rysunki, zastosowano — jednolity w catym arkuszu — pionowy ukfad
odpowiedzi. Przy kazdym zadaniu zamknietym umieszczono informacje o sposobie
zaznaczenia wtasciwej odpowiedzi.

Wyniki uczniéw z afazjg

AP IEVNEGH WYNIKI UCZNIOW Z AFAZJA — PARAMETRY STATYSTYCZNE

Liczba Minimum Maksimum Mediana Modalna Srednia S?;ncdhaﬁlggxe
uczniow (%) (%) (%) (%) (%) (%)
62 10 83 27 17 32 17
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Matematyka

Opis arkusza dla uczniéw z niepetnosprawnoscia ruchowa
spowodowang mézgowym porazeniem dzieciecym

Uczniowie z niepetnosprawnoscig ruchowg spowodowang moézgowym porazeniem
dzieciecym rozwigzywali zadania zawarte w arkuszu OMAP-Q00-2605. Arkusz
egzaminacyjny zawierat 18 zadan: 11 zamknietych i 7 otwartych. Wsrdd zadan zamknietych
byto 8 zadan wyboru wielokrotnego i 3 zadania typu prawda-fatsz. Zadania otwarte
wymagaty od uczniéw samodzielnego sformutowania rozwigzania oraz zapisania
odpowiedzi. Za poprawne rozwigzanie wszystkich zadan uczen moégt otrzymac¢ maksymainie
30 punktéw (14 punktéw za zadania zamkniete i 16 punktéw za zadania otwarte). Arkusz
zostat dostosowany zgodnie z zaleceniami specjalistow. Uczniowie otrzymali arkusze
dostosowane pod wzgledem graficznym: zastosowano czcionke Arial 14 pkt, kazde zadanie
umieszczono na osobnej stronie, wyrdzniono informacje o numerze zadania i liczbie punktow
mozliwych do uzyskania za jego rozwigzanie, zwigkszono odstepy miedzy wierszami

w tekstach i powiekszono rysunki, zastosowano — jednolity w catym arkuszu — pionowy uktad
odpowiedzi. Przy kazdym zadaniu zamknietym umieszczono informacje o sposobie
zaznaczenia wtasciwej odpowiedzi.

Wyniki uczniéw z niepetnosprawnoscia ruchowa spowodowang mézgowym
porazeniem dzieciecym

ISV WYNIKI UCZNIOW Z NIEPELNOSPRAWNOSCIA RUCHOWA SPOWODOWANA MOZGOWYM
PORAZENIEM DZIECIECYM — PARAMETRY STATYSTYCZNE

Liczba Minimum Maksimum Mediana Modalna Srednia s?;ncdhgrlgg\';e
uczniow (%) (%) (%) (%) (%) (%)
10 - - - - - -
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Matematyka

Opis arkusza dla uczniow, o ktérych mowa w art. 94a ust. 1 ustawy
(cudzoziemcy)

Uczniowie, o ktérych mowa w art. 94a ust. 1 ustawy (cudzoziemcy), rozwigzywali zadania
zawarte w arkuszu OMAP-C00-2605. Arkusz ten sktadat sie z 20 zadan: 14 zamknietych oraz
6 otwartych. Za poprawne rozwigzanie wszystkich zadan uczen mogt otrzymaé maksymalnie
30 punktow (14 punktéw za zadania zamkniete i 16 punktow za zadania otwarte). Arkusz byt
dostosowany do potrzeb zdajgcych, ktérym ograniczona znajomos¢ jezyka polskiego utrudnia
Zrozumienie czytanego tekstu.

Wyniki uczniéw, o ktérych mowa w art. 94a ust. 1 ustawy (cudzoziemcy)

WATGIEEA ROZKEAD WYNIKOW UCZNIOW
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VIR \WYNIKI UCZNIOW, O KTORYCH MOWA W ART.94A UST.1 USTAWY (CUDZOZIEMCY) — PARAMETRY

STATYSTYCZNE
Liczba Minimum Maksimum Mediana Modalna Srednia s(t):ncdhgrlgg\l/\?e
uczniow (%) (%) (%) (%) (%) (%)
367 3 100 30 13 39 27
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Matematyka

Opis arkusza dla uczniéw z zaburzeniem widzenia barw ]

Arkusz dla ucznidow z zaburzeniem widzenia barw z zakresu matematyki (OMAP-K00-2605)
zostat przygotowany na podstawie arkusza standardowego OMAP-100-2605. Zgodnie

z zaleceniami specjalistow wszystkie rysunki, ilustracje i elementy graficzne zostaty
wykonane w odcieniach szarosci.

Wyniki uczniéw z zaburzeniem widzenia barw

AVA\=ISWNZEES \WYNIKI UCZNIOW Z ZABURZENIEM WIDZENIA BARW — PARAMETRY STATYSTYCZNE

Liczba Minimum Maksimum Mediana Modalna Srednia S?;ncdhgrlgg\:\?e
uczniow (%) (%) (%) (%) (%) (%)
4 - - - - - -
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