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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Wstep

Przygotowany material przeznaczony jest dla szerokiego grona odbiorcow
zainteresowanych wynikami egzaminu gimnazjalnego, zarowno dorostych, jak réwniez
uczniow.

Zawarte w nim informacje moga stuzy¢ poznaniu osiagnig¢ zdajacych, ktorzy
przystapili do czg$ci matematyczno-przyrodnicze] egzaminu gimnazjalnego w kwietniu
2006 roku, porownaniu stopnia opanowania umiej¢tnosci badanych w kolejnych latach
egzaminu, doskonaleniu oceniania i diagnozowania osiagni¢¢ szkolnych uczniéw oraz
przygotowaniu uczniow do egzaminu w roku nastgpnym.

W Biuletynie zamieszczono informacje o sposobie organizacji egzaminu
gimnazjalnego w roku 2006 i przygotowaniu egzaminator6w do oceniania, analiz¢ zadan
egzaminacyjnych utozonych wedlug standardow wymagan egzaminacyjnych, analizg
rozwiazan uczniowskich zadan otwartych, wykaz latwosci zadan w skali ogolnopolskiej
oraz syntez¢ umiejetnosci matematycznych sprawdzanych w latach 2002 - 2006 w czes$ci

matematyczno-przyrodniczej egzaminu gimnazjalnego.
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Rozdzial 1
Egzamin to nie jeden dzien

1. OBSZARY PERMANENTNEGO DOSKONALENIA EGZAMINATOROW

Do egzaminu gimnazjalnego przygotowuja si¢ wszyscy zainteresowani uczestnicy tego
procesu: uczniowie w trakcie trzyletniej nauki w gimnazjum, nauczyciele doskonalac swoj
warsztat pracy i uwzgledniajac specyfike egzaminu zewngtrznego, rodzice wspierajac
swoje dzieci oraz pracownicy Okregowych Komisji Egzaminacyjnych, planujac tak swoja
prace, aby wszystkie elementy tego skomplikowanego organizacyjnie przedsigwzigcia,
zarowno od strony formalnej, jak 1 merytorycznej zostaly przeprowadzone na
odpowiednim poziomie.

Jednym z zadan statutowych kazdej okrggowej komisji egzaminacyjnej jest
opracowywanie materialdw pomocniczych dla szkét w zakresie oceniania, egzaminowania,
diagnozowania 1 badania osiagnie¢ edukacyjnych ucznidow. Okrggowa Komisja
Egzaminacyjna w Krakowie starannie przygotowuje si¢ do wypelnienia swojego zadania
poprzez coroczne przygotowywanie probnych egzamindw gimnazjalnych. Rdwnocze$nie
dba o doskonalenie warsztatu dydaktycznego nauczycieli a zwlaszcza egzaminatorow,
dlatego tez organizuje szkolenia bezposrednie oraz kursy posrednie w systemie Moodle.
W rocznym cyklu przygotowawczym szczegdlna wage przywiazuje do ustawicznego
ksztalcenia egzaminatorow. Szkolenia odbywaja si¢ na rdznych poziomach i dotycza wielu
aspektow egzaminu gimnazjalnego. Tematyka kurséw obejmuje zagadnienia merytoryczne
Zwiazane z ocenianiem i jego organizacja.

W roku szkolnym 2005/2006 pracownicy Pracowni Egzaminu Gimnazjalnego OKE
w Krakowie zaproponowali réznorodna ofert¢ szkoleniowa skierowana do konkretnych
grup odbiorcéw oraz przygotowali materialy pomocnicze dla nauczycieli. Przygotowane
materialy zostaly wykorzystane do przeprowadzenia szkolenia egzaminatoréw kazdej
z czg$ci egzaminu gimnazjalnego.

Swiadomo$¢ zwiazana z mozliwoécia wykorzystania wynikéw diagnozy edukacyjnej
w codziennej pracy szkoly wiaze si¢ z koniecznos$cia ustawicznego doskonalenia

umiejetnosci  nauczycieli w zakresie kryterialnego oceniania oraz dydaktycznej
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

interpretacji uzyskanych przez uczniéw wynikow, dlatego tez w okresie od pazdziernika
do grudnia przeprowadzono cykl szkolen bezposrednich skierowanych do nauczycieli nie

bedacych egzaminatorami oraz kurs skierowany do egzaminatorow.

1.1. Szkolenie kadry egzaminatorow w zakresie diagnozy edukacyjnej

OSmiogodzinne szkolenia przeprowadzono 22 pazdziernika 2005 roku
w wojewodztwach lubelskim i podkarpackim oraz S listopada 2005 roku na terenie
Malopolski. Do udzialu w szkoleniach zaproszono koordynatoréw i przewodniczacych
zespotOw egzaminatorOw z poszczegolnych wojewodztw, odpowiednio z czesci
humanistycznej 1 matematyczno-przyrodniczej. Gltownym celem szkolen byto
przygotowanie kadry egzaminatorskiej do poprowadzenia zaje¢ dla nauczycieli
1 egzaminatorow.
Podczas zaje¢ uczestnik poznat:
- wyniki egzaminu gimnazjalnego w roku 2005 z uwzglednieniem réznych
kryteriéw analizy,
- mozliwosci interpretacji dydaktycznej rozwiazan zadan zamknigtych 1 zadan
otwartych,
- zalety kryterialnego oceniania prac uczniow,
- scenariusze czterogodzinnych szkolen przygotowanych dla nauczycieli
1 egzaminatorow,
- przydatno$¢ Dbiuletynu informacyjnego OKE w Krakowie w pracy
pedagogicznej odpowiednio nauczycieli przedmiotow humanistycznych
1 matematyczno-przyrodniczych.
Wszyscy uczestnicy szkolenia otrzymali scenariusze 1 niezbgdne materialty do
przeprowadzenia zaj¢¢, prezentacjg, Biuletyny Informacyjne Okregowej Komisji
Egzaminacyjnej przygotowane w Pracowni Egzaminu Gimnazjalnego (PEG).

1.2. Szkolenie nauczycieli w zakresie diagnozy edukacyjnej

Czterogodzinne szkolenia przeprowadzone byly w pazdzierniku i listopadzie
2005 roku. Do udziatu w nich zaproszono po jednym przedstawicielu szkolnych zespotow
przedmiotowych, odpowiednio z czg$ci humanistycznej i matematyczno-przyrodniczej,
nauczycieli, ktoérzy nie sa egzaminatorami (chyba, ze w szkole wszyscy nauczyciele sa
egzaminatorami).
Podczas zajeé uczestnik poznat:
wyniki egzaminu gimnazjalnego w roku 2005 z uwzglednieniem réznych
kryteriow analizy,
mozliwosci interpretacji dydaktycznej rozwiazan zadan zamknigtych i zadan
otwartych,
zalety kryterialnego oceniania prac uczniow,
przydatno$¢ biuletynu informacyjnego OKE w Krakowie w pracy
pedagogicznej odpowiednio nauczycieli przedmiotow humanistycznych
1 matematyczno-przyrodniczych.
Wszyscy uczestnicy szkolenia otrzymali opracowane w OKE Biuletyny PEG oraz
za$wiadczenia o udziale w szkoleniach.
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1.3. Szkolenie egzaminatorow w zakresie przygotowania do pelnienia obowiqzkow
egzaminatora w sesji wiosennej 2006 roku

Czterogodzinne szkolenia organizowane byly w listopadzie i grudniu 2005 roku.
Do udziatlu w nich zaproszono egzaminatorow, odpowiednio czg¢sci humanistycznej
1 matematyczno-przyrodniczej egzaminu.
W wyniku udziatu w zajeciach uczestnik poznat:
v" mozliwo$ci wykorzystania w pracy szkoty wybranych informacji z Biuletynu
przygotowanego przez OKE w Krakowie,
v" modele rozwiazan uczniowskich, jako rozwiniecie aktualnie stosowanych zasad
punktowania zadan otwartych,
v’ najczesciej popetniane przez uczniow bledy,
v' mozliwo$ci wykorzystania informacji o wynikach do dalszych dziatan
dydaktycznych.
Wszyscy uczestnicy szkolenia otrzymali przygotowane przez OKE Biuletyny PEG oraz
za$wiadczenia o udziale w szkoleniach.

1.4. Przeprowadzenie diagnozy edukacyjnej

Egzaminatorzy Pracowni Egzaminu Gimnazjalnego OKE w Krakowie przygotowali
materialy do przeprowadzenia diagnozy edukacyjnej w czesSci humanistycznej
1 matematyczno-przyrodniczej egzaminu. W sktad kazdego pakietu wchodzil arkusz
egzaminacyjny wraz z obudowa (klucz odpowiedzi i schemat punktowania zadan,
kartoteka, opis) oraz materialy dydaktyczne dla nauczycieli.

Zaprezentowane w opracowaniu scenariusze mogty by¢ wykorzystane do szkolen rad
pedagogicznych w zakresie diagnozy edukacyjnej, dokonywania biezacych analiz
osiagni¢¢ uczniow, komunikowania wynikéw, a takze do opracowania programu
naprawczego i weryfikacji przyjetych przez szkolg lub pojedynczych nauczycieli metod
pracy.

OKE w Krakowie dostarczyta do kazdego gimnazjum zamoéwiona wczesniej liczbe
arkuszy oraz materialy potrzebne do przeprowadzenia diagnozy. Egzamin prdobny
przeprowadzono we wszystkich tych szkotach na terenie dziatania OKE w Krakowie,
ktorych dyrektorzy zgtosili zapotrzebowanie. Egzamin probny przeprowadzono dnia
7 grudnia 2005 roku.

Oceny rozwigzan arkuszy egzaminacyjnych uczniow jednego powiatu z terenu OKE
w Krakowie dokonali przewodniczacy i1 weryfikatorzy podczas szkolenia w dniach

11-12 grudnia 2005 roku pod kierunkiem Koordynatorow tej czgsci egzaminu. Calo$¢ prac
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moderowana byla przez pracownikow Pracowni Egzaminu Gimnazjalnego OKE
w Krakowie.

Uzyskane wyniki byly podstawa opracowania analizy iloSciowej i jako$ciowe]
rozwigzan uczniowskich. W formie sprawozdania z przeprowadzonych badan zostaly
przekazane szkotom bioracym udziat w probie oraz udostgpnione szerokiemu gronu

odbiorcow na stronie internetowej OKE w Krakowie.

1.5. Szkolenie  koordynatorow, przewodniczqcych  zespolow  egzaminatorow
i weryfikatorow w zakresie kryterialnego oceniania prac uczniow 10 i 11 grudnia 2005

roku

Szkolenie odbyto si¢ 10 1 11 grudnia 2005 roku. Do udzialu w szkoleniu zaproszono
kadr¢ egzaminatorow, odpowiednio z czg§ci humanistycznej 1 matematyczno-
przyrodniczej egzaminu gimnazjalnego.

Podczas zajeé uczestnik:

- doskonalit umiejetnos¢ kryterialnego oceniania prac uczniow,

- zapoznal sie z kategoryzacjq bledow popetnianych przez uczmiow podczas
rozwiqzywania zadan otwartych,

- dokonal kategoryzacji bledow popelnianych przez uczniow podczas
rozwiqzywania zadan otwartych,

- doskonalit porownywalnos¢ oceniania prac uczniowskich,

- przygotowywat sie do petnienia obowiqzkow podczas sesji egzaminacyjnej
w 2006 roku.

1.6. Szkolenia wspierajgce doskonalenie egzaminatorow w zakresie kryterialnego

oceniania prac uczniow w systemie Moodle

W styczniu 2006 roku ruszyt blok kurséw on-line w systemie Moodle wspierajacych
doskonalenie w zakresie kryterialnego oceniania prac ucznidow. Przygotowano quizy
zmysla o nauczycielach nie majacych praktyki w ocenianiu kryterialnym oraz
egzaminatorach zaréwno nowo przeszkolonych oraz tych z kilkuletnim stazem. Dla
egzaminatoroOw rozwiazywanie zadan byto warunkiem koniecznym do powotania w sktad
zespotu egzaminatoréw podczas sesji w maju 2006 roku Oprocz poszczegdlnych kurséw
na stronie internetowej OKE przygotowano odrgbne materialy pomocnicze, np. ciekawe
artykuty dotyczace problematyki egzaminacyjnej, prezentacje, ¢wiczeniowe wiazki zadan.

Quizy ¢wiczeniowe dla uczestnikow kursow uaktualniano do kwietnia 2006 roku.
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1.7. Szkolenie egzaminatorow w zakresie stosowania schematu punktowania

Szkolenie przygotowujace do oceniania prac egzaminu zorganizowane bylo 4 maja
2006 roku. Wzigli w nim udzial egzaminatorzy odpowiednio czg$ci humanistycznej
1 matematyczno-przyrodnicze;.

W wyniku udziatu w zajeciach uczestnik:
v doskonalit umiejetno$¢ kryterialnego oceniania prac uczniow zgodnie
z przyjetym schematem punktowania,
v' zapoznal si¢ z wykazem rozwiazah sprawiajacych trudnosci w trakcie
oceniania,
v’ zapoznat si¢ z procedurami pracy zespotu egzaminatorow.

1.8. Koordynacja oceniania egzaminu gimnagjalnego w czesci humanistycznej
i matematyczno-przyrodniczej za posrednictwem Moodle’a we wspdlpracy
z koordynatorami Moodle’a 7 CKE

Koordynacja oceniania egzaminu gimnazjalnego odbywata si¢ w trakcie weryfikacji
prac ucznidow 1 w trakcie samego oceniania. Do udzialu w szkoleniu zaproszono
koordynatoréw i przewodniczacych w OKO bez koordynatoréw, odpowiednio z czegsci
humanistycznej 1 matematyczno-przyrodnicze;.

W wyniku udzialu w koordynacji uczestnik:

0 doskonalit na biezaco umiejetnos¢ kryterialnego oceniania prac ucznidw
zgodnie z przyjetym schematem punktowania,

0 zapoznawal si¢ z wykazem najnowszych propozycji rozwiazan sprawiajacych
trudnos$ci w trakcie oceniania,

0 utrwalal informacje dotyczace sposobu oceniania poszczegoélnych zadan za
pomoca plakatéw — wizualizacja sposobOéw rozwigzywania poszczegdlnych
zadan,

O powtarzat i utrwalat procedury pracy zespotu egzaminatorow.

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie 9
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2. OBSZARY ORGANIZACJI OCENIANIA

Sprawna organizacja egzaminu gimnazjalnego na kolejnych etapach jego
przeprowadzania zapewnia sukces wszystkim uczestnikom procesu, dlatego pracownicy
Pracowni Egzaminu Gimnazjalnego OKE w Krakowie we wspolpracy z Wydzialem
Organizacyjno-Administracyjnym przygotowali szczegoétowy harmonogram prac kadry
egzaminatoréw i egzaminatoroOw obu czes$ci egzaminu gimnazjalnego.

Okrggowa Komisja Egzaminacyjna wydaje co roku biuletyn informacyjny
dotyczacy organizacji pracy podczas wiosennej sesji egzaminacyjnej, uwzglednia on takze
nowelizacj¢ prawa o§wiatowego oraz aktualnie obowiazujace procedury.

Przeprowadzane sa rowniez szkolenia bezposrednie dla dyrektorow szkot. Dotycza
one W szczegolnosci organizacji przygotowania i przeprowadzania egzaminu
gimnazjalnego, w tym zapoznania si¢ ze szczegdtowymi procedurami i czynno$ciami
wykonywanymi zaréwno przez dyrektorow, czyli Przewodniczacych Szkolnych Zespotow

Egzaminacyjnych (PSZE) oraz zadan przydzielonych cztonkom zespotéw nadzorujacych.

1. Deklaracja pracy w charakterze egzaminatora.

Na przetomie lutego i marca 2006 roku egzaminatorzy korzystajac z systemu
Moodle-sktadali deklaracje pracy w wiosennej sesji egzaminacyjnej. Wybierali rOwniez
miejsce lokalizacji Osrodka Koordynacji Oceniania.

2. Tworzenie zespoléw egzaminatorow.

W marcu koordynatorzy nadzorowali kompletowanie zespoldw egzaminacyjnych,
Przewodniczacy Zespotow Egzaminatorow (PZE) rezerwowali egzaminatoréw do
Zespotow Egzaminatorow (ZE) i dodawali do projektu w specjalnie przygotowanym
systemie elektronicznym.

3. Zamieszczenie procedur, zakresow obowigzkow, instrukcji w serwisie Moodle.
Egzaminatorzy mogli zapozna¢ si¢ z procedurami, zakresami obowiazkow,
instrukcjami 1 wzorami protokotdw obowiazujacych podczas biezacej sesji egzaminacyjnej
zamieszczonymi w serwisie Moodle.
4. Szkolenia bezposrednie kadry egzaminatorow zwigzane z procedurami.
W marcu we wszystkich wojewodztwach odbyly sie bezposrednie szkolenia

dotyczace zasad pracy Os$rodkow Koordynacji Oceniania oraz Zespotéw Egzaminatorow
skierowane do koordynatoréw, PZE oraz ich zastepcow.
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5. Szkolenia bezposrednie egzaminatorow zwigzane z zasadami pracy Zespolu
Egzaminatorow.

W kwietniu wszyscy egzaminatorzy brali udzial w szkoleniach dotyczacych
rozumienia 1 stosowania procedur egzaminacyjnych, odbyly si¢ rowniez szkolenia oséb
pracujacych w Punktach Odbioru Prac (POP), moderowane przez koordynatorow.

6. Egzamin gimnazjalny i odbior prac w punktach odbioru prac.

26 1 27 kwietnia 2006 roku to kolejne dni, w ktorych przeprowadzono egzamin
gimnazjalny odpowiednio w cze$ci humanistycznej 1 matematyczno-przyrodniczej. Prace
uczniowskie 1 dokumentacj¢ egzaminacyjna odebrali od PSZE przeszkoleni wcze$niej
egzaminatorzy pracujacy w POP w odpowiednich dniach egzaminu w godzinach
11.00-16.00. Po uporzadkowaniu i spakowaniu prac przygotowali przesytki i wystali na
adres OKE albo OKO.

7. Weryfikacja prac oraz szkolenia zastepcow PZE.

W dniach od 1. do 4. maja odbyta si¢ weryfikacja prac, czyli pierwsza ocena
rozwiazan zadan otwartych dokonywana przez przewodniczacych i weryfikatoréw. PZE
przeszkolili swoich zastgpcoOw w zakresie oceny prac, wypetniania kart odpowiedzi 1 innej
dokumentacji egzaminacyjne;j.

8. Szkolenia egzaminatorow w zakresie stosowania schematu punktowania.

4. maja przeprowadzono szkolenia egzaminatoréw w zakresie stosowania schematu
punktowania, wypetniania kart odpowiedzi oraz uzupehliania innej dokumentacji
egzaminacyjnej.
9.0cenianie prac uczniow w Osrodkach Koordynacji Oceniania.

Od 5. do 7. maja funkcyjni (koordynatorzy, PZE, ich zastgpcy oraz weryfikatorzy)

wykonywali przydzielone im obowiazki, a egzaminatorzy oceniali prace uczniow oraz
wykonywali inne powierzone im obowiazki.

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie 11
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Rozdzial 11
Analiza zadan arkusza standardowego
wedlug obszarow standardow wymagan
egzaminacyjnych

W rozdziale tym przedstawiono analiz¢ zadan zastosowanych w tegorocznym arkuszu
egzaminacyjnym utozonych wedlug obszarow standardow wymagan egzaminacyjnych.
Zabieg ten ma na celu zwrocenie uwagi czytelnika na grupy umiejetnosci pokrewnych
badanych podczas egzaminu gimnazjalnego. W ten sposob w kazdym z omawianych
obszaréw zamieszczono zaréwno zadania zamknigte wielokrotnego wyboru jak i zadania

zaliczane w terminologii egzaminacyjnej do zadan otwartych.

W pierwszym podrozdziale zestawiono zadania: 5, 7, 19, 20, 28, 31 i 32, ktére badaja
umiejetnosci z [ obszaru standardow wymagan egzaminacyjnych, w nastgpnym
znajdziemy analiz¢ zadan: 1, 2, 11, 12, 13, 14, 17, 21, 22, 23, 24 1 27, czyli z 1l obszaru
standardéw wymagan egzaminacyjnych, w kolejnym omawiane sa zadania: 3, 4, 6, 8, 9,
10, 15, 18, 25, 26, 29 i 34 nalezace do III obszaru. Rozdziat zamyka omowienie zadan 16,
301 33, ktére badaja umiejetnosci z obszaru I'V.

Analiza zadan zostata opracowana wedtug nastepujacego uktadu:

- ogolna charakterystyka kazdego z czterech obszaré6w w kontekscie wynikow
uzyskanych przez ucznidow w tegorocznym egzaminie gimnazjalnym na terenie
OKE w Krakowie,

- tre$¢ zadania,

- odpowiedz poprawna do zadan zamknigtych wielokrotnego wyboru zaznaczono
szarym kolorem, ,

- informacja o czynnosciach sprawdzanych danym zadaniem,

- wspotczynnik tatwosci badanej czynnos$ci, ktérego warto$¢ obliczono na

podstawie wynikow uzyskanych przez zdajacych na terenie OKE w Krakowie,
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

- interpretacja wskaznika tatwosci czynnosci badanych w danym zadaniu
z uwzglednieniem skali staninowej, ktorej przedzial punktowy jest opracowany
w oparciu o wyniki wszystkich gimnazjalistow w kraju, a procent prawidtowych
odpowiedzi, podobnie, jak *latwos¢ badanej czynnosci dotycza wynikow
uczniow z terenu dziatania OKE w Krakowie,

- komentarz do analizy iloSciowej wynikow.

W opracowaniu postuzono si¢ terminami, ktére by¢ moze nie zawsze sa zrozumiate
dla szerokiego grona odbiorcéw, dlatego ponizej wyjasniamy ich znaczenie.

Latwos$¢ zadania (umiejgtnosci, czynnos$ci) - stosunek liczby punktow uzyskanych przez

dana grupg uczniéw za rozwiazanie danego zadania (wykonanie czynno$ci) do liczby
punktéw mozliwych do uzyskania.
Stanin - jednostka miary znormalizowanej o $redniej arytmetycznej rownej 5 1 odchyleniu

standardowym rownym (w przyblizeniu) 2. Skala staninowa sklada si¢ z 9 jednostek.
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Obszar 1

Umieje¢tne stosowanie terminow, poje€ i procedur z zakresu
przedmiotow matematyczno-przyrodniczych niezb¢dnych
w praktyce zyciowej i dalszym ksztalceniu

Za wykonanie zadan z tego obszaru uczen mogl uzyska¢ maksymalnie
15 punktow. Rozwiazujac je zadajacy postugiwal si¢ wiasnosciami figur oraz
wykonywat obliczenia w r6znych sytuacjach praktycznych.

Wspotczynnik tatwosci umiejetnosci badanych zadaniami z I obszaru
standardow wymagan egzaminacyjnych wynosi 0,44, czyli 44% uczniéw
opanowalo t¢ grupg umiejgtnosci. Oznacza to, ze czynnosci badane w tym
obszarze byly dla uczniow trudne. Na 15 mozliwych do uzyskania punktow
uczniowie zdobywali najczesciej 5. Srednio zdajacy uzyskiwal 6,6 punktu.
W grupie czynnosci trudnych z [ obszaru standardow wymagan
egzaminacyjnych znalazty si¢ wszystkie te, ktore badano zadaniami otwartymi
[zad. 28.(4), 31.(4)., 32.(3).]. Tylko jedno zadanie zamknigte (zad. 19.)
sprawdzato czynnos$¢, ktéra w tym obszarze okazata si¢ dla uczniéw latwa.
Badano tu, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba.

Umiejgtnosci badane w tym obszarze dobrze opanowali uczniowie,
ktorych wyniki mieszcza si¢ w staninach od wysokiego (33 - 38 punktow) do
najwyzszego (44 - 50 punktoéw).

Ponizej zamieszczono analiz¢ wynikéw obejmujacych umiejgtnosc
z I obszaru standardow wymagan egzaminacyjnych.
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Zadanie 5. (0-1)

Aby przygotowaé suchg zaprawe do tynkowania Scian, nalezy zmiesza¢ piasek, wapno
i cement odpowiednio w stosunku 15:4:1. W ktorym wierszu tabeli podane sa
wlasciwe ilo$ci skladnikéw potrzebnych do otrzymania 140 kg takiej zaprawy?

Piasek (kg) Wapno (kg) Cement (kg)
1 101 32 8
11 109 24 7
111 105 28 7
v 105 56 14
Al B. 10 C. 11 D. 1V

W zadaniu sprawdzano, czy uczen umie na podstawie zadane;j
proporcji wybra¢ zestaw, w ktérym podano wiasciwe ilosci
sktadnikéw mieszaniny

Latwosc¢ badane;j
czynnosci: 0,69

Interpretacja wskaznika latwoSci czynnosci badanych w zadaniu 5 z uwzglednieniem
skali staninowej

- Przedzial Pr.ocent Zr(:)ilolicowanie’ .
Stanin Nazwa punktowy praw1dl(.)wy?h wskazm.ka latwo,sc.l
odpowiedzi badanej czynnosci
1 najnizszy 0-8 24 trudna
2 bardzo niski 9-11 34 trudna
3 niski 12-15 44 trudna
4 nizej $redni 16-20 57 umiarkowanie trudna
5 Sredni 21-26 73 fatwa
6 wyzej §redni 27-32 86 latwa
7 wysoki 33-38 93 bardzo tatwa
8 bardzo wysoki 39-43 97 bardzo tatwa
9 Najwyzszy 44-50 99 bardzo fatwa
Komentarz

Umiejetno$¢ badana tym zadaniem — wykonywanie obliczen w konkretnej sytuacji
praktycznej okazata si¢ dla uczniéw flatwa. Blisko 70% piszacych poradzilo sobie
z okresleniem poprawnej ilosci sktadnikow potrzebnych do otrzymania 140 kg zaprawy,
jezeli jej komponenty — piasek, wapno icement zmieszane sa odpowiednio w stosunku
15:4: 1. Prawie co piaty uczen wybral odpowiedz B spehiajaca tylko jeden z warunkow
zawartych w temacie zadania — suma masy sktadnikéw wynosi 140 kg.

Wykonanie czynnos$ci niezbednych do rozwiazania zadania okazalo si¢ trudne dla
wszystkich uczniow, ktoérzy znalezli si¢ w staninach: najnizszy, bardzo niski i niski.
Natomiast dla uczniéw z wynikami w staninach: wysoki, bardzo wysoki 1 najwyzszy
czynno$¢ ta okazata si¢ bardzo tatwa.
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Zadanie 7. (0-1)

Na tréjkatnym trawniku zamontowano obrotowy zraszacz. Aby podlaé jak
najwi¢ksza powierzchni¢ trawnika, nie oblewajac jednoczesnie Sciezek, nalezy
ustawi€ zraszacz w punkcie przecigcia

A. srodkowych trojkata.

B. symetralnych bokéw trojkata.

C. wysokosci trojkata.

D. dwusiecznych katow trdjkata.

W zadaniu sprawdzano, czy uczen umie okresli¢ potozenie Latwos$¢ badane;j
srodka okrggu wpisanego w trojkat czynnosci: 0,40

Interpretacja wskaznika latwoSci czynnosci badanych w zadaniu 7 z uwzglednieniem
skali staninowej

- Przedzial Pr.ocent Zr(:)ilolicowanie’ .
Stanin Nazwa punktowy praw1dl(.)wy?h wskazm.ka latwo,sc.l
odpowiedzi badanej czynnosci
1 najnizszy 0-8 13 bardzo trudna
2 bardzo niski 9-11 19 bardzo trudna
3 niski 12-15 25 trudna
4 nizej $redni 16-20 31 trudna
5 sredni 21-26 40 trudna
6 wyzej §redni 27-32 46 trudna
7 wysoki 33-38 53 umiarkowanie trudna
8 bardzo wysoki 39-43 63 umiarkowanie trudna
9 Nnajwyzszy 44-50 82 fatwa
Komentarz

Dla wigkszosci uczniow badana w tym zadaniu umiej¢tnos¢ okazata si¢ trudna.
Tylko 40% uczniéw postuzylo si¢ poprawnie wilasnosciami figur i powiazato sytuacjg
praktyczna z zadania z wyznaczaniem $rodka okregu wpisanego w trojkat. Natomiast 1 na
5. zdajacych uznal, ze odpowiednim punktem do ustawienia zraszacza bedzie punkt
przecigcia srodkowych, kojarzac prawdopodobnie to pojgcie ze stowem srodek uzywanym
w zyciu codziennym. Prawie taki sam odsetek ucznidow wybrat punkt przecigcia
wysokosci.

Dla ucznidéw ze stanindw od najnizszy do wyzej $redni umiejgtnos$¢ postugiwania
si¢ wlasnosciami figur okazata si¢ bardzo trudna lub trudna. Nawet dla egzaminowanych,
ktérzy uplasowali si¢ w staninach wysoki i bardzo wysoki byta ona umiarkowanie trudna.
Umiejetnos¢ badana w zadaniu byta tatwa tylko dla ucznidw, ktérzy uzyskali wynik
w staninie najwyzszy i mozna uznaé, ze zostala ona opanowana tylko przez t¢ grupe.
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Zadanie 19. (0-1)
Ile procent liczby wszystkich pojazdow, ktore przejechaly przez most miedzy
7" a 10", stanowi liczba samochodéw osobowych?

A. 68%

B. 17%

C.20%

D. 12%

W zadaniu sprawdzano, czy uczen umie oblicza¢ jakim
procentem jednej liczby jest druga liczba

Latwo$c¢ badane;j
czynnosci: 0,84

Interpretacja wskaznika latwosci czynnosci badanych w zadaniu 19 z uwzglednieniem
skali staninowej

Przedzial Procent Zrdéznicowanie
Stanin Nazwa punktowy prawidl(.)wy?h wskaini.ka latworéc.i
odpowiedzi badanej czynnosSci

1 najnizszy 0-8 28 trudna

2 bardzo niski 9-11 45 trudna

3 niski 12-15 63 umiarkowanie trudna

4 nizej $redni 16-20 81 fatwa

5 Sredni 21-26 93 bardzo fatwa

6 wyzej §redni 27-32 98 bardzo fatwa

7 wysoki 33-38 99 bardzo tatwa

8 bardzo wysoki 39-43 1,00 bardzo fatwa

9 najwyzszy 44-50 1,00 bardzo fatwa
Komentarz

Rozwiazujac to zadanie uczen mogl zaprezentowa¢ umiejgtno$¢ wykonywania

obliczen w sytuacjach praktycznych. Dla egzaminowanych okazalo si¢ zadaniem
nietrudnym, o czym $wiadczy fakt, ze poprawnie rozwiazato go 84% zdajacych.

Badana umiej¢tnos¢ byta trudna dla gimnazjalistow, ktorzy uzyskali wynik

w staninach najnizszy i bardzo niski. Dla uczniéow ze stanindéw od $redni do najwyzszy
badana umiej¢tno$¢ byla bardzo latwa. Zadanie rozwiazali wszyscy uczniowie, ktorzy
uzyskali wynik ogo6lny bardzo wysoki i najwyzszy.
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Zadanie 20. (0-1)
Ile samochodow osobowych przejezdzalo Srednio przez most w ciagu jednej godziny

obserwacji?
2 1
A.5— B.6 C.6- D.7
3 3
W zadaniu sprawdzano, czy uczen umie oblicza¢ §rednia Latwos$¢ badane;j
arytmetyczna czynnosci: 0,66

Interpretacja wskaznika latwoSci czynnosci badanych w zadaniu 20 z uwzglednieniem
skali staninowej

Przedzial Procent Zrdéznicowanie
Stanin Nazwa punktowy prawidl(.)wy?h wskaini.ka latworéc.i
odpowiedzi badanej czynnosci

1 najnizszy 0-8 14 bardzo trudna

2 bardzo niski 9-11 23 trudna

3 niski 12-15 40 trudna

4 nizej $redni 16-20 60 umiarkowanie trudna

5 Sredni 21-26 76 fatwa

6 wyzej §redni 27-32 84 latwa

7 wysoki 33-38 87 latwa

8 bardzo wysoki 39-43 89 fatwa

9 najwyzszy 44-50 92 bardzo fatwa
Komentarz

W tym zadaniu uczen wykonywat obliczenia w sytuacjach praktycznych, z ktorymi
spotyka si¢ na co dzien. Poprawnie liczb¢ samochodow osobowych przejezdzajacych
srednio przez most w ciagu jednej godziny podato 66% egzaminowanych. Co piaty uczen
wybrat odpowiedz B, co sugeruje, ze wyliczona $rednia zaokraglit do liczby 6.

Umiejgtno$¢ badana w zadaniu byla bardzo trudna dla uczniow, ktorzy uzyskali
wynik najnizszy oraz trudna dla tych, ktérych wyniki uplasowaly si¢ w staninach bardzo
niski i niski. Wskazanie $redniej liczby samochodow byto tatwe dla zdajacych o wynikach
$redni do wysoki, natomiast bardzo tatwe dla ucznidw ze stanina najwyzszy.
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Informacje do zadania 28.

czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Objetosé beczki oblicza sie wg wzoru: V = én (2D* + d?) h, gdzie D — $rednica

W miejscu najszerszym, d — §rednica dna, & — wysoko$¢ beczki.

Zadanie 28. (0-4)
Wojtek obmierzyl beczke w ogrodzie. Ma ona wysokos$¢ 12 dm i Srednice¢ dna réwng
7 dm. Z powodu trudnosci ze zmierzeniem Srednicy w najszerszym miejscu Wojtek
zmierzyl obwdéd w najszerszym miejscu. Jest on rowny 33 dm. Oblicz objetos¢ beczki.

22
Dla ulatwienia obliczen przyjmij 7 = - Zapisz obliczenia.

W zadaniu sprawdzano, czy uczen umie postugiwac si¢

wlasno$ciami figur i wykonywac obliczenia w réznych sytuacjach

praktycznych

Latwosc¢ badanych
czynnosci: 0,35

Interpretacja wskaznika latwoSci czynnosci badanych w zadaniu 28 z uwzglednieniem
skali staninowej

Przedzial Procent Zrdéznicowanie
Stanin Nazwa prawidlowych wskaznika latwosci
punktowy odpowiedzi badanych czynnosci
1 najnizszy 0-8 2 bardzo trudna
2 bardzo niski 9-11 6 bardzo trudna
3 niski 12—-15 12 bardzo trudna
4 nizej $redni 16-20 19 bardzo trudna
5 sredni 21-26 29 trudna
6 wyzej §redni 27-32 46 trudna
7 wysoki 33-38 63 umiarkowanie trudna
8 bardzo wysoki 39-43 76 fatwa
9 najwyzszy 44-50 90 bardzo fatwa
Komentarz

Umiejetnosci badane tym zadaniem okazaty si¢ dla uczniow trudne. Niespetna 30%
badanych poradzito sobie z wyznaczeniem S$rednicy beczki w najszerszym miejscu.
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Najczestszym btedem bylo utozsamianie $rednicy z obwodem, nastgpnie z promieniem.
Uczniowie generalnie podejmowali proby rozwiazania zadania. Najlepiej wypadto
podstawienie danych do wzoru, wykonalo je poprawnie prawie 58% uczniéw, ponad 43%
zdajacych zastosowalo poprawna kolejnos$¢ dziatan i metodg obliczenia kwadratéw liczb,
ale tylko nieco ponad 7% wykonato poprawnie wszystkie etapy rozwigzania tego zadania.
Wykonanie czynnosci niezbednych do rozwiazania zadania okazalo si¢ bardzo trudne dla
wszystkich ucznidéw, ktorzy znalezli si¢ w czterech pierwszych staninach. Umiejetnosci te
byly trudne dla wuczniéw osiagajacych wynik $redni i wyzej S$redni, natomiast
umiarkowanie trudne dla uzyskujacych wynik wysoki. Umiej¢tnosci badane zadaniem byty

fatwe dla ponad 3 ucznioéw, ktorzy osiagneli ogolny wynik bardzo wysoki. Dla dziewigciu

na dziesigciu ucznidw z wynikiem najwyzszym wykonanie czynnosci byto bardzo tatwe.

Zadanie 31. (0-4)
Uzupelnij  rachunek  wystawiony przez firm¢ budowlang, wpisujac
w wykropkowanych miejscach obliczone wartosci.

. VAT
Liczba sztuk Cena netto (22% ceny netto) Razem
Okno 1 1200z | ]
Drzwi 1 | s | s 3538 zi

Zapisz obliczenia.

W zadaniu sprawdzano, czy uczen potrafi wykonywac Latwos$¢ badane;j
obliczenia w r6éznych sytuacjach praktycznych czynnosci: 0,44

Interpretacja wskaznika latwosci czynnosci badanych w zadaniu 31 z uwzglednieniem
skali staninowej

Przedzial Procent Zroéznicowanie
Stanin Nazwa punktowy prawidl(.)wy?h wskaznika latwoérci.
odpowiedzi badanych czynnosci
1 najnizszy 0-8 1 bardzo trudna
2 bardzo niski 9-11 5 bardzo trudna
3 niski 12-15 12 bardzo trudna
4 nizej $redni 16-20 26 trudna
5 sredni 21-26 44 trudna
6 wyzej Sredni 27-32 60 umiarkowanie trudna
7 wysoki 33-38 76 fatwa
8 bardzo wysoki 39-43 90 bardzo fatwa
9 najwyzszy 44-50 97 bardzo fatwa
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Komentarz

Praktyczne zastosowanie umiejgtnosci obliczen procentowych, zwlaszcza
obliczenie liczby na podstawie danego jej procentu nie jest mocna strong ucznidéw
konczacych gimnazjum. Prawie 70% badanych zastosowalo poprawna metodg obliczenia
podatku VAT, ale druga czg$¢ polecenia poprawnie wykonalo niespetna 58%. Znacznie
trudniejsze okazato si¢ obliczenie ceny netto 1 podatku VAT na podstawie ceny brutto.
Poprawna metode obliczen zastosowalo prawie 27% ucznidw, ale tylko co piaty wykonat
poprawnie potrzebne obliczenia.

Wykonanie czynnos$ci niezbednych do rozwiazania tego zadania byto bardzo trudne
dla ucznidow, ktorzy w skali staninowej osiagngli wyniki od najnizszego do niskiego.
Badane w tym zadaniu umiej¢tnosci byty trudne dla gimnazjalistow, ktorych ogodlne
wyniki uplasowaly si¢ na poziomie nizej $redni i1 Sredni oraz umiarkowanie trudne dla
tych, ktorych sumaryczny wynik jest wyzej $redni. Dla uczniow z wynikiem wysokim
umiejgtnosci te byty latwe, natomiast z wynikiem bardzo wysokim i najwyzszym — bardzo
fatwe.

Zadanie 32. (0-3)

Przez kaloryfer przeplywa w ciagu doby 300 kg wody, zmieniajac swoja temperature
z 80°C na 60°C. 1 kg wody ochladzajac si¢ o 1°C oddaje 4,2 kJ ciepla. Ile ciepla
oddaje woda w tym kaloryferze w ciagu doby? Zapisz obliczenia.

W zadaniu sprawdzano, czy uczen potrafi wykonywac Latwos$¢ badanej
obliczenia w r6éznych sytuacjach praktycznych czynnosci: 0,29

Interpretacja wskaznika latwosci czynnosci badanych w zadaniu 32 z uwzglednieniem
skali staninowej

Przedzial Procent Zroznicowanie
Stanin Nazwa punktowy prawidl(.)wy?h wskaznika latwoérci.
odpowiedzi badanych czynnosci
1 najnizszy 0-8 1 bardzo trudna
2 bardzo niski 9-11 2 bardzo trudna
3 niski 12-15 5 bardzo trudna
4 nizej Sredni 16-20 10 bardzo trudna
5 sredni 21-26 22 trudna
6 wyzej Sredni 27-32 40 trudna
7 wysoki 33-38 58 umiarkowanie trudna
8 bardzo wysoki 39-43 79 fatwa
9 najwyzszy 44-50 95 bardzo tatwa
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Komentarz

Tylko 43% ucznidw, ktorzy podjeli probg rozwiazania tego zadania zakonczyto ja
czgsciowym sukcesem, czyli zastosowalo poprawna metodg¢ obliczenia ilo$ci ciepla
oddanego przez ochtadzajaca si¢ wodg¢ o 1°C lub o 20°C. Wszystkie warunki zadania,
czyli ilo§¢ wody, rdéznice temperatur oraz ciepto wilasciwe wody uwzglednito
w obliczeniach nieco ponad 26% piszacych. Komplet punktow za to zadanie otrzymato
niespetna 18% badanych. Warunkiem jego uzyskania byto doprowadzenie do poprawnego
wyniku wraz z wtasciwa jednostka.

Czynnosci, ktore nalezalo wykona¢ w tym zadaniu sa bardzo trudne dla uczniow,
ktorych ogdlny wynik miesci si¢ w pierwszych czterech staninach. Umiej¢tnosci badane
zadaniem byty trudne dla gimnazjalistow, ktorych wyniki znalazly si¢ w staninie 5. i 6.
oraz umiarkowanie trudne — w staninie 7. Dla uczniéw o wyniku ze stanina 8. opanowanie
ich byto fatwe, natomiast dla tych ze stanina 9. bardzo latwe.
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Obszar 11

Wyszukiwanie i stosowanie informacji

Rozwiazujac zadania z tego obszaru zdajacy mogli uzyska¢ maksymalnie
12 punktow. Uczniowie prezentowali tu umiejgtnosci odczytywania informacji
oraz operowania informacjami przedstawionymi za pomoca wykresu, mapy,
schematu, tabeli 1 tekstu.

Czynnosci badane w II obszarze standardow wymagan egzaminacyjnych
byly umiarkowanie trudne dla zdajacych; wspoiczynnik tatwosci tych
umiejetnosci wynosi 0,67. Najczgstszy wynik w badanej grupie to 9 na 12
mozliwych do uzyskania punktow. Wynik $redni to 8 punktéw. Réwnoczesnie
7 z 12. badanych w tym obszarze czynnosci byto dla uczniow tatwych [zad. 2.,
11.,12.,21.,22.,24.,27.(1)] a jedna bardzo tatwa (zad. 23.). Lacznie stanowi to

) mozliwych do uzyskania punktéw za wyszukiwanie 1 stosowanie informacji.

Wszystkie umiejetnosci z obszaru Il badane byly zadaniami jednopunktowymi,
przy czym 11 z nich to zadania zamknigte wielokrotnego wyboru a jedno
otwarte krotkiej odpowiedzi. Czynnos¢ badana zadaniem 23. polegajaca na
odczytaniu informacji z wykresu przedstawiajacego zmiany temperatury, byta
najlatwiejsza w catym tegorocznym arkuszu. Badane umiej¢tnosci z Il obszaru
standardow wymagan egzaminacyjnych dobrze opanowali uczniowie z tacznym
wynikiem co najmniej 21 punktow.

Analiza wynikow uzyskanych przez zdajacych przyblizy Panstwu stopien
opanowania przez nich umiejgtnosci badanych zadaniami w tym obszarze
standardow wymagan egzaminacyjnych.
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Informacje do zadan 1.1 2.

Wykres przedstawia zalezno$¢ rozpuszczalno$ci wybranych zwiazkéw wapnia w wodzie

od temperatury.
0,30
0,25 e

0,20 \

0,15 " ™

rozpuszczalno$¢ w g na 100 g wody

0,10 — \
0,05
0,00

0 20 40 60 80 100

Zadanie 1. (0-1)

temperatura w °C

— siarczan(VI) wapnia CaSOy

veumns  wodorotlenek wapnia Ca(OH),

Na podstawie: Witold Mizerski, Tablice

chemiczne, Warszawa 2003.

Ile co najwyzej gramow wodorotlenku wapnia mozna rozpusci¢c w 1000 g wody

w temperaturze 20°C?

A.2,6 B. 0,26

C.0,16

D. 1,6

W zadaniu sprawdzano, czy uczen umie przetwarzac

informacje odczytane z wykresu

Latwosc¢ badane;j
czynnosci: 0,52

Interpretacja wskaznika latwoSci czynnosci badanych w zadaniu 1 z uwzglednieniem
skali staninowej

Przedzial Procent Zroznicowanie
Stanin Nazwa punktowy prawidl(.)wy?h wskaz’ni}m latworéc.i
odpowiedzi badanej czynnosci

1 najnizszy 0-8 11 bardzo trudna

2 bardzo niski 9-11 15 bardzo trudna

3 niski 12—-15 23 trudna

4 nizej $redni 16-20 37 trudna

5 Sredni 21-26 55 umiarkowanie trudna

6 wyzej §redni 27-32 70 tatwa

7 wysoki 33-38 81 fatwa

8 bardzo wysoki 3943 88 tatwa

9 najwyzszy 44-50 95 bardzo tatwa
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Komentarz

Badana w tym zadaniu umiejgtnos¢ okazata si¢ umiarkowanie trudna dla uczniéw,
ktorzy przystapili do egzaminu gimnazjalnego na terenie OKE w Krakowie. Przecigtnie co
drugi uczen (52%) prawidtowo obliczyl mas¢ wodorotlenku wapnia, jaka moze rozpusci¢
si¢ w 1000 gramach wody. Jednak prawie co trzeci uczen (32%) ograniczyt si¢ do
odczytania informacji z wykresu. Prawdopodobnie nie zauwazyt, ze na wykresie
przedstawiono rozpuszczalno$¢ wybranych zwiazkow w 100 gramach wody, a pytanie
dotyczyto rozpuszczalnosci w 1000 gramach wody.

Umiejgtno$¢ operowania informacja okazata si¢ bardzo trudna dla uczniow
z wynikiem z pierwszego 1 drugiego stanina. Dla uczniéw uzyskujacych co najmniej 27
punktéw badana umiejetnos¢ okazata sig tatwa lub bardzo tatwa.

Zadanie 2. (0-1)
Ktore zdanie jest prawdziwe?

A. Rozpuszczalno$¢ zwiazkoOw wapnia rosnie ze wzrostem temperatury.

B. Przy podnoszeniu si¢ temperatury od 0°C do 20°C rozpuszczalnos¢ siarczanu(VI)
wapnia ros$nie, a wodorotlenku wapnia maleje.

C. Rozpuszczalnos¢ siarczanu(VI) wapnia w temperaturze 0°C 1 60°C jest taka sama.

D. Rozpuszczalnos¢ wodorotlenku wapnia jest odwrotnie proporcjonalna do temperatury.

W zadaniu sprawdzano, czy uczen umie analizowaé
1 porownywac¢ informacje dotyczace rozpuszczalnosci substancji
statych.

Latwos¢ badanej
czynnosci: 0,84

Interpretacja wskaznika latwosci czynnosci badanych w zadaniu 2 z uwzglednieniem
skali staninowej

Przedzial Procent Zroznicowanie
Stanin Nazwa prawidlowych wskaznika latwosci
punktowy odpowiedzi badanej czynnoSci
1 najnizszy 0-8 36 trudna
2 bardzo niski 9-11 55 umiarkowanie trudna
3 niski 12-15 71 fatwa
4 nizej $redni 16-20 83 fatwa
5 sredni 21-26 91 bardzo tatwa
6 wyzej §redni 27-32 94 bardzo tatwa
7 wysoki 33-38 95 bardzo tatwa
8 bardzo wysoki 39-43 97 bardzo tatwa
9 najwyzszy 44-50 99 bardzo tatwa
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Komentarz

84% uczniow dokonato wyboru prawidlowego stwierdzenia na podstawie analizy
wykresu. Dziewigciu na stu uczniow wybrato odpowiedz D, co $wiadczy, ze uczniowie ci
nie rozumieja pojecia wielkosci odwrotnie proporcjonalne.

Badana czynnos$¢ byta trudna tylko dla uczniéw z wynikiem w najnizszym staninie,
bardzo latwa okazata si¢ by¢ dla zdajacych, ktorych wynik miesci si¢ w staninie od
sredniego do najwyzszego. Juz w staninie niskim uczniowie opanowali umiejgtnosé
operowania informacja na zadowalajacym poziomie 71%.

Informacje do zadan 11. — 16.

Na fragmencie poziomicowej mapy terenu gorskiego zaznaczone sg punkty:
D,G,K,SiW.

\ 3 /—
4oo
7°° § D — drogowskaz
500

W,
Hd G — szczyt
600 w\__—

K —szczyt
S — szatas
W — miejsce odpoczynku

- == == Sciezka

Skala 1 : 25000

Zadanie 11. (0-1)

Jaka wysokos¢ wzgledna ma punkt oznaczony literg K (szczyt) w odniesieniu do
punktu oznaczonego litera S (szalas)?

A.300 m B. 1010 m C. 1310 m D. 710 m
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

W zadaniu sprawdzano, czy uczen umie okresla¢ wysokos¢ Latwos¢ badane;j
wzgledna punktu na podstawie mapy czynnosci: 0,75

Interpretacja wskaznika latwosci czynnosci badanych w zadaniu 11 z uwzglednieniem
skali staninowej

Przedzial Procent Zroéznicowanie
Stanin Nazwa prawidlowych wskaznika latwosci
punktowy odpowiedzi badanej czynnoSci
1 najnizszy 0-8 14 bardzo trudna
2 bardzo niski 9-11 27 trudna
3 niski 12-15 49 trudna
4 nizej $redni 16-20 71 fatwa
5 Sredni 21-26 84 fatwa
6 wyzej §redni 27-32 91 bardzo tatwa
7 wysoki 33-38 95 bardzo tatwa
8 bardzo wysoki 39-43 98 bardzo tatwa
9 Najwyzszy 44-50 99 bardzo tatwa
Komentarz

Celem wybrania wlasciwej odpowiedzi uczen powinien odczyta¢ z mapy
wysokosci punktow K 1 S oraz obliczy¢ ich réznicg. Czynnos$ci te poprawnie wykonato

3 . . . . ..
2 zdajacych egzamin. 13% ucznidow wybrato dystraktor B, dowodzac, ze nie rozumieja

réznicy migdzy wysokoscia wzgledna 1 bezwzgledna. Dla ponad 9% ucznidow wysokos¢
wzgledna dwoch punktéw obliczamy, dodajac ich wysokosci bezwzgledne. Wybdr
btednych odpowiedzi mogt by¢é spowodowany zaréwno nieznajomoscia pojgcia jak
1 nieuwaznym przeczytaniem tresci zadania.

Umiejgtno$¢ obliczania wysokosci wzglednej byla bardzo trudna dla uczniow,
ktérych wyniki mieszcza si¢ w staninie najnizszym oraz trudna dla osiagajacych wyniki
bardzo niski 1 niski. Wszyscy uczniowie z wynikami nizej $redni 1 $redni zaliczyli tg
umiejetnos¢ do tatwych. Operowanie informacja w obszarze okreslonym trescia zadania
bylo bardzo tatwe dla tych piszacych, ktorych wynik zawiera si¢ w staninie od wyzej
sredni do najwyzszy.
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Zadanie 12. (0-1)
Na jakiej wysokoSci bezwzglednej znajduje si¢ drogowskaz oznaczony na mapie
litera D?

A. Mniejszej niz 600 m n.p.m.
B. Co najmniej 600 m n.p.m. i mniejszej niz 700 m n.p.m.
C. Co najmniej 700 m n.p.m. i mniejszej niz 800 m n.p.m.
D. Wigkszej niz 800 m n.p.m.

W zadaniu sprawdzano, czy uczen umie odczyta¢ z mapy Latwos¢ badane;j
wysokos¢ bezwzgledna punktu czynnosci: 0,73

Interpretacja wskaznika latwosci czynnosci badanych w zadaniu 12 z uwzglednieniem
skali staninowej

Przedzial Procent Zroznicowanie
Stanin Nazwa prawidlowych wskaznika latwosci
punktowy odpowiedzi badanej czynnoSci
1 najnizszy 0-8 18 bardzo trudna
2 bardzo niski 9-11 32 trudna
3 niski 12-15 48 trudna
4 nizej $redni 1620 66 umiarkowanie trudna
5 Sredni 21-26 82 fatwa
6 wyzej §redni 27-32 89 tatwa
7 wysoki 33-38 93 bardzo tatwa
8 bardzo wysoki 39-43 96 bardzo tatwa
9 najwyzszy 44-50 99 bardzo tatwa
Komentarz

73% ucznidw zaprezentowato umiejgtnos¢ odczytywania z mapy wysokosSci
bezwzglednej punktu. Czynnos¢ ta byta dla zdajacych tatwa.

Jesli jednak spojrze¢ na skalg staninowa, wowczas widzimy, ze badana umiej¢tnos¢
jest trudna lub bardzo trudna dla ucznidéw, ktorych sumaryczny wynik byt nizszy niz 16
punktow. Badana w zadaniu umiejgtnos¢ jest tatwa dla gimnazjalistow z wynikami $redni
1 wyzej sredni oraz bardzo tatwa dla tych, ktorych wynik jest w przedziale od wysokiego
do najwyzszego.
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Zadanie 13. (0-1)
Drogowskaz oznaczony na mapie litera D stoi

A. na przelgczy. B. w kotlinie. C. na szczycie.

D. w dolinie.

W zadaniu sprawdzano, czy uczen umie okresla¢ formg terenu
na podstawie mapy

Latwos¢ badane;j
czynnosci: 0,53

Interpretacja wskaznika latwosci czynnosci badanych w zadaniu 13 z uwzglednieniem

skali staninowej

. Procent Zroéznicowanie
. Przedzial . , . ;.
Stanin Nazwa prawidlowych wskaznika latwosci
punktowy c . . , .
odpowiedzi badanej czynnosci
1 najnizszy 0-8 25 trudna
2 bardzo niski 9-11 35 trudna
3 niski 12-15 43 trudna
4 nizej $redni 16-20 50 umiarkowanie trudna
5 $redni 21-26 56 umiarkowanie trudna
6 wyzej sredni 27-32 59 umiarkowanie trudna
7 wysoki 33-38 62 umiarkowanie trudna
8 bardzo wysoki 39-43 68 umiarkowanie trudna
9 najwyzszy 44-50 83 tatwa
Komentarz

Rozwiazujac to zadanie uczen musial wykaza¢ si¢ rozumieniem poj¢¢ podanych
w dystraktorach 1 na tej podstawie wybra¢ odpowiedni dla wskazanego na mapie
poziomicowe] punktu D. Zadanie to poprawnie wykonato 53% uczniow. Ponad

— ucznidw myli pojecie dolina 1 przetecz, zapominajac, ze przetecz to poprzeczne

obnizenie przebiegu grzbietu gorskiego migdzy sasiednimi szczytami, a dolina jest wklgsta
forma terenu o wyraznie wyksztalconym dnie. 19% piszacych uznato, ze punkt D na mapie
lezy w kotlinie, co byto blgdnym rozumowaniem, gdyz kotlina jest otoczona ze wszystkich
stron wzniesieniami, a nie taka sytuacja zostata przedstawiona na zataczonej do zadania

mapie.

Wprawdzie umiejetnos$¢ ta nie byla bardzo trudna dla uczniow z ktoregokolwiek
stanina, jednak tatwa okazata si¢ dopiero dla ucznidéw ze stanina dziewiatego.
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Zadanie 14. (0-1)
Szalas oznaczony na mapie litera S znajduje si¢

A. na przelgczy. B. na grzbiecie. C. na szczycie. D. w dolinie.

W zadaniu sprawdzano, czy uczen umie okresla¢ formg terenu | Latwos¢ badane;j
na podstawie mapy czynnosci: 0,47

Interpretacja wskaznika latwosci czynnosci badanych w zadaniu 14 z uwzglednieniem
skali staninowej

. Procent Zroéznicowanie
Stanin Nazwa Przedzial prawidlowych wskaznika latwosci
punktowy odpowiedzi badanych czynnoSci

1 najnizszy 0-8 15 bardzo trudna

2 bardzo niski 9-11 26 trudna

3 niski 12-15 35 trudna

4 nizej $redni 1620 43 trudna

5 Sredni 21-26 49 trudna

6 wyzej §redni 27-32 54 umiarkowanie trudna

7 wysoki 33-38 58 umiarkowanie trudna

8 bardzo wysoki 39-43 64 umiarkowanie trudna

9 najwyzszy 44-50 80 tatwa
Komentarz

Badana czynno$¢ okazala si¢ by¢ umiarkowanie trudna dla ucznidw, ktorzy
przystapili do egzaminu gimnazjalnego (47% wybrato poprawna odpowiedz). Az 35%
piszacych uznato, ze punkt S umieszczony zostal na grzbiecie. By¢ moze wynika to
z faktu, 1z oznaczono go na poziomicy. Co 6smy uczen wskazal, ze szatas znajduje si¢ na
przeleczy.

Umiejetnos¢ ta okazata si¢ by¢ bardzo trudna dla uczniow, ktérych wynik miesci
si¢ w staninie najnizszym. Nawet dla ucznidéw z wynikiem od wyzej $redniego do bardzo
wysokiego badana czynno$¢ byta umiarkowanie trudna. Dopiero uczniowie z wynikami
najwyzszymi opanowali badana umiejgtnos¢ w 80%.
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Informacje do zadan 17. — 20.
Przez 3 godziny Jacek z Magda obserwowali ruch samochodowy na moscie. Liczyli
przejezdzajace pojazdy. Wyniki zapisali w tabeli.

Godziny 700 _ @00 | @00 00 | 00 _ 00 | oo
Typ pojazdu
samochody 6 9 2 17
osobowe
sgrr}ochody o) 3 0 3
ciezarowe
autobusy 1 1 : >
razem 9 13 3 2

Zadanie 17. (0-1)
Ktory diagram przedstawia procentowy rozklad liczb pojazdow poszczegdlnych
typow przejezdzajacych przez most miedzy 7" a 82

[ ] samochody ciezarowe
[ ] samochody osobowe

A. B. C. D.

W zadaniu sprawdzano, czy uczen umie wybiera¢ procentowy | Latwos$¢ badanej
diagram kotowy odpowiadajacy danym liczbowym z tabeli czynnosci: 0,56

Interpretacja wskaznika latwosci czynnosci badanych w zadaniu 17 z uwzglednieniem
skali staninowej

Przedzial Procent Zrdéznicowanie
Stanin Nazwa punktowy prawidl(.)wy?h wskaini.ka latworéc.i
odpowiedzi badanej czynnosci

1 najnizszy 0-8 12 bardzo trudna

2 bardzo niski 9-11 16 bardzo trudna

3 niski 12—-15 25 bardzo trudna

4 nizej Sredni 16-20 42 trudna

5 sredni 21-26 60 umiarkowanie trudna

6 wyzej §redni 27-32 74 latwa

7 wysoki 33-38 84 fatwa

8 bardzo wysoki 39-43 92 bardzo tatwa

9 najwyzszy 44-50 97 bardzo tatwa
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Komentarz

Ponad polowa ucznidw poradzita sobie z interpretacja informacji zawartych
w diagramach. Jednak blisko 40% piszacych wybrato odpowiedz B, czyli diagram, na
ktérym wycinki odpowiadajace liczbom poszczegdlnych typow pojazdéw maja co prawda
rozne wielkosci, ale nie spetniaja podanych w zadaniu warunkow.

Dla przystgpujacych do egzaminu, ktorzy uzyskali wynik wyrazony w staninach:
najnizszy, bardzo niski i niski badana w zadaniu umiejetnos¢ byta bardzo trudna, natomiast
dla tych, ktorzy uzyskali wynik mieszczacy si¢ w staninach: bardzo wysoki i najwyzszy
umiejetnos¢ ta byta bardzo tatwa.

Informacje do zadan 21. — 23.
Wykres ilustruje zmiany temperatury gleby w pewnej miejscowosci na gigbokosci 10 cm
130 cm w ciagu doby w okresie lata.

24

22

20

temperatura gleby (°C)

18 | 1 | 1 | |
8.00 1200 16.00 20.00 2400 4.00 8.00

godziny Na podstawie: S. Gater, Zeszyt ¢wiczen i testow,
Warszawa 1999.

Zadanie 21. (0-1)

Z analizy wykresu wynika, ze

A. w ciggu calej doby temperatura gleby jest nizsza na glebokosci 30 cm niz
na glebokosci 10 cm.

B. na obu gi¢bokosciach gleba ma najnizsza temperature o potnocy.

C. gleba na glebokosci 30 cm nagrzewa si¢ wolniej 1 stygnie wolniej niz gleba
na glgbokosci 10 cm.

D. amplituda dobowa temperatur gleby na gtebokosci 10 cm jest mniejsza niz amplituda
dobowa temperatur na glgbokosci 30 cm.
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W zadaniu sprawdzano, czy uczen umie interpretowaé
informacje odczytane z wykresu przedstawiajacego zmiany
temperatury gleby

Latwos¢ badane;j
czynnosci: 0,70

Interpretacja wskaznika latwosci czynnosci badanych w zadaniu 21 z uwzglednieniem
skali staninowej

Przedzial Procent Zroznicowanie
Stanin Nazwa prawidlowych wskaznika latwosci
punktowy odpowiedzi badanej czynnoSci
1 najnizszy 0-8 24 trudna
2 bardzo niski 9-11 34 trudna
3 niski 12-15 46 trudna
4 nizej $redni 1620 61 umiarkowanie trudna
5 Sredni 21-26 75 fatwa
6 wyzej §redni 27-32 84 tatwa
7 wysoki 33-38 91 bardzo tatwa
8 bardzo wysoki 39-43 96 bardzo tatwa
9 najwyzszy 44-50 99 bardzo tatwa
Komentarz

Bezbtednej interpretacji  wykresow dokonato 70% piszacych egzamin
gimnazjalistow. Réwnocze$nie co piaty uczen nie zauwazyl, ze w okreslonych godzinach
temperatura na glebokosci 30 cm jest wyzsza niz na glgbokosci 10 cm, o czym §wiadczy
wybor dystraktora A.

Umiejgtno$¢ ta byta trudna dla uczniow, ktorych wyniki mieszcza si¢ w staninie od
najnizszego do niskiego. Dla egzaminowanych z wynikami §redni 1 wyzej $redni byla to
czynno$¢ tatwa. Uczniowie, ktorych wyniki mieszcza si¢ w staninie od wysokiego do
najwyzszego zaliczyli ja do bardzo tatwych.
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Zadanie 22. (0-1)

Jakg temperatur¢ ma gleba w poludnie na glebokosci 10 cm?

A. Nizsza niz 21°C.

B. Migdzy 22°C a 23°C.
C. Migdzy 23°C a 24°C.

D. Wyzsza niz 24°C.

W zadaniu sprawdzano, czy uczen umie odczytywac informacje

odczytane z wykresu przedstawiajacego zmiany temperatury

gleby

Latwosc¢ badanej
czynnosci: 0,85

Interpretacja wskaznika latwosci czynnosci badanych w zadaniu 22 z uwzglednieniem
skali staninowej

Przedzial Procent Zroznicowanie
Stanin Nazwa punktowy prawidl(.)wy?h wskaz’ni.ka latworéc.i
odpowiedzi badanej czynnosci

1 najnizszy 0-8 32 trudna

2 bardzo niski 9-11 55 umiarkowanie trudna

3 niski 12—-15 73 tatwa

4 nizej Sredni 16-20 85 fatwa

5 Sredni 21-26 92 bardzo tatwa

6 wyzej §redni 27-32 95 bardzo tatwa

7 wysoki 33-38 96 bardzo tatwa

8 bardzo wysoki 39-43 98 bardzo tatwa

9 najwyzszy 44-50 99 bardzo tatwa
Komentarz

85% ucznidw poprawnie odczytato informacje przedstawione na wykresie, o czym
swiadczy wybdr wiasciwej odpowiedzi. Prawie 7% piszacych wybrato dystraktor C,
swiadczy to o niezbyt doktadnym odczytaniu wykresu. Natomiast wybierajacy odpowiedz
D prawdopodobnie uznali, ze w potudnie jest temperatura najwyzsza.

Czynno$¢ badana w tym zadaniu byla trudna tylko dla ucznidow z wynikami
z pierwszego stanina, i umiarkowanie trudna dla plasujacych si¢ w staninie drugim. Bardzo
fatwa okazata si¢ dla uczniow, ktérych wyniki ogodlne mieszcza si¢ w staninach poczawszy
od $redni do najwyzszy.
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Zadanie 23. (0-1)
Gleba na glebokosci 10 cm ma najwyzszg temperature okolo godziny

A.11%

B. 13%

C.15%

D. 17%

W zadaniu sprawdzano, czy uczen umie odczytywac
informacje odczytane z wykresu przedstawiajacego zmiany
temperatury gleby

Latwos¢ badane;j
czynnosci: 0,91

Interpretacja wskaznika latwosci czynnosci badanych w zadaniu 23 z uwzglednieniem
skali staninowej

. Procent Zroéznicowanie
. Przedzial . , . ;.
Stanin Nazwa prawidlowych wskaznika latwosci
punktowy C . . , .
odpowiedzi badanej czynnosSci
1 najnizszy 0-8 45 umiarkowanie trudna
2 bardzo niski 9-11 72 fatwa
3 niski 12-15 86 fatwa
4 nizej $redni 1620 93 bardzo tatwa
5 sredni 21-26 96 bardzo tatwa
6 wyzej §redni 27-32 97 bardzo fatwa
7 wysoki 33-38 98 bardzo tatwa
8 bardzo wysoki 39-43 99 bardzo tatwa
9 najwyzszy 44-50 100 bardzo tatwa
Komentarz

Umiejetno$¢ odczytania z wykresu wskazanej informacji okazala si¢ najtatwiejsza
sposréd badanych tym arkuszem egzaminacyjnym. Wykazato si¢ nia ponad 91%
gimnazjalistow. Tylko nieliczni uczniowie wybierali jeden z pozostalych trzech
dystraktorow.

Umiejetnos$cia badana tym zadaniem wykazato si¢ 45% ucznidéw z wynikiem
najnizszym, uczniowie z wynikiem bardzo niskim (2. stanin) opanowali ja na poziomie
zadowalajacym. Dla wszystkich z rezultatami ogélnymi poczawszy od nizej S$redni
wykonanie czynnosci byto bardzo tatwe.
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Zadanie 24. (0-1)
W ktorej kolumnie tabeli wlasciwie dobrano nazwy poziomow glebowych do symboli
literowych na przedstawionym schemacie?

I I 11 v
X $ciotka prochnica $ciotka prochnica
. . _ P skala
Y | zwietrzelina sciolka prochnica .
macierzysta
W | préchnica S.k ala zwietrzelina Scidtka
macierzysta
skala . . skala . .
Z . zwietrzelina . zwietrzelina
macierzysta macierzysta
Al B. 1I C.1I D. IV
W zadaniu sprawdzano, czy uczen umie dobiera¢ nazwy Latwos$¢ badane;j
poziomdw glebowych zgodnie z przedstawionym schematem czynnosci: 0,61

Interpretacja wskaznika latwoSci czynnosci badanych w zadaniu 24 z uwzglednieniem
skali staninowej

. Procent Zroznicowanie
. Przedzial . , . . .
Stanin Nazwa prawidlowych wskaznika latwosci
punktowy c 3. . , .
odpowiedzi badanej czynnosSci
1 najnizszy 0-8 29 trudna
2 bardzo niski 9-11 41 trudna
3 niski 12-15 49 trudna
4 nizej $redni 1620 54 umiarkowanie trudna
5 Sredni 21-26 61 umiarkowanie trudna
6 wyzej §redni 27-32 67 umiarkowanie trudna
7 wysoki 33-38 74 fatwa
8 bardzo wysoki 39-43 79 tatwa
9 Nnajwyzszy 44-50 91 bardzo tatwa
Komentarz

Badana w zadaniu umiejetno$¢ operowania informacja byta umiarkowanie trudna
dla badanej populacji. Jednak 34% zadajacych wybrato odpowiedz A. Dystraktor ten r6zni
si¢ od poprawnej odpowiedzi jedynie pozycja zwietrzeliny 1 prochnicy, na co zdajacy nie
zwrécili uwagi albo nie probowali analizowa¢ uktadu poszczegdlnych poziomow
glebowych. Oczywistym dla nich powinno by¢, ze pod $ciotka lezy prochnica, jako ze
préchnica powstaje wiasnie ze $ciotki.
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Umiejetnos¢ ta byla trudna dla uczniow z wynikami mieszczacymi si¢ w staninie
od 1. do 3., umiarkowanie trudna dla tych, ktorych rezultaty mieszcza si¢ w staninie od
4. do 6. Dla gimnazjalistow z wynikami w staninie 7. 1 8. wykonanie czynnosci bylo fatwe,
a dla osiagajacych wynik w staninie 9. bardzo latwe.

Informacje do zadan 26 1 27.

Biedronki siedmiokropki poluja na mszyce w ogrodach i na polach. Mszyce zabezpieczaja
si¢ przed nimi, wydzielajac obronng ciecz, same natomiast zywia si¢ sokiem wyssanym
z ro$lin. Aby ochroni¢ si¢ przed mszycami, rosliny wytwarzaja kolce i parzace wtoski,
ktore nie zawsze jednak sa dostatecznym zabezpieczeniem.

Zadanie 27. (0-1)
W jaki sposob konsumenci I rzedu, o ktorych mowa w powyzszej informacji, bronia
si¢ przed naturalnymi wrogami?

OAPOWICAZ: ...veeeee ettt ettt e e st e e st e e et e e e sbeeessaeeensseesnsseeanseaesssaeensseeensseennnes
W zadaniu sprawdzano, czy uczen umie przetwarzaé Latwos$¢ badane;j
informacje dotyczace konsumentéw I rzedu czynnosci: 0,56

Interpretacja wskaznika latwoSci czynnosci badanych w zadaniu 27 z uwzglednieniem
skali staninowej

. Procent Zroéznicowanie
. Przedzial . , . .
Stanin Nazwa prawidlowych wskaznika latwosci
punktowy c 3. . , .
odpowiedzi badanej czynnoSci
1 najnizszy 0-8 18 bardzo trudna
2 bardzo niski 9-11 28 trudna
3 niski 12—-15 35 trudna
4 nizej $redni 16-20 44 trudna
5 Sredni 21-26 55 umiarkowanie trudna
6 wyzej §redni 27-32 69 umiarkowanie trudna
7 wysoki 33-38 79 fatwa
8 bardzo wysoki 39-43 88 tatwa
9 najwyzszy 44-50 96 bardzo tatwa
Komentarz

Wskazanie sposobu ochrony konsumentéw [ rzedu, scharakteryzowanych
w zalaczonej do zadania informacji, bylo czynno$cia umiarkowanie trudna dla uczniow.
Chcac jednak udzieli¢ odpowiedzi, zdajacy musieli utozsami¢ scharakteryzowane
w informacji poprzedzajacej zadanie grupg organizmow z jej nazwa troficzna. Sprawiato to
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trudno$¢ nieomal co drugiemu uczniowi. Btad w udzielanych odpowiedziach najczesciej
polegat na zaliczaniu roslin, czyli producentéw do konsumentéw I rzedu. Zdarzalo si¢
takze, ze zdajacy obok poprawnej odpowiedzi podawali odpowiedzi btedne.

Umiejetno$¢ ta byta bardzo trudna dla uczniéw w najnizszym wynikiem (stanin 1)
Jeszcze dla ucznidow z wynikiem wyzej $redni wykonanie tego polecenia byto
umiarkowanie trudne.(stanin 6). Dopiero uczniowie z wynikiem od wysokiego do
najwyzszego dobrze opanowali t¢ umiejetnos¢ (stanin 7 do 9).
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Obszar 111

Wskazywanie i opisywanie faktow, zwigzkow i zaleznosSci,

w szczegolnosci przyczynowo - skutkowych, funkcjonalnych,

przestrzennych i czasowych

Za poprawne rozwiazanie wszystkich zadan z III obszaru standardow
wymagan egzaminacyjnych uczniowie mogli uzyska¢ maksymalnie
15 punktow. Rozwiazujac zadania zdajacy prezentowali umiejgtnosci
postugiwania si¢ jezykiem symboli 1 wyrazen algebraicznych; wskazywania
prawidlowosci w procesach, w funkcjonowaniu uktadow 1 systemow;
postugiwania si¢ jezykiem symboli i wyrazen algebraicznych oraz stosowania
zintegrowanej wiedzy do objasniania zjawisk przyrodniczych.

Latwos$¢ badanych czynnosci z III obszaru wymagan egzaminacyjnych
jest zblizona do fatwos$ci umiejgtnosci badanych w obszarze 11 wynosi 0,46, co
oznacza, ze 46% uczniow opanowato te umiejetno$ci. Dominanta czyli
najczestszy wynik w grupie badanych to 6 punktéw, a $rednia dla tego obszaru
wynosi 6,9 punktu. Znaczna liczba badanych umiejetnosci byta trudna
1 umiarkowanie trudna dla uczniéw. Byly to odpowiednio umiejgtnosci badane
zadaniami [6., 15., 25., 29.(3)] oraz zadaniami [4., 9, 10., 26.(1), 34.(2)].
W kazdej z tych grup zadan egzaminowany modgl uzyska¢ po 6 punktow.
W obydwu grupach znalazty si¢ wszystkie zadania otwarte z tego obszaru.
W III obszarze znalazlo si¢ takze zadanie 8., w ktorym uczen wybieral rownanie
opisujace zwiazek migdzy danymi w zadaniu. Dla zdajacych byta to
najtrudniejsza czynno$¢ w tym arkuszu. Umiejgtnosci badane w tym obszarze
dobrze opanowali uczniowie z wynikami ze stanina 8 (39 - 43 punkty)
19 (44 — 50 punktow).

Ponizej zamieszczono analiz¢ wynikéw uzyskanych za zadania z teg
obszaru przez zdajacych na terenie OKE w Krakowie.
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Zadanie 3. (0-1)
Na podstawie informacji z ponizszego fragmentu tabeli rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkow w wodzie wybierz zdanie prawdziwe.

Jon | S0} | cr | Noj | co¥ | oH”

Ca® S R R N S
Mg | R R R N N

S — substancja slabo rozpuszczalna w wodzie
N - substancja praktycznie nierozpuszczalna w wodzie
R - substancja dobrze rozpuszczalna w wodzie

A. Wodorotlenek wapnia stabo rozpuszcza si¢ w wodzie.

B. Wodorotlenek wapnia nie rozpuszcza si¢ w wodzie.

C. W tabeli nie podano informacji o rozpuszczalnosci wodorotlenku wapnia.
D. Wodorotlenek wapnia dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie.

W zadaniu sprawdzano, czy uczen umie dobierac jony Latwosc¢ badanej
wchodzace w sktad podanej substancji chemiczne;j czynnosci: 0,80

Interpretacja wskaznika katwoSci czynnosci badanych w zadaniu 3 z uwzglednieniem
skali staninowej

Przedzial Procent Zrdéznicowanie
Stanin Nazwa punktowy prawidl(.)wy?h Wskaini}(a latworéc.i
odpowiedzi badanej czynnosci

1 najnizszy 0-8 30 trudna

2 bardzo niski 9-11 48 trudna

3 niski 12-15 62 umiarkowanie trudna

4 nizej $redni 16-20 75 fatwa

5 $redni 21-26 85 fatwa

6 wyzej §redni 27-32 93 bardzo fatwa

7 wysoki 33-38 97 bardzo tatwa

8 bardzo wysoki 39-43 98 bardzo fatwa

9 najwyzszy 44-50 99 bardzo atwa
Komentarz

Rozwiazujac to zadanie uczen moégt zaprezentowaé umiejetnos¢ postugiwania si¢
jezykiem symboli. 80% ucznidéw umie prawidtowo dobra¢ odpowiednie jony, a nastgpnie
odczyta¢ z tabeli informacj¢ charakteryzujaca rozpuszczalnos¢ tego zwiazku. Osmiu na stu
uczniéw stwierdzito, ze w tabeli nie podano informacji o rozpuszczalnosci wodorotlenku
wapnia, by¢ moze szukali wzoru tego zwiazku w tabeli a nie taczyli jonow, ktére tworza
ten zwiazek.
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Badana czynno$¢ byta trudna dla uczniéw, ktorych wynik plasowat si¢
w pierwszym 1 drugim przedziale skali staninowej. Czynno$¢ t¢ opanowali w stopniu
zadowalajacym (75%) uczniowie z liczba punktow mieszczaca si¢ w staninie czwartym.
Dla uczniow z wynikami w staninach od szostego do dziewiatego umiejgtnos¢ ta byta
bardzo fatwa.

Zadanie 4. (0-1)

Wapno gaszone Ca(OH), jest skladnikiem zaprawy murarskiej. Jej twardnienie
zachodzi pod wplywem dwutlenku wegla. Wybierz poprawnie zapisane réwnanie
zachodzacej wtedy reakcji.

A. Ca(OH), + 2CO = CaCO; + H,0

B. Ca(OH)2 + C02 > CaC03 + Hzo

C. Ca(OH), + 2CO, - 2CaCO; + 2H,0
D. Ca(OH), + CO = CaCO; + H,

W zadaniu sprawdzano, czy uczen umie wybra¢ poprawnie
zapisane roOwnanie reakcji chemicznej przedstawiajacej proces
twardnienia zaprawy murarskiej

Latwosc¢ badanej
czynnosci: 0,67

Interpretacja wskaznika latwosci czynnosci badanych w zadaniu 4 z uwzglednieniem
skali staninowej

Przedzial Procent Zroznicowanie
Stanin Nazwa punktowy prawidl(.)wy?h wskaz’ni.ka latworéc.i
odpowiedzi badanej czynnosSci

1 najnizszy 0-8 23 trudna

2 bardzo niski 9-11 34 trudna

3 niski 12—-15 44 trudna

4 nizej Sredni 16-20 56 umiarkowanie trudna

5 Sredni 21-26 70 tatwa

6 wyzej §redni 27-32 81 tatwa

7 wysoki 33-38 90 bardzo tatwa

8 bardzo wysoki 39-43 96 bardzo tatwa

9 najwyzszy 44-50 99 bardzo tatwa
Komentarz

Umiejetno$¢ wyboru poprawnie zapisanego rownania reakcji opanowato 67%
ucznidw, a zatem byla to umiejetno$¢ umiarkowanie trudna dla badanej populacji.
Réwnoczesnie 18% ucznidow wybrato odpowiedz C wskazujaca, ze, maja oni problemy
z doborem wspotczynnikoéw stechiometrycznych w rownaniu reakcji.
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Czynno$¢ badana w tym zadaniu jest trudna dla uczniow, ktorzy uzyskali wynik
mieszczacy si¢ w staninie najnizszym, bardzo niskim i niskim. Egzaminowani z wynikiem
od $redniego do najwyzszego opanowali w stopniu zadowalajacym umiejetno$¢ badana
w tym zadaniu (nie mniej niz 70%), przy czym dla uczniéw z wynikiem $redni i wyzej
sredni czynnos$¢ ta byta tatwa, a dla ucznidow z wynikiem mieszczacym si¢ w staninie od

wysokiego do najwyzszego bardzo tatwa.

Zadanie 6. (0-1)

Cegla ma ksztalt prostopadloscianu o wymiarach 24 cm x 12 cm % 6 cm. Jakie sg
wymiary Scianki cegly, ktora ta cegla powinna przylega¢ do podloza, aby wywieraé

na nie jak najwigksze ciSnienie?

IR _——_—

12 cm X 6 cm

12 cm x 24 cm

24 cm x 6 cm

Za mato danych, by odpowiedzie¢.

SCaowpx>

W zadaniu sprawdzano, czy uczen umie wykorzysta¢ zwigzek
miedzy ci$nieniem a polem powierzchni do wskazania wymiaréw
Sciany cegly (zgodnie z warunkami zadania)

Latwos¢ badanej
czynnosci: 0,36

Interpretacja wskaznika latwosci czynnosci badanych w zadaniu 6 z uwzglednieniem

skali staninowej

Przedzial Procent Zroznicowanie
Stanin Nazwa punktowy prawidl(.)wy?h wskaini}(a latworéc.i
odpowiedzi badanej czynnosci

1 najnizszy 0-8 16 bardzo trudna

2 bardzo niski 9-11 21 trudna

3 niski 12-15 21 trudna

4 nizej $redni 16-20 24 trudna

5 Sredni 21-26 30 trudna

6 wyzej §redni 27-32 41 trudna

7 wysoki 33-38 55 umiarkowanie trudna

8 bardzo wysoki 39-43 70 fatwa

9 najwyzszy 44-50 88 fatwa
Komentarz

Dla uczniéw, ktorzy przystapili do egzaminu zadanie bylo trudne, poprawna
odpowiedz wybrato zaledwie 36% z nich. Przeci¢tnie az 2 na 5 egzaminowanych wybrato
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wymiary $Scianki o najwigkszej powierzchni, dla tej grupy uczniow wywierane cisnienie
jest wprost proporcjonalne do powierzchni przylegania. Wybor pozostalych dystraktorow
swiadczy o nieznajomosci zaleznosci badanych tym zadaniem. Odpowiedz prawidtowa
byla wybierana rzadziej niz btedna.

Badana umiejetnos$¢ byta trudna dla zdajacych, ktorzy uzyskali wynik mieszczacy
si¢ w zakresie drugiego, trzeciego, czwartego, piatego i szoéstego stanina. Umiejetnosé
poprawnej interpretacji zwiazkow przyczynowo-skutkowych jest opanowana (nie mniej
niz 70% wykonalnos$ci) tylko przez ucznidéw o wynikach ze stanina bardzo wysokiego
1najwyzszego Czynno$¢ ta nie byta bardzo latwa nawet dla ucznidéw z wynikami
w staninie najwyzszym.

Zadanie 8. (0-1)

Trzy lata temu posadzono przed domem krzew. Co roku podwajal on swoja wysokos¢
i teraz ma 144 cm. Jesli przez x oznaczymy wysokos¢ krzewu w dniu posadzenia,
to informacjom z zadania odpowiada réwnanie

A.x=144 B. 4x =144 C.6x=144 D. 8x =144
W zadaniu sprawdzano, czy uczen umie wybiera¢ rOwnanie Latwos$¢ badane;j
opisujace zwiazek migedzy danymi w zadaniu czynnosci: 0,16

Interpretacja wskaznika latwoSci czynnosci badanych w zadaniu 8 z uwzglednieniem
skali staninowej

Przedzial Procent Zrdéznicowanie
Stanin Nazwa punktowy prawidl(.)wy?h wskaini.ka latworéc.i
odpowiedzi badanej czynnosci

1 najnizszy 0-8 5 bardzo trudna

2 bardzo niski 9-11 5 bardzo trudna

3 niski 12—-15 5 bardzo trudna

4 nizej $redni 1620 6 bardzo trudna

5 sredni 21-26 11 bardzo trudna

6 wyzej §redni 27-32 18 bardzo trudna

7 wysoki 33-38 28 trudna

8 bardzo wysoki 39-43 42 trudna

9 najwyzszy 44-50 66 umiarkowanie trudna
Komentarz

Zadanie to bylo najtrudniejsze w catym arkuszu. Tylko 16 na 100 zdajacych
potrafilo poprawnie zastosowac jezyk symboli i wyrazen algebraicznych do zapisu
zwiazku migdzy wielko$ciami w postaci réwnania. Ponad potowa ucznidow wybrata
odpowiedz, w ktorej lewa strona rownania to iloczyn wielko$ci wystgpujacych w temacie
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zadania (C), bez uwzglednienia opisanych stownie w zadaniu zwiazkow miedzy tymi
wielkos$ciami.

Czynno$¢ badana w zadaniu byta bardzo trudna dla uczniow z wynikami w szesciu
poczatkowych staninach oraz trudna dla tych, ktorych rezultaty znalazty si¢ w kolejnych
dwoch, czyli wysokim i1 bardzo wysokim. Badana umiejetnos¢ byta umiarkowanie trudna
dla ucznidéw z wynikiem najwyzszym — w tej grupie zadanie rozwigzato tylko 66%
badanych. Niestety o zadnej z wymienionych grup nie mozemy stwierdzi¢, ze opanowala
badana w tym zadaniu umiej¢tnos¢.

Informacje do zadan 9. 1 10.
Satelita geostacjonarny to taki, ktéry dla obserwatora na Ziemi caly czas znajduje sig
w tym samym punkcie na niebie.

Zadanie 9. (0-1)
Ile czasu trwa pelne okrazenie Ziemi przez satelit¢ geostacjonarnego?

A. 12 godzin B. 28 dni C. 24 godziny D. 1 rok
W zadaniu sprawdzano, czy uczen umie okresla¢ czas Latwos¢ badane;j
okrazenia Ziemi przez satelitg (przy podanych warunkach) czynnosci: 0,60

Interpretacja wskaznika latwosci czynnosci badanych w zadaniu 9 z uwzglednieniem
skali staninowej

Przedzial Procent Zroznicowanie
Stanin Nazwa punktowy prawidl(.)wy?h wskaini}(a latworéc.i
odpowiedzi badanej czynnosci

1 najnizszy 0-8 32 trudna

2 bardzo niski 9-11 40 trudna

3 niski 12-15 45 trudna

4 nizej $redni 16-20 52 umiarkowanie trudna

5 Sredni 21-26 59 umiarkowanie trudna

6 wyzej §redni 27-32 67 umiarkowanie trudna

7 wysoki 33-38 75 latwa

8 bardzo wysoki 39-43 84 fatwa

9 najwyzszy 44-50 94 bardzo tatwa
Komentarz

Rozwiazujac to zadanie uczen mogt zaprezentowaé umiejgtnosci stosowania
zintegrowanej wiedzy do objasniania zjawisk przyrodniczych. 60% zdajacych poprawnie
okreslito czas okrazenia Ziemi przez satelitg, czyli 24 godziny. Co trzeci uczen
przystepujacy do egzaminu wybieral odpowiedz D (1 rok), co §wiadczy o nieumiejetnosci
powiazania pojgcia satelita geostacjonarny z ruchem Ziemi. Wybodr odpowiedzi A lub B,
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ktoérego dokonato ponad 10% egzaminowanych $wiadczy o zupelnym niezrozumieniu
przedstawionej w tekscie definicji.

Badana umiejetnos$¢ byta trudna dla ucznidow, ktorzy uzyskali wynik mieszczacy si¢
w staninach: najnizszy, bardzo niski i niski. Dla gimnazjalistow o wynikach w trzech
kolejnych staninach byta ona umiarkowanie trudna. Stopien opanowania tej umiejetnosci
jest zadowalajacy dopiero w grupach uczniow z ogélnym wynikiem co najmniej wysoki,
przy czym dla 94% zdajacych z wynikami w staninie najwyzszym czynnos¢ niezbedna do
wykonania zadania byta bardzo tatwa.

Zadanie 10. (0-1)

Panstwo Kowalscy, mieszkajacy na Slasku, postanowili zamontowaé na swoim domu
anteng satelitarng, tzw. talerz. Satelita geostacjonarny znajduje si¢ nad rownikiem
na tym samym poludniku co dom panstwa Kowalskich. W ktorym kierunku nalezy
ustawic anteng satelitarng, aby uzyskac jak najlepszy odbior?

A. Wschodnim. B. Zachodnim. C. Pétnocnym. D. Potudniowym.
W zadaniu sprawdzano, czy uczen umie wskaza¢ optymalne Latwos¢ badane;j
ustawienie anteny satelitarnej (przy podanych warunkach) czynnosci: 0,59

Interpretacja wskaznika latwosci czynnosci badanych w zadaniu 10 z uwzglednieniem
skali staninowej

Przedzial Procent Zroéznicowanie
Stanin Nazwa prawidlowych wskaznika latwosci
punktowy odpowiedzi badanej czynnoSci
1 najnizszy 0-8 23 trudna
2 bardzo niski 9-11 32 trudna
3 niski 12-15 39 trudna
4 nizej $redni 1620 46 trudna
5 sredni 21-26 59 umiarkowanie trudna
6 wyzej §redni 27-32 71 tatwa
7 wysoki 33-38 83 tatwa
8 bardzo wysoki 39-43 92 bardzo tatwa
9 najwyzszy 44-50 97 bardzo tatwa
Komentarz

59% uczniow wybralo prawidlowa odpowiedZ, co oznacza, Ze umiejgtnosé
sprawdzana w tym zadaniu byla dla piszacych umiarkowanie trudna. Niespelna 23%
piszacych uznato Ze anteng nalezy ustawi¢ w kierunku potnocnym, mozna przypuszczac,
Ze uczniowie ci maja problemy z okreslaniem kierunkow geograficznych lub nie wiedza na
ktorej potkuli znajduje sig Polska.
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Badana umieje¢tno$¢ byla trudna dla uczniow, ktorych wyniki mieszcza sig
w staninach od pierwszego do czwartego. Czynno$¢ t¢ opanowali w stopniu
zadowalajacym gimnazjaliSci z wynikiem wyzej sredni (71% poprawnych odpowiedzi).
Bardzo tatwa okazala si¢ by¢ dopiero dla ucznidéw z wynikiem bardzo wysokim
1 najwyzszym.

Informacje do zadan 11. — 16.
Na fragmencie poziomicowej mapy terenu gorskiego zaznaczone sa punkty: D, G, K, S
1W.

D — drogowskaz

G —szczyt
K —szczyt
S — szatas

W — miejsce odpoczynku

—-— . - éCieZka

Skala 1 : 25000

Zadanie 15. (0-1)
Uczestnicy wycieczki odpoczywajacy w punkcie W maja pewna energi¢ potencjalna
grawitacji. Jak zmieni si¢ ich energia potencjalna grawitacji po wejsciu na szczyt G?

Zmniejszy sig.

Zwigkszy sig.

Pozostanie taka sama.
Zamieni si¢ na kinetyczna.

SCawp>
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W zadaniu sprawdzano, czy uczen umie okresli¢, jak zmieni si¢ | Latwos¢ badanej
energia potencjalna grawitacji (przy podanych warunkach) czynnosci: 0,41

Interpretacja wskaznika latwosci czynnosci badanych w zadaniu 15 z uwzglednieniem
skali staninowej

Przedzial Procent Zroznicowanie
Stanin Nazwa punktowy prawidl(.)wy?h wskaini}(a latworéc.i
odpowiedzi badanej czynnosci

1 najnizszy 0-8 24 trudna

2 bardzo niski 9-11 31 trudna

3 niski 12-15 32 trudna

4 nizej $redni 16-20 32 trudna

5 Sredni 21-26 34 trudna

6 wyzej §redni 27-32 43 trudna

7 wysoki 33-38 58 umiarkowanie trudna

8 bardzo wysoki 39-43 71 fatwa

9 najwyzszy 44-50 84 fatwa
Komentarz

Umiejetno$¢ wskazywania prawidlowosci w procesach, w funkcjonowaniu
uktadow 1 systemOw okazala si¢ dla uczniow trudna. 41% zdajacych udzielito poprawnej
odpowiedzi, twierdzac, Ze energia potencjalna grawitacji po wejsciu na szczyt zwigkszy
si¢, ale az co czwarty uczen uwaza, ze energia potencjalna grawitacji zmniejszy sig.
Natomiast 20% ucznidow uwaza, ze wejscie na szczyt uczestnikOw wycieczki nie ma
zadnego wplywu na wielko$¢ ich energii potencjalne;.

Badana umiejgtnos¢ byta trudna dla uczniow, ktérzy uzyskali wynik w staninach
poczawszy od najnizszego do wyzej $redniego, natomiast dla uczniow z rezultatem
w staninie siodmym umiejgtno$¢ byta umiarkowanie trudna. Zdajacy, ktorzy uzyskali
wyniki w staninach: bardzo wysoki 1 najwyzszy czynno$ci niezbedne do rozwiazania
zadania zaliczyli jako fatwe i tylko w tych dwdch grupach zdajacy opanowali badana
umiejetnosc.
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Zadanie 25. (0-1)
Szczatki roslin i zwierzat ulegaja w glebie rozkladowi na proste zwigzki mineralne.
Aby ten rozklad byl mozliwy, potrzebny jest tlen, poniewaz

A. mikroorganizmy powodujace rozktad potrzebuja go do oddychania.
B. jest on produktem fotosyntezy.

C. powoduje zweglanie si¢ resztek organicznych.

D. jest on sktadnikiem wody.

W zadaniu sprawdzano, czy uczen umie okresli¢ warunek Latwos¢ badane;j
konieczny, by zachodzit proces powstawania prochnicy czynnosci: 0,35

Interpretacja wskaznika latwosci czynnosci badanych w zadaniu 25 z uwzglednieniem
skali staninowej

. Procent Zroéznicowanie
. Przedzial . , . ;.
Stanin Nazwa prawidlowych wskaznika latwosci
punktowy C . . , .
odpowiedzi badanej czynnosci
1 najnizszy 0-8 20 trudna
2 bardzo niski 9-11 23 trudna
3 niski 12-15 25 trudna
4 nizej $redni 16-20 28 trudna
5 $redni 21-26 34 trudna
6 wyzej §redni 27-32 40 trudna
7 wysoki 33-38 46 trudna
8 bardzo wysoki 39-43 51 umiarkowanie trudna
9 najwyzszy 44-50 68 umiarkowanie trudna
Komentarz

Poprawna odpowiedz wybralo niespetna 35% badanych. Podobna liczba
zadajacych (33%) utozsamiala przedstawiony w zadaniu proces ze zwgglaniem, czyli
spalaniem. Co piaty uczen (20%) wybral dystraktom B, czyli nie uzupelnia zadania
informacja zwiazana z procesem opisanym w czlonie zadania lecz podat nazwg procesu,
podczas ktérego powstaje tlen.

Czynnos¢ ta byta trudna dla uczniow z wynikami od 1 do 7 stanina. Umiejgtnosé
sprawdzana w zadaniu opanowat co drugi uczen z wynikiem w staninie 8. Dla wszystkich
uczniéw z wynikami mieszczacymi si¢ w dwoch najwyzszych staninach byta to czynnos¢
umiarkowanie trudna.

Informacje do zadan 26 1 27.

Biedronki siedmiokropki poluja na mszyce w ogrodach i na polach. Mszyce zabezpieczaja
si¢ przed nimi, wydzielajac obronna ciecz, same natomiast zywig si¢ sokiem wyssanym
z ro$lin. Aby ochroni¢ si¢ przed mszycami, rosliny wytwarzaja kolce 1 parzace wtoski,
ktore nie zawsze jednak sa dostatecznym zabezpieczeniem.
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Zadanie 26. (0-1)
Uloz lancuch pokarmowy na podstawie powyzszego tekstu.

OAPOWICAZ: ...ttt ettt e ee e e st e e st e e e tteeesaeeessaeesnsaeeensaeeanseeeassaeeasseeensseennnnes
W zadaniu sprawdzano, czy uczen umie uktada¢ tancuch Latwos$¢ badane;j
pokarmowy czynnosci: 0,50

Interpretacja wskaznika latwoSci czynnosci badanych w zadaniu 26 z uwzglednieniem
skali staninowej

. Procent Zroznicowanie
. Przedzial . , . , .
Stanin Nazwa prawidlowych wskaznika latwosci
punktowy c 3. . , .
odpowiedzi badanej czynnoSci
1 najnizszy 0-8 14 bardzo trudna
2 bardzo niski 9-11 23 trudna
3 niski 12—-15 30 trudna
4 nizej Sredni 16-20 40 trudna
5 Sredni 21-26 51 umiarkowanie trudna
6 wyzej §redni 27-32 62 umiarkowanie trudna
7 wysoki 33-38 68 umiarkowanie trudna
8 bardzo wysoki 39-43 73 tatwa
9 najwyzszy 44-50 84 fatwa
Komentarz

Zapisanie tancucha pokarmowego byla czynnoscia umiarkowanie trudna dla
egzaminowanych. Co drugi uczen wykonat ja poprawnie. Najwigksza trudno$¢ sprawiato
uczniom wlasciwe postuzenie si¢ strzatkami tak, by ilustrowaly one kierunek przeptywu
energii 1 materii. Czgsto uczniowie zapisywali swoj tancuch pokarmowy tak, ze ilustrowat
on czym zywi si¢ dany organizm. Taka odpowiedz nie mogta zosta¢ uznana za poprawna.
Bywato takze, Ze uczniowie zaczynali tafcuch pokarmowy od konsumenta, a nie od
producenta. To takze byta bledna odpowiedz, swiadczyta o catkowitym niezrozumieniu
zasady konstruowania fancuchow troficznych.

Czynno$¢ badana tym zadaniem byla umiarkowanie trudna nawet dla uczniow,
ktérych wynik miesci si¢ w staninie wysokim. Dopiero dla zdajacych z wynikiem bardzo
wysokim 1 najwyzszym (stanin 8 1 9) umiej¢tnos¢ ta byla fatwa. Nie byto takiej grupy
uczniéw, dla ktorej utozenie tancucha pokarmowego bytoby bardzo tatwe.
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Zadanie 29. (0-3)

Wilgotnoscia drewna nazywamy stosunek masy wody zawartej w drewnie do masy

drewna calkowicie suchego. Przyjeto podawaé wilgotno$S¢ drewna w procentach.
—m

Ich liczbe (w) obliczamy za pomoca wzoru w = -100, gdzie M oznacza mase¢

m
drewna wilgotnego, a m — mas¢ drewna calkowicie suchego. Wyznacz M w zaleznosci
od m i w. Zapisz kolejne przeksztalcenia wzoru.

W zadaniu sprawdzano, czy uczen potrafi postugiwac si¢ Latwos¢ badanych
jezykiem symboli i wyrazen algebraicznych czynnosci: 0,20

Interpretacja wskaznika latwosci czynnosci badanych w zadaniu 29 z uwzglednieniem
skali staninowej

Przedzial Procent Zroznicowanie
Stanin Nazwa prawidlowych wskaznika latwosci
punktowy odpowiedzi badanych czynnosci
1 najnizszy 0-8 0 bardzo trudna
2 bardzo niski 9-11 0 bardzo trudna
3 niski 12-15 0 bardzo trudna
4 nizej $redni 1620 2 bardzo trudna
5 Sredni 21-26 8 bardzo trudna
6 wyzej §redni 27-32 24 trudna
7 wysoki 33-38 47 trudna
8 bardzo wysoki 39-43 72 fatwa
9 najwyzszy 44-50 93 bardzo fatwa
Komentarz

Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych okazato si¢ umiejetnoscia najtrudniejsza
ze wszystkich badanych zadaniami otwartymi. Jedynie co siodmy uczen wykonat
poprawnie wszystkie kolejne przeksztatcenia, uzyskujac poprawny wynik. Umiejetnoscia
obustronnego mnozenia rownania przez zmienng wykazato si¢ nieco ponad 22%, prawie
taki sam odsetek wykonat dzielenie obu stron przez 100.

Zaden z uczniéw osiagajacych ogodlny wynik mieszczacy sie w pierwszych trzech
staninach nie wykonal poprawnie ktéregokolwiek z przeksztatlcen. Wykonywanie dziatan
na wyrazeniach algebraicznych jest bardzo trudne réwniez dla ucznidow, ktérych wynik
plasuje si¢ w staninie nizej $redni i S$redni. Umiejgtno$¢ operowania wyrazeniami
algebraicznymi jest opanowana przez 24% ucznidw osiagajacych wynik wyzej Sredni
147% z wynikiem wysokim. Dla uczniéw z wynikiem sumarycznym bardzo wysoki
wykonanie kolejnych przeksztalcen rownania okazato si¢ tatwe, a dla tych, ktorzy
osiagneli wynik mieszczacy si¢ w staninie najwyzszym bylo to bardzo fatwe.

50 Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie




czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Zadanie 34. (0-2)

Czesto slyszymy, ze domy powinny by¢ zbudowane z materialow zapewniajacych
dobra izolacj¢ cieplna. Wybierz sposrod ponizszych odpowiedzi uczniowskich dwa
rozne argumenty potwierdzajace teze¢, ze takie domy sluza ochronie Srodowiska.
Napisz numery wybranych zdan.

Mniej placi si¢ za energi¢ elektryczng i gaz.

Takie domy emituja mniej ciepla, wigc zmniejsza si¢ efekt cieplarniany.
Oszczedza si¢ paliwa kopalne, bo na ogrzanie domow zuzywa si¢ mniej energii.
Do atmosfery przedostaje si¢ mniej zanieczyszczen, bo mozna produkowaé
mniej energii.

Do atmosfery przedostaje si¢ mniej freonu i zmniejsza si¢ dziura ozonowa.

6. Potrzeba mniej energii, wi¢gc jej produkcja mniej zanieczyszcza Srodowisko
naturalne.

Mieszkancy takich domow sg lepiej chronieni przed zanieczyszczeniami.

8. Sciany takich doméw nie przepuszczaja substancji chemicznych mogacych
zaszkodzi¢ srodowisku.

N kP

>

OdPOWIEAZ: ...ttt

W zadaniu sprawdzano, czy uczen potrafi wybiera¢ argumenty
potwierdzajace tezg, ze dobra izolacja domow stuzy ochronie
srodowiska

Latwosc¢ badanych
czynnosci: 0,51

Interpretacja wskaznika latwoSci czynnosci badanych w zadaniu 34 z uwzglednieniem
skali staninowej

Przedzial Procent Zrdéznicowanie
Stanin Nazwa prawidlowych wskaznika latwosci
punktowy odpowiedzi badanych czynnosci
1 najnizszy 0-8 19 bardzo trudna
2 bardzo niski 9-11 30 trudna
3 niski 12-15 38 trudna
4 nizej Sredni 16-20 46 trudna
5 sredni 21-26 53 umiarkowanie trudna
6 wyzej §redni 27-32 58 umiarkowanie trudna
7 wysoki 33-38 63 umiarkowanie trudna
8 bardzo wysoki 39-43 69 umiarkowanie trudna
9 najwyzszy 44-50 80 fatwa
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Komentarz

Przecigtnie co drugi uczen wybrat wlasciwe argumenty potwierdzajace
przedstawiona w zadaniu tezg. Najczg$ciej uczniowie nie zauwazali, ze dwa sposrod
podanych argumentow (4. 1 6.) dotycza tego samego zagadnienia, a r6znia si¢ jedynie
sposobem zapisu tresci. W ten sposob w rzeczywistosci podawali tylko jeden argument.
Bywato, ze wybierali wigcej niz dwa argumenty. Woéwczas otrzymywali 0 punktow.
jedynie w przypadku wyboru zdan: 3, 4, 1 6 otrzymywali 1 punkt. Wszak byly to wszystkie
mozliwe argumenty, a nie dwa rozne.

Badana czynno$¢ wyboru i réwnocze$nie selekcji informacji byta umiarkowanie
trudna dla badanej populacji. Nawet uczniowie z wynikiem bardzo wysokim (8 stanin)
wykonali to polecenie poprawnie zaledwie w 69%. Dopiero uczniowie z wynikiem
z najwyzszego stanina opanowali t¢ umiejetnos¢ w 80%.
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Obszar IV

Stosowanie zintegrowanej wiedzy i umieje¢tnosci do
rozwigzywania problemow

Za rozwiazanie zadan z obszaru IV uczniowie mogli uzyskaé
8 punktow. Rozwiazujac zadania z tego obszaru zdajacy mogl zaprezentowaé
umiejetnosci tworzenia modeli sytuacji problemowej, tworzenia i realizacji
planu rozwiazania zadania oraz opracowywania wynikow.

Wspoélezynnik tatwosci czynno$ci badanych w tym obszarze wynosi
0,31. Oznacza to, ze rozwiazywanie problemoéw jest trudne dla zdajacych.
Najczgstszy wynik w tej grupie umiejetnosci, czyli dominanta wynosi
0 punktow. Srednio zdajacy uzyskat 2,5 punktu na 8 mozliwych. Umiejetnosci
w tym obszarze standardow badane byly trzema zadaniami, z czego jedno
zamknicte WW (zad. 16) za 1 punkt oraz dwa zadania otwarte, w tym jedno
rozszerzonej odpowiedzi za 4 punkty (zad. 30) i1 jedno krotkiej odpowiedzi za
3 punkty (zad. 33). Umiejgtnosci badane w obszarze IV opanowali dobrze
uczniowie z wynikami bardzo wysokimi i najwyzszymi ( z 8 1 9 stanina).

Zamieszczona nizej analiza wynikéw przyblizy sposob radzenia sobie

uczniéw z badanymi umiejgtnosciami. , _
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Informacje do zadania 16.

Reguta obliczania czasu przejscia trasy w gorach:

przyjmij 1 godzing na kazde 5 km odczytane (w poziomie) z mapy i dodaj po 1 godzinie
na kazde 600 m wzniesienia, ktére trzeba pokonac.

Zadanie 16. (0-1)
Sciezka prowadzaca od punktu W na szczyt G ma na mapie dlugo$¢ 10 cm. Zgodnie
Z powyzsza regulga wejscie ta trasa na szczyt zajmie uczestnikom wycieczki okolo

A.1h B.1,5h C.2h D.3h
W zadaniu sprawdzano, czy uczen umie oblicza¢ warto$¢ Latwosc¢ badane;j
funkcji opisanej stownie czynnosci: 0,39

Interpretacja wskaznika latwosci czynnosci badanych w zadaniu 16 z uwzglednieniem
skali staninowej

Przedzial Procent Zroznicowanie
Stanin Nazwa punktowy prawidl(.)wy?h wskaini}(a latworéc.i
odpowiedzi badanej czynnosci

1 najnizszy 0-8 15 bardzo trudna

2 bardzo niski 9-11 17 bardzo trudna

3 niski 12-15 20 trudna

4 nizej $redni 16-20 24 trudna

5 Sredni 21-26 34 trudna

6 wyzej §redni 27-32 49 trudna

7 wysoki 33-38 63 umiarkowanie trudna

8 bardzo wysoki 39-43 76 fatwa

9 najwyzszy 44-50 89 fatwa
Komentarz

Rozwiazujac to zadanie uczen mogt zaprezentowa¢ umiejgtnos¢ tworzenia modelu
sytuacji problemowej, wyrdzniajac w niej istotne cechy i1 wielko$ci. Niestety tylko 39%
badanych poprawnie okreslito czas potrzebny do pokonania trasy z punktu W na szczyt G,
czyli wybrato odpowiedz B. Zdajacy, ktorzy wybrali odpowiedZz C (prawie 28% piszacych)
przy ustalaniu czasu blg¢dnie przeliczyli skalg oraz nie uwzglednili reguly, ktéra byta
podana w informacji poprzedzajacej tres¢ zadania. Co czwarty uczen nie liczyt r6éznicy
wysokosci migdzy punktem W i szczytem G, a czas trwania wycieczki obliczatl na
podstawie wysokosci bezwzglednej szczytu G 1 dlugosci Sciezki podanej w zadaniu.

Badana umiejgtno$¢ byla bardzo trudna dla zdajacych, ktorzy uzyskali wynik
mieszczacy si¢ w staninie najnizszy i bardzo niski. Dla uczniow z wynikami w staninach
od niski do wyzej $redni wykonanie czynnos$ci badanej tym zadaniem byto trudne. Tylko
dla egzaminowanych, ktorych wyniki mieszcza si¢ w dwoch najwyzszych staninach
badana w zadaniu umiejgtnos¢ byla tatwa.
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Zadanie 30. (0-4)

Rysunek przedstawia szkic przekroju dachu dwuspadowego. Wysokos¢ dachu
GC=5,4m, a szeroko$¢ podstawy AB = 14,4 m. Oblicz dlugos¢ krokwi AC i dlugosé
belki DE, wiedzac, ze odleglos¢ belki od podstawy dachu jest rowna 2,4 m
(czyli FG = 2,4 m). Zapisz obliczenia.

C
D/~ F E
A{ ?N
A G B
W zadaniu sprawdzano, czy uczen potrafi tworzy¢ model Latwo$¢ badanych
sytuacji problemowej, tworzy¢ i realizowac plan rozwiazania czynnosci: 0,30

Interpretacja wskaznika latwosci czynnosci badanych w zadaniu 30 z uwzglednieniem
skali staninowej

Przedzial Procent Zrdéznicowanie
Stanin Nazwa prawidlowych wskaznika latwosci
punktowy odpowiedzi badanych czynnosci
1 najnizszy 0-8 0 bardzo trudna
2 bardzo niski 9-11 1 bardzo trudna
3 niski 12-15 4 bardzo trudna
4 nizej $redni 1620 12 bardzo trudna
5 Sredni 21-26 25 trudna
6 wyzej §redni 27-32 40 trudna
7 wysoki 33-38 57 umiarkowanie trudna
8 bardzo wysoki 39-43 76 fatwa
9 najwyzszy 44-50 94 bardzo tatwa
Komentarz

Tworzenie modelu sytuacji problemowej i w jego oparciu realizowanie planu
rozwigzania zadania jest umiejgtnoscia dla badanych trudna. Niewiele ponad polowa
uczniow zastosowato poprawna metode obliczania dlugosci krokwi, najczesciej
z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa. Skuteczna metodg obliczenia dtugosci belki,
czyli utozenie odpowiedniej proporcji zastosowato niecate 19% badanych, dwukrotnie
wigcej z nich poprawnie ustalito dlugos¢ potrzebnego do dalszych obliczen odcinka CF.
Niecale 11% rozwiazujacych arkusz wykonato zadanie bezbtednie.
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Dla uczniéw osiagajacych wyniki mieszczace si¢ w czterech pierwszych staninach
badane czynnosci okazaly si¢ bardzo trudne, przy czym dla uzyskujacych wynik najnizszy
wykonalno$¢ tej czynno$ci okazata si¢ zerowa. Badanymi w zadaniu umiejetnosciami
wykazal si¢ co czwarty uczen, ktory osiagnat sumaryczny wynik S$redni. Potrzebne do
wykonania zadania czynno$ci wykonato dwoch na pigciu badanych z wynikiem wyzej
$redni oraz jeden na czterech z wynikiem $redni, wigc byly to czynnosci dla tych grup
trudne. Uczniowie z wynikiem wysoki wykonanie tych czynnosci zaliczyli do
umiarkowanie trudnych. Dla egzaminowanych z wynikami w staninie bardzo wysoki
badane umiejgtnosci byty tatwe, oraz bardzo tatwe (94% wykonalnos$ci) dla osiagajacych
wyniki najwyzsze.

Zadanie 33. (0-3)

Panstwo Kowalscy uzyskuja z baterii slonecznej umieszczonej w ogrodzie prad
elektryczny o natezeniu 2 A przy napigciu 17 V. Ile co najmniej takich baterii
nalezaloby zainstalowaé, aby uzyskaé prad elektryczny o mocy 2,5 kW? Zapisz
obliczenia. Uwzglednij w swoich zapisach jednostki wielkosci fizycznych.

Do rozwiazania zadania wykorzystaj jeden z podanych wzoréw:

1:%, P=U-I, W=P-t

W zadaniu sprawdzano, czy uczen potrafi tworzy¢ i realizowaé¢ | Latwos¢ badanych
plan rozwiazania oraz opracowywac¢ wyniki czynnosci: 0,30

Interpretacja wskaznika latwoSci czynnosci badanych w zadaniu 33 z uwzglednieniem
skali staninowej

Przedzial Procent Zrdéznicowanie
Stanin Nazwa prawidlowych wskaznika latwosci

punktowy odpowiedzi badanych czynnosci

1 najnizszy 0-8 0 bardzo trudna

2 bardzo niski 9-11 1 bardzo trudna

3 niski 12-15 2 bardzo trudna

4 nizej $redni 16-20 5 bardzo trudna

5 sredni 21-26 18 bardzo trudna

6 wyzej §redni 27-32 43 trudna

7 wysoki 33-38 70 fatwa

8 bardzo wysoki 39-43 87 fatwa

9 najwyzszy 44-50 96 bardzo fatwa
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Komentarz

Poprawna metoda obliczania mocy baterii sprowadzata si¢ do wyboru wzoru, ale
warunkiem jej zaliczenia byto uwzglednienie jednostek fizycznych. Operowanie nimi nie
jest mocng strong ucznidw, kryterium to speinito niespelna 40% badanych. Prawie co
trzeci uczen poprawnie ustalit sposdb obliczenia liczby baterii, ale tylko 16%
gimnazjalistow bezbtednie wykonato wszystkie obliczenia 1 poprawnie zinterpretowato
wynik, uzyskujac komplet punktow.

Wykonanie czynnosci badanych tym zadaniem jest bardzo trudne dla wszystkich
ucznidéw, ktorych wynik z catego testu byl $redni lub nizszy. Dla ucznidéw z wynikiem
wyzej $redni byto réwniez trudne, wykonalo je mniej niz potowa z nich. Dla uczniéw
z wynikami wysoki 1 bardzo wysoki badane umiejgtnosci okazaty si¢ tatwe, natomiast dla
osiagajacych lokate najwyzsza byty bardzo tatwe.
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Na podsumowanie powyzszych rozwazan zamieszczamy tabele,
calosciowo prezentuje latwosS¢ poszczegolnych czynnosci w tegorocznych zadaniach

ktora

egzaminacyjnych.
Tabela. Zroznicowanie wskaznika fatwosci badanych czynno$ci w  obrgbie
poszczegolnych obszarow standardow wymagan egzaminacyjnych
Wskaznik latwosci badanych czynnoSci
. bardzo Umlar.ko- bardzo | Suma
Obszar standardow trudne wanie fatwe
trudne fatwe pkt.
trudne
0.0-0,19 |0,20-0,49 | 0,50-0,69 | 0,70-0,89 | 0,90-1,00
umiejetne stosowanie
terminow, pojec 1 procedur 7,28(4)
z zakresu przedmiotow . 31(4), 5.20 19 15
matematyczno-przyrodniczych 393
niezbednych w praktyce 3)
zyciowej 1 dalszym ksztalceniu
wyszukiwanie i stosowanie 14 1,13,17, (2, 11,12, 23 12
informacji 24,27(1) | 21,22,,
wskazywanie i opisywanie
faktow, zwiazkow i zaleznoSci, 4,9,10,
e 0, 15,25,
w szczegllnosci przyczynowo- 8 29(3 26(1), 3,18, 15
skutkowych, funkcjonalnych, (3) 34(2)
przestrzennych i czasowych
stosowanie zintegrowane;j
wiedzy i umiejetnosei do 16, 30(4), 8
. . \ 33(3)

rozwigzywania problemow

Suma punktow 1 27 13 8 1 50

Najwigcej, bo 54% ogo6tu punktow, mozna byto uzyska¢ wykonujac czynno$ci

zaliczane do trudnych. Umiejgtnosci te badano 6 zadaniami zamknigtymi wielokrotnego
wyboru 1 6 zadaniami otwartymi, przy czym za zadania zamknigte zdajacy mogh uzyskac
6 punktow, a za zadania otwarte 21 punktéw. Wszystkie czynno$ci zaliczane do tatwych
1 bardzo latwych byly badane zadaniami zamknigtymi wielokrotnego wyboru. Mozna
zatem wnioskowaé, ze wykonywanie czynnosci potrzebnych do rozwiazywania zadan
otwartych sprawilo uczniom zdecydowanie wigksze problemy niz wykazanie si¢

umiejetnosciami badanymi zadaniami zamknigtymi.

58 Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie



czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Rozdzial 111

Omowienie sposobow rozwiazywania zadan

otwartych

Od kilku juz lat przekazujemy Panstwu przykladowe rozwiazania
uczniowskie zadan otwartych z biezacego arkusza egzaminacyjnego.

Czym kierujemy si¢ przy ich wyborze?

Z jednej strony chcemy zaprezentowaé przyktady petnych, typowych
rozwigzan, za ktore uczniowie otrzymali maksymalnag liczbg punktéw. Z drugiej
za$ przedstawi¢ rozne sposoby wykonania przez zdajacych polecen zawartych
w zadaniach, a mimo to poprawnych. Prezentujemy réwniez przyktady
rozwiazan z btedami zaro6wno tymi czgsto powtarzajacymi si¢ w pracach
uczniéw, jak 1 takimi, ktore wystapily rzadko, ale moga stanowi¢ Zrédlo
informacji o poziomie opanowania umiej¢tnosci badanych podczas
tegorocznego egzaminu.

Kazdy przyktad opatrzony jest nie tylko komentarzem, jak w poprzednich
latach, lecz po raz pierwszy prezentujemy tez propozycje punktacji wybranych
rozwigzan uczniowskich. Dzigki temu, zwlaszcza nauczyciele nie bedacy
egzaminatorami, beda mieli mozliwo$¢ bezposredniego kontaktu z punktacja
zadan otwartych tak, jak jest to stosowane podczas oceniania prac
egzaminacyjnych, a tym samym doskonalenia umiej¢tnosci kryterialnego
oceniania.

Mamy nadzieje, ze analiza zalaczonych prac uczniowskich wzbogaci
Panstwa do$wiadczenie i bedzie przydatnym materiatem w codziennej pracy

dydaktycznej.
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Tres¢ zadania i oceniane czynnosSci

Informacje do zadan 26 1 27.

Biedronki siedmiokropki poluja na mszyce w ogrodach i na polach. Mszyce zabezpieczaja
si¢ przed nimi, wydzielajac obronng ciecz, same natomiast zywig si¢ sokiem wyssanym
z ro$lin. Aby ochroni¢ si¢ przed mszycami, rosliny wytwarzaja kolce 1 parzace wtoski,
ktore nie zawsze jednak sa dostatecznym zabezpieczeniem.

Zadanie 26. (0-1)
Uloz lancuch pokarmowy na podstawie powyzszego tekstu.

Zasady przyznawania punktow

poprawne zapisanie tancucha pokarmowego:
producent — konsument I rzgdu — konsument Il rzedu — 1 p.

Przyklady rozwiazan uczniowskich

Zadanie 26, przyklad 1.

Komentarz

Liczba punktow Uczen:

stosuje taczniki w postaci pauz, biorac jednak pod uwagg kierunek
1 czytania tekstu w jezyku polskim, mozna uzna¢, ze uczen szereguje
wymienione tu organizmy w prawidlowej kolejnosci
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Zadanie 26, przyklad 2.

Liczba punktéw ) Komentarz
Uczen:

poprawnie zapisuje tancuch pokarmowy, o ktory chodzito
w zadaniu

Zadanie 26, przyklad 3.
. ya -‘, : e Y 1Y i . \: A “.’- . u'
Odpowiedz: Mtxhab“wﬁﬁé’bﬂdmﬂ\é . ......... S L T

Liczba punktéw , Komentarz
Uczen:

zapisuje nazwy organizmoéw w takiej kolejnosci, jak nalezy
podawa¢ w tancuchu pokarmowym, jednak swdj schemat uzupetnia
o strzatki, ktore nie ilustruja kierunku przeptywu materii i energii,
co jest istota fancucha pokarmowego. Dodatkowo niezbyt trafnie

0 podaje nastepne ogniwa tancucha pokarmowego, tj. jaskotke i lisa.
Jest bowiem male prawdopodobienstwo, by lis upolowatl jaskotke,
jako ze ta zeruje w locie, a nie na ziemi, zatem potencjalnie lis nie
ma szans upolowac takiej zdobyczy.
Zadanie 26, przyklad 4

Odpowiedz: W/W T SR = WWO’WJ/'L

....................................................................................................................................................

Liczba punktéw ] Komentarz
Uczen:

wprawdzie poprawnie podaje kolejnos¢ organizmow 1 kierunek
strzalek w tancuchu pokarmowym zaczynajac od roslin, a konczac
na biedronkach, jednak niepotrzebnie taczy kolejna strzatka
biedronke z ros$linami, tak, jakby w ten sposob zamykat cykl obiegu
materii 1 energii, co jest btedne, gdyz brak w tym tancuchu
reducentow (destruentow)
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Zadanie 26, przyklad 5.
Odpowiedz: . Gienon¥a... 2edimakae N T SR T R e

Liczba punktéw ) Komentarz
Uczen:

podaje przyktad tancucha pokarmowego, ktdry zaczyna si¢ od
konsumentoéw II rzedu a konczy sig na producentach. Takze

0 kierunek strzatek pokazuje odwrotny niz w rzeczywistosci przepltyw
materii 1 energii.
Zadanie 26, przyklad 6.

5 I IT PRI L ATTONTEN O PIPPRRRS o F- O

Liczba punktéw ) Komentarz
Uczen:

przedstawia wyczerpujaco uklad organizméw w tancuchu
pokarmowym, postuguje si¢ rownoczesnie terminologia przyjeta

w ekologii jak rowniez nazwami grup organizmow. Wykracza poza
ramy tekstu 1 dopisuje dodatkowe ogniwo, tj. reducentéw. Niestety
kierunek strzatek obrazuje, kto kogo zjada, a nie przeplyw materii

1 energii w fancuchu pokarmowym.

Zadanie 26, przyklad 7.
. . o
Odpowiedz: NSZ;S&C . ‘7’5 iedronki 2. xealy WZ ....................................................

Liczba punktéw ) Komentarz
Uczen:

prawdopodobnie zupelnie nie rozumie, co odzwierciedla tancuch
0 pokarmowy; jego zapis absolutnie nie ilustruje przeplywu materii
i energii w przyrodzie
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Zadanie 26, przyklad 8.

Odpowiedz: .. b\cdm...b.xm wgh———>mﬁﬂéfﬁ/"‘> ...... eV

Liczba punktow

Komentarz
Uczen:

zapisuje tancuch pokarmowy w sposob sprzeczny z logika tancucha
troficznego, wszak przeplyw energii i materii jest doktadnie
odwrotny niz w zapisie tego ucznia
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Tres$¢ zadania i zasady przyznawania punktow

Informacje do zadan 26 1 27.

Biedronki siedmiokropki poluja na mszyce w ogrodach i na polach. Mszyce zabezpieczaja
si¢ przed nimi, wydzielajac obronng ciecz, same natomiast zywia si¢ sokiem wyssanym
z roslin. Aby ochroni¢ si¢ przed mszycami, rosliny wytwarzaja kolce i parzace wtoski,
ktore nie zawsze jednak sa dostatecznym zabezpieczeniem.

Zadanie 27. (0-1)
W jaki sposob konsumenci I rzedu, o ktorych mowa w powyzszej informacji, bronia

si¢ przed naturalnymi wrogami?

OAPOWICAZ: ...ttt ettt ettt e st e et e st e esbe e saeesbeessseesbeenseesnsaeseeenseensaeensaensnaans

Zasady przyznawania punktow

poprawna odpowiedz — 1 p.

Przyklady rozwiazan uczniowskich

Zadanie 27, przyklad 1.

Liczba punktéw , Komentarz
Uczen:

nawiazuje w odpowiedzi do informacji dotaczonej do tego zadania
1 1 przejrzys$cie zapisuje sposob ochrony konsumentow I rzedu przed
wrogami
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Zadanie 27, przyklad 2. )
Odpowiedz: “‘71‘3‘..(—\}7@'\@.5%\3?!*\(&:@?@— ...... dov@\'\mu@l ..... ﬁ“&k\“

\

....... 5 %x>§,....$e.€i.....:\.2.5;,5.1%....w.\s.ﬁcémé&a,....\dm..&...j?ﬁ.v.tgam....ssth:;&;\,..................

Liczba punktéw ) Komentarz
Uczen:

podaje w odpowiedzi sposob zabezpieczania si¢ mszycy i roslin,
a zatem konsumenta I rz¢du i1 producenta. Udzielenie dwoch
roznych odpowiedzi §wiadczy o tym, ze uczen nie odrdznia
konsumentéw od producentow.

Zadanie 27, przyklad 3.

Odpowiedz: ELOW\T\QHCII(LQLU(A ....... b‘Ole( ......

S9.....med  nadu valnym,

Liczba punktéw ) Komentarz
Uczen:

podaje sposdb ochrony roslin przed naturalnymi wrogami. Tym
samym utozsamia ros$liny z konsumentami I rzedu, tymczasem

0 ro$liny stanowia pierwsze ogniwo w fancuchu pokarmowym
1 nazywamy je producentami.
Zadanie 27, przyklad 4.
Odpowiedz: Xonsuwmen. .. b medu. . owg  Ae. . ?M\(\&%W’
Linsaiin... b 0089305, RERNRL b kel annie. . doronnen ... e mas2

wblcwaw,\e Yokddw L ?MQC:&)C)\ W LOSEN

Liczba punktéw ) Komentarz
Uczen:

podaje wszystkie wymienione w tekscie sposoby ochrony
organizméw przed naturalnymi wrogami. Wprawdzie nazywa ich
konsumentami, jednak w rzeczywisto$ci wymienia cechy tak
konsumentow I rzgdu, jak i producentow.
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Zadanie 27, przyklad 5.

. '(}‘
Odpowiedz: QOS\'UWBFOD)?S\{TQW ...... mswowmw\f ..... 2 ougffotaem
........... Y YA 7 O BN S O ——

Liczba punktéw ) Komentarz
Uczen:

wyjasnia sposob ochrony organizméw przed naturalnymi wrogami,

0 tyle tylko, ze opis dotyczy nie konsumentéw I rzedu, lecz
producentow.
Zadanie 27, przyklad 6.

Liczba punktéw ) Komentarz
Uczen:

zamiast konsumenta pierwszego rz¢gdu wymienia konsumenta
0 II rzedu. Z kolei wyjasniajac sposob ochrony organizmow przed
naturalnymi wrogami podaje cechy ro$lin, czyli producentdw.
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Tres¢ zadania i zasady przyznawania punktow

Informacje do zadania 28.
. . . . 1 : .
Objetos¢ beczki oblicza si¢ wg wzoru: V = En (2D* + d?) h, gdzie D — $rednica

W miejscu najszerszym, d — §rednica dna, & — wysoko$¢ beczki.

Zadanie 28. (0-4)

Wojtek obmierzyl beczke w ogrodzie. Ma ona wysokos$¢ 12 dm i Srednice dna réwna
7 dm. Z powodu trudnosci ze zmierzeniem Srednicy w najszerszym miejscu Wojtek
zmierzyl obwdéd w najszerszym miejscu. Jest on rowny 33 dm. Oblicz objetos¢ beczki.

22
Dla ulatwienia obliczen przyjmij 7 = - Zapisz obliczenia.

Zasady przyznawania punktow

a) za poprawng metod¢ wyznaczania D — 1 p.

b) za poprawne podstawienie danych oraz wyliczonego D do wzoru — 1 p.

c) za poprawna metodg¢ obliczania warto$ci wyrazenia w nawiasie (wtasciwa kolejnos¢
dziatan 1 poprawne obliczanie kwadratéw liczb) — 1 p.

d) za poprawne obliczenia w catym zadaniu (przy poprawnych metodach) i poprawny

wynik — 1 p.
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Przyklady rozwiazan uczniowskich

Zadanie 28, przyklad 1.
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To przyktad rozwiazania, w ktérym uczen umie zastosowaé wlasciwa metodg obliczenia
srednicy D, ale nie radzi sobie z wykonywaniem rachunkow.
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Kryterium

Liczba punktow

Komentarz
Uczen:

a)

stosuje poprawng metodg wyznaczania D

b)

poprawnie podstawia dane oraz wyliczona
wartos¢ D do wzoru

c)

myli kolejnos¢ wykonywania dziatan (przed
podniesieniem do potegi mnozy 33 przez 2).
Dodatkowo popetnia blgdy w mnozeniu liczb
oraz niepoprawnie opuszcza nawias, co zmienia
warto$¢ wyrazenia, nie podstawia wartosci
liczbowej w miejsce 7

d)

popeinia btedy na wczesniejszych etapach
rozwiazania zadania i w efekcie prezentuje
btedny wynik, nie doprowadzony do najprostsze;j
postaci.
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Zadanie 28, przyklad 2.
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W tym rozwiazaniu najbardziej ktopotliwymi okazaty si¢ rachunki. Zastosowane metody
natomiast byly poprawne (kolejnos¢ dzialan, wyznaczenie D). Caly zapis ucznia jest dos¢
spojny, uczen pamigta o udzieleniu odpowiedzi, ale podaje ja ze zla jednostka.

Kryterium Liczba punktow , Komentarz
Uczen:
stosuje poprawna metodg wyznaczenia D, mimo
a) 1 1z popetnia btad rachunkowy przy obliczaniu
promienia
b) 1 poprawnie podstawia dane oraz wyliczona
warto$¢ D do wzoru
stosuje wlasciwa kolejnos¢ dziatan i poprawnie
c) 1 1 e )
podnosi liczbe do drugiej potegi
popeinia btedy rachunkowe w réznych
d) 0 fragmentach rozwiazania: 882 +49 =938,
6-7=56,938-12=10318
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Zadanie 28, przyklad 3.
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Kryterium Liczba punktéw , Komentarz
Uczen:
a) 1 stosuje poprawng metode wyznaczania D
b) 1 poprawnie podstawia dane oraz wyliczona
warto$¢ D do wzoru
o) 0 btednie podnosi utamek do kwadratu (zapomina
0 podniesieniu do kwadratu mianownika)
stosuje btedna metode obliczenia warto$ci
d) 0 wyrazenia (kryterium c) oraz popeinia biad
w mnozeniu utamka przez liczbg.
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Zadanie 28, przyklad 4.
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Warto zwréci¢ uwage na wynik, ktéry otrzymat uczen w przedstawionym rozwiazaniu —
prawie poéttora miliona litréw. Uczen udzielajac odpowiedzi daje $wiadectwo braku
refleksji 1 oceny sensownosci otrzymanego wyniku. Mozna sobie wyobrazi¢, ze mniej
wigcej tyle wody zmiesci si¢ w prostopadiosciennym zbiorniku o podstawie 10mx10m
1 wysokosci 15m. Zatem sama podstawa tego zbiornika zajmuje powierzchni¢ 1 ara,
a wysokos$¢ wigksza niz wysoko$¢ przecigtnego czteropigtrowego budynku. Jednak ten
uczen nie dziwi si¢ otrzymanemu wynikowi, prawdopodobnie nie odnosi go do sytuacji
realnej opisanej w zadaniu.
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Kryterium

Liczba punktow

Komentarz
Uczen:

a)

stosuje poprawna metode¢ wyznaczania D mimo,
ze blgdnie rozwiazuje otrzymane rownanie

1 otrzymuje $rednicg czterdzie$ci cztery razy
wicksza

b)

poprawnie podstawia dane oraz wyliczona
warto$¢ D do wzoru, konsekwentnie do swoich
poprzednich obliczen

stosuje wlasciwa metod¢ wykonywania dziatan
W nawiasie

d)

popeinia btad w rozwiazywaniu réwnania
i w konsekwencji otrzymuje absurdalny wynik
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Zadanie 28, przyklad 5.

V=41 (24083+43) 12
V=24 T (24%8+ 49)49 AT
VeZll-220%- 41

V= :s%.fz# . N

V=207 1

Kryterium Liczba punktow , Komentarz

Uczen:

2) 0 utozsamia Srednice z obwodem, a zatem nie
wyznacza $rednicy D

b) 1 poprawnie podstawia dane oraz przyjete D do
wzoru

0 1 stoqu: e p.oprawnac'me.todq obliczenia warto$ci
wyrazenia w nawiasie

d) 0 niepoprawny wynik jest konsekwencja braku
metody wyznaczania D
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Zadanie 28, przyklad 6.
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Uczen dokonuje btednej analizy sytuacji przedstawionej w zadaniu, stosuje niewtasciwy
model matematyczny.

Kryterium Liczba punktow , Komentarz

Uczen:
btednie wyznacza D, stosujac zalezno$¢ migdzy

a) 0 bokami w trojkacie prostokatnym o katach 30°
160°
poprawne podstawia dane oraz wyliczona

b) 1 warto$¢ D do wzoru, konsekwentnie do swoich
poprzednich obliczen

0 1 stosuj € poprawna metode wykonywania dziatan
W nawiasie

d) 0 nie otrzymuje punktu za t¢ czynnos¢, gdyz
zastosowat bledna metode wyznaczania D
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Tres$¢ zadania i zasady przyznawania punktow

Zadanie 29. (0-3)

Wilgotnoscia drewna nazywamy stosunek masy wody zawartej w drewnie do masy

drewna calkowicie suchego. Przyjeto podawaé wilgotno$s¢ drewna w procentach.
—m

Ich liczbe (w) obliczamy za pomoca wzoru w = -100, gdzie M oznacza mase¢

m
drewna wilgotnego, a m — mas¢ drewna calkowicie suchego. Wyznacz M w zaleznosci
od m i w. Zapisz kolejne przeksztalcenia wzoru.

Zasady przyznawania punktow

a) za poprawne pomnozenie obu stron rOwnania przezm — 1 p.
b) za poprawne podzielenie obu stron rownania przez 100 — 1 p.

¢) za poprawny wynik (wynikajacy z poprawnych przeksztatcen) — 1 p.

Przyklady rozwiazan uczniowskich

Zadanie 29, przyklad 1.
MW e w
(=== A00 / ¢

W = H-w 400
PDw= M- /100“"’ 1Ow

(D -
T
(0O
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Kryterium Liczba punktéw . Komentarz

Uczen:

2) 0 btednie mnozy obie strony rownania przez ,,m” —
nie obejmuje nawiasem wyrazenia ,,M — m”
btednie przeksztatca otrzymane réwnanie dzielac

b) 0 . .
je przez ,,100m

0 0 otrzymuje wzor wynikajacy z niepoprawnych
przeksztalcen

Zadanie 29, przyklad 2.
-
M- m / N - — 9
N= —— 200 /'™ N= T A9

Hen = M- - RaOw Jtwm
H']_m: M- NOOM 1310’3"1‘\’1

N IM o\

\ Q9
Kryterium Liczba punktéw , Komentarz

Uczen:

2) 0 btgdnie mnozy obie strony réwnania przez ,,m”
oraz btednie przeksztalca otrzymane réwnanie

b) 0 btednie dzieli przez ,,/00m” (w mianowniku po
lewej stronie rownania brakuje litery m)

0 0 uzyskuje nieoprawny wynik wynikajacy
z btednych przeksztatcen
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Zadanie 29, przyklad 3.
Kryterium Liczba punktow , Komentarz
Uczen:
btednie mnozy obydwie strony rOwnania przez
a) 0 ,»m”, gdyz prawa strong rownania mnozy przez
”m 2
b) 1 poprawnie dzieli obie strony otrzymanego
rébwnania przez ,,100”
otrzymuje niepoprawny wynik, ktory jest
c) 0 N . .
konsekwencja niespetnienia kryterium a)
Zadanie 29, przyklad 4.

Mom | ol
wum:&—-nw\uﬁl'g@)fm
e /imm v A = UU”AOO/#;EOO
LT © oY oA

VOO :\M

Mo Yo mx

W =

09
Kryterium Liczba punktow , Komentarz

Uczen:
stosuje btedna metode —pomija nawias

a) 0 1 otrzymuje rownos$¢ nierownowazna roéwnosci
wyjsciowej

b) 1 poprawnie dzieli otrzymane rdwnanie przez
,100”

o) 0 uzyskuje wynik bedacy konsekwencja btedu
popetnionego w kryterium a)
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Zadanie 29, przyklad S.
M\ = e ,
o N W -t
M - oA ~ OO / . \QQ rem— A N S
N A
W 00—
T m —— /_, YN
\oo A
k) < (‘N\- 1
= e / + o
ABD
. . . Komentarz
Kryterium Liczba punktow Uczen:
a) 1 poprawnie przeksztatca rOwnanie dzielac je
najpierw przez ,,/ 007, nastgpnie poprawnie
b) 1 mnozy obie strony przez ,,m”
c) 1 otrzymuje poprawny wynik
Zadanie 29, przyklad 6.
M-m
W2 OO [m
e = (H-m) A00m /-m

RAm-m = M - A [0 A0 m

K M- m
Toom—— 2

OO0 M

Kryterium Liczba punktow , Komentarz

Uczen:

a) 0 btednie mnozy obie strony rownania przez ,,m”

b) 1 poprawnie dzieli obie strony rownania przez
,»100m”
uzyskuje niepoprawny wynik bedacy

c) 0 konsekwencja btedu w pierwszym etapie
przeksztalcen
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Tres$¢ zadania i zasady przyznawania punktow

Zadanie 30. (0-4)

Rysunek przedstawia szkic przekroju dachu dwuspadowego. Wysokos¢ dachu
GC=5,4m, a szeroko$¢ podstawy AB = 14,4 m. Oblicz dlugos¢ krokwi AC i dlugosé
belki DE, wiedzac, ze odleglos¢ belki od podstawy dachu jest rowna 2,4 m
(czyli FG = 2,4 m). Zapisz obliczenia.

C

ot N

A G B

Zasady przyznawania punktow

a) za poprawna metode¢ obliczania dlugos$ci krokwi (wtasciwe zastosowanie twierdzenia
Pitagorasa lub wykorzystanie wlasciwej proporcji albo skali podobienstwa) — 1 p.

b) za poprawna metodg obliczania dtugos$ci belki (zastosowanie wtasciwej proporcji
prowadzacej do obliczenia DE) — 1 p.

c) za poprawna metodg obliczania dlugosci CF (moze by¢ sam poprawny wynik) — 1 p

d) za poprawne obliczenia w catym zadaniu 1 poprawne wyniki — 1 p.
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Przyklady rozwigzan uczniowskich

Zadanie 30, przyklad 1.
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Odpowiedz: (3 w@% \ \aw“\ ERREN 9w 0000 7El¢,,nd,u¢uéh .... imuv)
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Kryterium Liczba punktéw . Komentarz
Uczen:

2) 1 stosuje poprawng metodg obliczenia dtugosci
krokwi AC , tj. stosuje twierdzenie Pitagorasa
uktada poprawna proporcje prowadzaca do

b) 1 obliczenia dtugosci belki: — 72 Ol

5, 54 5,4-2,4

C) 1 poprawnie wyznacza dtugos¢ CF

d) 0 popeinia btedy rachunkowe podczas obliczania
kwadratu liczby oraz rozwiazywania proporcji
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Zadanie 30, przyklad 2.

GC=5 14w
A=,
T2 0w

II t".- L] q
P
2% GiExE W S

A §Fu+ 2.8, )6=F
37

=V

Kryterium Liczba punktéw , Komentarz
Uczen:

postuguje si¢ poprawna metoda obliczenia
a) 1 dhugosci krokwi AC, stosuje twierdzenie
Pitagorasa (pomimo bt¢edow rachunkowych)

prezentuje btedna metodg obliczenia dlugosci

b) 0 belki, zaktadajac, ze punkt D dzieli odcinek AC
na potowy
C) 0 btednie wyznacza dtugos¢ CF (zapis na rysunku)

popeinia btad rachunkowy w podnoszeniu do
kwadratu, wykonuje obliczenia wynikajace

z blednych metod oraz nie wyznacza dlugosci
belki DE

d) 0
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Zadanie 30, przyklad 3.
Do FIFIpv
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bellua DE =18 ()
Kryterium Liczba punktow Komentarz

Uczen:
co prawda stosuje poprawnie twierdzenie

2) 0 Pitagorasa, ale metoda obliczenia dtugosci
krokwi AC jest btedna, na co wskazuje
odpowiedz

b) 0 btednie stosuje twierdzenia Talesa do
wyznaczenia dhugosci DF (btedna proporcja)

c) 1 poprawnie wyznacza dtugo$¢ CF

d) 0 stosuje btedne metody, otrzymujac niepoprawny
wynik
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Zadanie 30, przyklad 4.
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Kryterium Liczba punktéw , Komentarz
Uczen:

poprawnie stosuje twierdzenie Pitagorasa do
a) 1 obliczenia dlugosci krokwi z wykorzystaniem
btednie obliczonego odcinka AG

stosuje poprawna metodg obliczenia dtugosci

b) 1 belki, pomimo bl¢dnego podstawienia dlugosci
AB

c) 1 poprawnie oblicza dtugos¢ CF
otrzymuje bl¢dne dlugosci szukanych odcinkow

d) 0 jako konsekwencje¢ pomytki przy podstawieniu
dhugos$ci odcinka AB
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Zadanie 30, przyklad 5.
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Kryterium Liczba punktow . Komentarz

Uczen:

2) 1 stosuje poprawna metodg obliczenia dtugosci
krokwi AC —stosuje twierdzenie Pitagorasa,

b) 0 prezentuje btedna metode obliczenia dtugosci
belki

0 0 btednie oblicza dlugos¢ odcinka CF, traktujac go
jak wysoko$¢ w trojkacie rownobocznym
niewlasciwe wyniki sa konsekwencja zar6wno

d) 0 btednych metod jak i obliczenia kwadratu liczby
7,2
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Tres$¢ zadania i zasady przyznawania punktow

Zadanie 31. (0-4)

Uzupeklnij  rachunek  wystawiony przez firm¢ budowlang, wpisujac
w wykropkowanych miejscach obliczone wartoSci.

. VAT
Liczba sztuk Cena netto (22% ceny netto) Razem
Okno 1 12002 | sl e,
Drzwi T | e e, 3538 zl

Zapisz obliczenia.

Zasady przyznawania punktow

a) za poprawng metod¢ obliczania podatku VAT lub ceny brutto okna — 1 p.
b) za poprawne obliczenia (wypelnienie tabelki) dotyczace okna — 1 p.
c) za poprawng metodg obliczania ceny netto drzwi lub podatku VAT za drzwi — 1p.

d) za poprawne obliczenia (wypetnienie tabelki) dotyczace drzwi — 1 p.
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Przyklady rozwigzan uczniowskich

Zadanie 31, przyklad 1.

n
1 !
3¢
433
Cao %
VAT
;:}i i Liczba sztuk Cena netto (22% ceny netto) Razem
Okno 1 12002 | .. ALCL oT. | L A8 6L AT,
Drzwi 1 . 2300 21 3538 .21 35382t ;
I
Zapisz obliczenia.
Alov - A= ALLL AT
18
352¢ a2 = 7%
by
N 29 4002 2%00 4T
Kryterium Liczba punktow , Komentarz
Uczen:

przedstawia poprawna metodg obliczania ceny

a) 1 brutto okna, w ten sposob prezentuje umiejetnose
obliczania procentu danej liczby

b) 0 btednie wypetnia komorke tabeli, wedlug ucznia
podatek VAT jest rowny cenie brutto okna

0 1 stosuje poprawna metodg obliczenia ceny netto
drzwi 1 podatku VAT za drzwi
btednie wypetnia komorke tabeli dotyczaca

d) 0 podatku VAT; utozsamia podatek VAT z cena

brutto
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Zadanie 31, przyklad 2.
Liczba sztuk Cena netto 2% :2:’;‘ netto) Razem
Okno 1 1200 zt 2eba, | Aqehit
Drawi 1 23139,64: 7] F¥8,207% | 35384
0,22
Zapisz obliczenia. -1200,900
o [P200i% 229" oo 0@z =26 ZespEe
QOO 2T+ 264 >T= ILebaC L+ 00000
L o 6 So'a D O
3528, - 2.2% = 3588-0,22 = A8 S X e
- L—"
3538 0— 748,36 % = 2334 6L25 333890
+0%6 OO
+0+60 ©
1 000000
o¥3356 © ©
333,00
- %
1F39,6 4
Kryterium Liczba punktow , Komentarz
Uczen:
%) 1 prezentuje poprawna metodg obliczania podatku
VAT za okno, czyli oblicza procent danej liczby
b) 1 oblicza ceng brutto okna 1 wpisuje t¢ wartos¢ we
wlasciwe miejsce tabeli
o) 0 stosuje btedna metode obliczenia podatku VAT
za drzwi, oblicza go jako 22% ceny brutto drzwi
d) 0 wykonuje obliczenia stosujac blgdna metode
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czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Zadanie 31, przyklad 3.
Licsba satak VAT
1CZDa SZiu Cena netto (22 % ceny net tO) Razem
Okno 1 12002 | .. 2642l . | .NAe4al .
Drzwi 1| 2304 | 0282 3538 21

Zapisz obliczenia.

X - 120/(9 u,aw%
N0 2L % ' —~
¥ Thoe Y T % :’ZML“]

1200 + 264 = 0464 [21 ]
8508 - N1%
x 5 1007,

. = 3%% = 19100 = 2990( 1)

%559 - ‘Zé\oo = GZ)?E[\]

Kryterium Liczba punktow , Komentarz

Uczen:

%) 1 stosuje poprawna metodg obliczenia ceny brutto
okna uktadajac prawidlowa proporcje

b) 1 poprawnie wypelnia odpowiednie komorki tabeli

0 1 uktada proporcje prowadzaca do obliczenia ceny
netto drzwi i rozwiazuje ja

d) 1 wykonuje poprawne obliczenia i wpisuje wyniki
we wlasciwe miejsca tabeli
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Zadanie 31, przyklad 4.

Liczb VAT
iczba sztuk Cena netto (22% ceny netto) Razem
Okno 1 1200 zt 264..7%..... | Aubbzx. .
Drzwi 1 U000 | EDF 2T 3538 2t
Zapisz obliczenia. 2 ; 12
: 2 : 2573 z
g - ;%_1;_ Driot _ 24t -
4 BIPAS - 4109
2. s % A% — HIHB wk s (93‘
Nee 4 - 26({ Lﬁj 25355 1,12 o
20 - — _ 22
A0 + 26l = q4bl [ 5538 A 29
PRl 9 19 €
57
Q96 =29y [ o
VAT- 2290
-2 = L]
(enanetto= 19 AC0 > 1D OC [X]D
. . . Komentarz
Kryterium Liczba punktow Uczen:
2) 1 podaje poprawna metodg obliczenia podatku
VAT, oblicza procent danej liczby
b) 1 poprawnie wypetnia komorki tabeli dotyczace

okna

stosuje poprawna metodg obliczenia ceny netto
drzwi 1 podatku, obliczajac kolejno 1% szukane;j
c) 1 kwoty, nastgpnie mnozy otrzymana liczbg przez
22 (otrzymuje kwote¢ podatku VAT) oraz przez
100 (otrzymuje ceng netto)

d) 1 poprawnie oblicza warto$ci dotyczace drzwi
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Zadanie 31, przyklad S.
. VAT
Liczba sztuk Cena netto (22% ceny netto) Razem
Okno 1 1200zt | ... 264820, | ..Je64.aT...
Drzwi 1 280027 | .55 3538 2t
Zapisz obliczenia. 2 % h , '?’g
o . . . Y YEE hg
207+ 1200 = {5 12ed = 264 (=0] L/‘?fiqg 22
X~ Rhm nete 2@ drin €38 ;4
_ BEH%Z 12
2 - _ 7
X*Zz/pxﬂmg lziozgo“gﬁ@@_ Fmg—
1227 x = 2533 1998 1k,
122 _ k] T
[Fole; X = 35-53 | Welo) . .
Spr- A\
X 122 \
5522 C oo S X 2q00+65§;3533
29 oo 353\3@ _ 7093
xz 338- =7 T 2q00 ()

1

Kryterium Liczba punktéw , Komentarz
Uczen:
2) 1 prezentuje poprawna metode obliczenia podatku
VAT za okno (oblicza procent danej liczby)
b) 1 wykonuje poprawne obliczenia dotyczace okna
przedstawia poprawna metodg obliczenia ceny
C) 1 . S .
netto drzwi, uktadajac rownanie
wykonuje poprawne obliczenia dotyczace drzwi
d) 1 oraz prawidtowo wypetia odpowiednie komorki
tabeli
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Zadanie 31, przyklad 6.
VAT
Liczba sztuk Cena netto (22% ceny netto) Razem
Okno 1 1200 z . S S LAdBa Al
Drzwi 1 L2606k | 1719.36.21. 3538 7t
Zapisz obliczenia.
10067 - 1200 oI L00% - 3558 o
2274 % {Jj 2.22' - x [&I_E
_ 220 e 16600 o i _ 1, 03529 g2
L __ﬂ___ﬂoc;‘;g, = -_——*Uo z-‘glf[br] | A= W 5%?:?13,3@(?1‘\)

Arc '[g.‘i'*-'— G .i‘
100+ A56Yy 20 ' 3639 -77%, 36 = 2760,64 =17

Kryterium Liczba punktow . Komentarz

Uczen:

2) 1 stosuje poprawng metodg obliczenia ceny brutto
okna uktadajac wtasciwa proporcj¢

b) 0 popetnia btad rachunkowy przy obliczaniu
wartosci x

0 0 uktada bl¢dna proporcje zaktadajac, ze cena
brutto to 100%

d) 0 wykonuje obliczenia do btednej metody
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Zadanie 31, przyklad 7.

. VAT
Liczba sztuk Cena netto (22% ceny netto) Razem
Okno 1 12004 | .. AGM AR .| . A3gual
Drzwi 3 R U RPN 3538 zt

Zapisz obliczenia.
22 % - A200 = %55 - 1200 7\6u[A] 12

A0 4 Aeu= A4 [21]) 14
+14
m 22% +tAV0% = A% 164
A22% * x = 353§ 28
0o %23% 122
- . -~ Y
X - ‘553% AT W
L 77 ]
-976
4010

Kryterium Liczba punktow , Komentarz

Uczen:

2) 1 prezentuj‘e poprawna metod¢ obliczenia podatku
VAT obliczajac procent ceny netto

b) 0 popelnia btad rachunkowy przy obliczaniu
podatku VAT

0 1 uktada poprawne réwnanie w celu obliczenia
ceny netto drzwi

d) 0 nie wykonuje obliczen do konca, brak
ostatecznych wynikow
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Tres$¢ zadania i zasady przyznawania punktow

Zadanie 32. (0-3)

Przez kaloryfer przeplywa w ciagu doby 300 kg wody, zmieniajac swoja temperature
z 80°C na 60°C. 1 kg wody ochladzajac si¢ o 1°C oddaje 4,2 kJ ciepla. Ile ciepla
oddaje woda w tym kaloryferze w ciagu doby? Zapisz obliczenia.

Zasady przyznawania punktow

Sposob I
a) za poprawng metode¢ obliczania ilosci ciepta oddanego przez 300 kg wody

ochtadzajacej sig o 1°C — 1 p.

b) za poprawna metodeg obliczania ilosci ciepta oddanego przez 300 kg wody
ochtadzajacej si¢ 0 20°C —1 p.

c) za poprawne obliczenia w catym zadaniu 1 poprawny wynik z jednostka (przy
poprawnych metodach) —1 p.

Sposéb 11
a) za poprawng metode¢ obliczania ilosci ciepta oddanego przez 1 kg wody

ochtadzajacej si¢ 0 20°C — 1 p.

b) za poprawna metodeg obliczania ilosci ciepta oddanego przez 300 kg wody
ochtadzajacej si¢ 0 20°C — 1 p.

c) za poprawne obliczenia w catym zadaniu 1 poprawny wynik z jednostka (przy
poprawnych metodach) —1 p.

Jesli uczen wykorzystuje wzor Q =c - m - At
1 poprawnie wykonuje obliczenia, otrzymuje:
a) 1p.
b) 1p.
c) lp.
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Przyklady rozwiazan uczniowskich

Zadanie 32, przyklad 1.

Dorng _
m>3004, G= m- AT 7 Qb

C@‘OJC Q‘W WS;I - :ﬁb& L Q = 3@0_&3 209 L',!Z/Z]

R
3y [N
O

S
~N
o

T=pOC-6 ®e
Al 720( QZEC)O(Zﬁ 9(1&]
G g Q:2520c7éj

Kryterium Liczba punktéw , Komentarz
Uczen:

stosuje poprawna metodg obliczania ciepta
a) 1 z wykorzystaniem wzoru Q =c¢ - m - At
1 poprawnie wykonuje obliczenia oraz podaje

poprawny wynik z jednostka;

[Nalezy zwroci¢ uwage, ze ciepto wlasciwe
oznaczone zostato przez ucznia symbolem Q,, co
mogtoby sugerowac bledne utozsamienie tej
wielkosci z cieptem. W kolejnej linijce uczen
utwierdza nas w przekonaniu, Ze Zle interpretuje
ciepto wlasciwe o czym swiadczy Zle zapisana

b) 1

w tym przypadku jednostka kJ zamiast K .
kg°C
Jednak w kryteriach zapisano Ze ,, Nie oceniamy
poprawnosci zapisywania jednostek przy
obliczeniach”, zatem wspomnianej usterki nie
mozemy uznac za blqd, zwlaszcza ze uczen po
obliczeniach rachunkowych wynik podaje
z wlasciwq jednostka]

wykonuje poprawne obliczenia w calym zadaniu
c) 1 1 uzyskuje poprawny wynik( podany w jednostce
kJ)
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Zadanie 32, przyklad 2. o
m=2%o00 L'WM‘ -~ - %oo0
AT= go-_\&’} =20 lose Liepla. ¢ooT
A
c= %000y, L W : .1
- booo

c= Goow « 4,1 [c290°
(= 252 woo

Odpowiedz: NOM\M\’ij\/Og%Mew ...... 05?3149@0@ ......

Kryterium Liczba punktéw . Komentarz

Uczen:

a) 1 prezentuje poprawna metodg obliczenia ciepta
z wykorzystaniem wzoru Q =c - m - At

b) 1 1 poprawnie wykonuje obliczenia

o) 0 popetnia btad przy mnozeniu liczby naturalne;j
przez dziesigtna

Zadanie 32, przyklad 3.

300[@ oa@lr&cﬁu\}- e o 20 (X‘O‘Z«—éO‘C}
1O o = ’{5\&5

15 <2 =637 4

48‘-['(3 Uv’é\/:x,(t,‘,_ J(\e o ?DC, OC[C/G/.E g;éf J -3 >
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Kryterium

Liczba punktow

Komentarz
Uczen:

przedstawia poprawna (mimo iz ,,0kr¢zna’)
metodg obliczenia ciepta oddanego przez 300 kg
wody ochtadzajacej si¢ o 1°C. W tym celu dzieli
300 kg przez 20, nastgpnie oblicza ilo$¢ ciepta
potrzebna do schiodzenia 15 kg o 1°C, po czym
powraca do 300 kg 1 oblicza ilo$¢ ciepta

potrzebna do schtodzenia tej masy o 1°C mnozac
63 przez 20

b)

nie przedstawia obliczen prowadzacych do
wyznaczenia ilosci ciepta oddanego podczas
ochtadzania wody o 20°C

nie wykonuje wszystkich potrzebnych obliczen
1 nie otrzymuje poprawnego wyniku

Zadanie 32, przyklad 4.

489,

20

4 21] =

//4412 /éj - Sg'g

28 62kJ®
2

Kryterium

Liczba punktéw

Komentarz
Uczen:

a)

b)

postuguje si¢ niepoprawna metoda obliczenia
ilosci ciepta; nieuzasadniony jest zapis dzielenia
liczby 280 przez 20. Brak jednostek
uniemozliwia zrozumienie intencji ucznia.
Pomnozenie otrzymanego wyniku przez 4,2 kJ
nie mozna uznac za sposob obliczenia ilosci
oddanego ciepta, gdyz podana jednostka nie
wskazuje na to. Cata odpowiedz sugeruje ze
uczen nie rozroéznia pojgcia ciepta i temperatury.

podaje btedny wynik z niepoprawna jednostka
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Zadanie 32, przyklad 5.

500y el o wogun d
m(/?ajqc 4"‘367(% 1230(/ ,)’l% 60[76 WW&Q 3‘? 04[ 915[72 9’/2%
_ 0,
2w <94S  Terte s20%
, Ah—1C =92
300Uty 24k, 24\-207 - futeic

300« 26 - ah 62
3 "y

Odpowiedz: A/uﬁwiw@a&704éﬁ{}u¢@?«_& T4 B

Kryterium Liczba punktéw , Komentarz
Uczen:

przedstawia poprawna metodg obliczenia ilosci
ciepta oddanego przez 1 kg wody ochtadzajace;j
a) 1 si¢ 0 20°C. Uczen mnozac 20 przez 4,2 oblicza
ilos¢ ciepta oddana przez 1 kg wody przy
schtodzeniu o 20°C

stosuje niepoprawna metode¢ obliczenia ilosci
ciepta oddanego przez 300 kg wody

[Aby uznac drugq czes¢ metody uczen powinien
otrzymany wynik pomnozy¢ przez 300 kg, w tym
miejscu uczen jednak sie gubi i zamiast wykonac¢
polecenie mnozy otrzymany wynik przez 24 h.]

uzyskuje nieprawidlowy wynik jako
konsekwencj¢ btednej metody w kryterium b).
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Tres$¢ zadania i zasady przyznawania punktow

Zadanie 33. (0-3)

Panstwo Kowalscy uzyskujg z baterii slonecznej umieszczonej w ogrodzie prad
elektryczny o natezeniu 2 A przy napieciu 17 V. Ile co najmniej takich baterii
nalezaloby zainstalowaé, aby uzyskaé¢ prad elektryczny o mocy 2,5 kW? Zapisz
obliczenia. Uwzglednij w swoich zapisach jednostki wielkosci fizycznych.

Do rozwiazania zadania wykorzystaj jeden z podanych wzordéw:

1:%, P=U-1I, W=P-t

Zasady przyznawania punktow

a) za poprawng metodg obliczania mocy baterii z uwzglednieniem jednostek
fizycznych — 1 p.

b) za poprawng metodg obliczania liczby baterii (iloraz oczekiwanej mocy i mocy
jednej baterii) — 1 p.

c) za poprawne obliczenia w calym zadaniu i poprawng interpretacje wyniku — 1 p.
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Przyklady rozwiazan uczniowskich

Zadanie 33, przyklad 1.

I:—, P=U‘I, W=P-t l:lA

V=4
P=2Skd >1300H

Odpowiedz: ....

Kryterium Liczba punktéw , Komentarz
Uczen:

stosuje poprawna metode¢ obliczania
a) 1 sumarycznego natgzenia pradéw plynacych
w kazdym z obwoddw zawierajacych baterig

wykorzystuje wtasciwa metodg obliczania liczby
baterii; otrzymany wynik dzieli przez wartos$¢
natg¢zenia pradu ptynacego przez pojedyncza
baterie.

b) ! [Nie jest mozliwe aby praqd o takim natezeniu
phnatl w jednym obwodzie elektrycznym, ale
uczen nie ma takiej swiadomosci, poprawnie
postuguje sie wzorami i jednostkami.]

0 1 wykonuje poprawne obliczenia w calym zadaniu

1 poprawnie interpretuje wynik
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Zadanie 33, przyklad 2.

Do rozwiazania zadania wykorzystaj jeden z podanych wzor6w:

I=%, pP=U-1I, W=P-t

=00
L q
V=25 0,0%
P=234 W %5
40 M2 0

0,0%4 (AN 025
1\5‘5

Odpowiedz: 09‘“’5“"%\"“{X?Vu,d&wﬂmawmﬁtz\m‘u”@@gﬁswwldau;

75 ddadh hados.
Kryterium Liczba punktéw , Komentarz
Uczen:
a) 1 postuguje si¢ poprawna metoda obliczania mocy

baterii z uwzglednieniem jednostek fizycznych

stosuje poprawna metodg obliczania liczby

b) 1 baterii — przyjmuje, ze liczba ogniw niezbgdna
do uzyskania mocy 2,5 kW wynosi 75 i sprawdza
czy wytypowana liczba spetnia warunki zadania

btednie okresla liczbg baterii, nie sprawdza,
c) 0 . PR
innych mozliwos$ci niz 75
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Zadanie 33, przyklad 3.

})’D,{." . P: UI
&)Zghw
__ 4s00VW

P—;
2 5 KW

.

Odpowiedz: U’ l ..... Wec( ..... w/wy%g‘ggﬁ}%f d
Y WIS SR

L WwAl L‘j A ] |
Kryterium Liczba punktéw , Komentarz

Uczen:
%) 1 postuguje si¢ poprawna metoda obliczania mocy

baterii z uwzglgdnieniem jednostek fizycznych
b) 0 nie przedstawia metody obliczenia liczby ogniw
o) 0 podaje niepoprawna odpowiedz, ktora

dodatkowo nie wynika z jakichkolwiek obliczen.

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie 103



czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Zadanie 33, przyklad 4.

14

P--| ;
2;2% = 7; ‘Z

Z/S—‘gﬁr '%Lr.'zlqug
/}é Q,S: 3';

FU
R

Odpowiedz: . guarm ... VMML?“&: ..... W2 12 WZD“QL;O@/&ZK% Yo

Kryterium Liczba punktéw , Komentarz
Uczen:

a) 0 sposrod podanych wzordw wybiera wlasciwy

1 nastgpnie podstawia do niego wszystkie dane
z zadania. Zapis jest nieporadny, uczen nie
potrafi postugiwac si¢ jednostkami oraz

b) 0 prawdopodobnie nie odréznia mocy jednego
ogniwa od mocy catkowitej. Wie co prawda, ze
aby ustali¢ liczbg baterii trzeba wykonaé
dzielenie, ale nie takie jak przedstawit.

podaje niepoprawna odpowiedz wynikajaca
z btednych metod
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Zadanie 33, przyklad S.
% P=U-I, @
dom . st ol

Kryterium Liczba punktéw , Komentarz
Uczen:

stosuje poprawna metodg obliczania mocy baterii
ale btednie stosuje jednostki fizyczne

a) 0 [Iloczyn wielkosci wyrazonych w woltach

i amperach powinien zostac¢ wyrazony w watach
a nie kilowatach.]

stosuje niepoprawna metode obliczania liczby
baterii, dokonujac dzielenia liczby 34 przez 2,5

b) 0 zamiast podzielenia liczby 2,5 przez 34 (biorac
pod uwage popetniony btad w pierwszym
kryterium)

0 0 podaje liczbg baterii wynikajaca z btedne;j

metody (kryterium b)
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Tre$¢ zadania i zasady przyznawania punktow

Zadanie 34. (0-2)

Czesto styszymy, ze domy powinny by¢ zbudowane z materialdw zapewniajacych
dobra izolacj¢ cieplna. Wybierz sposrod ponizszych odpowiedzi uczniowskich dwa
rozne argumenty potwierdzajace teze¢, ze takie domy shuza ochronie Srodowiska.
Napisz numery wybranych zdan.

9. Mniej placi si¢ za energie elektryczng i gaz.

10. Takie domy emituja mniej ciepla, wigc zmniejsza si¢ efekt cieplarniany.

11. Oszczedza si¢ paliwa kopalne, bo na ogrzanie domow zuzywa si¢ mniej energii.

12. Do atmosfery przedostaje si¢ mniej zanieczyszczen, bo mozna produkowac
mniej energii.

13. Do atmosfery przedostaje si¢ mniej freonu i zmniejsza si¢ dziura ozonowa.

14. Potrzeba mniej energii, wigc jej produkcja mniej zanieczyszcza Srodowisko
naturalne.

15. Mieszkancy takich domow sa lepiej chronieni przed zanieczyszczeniami.

16. Sciany takich doméw nie przepuszczaja substancji chemicznych mogacych
zaszkodzi¢ Srodowisku.

Zasady przyznawania punktow

a) za wybranie zdania numer 3 — 1 p.

b) za wybranie zdania numer 4 lub 6 — 1 p.
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Przyklady rozwigzan uczniowskich

Zadanie 34, przyklad 1.

Odpowiedz: ...t Lo
Kryterium Liczba punktow . Komentarz
Uczen:
%) 1 otrzymuje punkt za wybor pierwszego
Z argumentow
identyfikuje argumenty oceniane w drugim
kryterium, jednak jego zadanie polegalo na
b) 0 zauwazeniu, ktére sposrod tych argumentoéw sa
rozne, a z ta czynnoscia juz uczen nie poradzit
sobie, gdyz podaje rownoczesnie argument 4 i 6,
zamiast jeden z nich
Zadanie 34, przyklad 2.

Odpowiedz: H"ré ...... b

..............

.......................................

Kryterium Liczba punktow , omentarz
Uczen:
nie podaje argumentu ocenianego w tym
a) 0 .
kryterium
wprawdzie wymienia dwa argumenty, jednak
b) 1 niestety obydwa tozsame, czego uczen nie

zauwaza
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Zadanie 34, przyklad 3.

Odpowiedz: LlIg .......................................

Kryterium Liczba punktow , Komentarz
Uczen:
nie podaje argumentu ocenianego w tym
a) 0 .
kryterium
b) 1 podaje dwa argumenty, w tym jeden dobry,
a drugi btedny, dlatego otrzymuje 1 punkt
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Rozdzial 1V

Pi¢c€ sesji egzaminu gimnazjalnego
z matematyka

Informacje wstepne

Pig¢ lat egzaminu gimnazjalnego. Duzo czy mato?
Niezaleznie od odpowiedzi na to pytanie, mozna pokusi¢ si¢ o pewna analizg tej czgsci
egzaminu zewngtrznego dla gimnazjalistow. Pierwsze tego typu podsumowanie z zakresu
biologii i zwigzanych z nia $ciezek edukacyjnych przygotowata w 2005 roku Elzbieta
Tyralska-Wojtycza i zostato ono zamieszczone w artykule Egzamin gimnazjalny — bilans
czteroletni (Biologia w Szkole, nr 1/2006) oraz w artykule Standardy lubiane lub nie?
(Biuletyn informacyjny Okrggowej Komisji Egzaminacyjnej, pazdziernik 2005). W tym
materiale przedstawiono, co dzialo si¢ w ciagu kolejnych pigciu lat egzaminu
gimnazjalnego w zakresie tre$ci matematycznych. Czy mozna mowi¢ o umiejgtnosciach

stanowiacych kanon tego egzaminu?

Analogicznie, jak w przypadku tresci biologicznych, dane o fatwosci zadan do
zamieszczonych ponizej analiz zaczerpnigto z wynikow uzyskanych przez uczniéw
zdajacych egzamin na terenie OKE w Krakowie, najwigkszej wsérdd komisji okregowych
w kraju. Oznacza to, ze co piaty uczen zdaje egzamin gimnazjalny witasnie w OKE
w Krakowie.

Przydzial zadah z matematyki zostal ustalony na podstawie wykazu badanych
umiejetnosci zawartych w kartotekach arkuszy egzaminacyjnych zastosowanych w latach
2002 — 2006 w pierwszym terminie egzaminu gimnazjalnego.

W tabelach zamieszczone zostaty tylko te standardy wymagan egzaminacyjnych,
ktore w ciagu pigciu lat cho¢ raz znalazty odzwierciedlenie w zadaniach egzaminacyjnych.

Tresci matematyczne w standardach wymagan egzaminacyjnych egzaminu
gimnazjalnego

W kolejnych tabelach zostaty zapisane standardy wymagan egzaminacyjnych
w czg$ci matematyczno-przyrodniczej egzaminu gimnazjalnego w latach 2002-2006,
adotyczace treSci matematycznych. Liczby 1-25 to numery zadan zamknigtych
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wielokrotnego wyboru (WW), kazde odpowiednio za 1p.; liczby 26-35, to numery zadan
otwartych. W nawiasie zapisano maksymalna liczbg¢ punktow mozliwa do uzyskania za

dane zadanie otwarte.

Obszar I - Umiejetne stosowanie terminow, pojec i procedur z zakresu przedmiotow

matematyczno-przyrodniczych niezbednych w praktyce zyciowej i dalszym
ksztalceniu
Standardy Rok egz. | 2002r. 2003r. 2004r. 2005r. 2006r.
UCZEN:
1. stosuje terminy i pojecia matematyczno-
przyrodnicze:
- wybiera odpowiednie terminy i pojgcia 1., 4.
do opisu zjawisk, wtasciwosci, zachowan
obiektéw i1 organizmow,
2. wykonuje obliczenia w réznych sytuacjach
praktycznych:
- stosuje w praktyce wtasnosci (4., 5 2.,20. 1.,17. 5., 20.
dziatan,
- operuje procentami, 3, . 11., 27.(3) 2.,3.,4., |19,
26.3) 14., 31.(4)
34.(1)
¢) postuguje sig przyblizeniami, s 33.(1)
d) postuguje si¢ jednostkami miar, 5. 34.(1)
3. postuguje si¢ wlasnoSciami figur:
- dostrzega ksztatty figur geometrycznych |8. 34.(1)
W otaczajacej rzeczywistosci,
- oblicza miary figur potfaskich 16., 33.(5) 23., 13., 28.(4)
1 przestrzennych 26.(3), 28.(1) 33.(1),
32.(1) 34.(1)
c¢) wykorzystuje wlasnosci miar. 1.,32.(1)

UWAGA: oloRCEeroni = SadaniabardzoMidng. kolorem zielonym — zadania

N

W 1 obszarze standardow wymagan egzaminacyjnych w kolejnych pigciu

trudne| kolorem zottym — zadania umiarkowanie trudne, kolorem niebieskim — zadania

sesjach zadaniem ucznioéw bylo:

- wykonanie obliczen procentowych,
- wykonanie dzialan na liczbach z zastosowaniem pordéwnania réznicowego
1 ilorazowego oraz wlasnosci poteg,
- wykonanie obliczen w sytuacjach praktycznych, na przyktad: obliczenie
kosztéw, ceny, czasu, masy oraz Sredniej arytmetycznej,
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- rozpoznanie figur sSrodkowosymetrycznych,

- wyznaczenie §rodka okrggu wpisanego w trojkat,

- obliczenie dtugosci okregu lub jego czgsci,

- obliczenie wysokosci prostopadlo$cianu na podstawie podanych wymiarow,
- obliczenie pola wielokata, pola kota oraz powierzchni bocznej ostrostupa,

- zamiana jednostek,

- wybranie wlasciwej skali mapy,

- wyznaczenie miary kata §rodkowego,

- obliczenie objetosci bryty,

- operowanie przyblizeniami.

Lacznie w rozpatrywanym okresie umiejgtnosci z tego obszaru byly badane przez
34 zadania (24 zamknigte 1 10 otwartych).

Wsrod tresci matematycznych jest to najwigksza liczba badanych umiejgtnosci. Jak
mozna odczyta¢ z powyzszej tabeli, najczescie] w tej grupie zadan badano operowanie
procentami oraz obliczanie miar figur plaskich. Za wykonanie tych czynno$ci zdajacy
mogt uzyskac po 19 punktéw. Umiejetnosci te sprawdzano w kazdym roku. Najmniejszym
zainteresowaniem konstruktorow zadan cieszylo si¢ wykorzystanie wlasno$ci miar.
Umiejetnos¢ ta byla sprawdzana tylko jednym jednopunktowym zadaniem w 2002 roku.
Podobnie, tylko raz badano stosowanie termindw i poje¢ matematyczno-przyrodniczych do
opisu wilasciwosci obiektéw. Bylo to w roku 2004. Za umiej¢tnosci te zdajacy mogh
uzyska¢ 2 punkty. Znacznie bardziej zréznicowane pod wzglgdem badanych umiejgtnosci
z 1 obszaru standardow wymagan egzaminacyjnych byly arkusze w roku 2004 i 2005,
najskromniejsze w roku 2003.

W obszarze tym tylko dwa zadania byly dla uczniéw bardzo tatwe (tatwosé
powyzej 0,90) — zadanie 23. w 2002 roku i zadanie 15. w 2004 roku. W pierwszym z nich,
na podstawie danych dotyczacych liczby ludnos$ci, nalezalo ustali¢ jaka cze$¢ ludnosci
Mongolii mieszka w stolicy tego kraju; w drugim poda¢ maksymalna liczbg zakupionych
biletow przy ustalonej cenie biletu 1 kwocie pieniedzy przeznaczonej na ich zakup. Wsrod
zadan przypisanych do I obszaru standardow jest 16 zadan trudnych, tacznie za
28 punktow 1 13 zadan umiarkowanie trudnych, za ktéore mozna bylo uzyska¢ razem
17 punktow. Najtrudniejsze okazaly si¢ zadania 32. (2002 r.), 20 (2004 r.), 33. i 34.
(2005 1.) oraz 28. (2006 r.). Latwos¢ kazdego z nich jest mniejsza niz 0,40, co oznacza, ze
mniej niz dwoch na pigciu ucznidow rozwiazalo te zadania poprawnie. Sa to zadania
o kontekscie geometrycznym. Pierwsze dotyczy obliczenia rzeczywistego pola deltoidu
przedstawionego na rysunku w skali wraz z wymiarami, drugie poréwnania ré6znicowego
liczby obrotow dwoch kot na danej drodze. Kolejne dwa polegaly na obliczeniu pola
powierzchni 1 dodatkowo w zadaniu 33. zamianie jednostek pola, a w zadaniu 34.
dodatkowo obliczeniu procentu danej liczby. Ostatnie z tych zadan wymagato od ucznia
obliczenia objgtosci beczki (wzér zostal podany w tresci), wezesniej jednak trzeba byto
obliczy¢ jej $srednice w najszerszym miejscu, majac dany jej obwod.

Na uwagg zastuguje fakt, ze zadne zadanie otwarte nie byto dla uczniow tatwe ani
bardzo fatwe.

Zadania z tego obszaru wzbogacone byly rysunkami, tabelami, wykresem
i diagramem kolowym.
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Obszar 1I - Wyszukiwanie i stosowanie informacji

Standardy

Rok egz. | 2002r. | 2003r. | 2004r. | 2005r. | 2006r.

UCZEN:

1. odczytuje informacje przedstawione

w formie:

c) tabeli,

d) wykresu,

2. operuje informacja:

b) porownuje informacje, B

d) przetwarza informacje, I., 2.,14. | 19. 10. 17.

e) interpretuje informacje, 12.,19.,

21.

UWAGA: oloRCEeroni = SUdaniabardzoMidig. kolorem zielonym — zadania

trudne| kolorem zottym — zadania umiarkowanie trudne, kolorem niebieskim — zadania
tatwe,

Najmniejsza liczb¢ umieje¢tnosci badaja zadania matematyczne z II obszaru
standardow wymagan egzaminacyjnych, a sg nimi:
- odczytywanie 1 przetwarzanie informacji z diagramu stupkowego i1 kotowego
oraz z tabeli,
- analizowanie informacji zawartych w tabeli, na wykresach i na rysunku,
- obliczanie odlegtosci rzeczywistej na podstawie skali.

Ta mala reprezentacja umiejgtnosci moze wynikac z tredci standardow zawartych
w tym obszarze, ktoére sa bardziej spojne z zagadnieniami podstawy programowej
charakterystycznymi dla innych przedmiotéw niz matematyka.

Umiejetnosci z tego obszaru badane byly tylko za pomoca zadan zamknigtych.
Trudnosci tych zadan roztozyty si¢ rownomiernie migdzy zadania bardzo tatwe, tatwe
i umiarkowanie trudne. Uczniowie najlepiej poradzili sobie z odczytaniem liczby
wszystkich uczniow  bioracych udziat w ankiecie na podstawie wynikow
zaprezentowanych w formie wykresu (zadanie 1. z 2002 roku — tatwo$¢ 0,98). Najwigcej
trudno$ci sprawito obliczenie rzeczywistej odlegtosci dwoch punktéw wskazanych na
planie o podanej skali (zadanie 10. z 2005 roku — tatwos¢ 0,54).

Najpopularniejszym standardem w tym obszarze, bo sprawdzanym przez kolejne 4 lata,
bylo przetwarzanie informacji.

Wszystkie z wymienionych zadan byty uzupekiane r6znymi formami graficznymi:
wykresem, tabela, diagramem kotowym, rysunkiem lub planem.
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Obszar II1. Wskazywanie i opisywanie faktow, zwigzkow i zaleznoS$ci w szczegolnosci

przyczynowo-skutkowych, funkcjonalnych, przestrzennych i czasowych

Standardy Rok egz.

2002r.

2003r.

2004r.

200Sr.

2006r.

UCZEN:
1. wskazuje prawidlowosci w procesach,
w funkcjonowaniu ukladow i systemow:

a. opisuje przebieg zjawiska w czasie
1 przestrzeni

18.

2. posluguje si¢ jezykiem symboli i wyrazen
algebraicznych:

a) zapisuje wielkos$ci za pomoca symboli,

31.(3)

b) zapisuje wielkos$ci za pomoca wyrazen
algebraicznych,

24.

c) przeksztalca wyrazenia algebraiczne,

34.2)

29.(3)

d) zapisuje zwiazki i procesy w postaci
rownan i niero6wnosci,

21., 24,
30.(4)

3. postluguje si¢ funkcjami:

a) wskazuje zalezno$ci funkcyjne,

27.(2)

b) opisuje funkcje za pomoca wzorow,
wykresow 1 tabel,

30.(2)

B8.(1)

¢) analizuje funkcje przedstawione w roznej
postaci 1 wyciaga wnioski,

28.(1),
29.02)

28.(1)

UWAGA. oloRCCEeoni = Eadania bardz0RUdne. kolorem zielonym — zadania

trudne, kolorem zottym — zadania umiarkowanie trudne, kolorem niebieskim — zadania

latwe,

W 1III obszarze
nastepujace umiejetnosci:

standardéow wymagan

egzaminacyjnych

- postugiwanie si¢ funkcjami przedstawionymi w réznej postaci,
- zapisywanie tresci zadan tekstowych za pomoca rownan lub uktadéw réwnan,

- przeksztatcanie wzoru funkcji,

sprawdzano

- obliczanie warto$ci funkcji dla danego argumentu lub argumentu dla danej
wartos$ci funkcji okreslonej wzorem,

- przeksztalcanie wyrazen algebraicznych,

- opisywanie funkcji za pomoca wzoru,

- zapisywanie zwiazkéw migdzy wielko$ciami za pomoca rownan.
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Umiejetnosci wynikajace ze standardow obszaru III badane sa przede wszystkim
przy pomocy zadan otwartych. Stanowia one przewage iloSciowa 1 punktowa nad
zadaniami zamknigtymi. Za 6 zadafh zamknigtych uczen mégl zdoby¢ 6 punktéw natomiast
za 10 zadan otwartych az 21 punktow.

Wsrod zadan badajacych umiejgtnosci z tego obszaru znajdziemy zadania od
bardzo tatwych do-bardzo trudnych.

Po raz pierwszy wsrod zadan matematycznych pojawiaja si¢ bardzo trudne. Jest to
dwupunktowe zadanie 29. (2005 r.) 1 jednopunktowe zadanie 8. (2006 r.). Sa to zreszta
jedyne dwa zadania z matematyki, ktérych tatwo§¢ w analizowanym pigcioleciu byta
nizsza niz 0,20 co oznacza, ze czgSciej niz co piaty uczen nie wykonal poprawnie
zawartych w nich umiejetnosci. W zadaniu otwartym (29.), w pierwszej jego czgsci, uczen
miat zapisa¢ zalezno$¢ miedzy proporcjonalnymi wielkosciami fizycznymi, a w drugiej
zapisa¢ wspotczynnik proporcjonalnosci wraz z jednostka. Natomiast zadanie zamknigte
(8.) wymagato od ucznia wyboru wiasciwego réwnania opisujacego zaleznosci miedzy
wielko$ciami wystgpujacymi w tresci zadania.

Najtatwiejsze dla uczniow w 2005 roku okazato si¢ uzupetienie jednej wartosci
w czg$ciowe]j tabeli proporcjonalno$ci prostej, a trzy lata wczesniej porownanie ofert
dwoch wypozyczalni nart. Zadania bardzo tatwe 1 tatwe stanowia niewielka cz¢s¢ zadan
tego obszaru. Mozna byto za nie zdoby¢ 5 punktow na 27 mozliwych.

W roku 2003. 1 2006. sprawdzano najwigcej umiejetnosci zawartych w standardach
tego obszaru. Nie znajdziemy jednak takiej, ktora bylaby sprawdzana przez kolejne 4 czy
51lat. Najczesciej, bo trzykrotnie sprawdzano umiejetno$¢ analizowania funkcji
przedstawionej w réznych postaciach.

Zadania badajace umiejetnosci z tego obszaru standardow wyrdzniaja si¢
znikomym wykorzystaniem form graficznych. Jedno zadanie opatrzone byto rysunkiem,
do trzech dolaczono tabele.
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Obszar IV - Stosowanie zintegrowanej wiedzy i umiejetnosci do rozwigzywania

problemoéow

Standardy Rok egz.

2002r.

2003r.

2004r.

2005r.

2006r.

UCZEN:
1. stosuje techniki tworczego rozwigzywania
problemow:

b) kojarzy roznorodne fakty, obserwacje,
wyniki doswiadczen i wyciaga wnioski,

21.

82.(5)

2. analizuje sytuacje¢ problemow3g:

a) dostrzega i formutuje problem,

99.(1),
33.(1)

b) okresla wartosci dane i szukane
(okresla cel),

85.(1)

3. tworzy modele sytuacji problemowej:

a) wyrdznia istotne wielkos$ci i cechy
sytuacji problemowej,

13.

b) zapisuje je w terminach nauk
matematyczno-przyrodniczych,

29.(1),
33.(1)

4. tworzy i realizuje plan rozwigzania:

a) rozwiazuje rbwnania 1 nierdwnosci
stanowiace model problemu,

29.(1)

b) uktada 1 wykonuje procedury osiagania
celu,

B4.(5)

85.(3)

30.(4)

5. opracowuje wyniki:

b) interpretuje wyniki,

UWAGA: , kolorem zielonym — zadania

trudne, kolorem zottym — zadania umiarkowanie trudne, kolorem niebieskim — zadania

83.(1)

e, holorem risomym — sadania bardso fatwe

Rozwigzujac zadania z IV obszaru standardéow wymagan egzaminacyjnych,
uczen mial mozliwos¢ wykazania sig

ostatniego 1 jak si¢ okazuje trudnego,

umiejetnosciami:

85.(1)

- wyciagania wnioskdw na podstawie analizy informacji zawartej w tresci

zadania,

- rozwiazywania zadan tekstowych z zastosowaniem rownan lub uktadow

rownan,

- dostrzegania 1 rozwiazywania probleméw dotyczacych objetosci 1 pola
powierzchni bocznej ostrostupa, stozka i walca,
- analizowania 1 rozwiazywania problemow z zastosowaniem podobienstwa

trojkatow,

- rozwiazywania zadan tekstowych 1 interpretowania wynikOw rozwiazania,
- rozwiazywania zadania z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa.
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Obszar IV, poza dwoma zadaniami zamknigtymi, reprezentuja wielopunktowe
zadania otwarte. Wszystkie badane tu umiejetnosci byly trudne dla zdajacych. Jest to
obszar, ktéry wymaga od ucznia samodzielnego podejmowania decyzji o sposobie
rozwiazania 1 zaprezentowania tego rozwiazania w przejrzystej formie. Szczego6lna
trudno$¢ sprawito uczniom zadanie 32. z 2003 roku. Rozwiazato je poprawnie tylko 25%
egzaminowanych. Zadanie to wymagalo zastosowania twierdzenia o podobienstwie
trojkatéw. Najpierw jednak uczen powinien wlasciwie zinterpretowac tres¢ i wykonad
odpowiedni rysunek, na podstawie ktorego mogl zapisa¢ poprawna proporcje prowadzaca
do rozwiazania.

. . 1 .
Pozostate zadania z tego obszaru rozwiazalo okolo — egzaminowanych.

Umieje¢tnosci najczesciej badane

Dokonano analizy 72. zadan badajacych umiejg¢tnosci matematyczne
gimnazjalistow w pigciu kolejnych sesjach egzaminacyjnych. Mozna bylo za nie uzyska¢
facznie 124 punkty.

Z zaprezentowanej analizy zadan pod katem tresci matematycznych wynika, ze:

e  kazdego roku sprawdzano umiejgtnosci wykonywania obliczen procentowych
oraz obliczania miar figur ptaskich i przestrzennych,

. w zadaniach badajacych poziom umiejetnosci geometrycznych najczesciej
sprawdzano stosowanie wzoru na pole i obwdd kota oraz twierdzenie
Pitagorasa,

° kolejna umiejgtnoscia, ktora autorzy arkuszy uznali za bardzo wazna do
zbadania bylo stosowanie w praktyce wlasno$ci dziatan oraz przetwarzanie
informacji,

. wsrdd zadan zamknigtych przewazaja zadania tatwe 1 umiarkowanie trudne
(31 zadan na 46 zastosowanych w arkuszach), natomiast wsrdd otwartych
zadania trudne (21 sposrod 26).

W tabeli zamieszczonej na nastgpnej stronie dokonano zestawienia zadan
matematycznych, ktore pojawily si¢ na egzaminach w kolejnych latach pod katem
badanych obszarow standardow wymagan i latwosci oraz rodzaju zadan.
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Obszar standardow wymagan .
/7 . . . Laczna liczba
Latwos¢ zadania egzaminacyjnych .
punktow
1 11 111 1V
2002
bardzo 2003
trudne 2004
2005 29(2) 170="2p
2006 8 177 = 1p
21, 29(3), _
2002 3202) 3369 122+370=9%
28(1), _
2003 ég((?) 2902). 13,325 | 1% ;7 Z0
30(2), 34(2) P
trudne 20, 23, 277Z+37Z0=
2004 %) 30(4) 34(5) 12
17, 34(4), 122 +320=
2005 350 35(5) 17
28(4), 122 +520=
2006 314) 293),313) | 7,30(4) 1op
2002 8, 16, 27Z+120=5
26(3) P
. . 2003 11 21 27(2) 277+170=4p
umiarkowanie 1245
trudne 2004 27(3) 19 24 - 67272+1720=9%
2005 13, 14 10 --- --- 377=3p
2006 5,20 17 --- --- 3727 =73p
2002 3,4,5 --- 24 --- 477 =4p
2003 2 112§ 14, 477 =4p
latwe 2004 21 177 = 1p
2005 1,2,3,4 477 = 4p
2006 19 --- 18 --- 277 =2p
2002 23 1,2,22 15 --- 577 =>5p
2003 1,20 277=2p
rdz
b;; tgveo 2004 15 172 = 1p
2005 28(1) 170 = 1p
2006
6727+
- B _ 1727+ 122Z+470=
2002 2121?;_ 322=3p | 222=2 | 5,070 i
177+ B B 177+ 977 +870 =
2003 |07 | 722=7p | 520=9 | |07 31p
7727+ _
Laczna liczba 2004 270 = 12Z=1p ZZZ_+ 170 =5p 10Z2Z+470=
\ 120 = 6p 23p
punktow 11p
7727+ _
2005 270= | 12z=1p | 220=3p | 1zo=5p | 3%21370=
22p
13p
477+
i B 277+ 127 + 777 +670
2006 2 122?) | 122700 hz0=-8p | 1z0=4p =25p
22+ | 3 62z + 377+ | 4672 +2670=
razem 1020 = 13 10 ZO = 6 70 = 28 124
55p P 28p P P
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Z analizy tej tabeli, nawet pobieznej wynika, ze zadania matematyczne we
wszystkich arkuszach naleza w wigkszo$ci do zadan trudnych. W omawianym okresie byto
ich 27 1 mozna bylo za nie uzyska¢ 73 punkty. Wsrdd nich zdecydowana wigkszos¢, bo 21
to zadania otwarte, za ktére mozna byto zdoby¢ 67 punktow.

Szata graficzna zadan

Omawiajac niektoére zadania zaznaczono, ze byly one wzbogacone rdéznymi
formami graficznymi. Ponizsza tabela pokazuje, jakie formy stosowano w zaleznosci od

zadan 1 roku, w ktorym odbywat si¢ egzamin.

Sposob
zapisu Rok egzaminu Lacznie
tresci
zadania 2002 2003 2004 2005 2006 (zad./p.)
plan 10 1/1
tylko tekst |4, 5,15, |13,26(3), 1,2, 15,
21, 24, 27(2), 28(1), | 20, 21, 23, |14, 17, 7,8, 28(4), 30/55
29(3) 29(2), 30(2), | 24,30(4) [33(2) 29(3)
32(5), 34(2) |34(5)
rysunek 8, 16,
26(3), 13, 31(3),
32(2). 14, 33(5) 4 34(4) 30(4) 12/29
33(3)
tabela 22,23 28(1), 5,17, 18,
11,12 5,19 29(2), 19, 20, 15/23
35(5) 31(4)
wykres 1,2,3 19, 20, 21 6/6
diagram 27(3),
1,2 28(1) 1,2,3,4 8/10

Najczesciej formy graficzne uzupelnialy tresci zadan matematycznych badajacych
umieje¢tnosci z I obszaru standardow wymagan egzaminacyjnych. W dotychczas
zastosowanych arkuszach az 22 zadania, w tym 15 zamknigtych i1 7 otwartych, na 39 z tego
obszaru wzbogaconych byto o rysunek, tabelg, wykres albo diagram. W przypadku zadan
zamknigtych zastosowana forma graficzna dotyczy niejednokrotnie kilku kolejnych zadan.
Migdzy innymi dlatego czgsciej wzbogacane sg tre$ci zadan zamknigtych. W ciagu pigciu
lat egzaminu gimnazjalnego rdznego rodzaju formami graficznymi uzupetniono 33 sposrod
46 zadan zamknigtych obejmujacych tresci matematyczne.

Najbardziej urozmaicone pod wzgledem graficznym byly tresci zadan arkuszy
zastosowanych w roku 2003. oraz 2005.

1138 Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie



czes¢ matematyczno-przyrodnicza egzaminu gimnazjalnego

Podsumowanie

Analizujac 5 lat egzaminu gimnazjalnego mozna zauwazy¢, ze sa umiejetnosci
szczegblnie preferowane przez konstruktorow zadan. UmiejgtnoSciami najczgscie)
badanymi egzaminem gimnazjalnym sa migdzy innymi: obliczenia procentowe,
odczytywanie i przetwarzanie informacji z diagramoéw, wykresow i tabel, zapisywanie
tresci zadan za pomoca rownan lub uktadéw réwnan, obliczanie pél wielokatow oraz pot
powierzchni i objgtosci bryt, pole i obwdd kota. Wymienione umiejgtnosci sa doskonalone
w kolejnych latach edukacji szkolnej 1 sa niezbgdne do ksztatcenia na wyzszych etapach

oraz rozwiazywania problemoéw praktycznych.

Czy w zwiazku z tym powinni$my uczyc¢ ,,pod egzamin”?

Oczywistym wydaje sig, ze odpowiedz powinna brzmie¢: NIE.
Matematyka ma to do siebie, ze nie mozna traktowa¢ wybranych tematéw jako
odizolowanych tresci. Swiadcza o tym chocby spiralnie konstruowane programy nauczania
matematyki. Powinni§my si¢ natomiast zastanowi¢ jak pomdc uczniom zdaé ten egzamin

mozliwie najlepiej. Szczegdlnie, ze co roku tatwo$¢ arkusza maleje.

Czegstym zjawiskiem u ucznidw osiagajacych stabe wyniki z egzaminu jest brak
podejmowania proby rozwiazania zadan otwartych. Nie dotyczy to tylko matematyki.
Nawet czgsciej z taka sytuacja spotykamy si¢ w przypadku zadan z fizyki, ale to juz temat

na inng analizg.
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