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Wstep

Do egzaminu maturalnego z biologii zdajacy przystapili 10 maja 2006 r. o 9.00.
Biologi¢ na egzaminie mozna byto wybra¢ jako jeden z trzech przedmiotéw obowiazkowych
lub jako przedmiot dodatkowy. Wybierajacy biologi¢ jako przedmiot obowiazkowy mieli
mozliwo$¢ zdawania jej na poziomie podstawowym lub rozszerzonym.

Podobnie, jak w roku ubieglym biologia po geografii byt najczgsciej wybieranym
przedmiotem egzaminacyjnym. Na jej wybor zawazyly w duzej mierze uczelnie wyzsze, dla
ktérych byt to jeden z gléwnych przedmiotow rekrutacyjnych (akademie i wydziaty
medyczne na uniwersytetach, akademie rolnicze, biologiczne kierunki na uniwersytetach
i szkotach pedagogicznych).

W obszarze dziatania krakowskiej OKE (wojewddztwo matopolskie, lubelskie
i podkarpackie) biologi¢ wybrato lacznie 24678 abiturientow, w tym na poziomie
podstawowym 23 680 (piszacych po raz pierwszy oraz poprawiajacych wyniki). Biologi¢ na
poziomie rozszerzonym wybrato lacznie 14 881, w tym 14 508 piszacych po raz pierwszy
oraz poprawiajacych wyniki.

Arkusze egzaminacyjne przygotowane zostaly przez Centralna Komisje
Egzaminacyjna, a prace zdajacych oceniali zewngtrzni egzaminatorzy Okrggowych Komisji
Egzaminacyjnych.

Arkusz egzaminu maturalnego z biologii dla poziomu podstawowego sktadat si¢ z 29 zadan
(otwartych 1 zamknigtych). Wérdd zadan otwartych dominowaty zadania krotkiej odpowiedzi,
a wsrdd zamknigtych zadania wielokrotnego wyboru i na dobieranie.

Sprawdzaly one wiadomosci i umiejgtnosci z catego zakresu tre$ci Podstawy Programowej:
Arkusz egzaminu maturalnego z biologii na poziomie rozszerzonym zawieral 27 zadan,
(otwartych i zamknigtych). Wsrod ktérych dominowaty zadania otwarte krotkiej odpowiedzi,
ktore sprawdzaly wiedz¢ i umiejetnosci z calego zakresu Podstawy Programowej do poziomu
r0ZSzerzonego.

Zadania egzaminacyjne sprawdzaly, w powyzszych zakresach tresci, zaréwno
znajomos$¢ 1 rozumienie termindéw, pojeé, praw, procesOw 1 zjawisk biologicznych, jak
1umiejetno$¢ korzystania z informacji, jej przetwarzania 1 interpretacji, umiejetnos$c
dostrzegania zwiazkow przyczynowo-skutkowych migdzy podanymi faktami, a takze
umiejetnos¢ wnioskowania na podstawie danych 1 argumentowania swojego stanowiska.

Na rozwiazanie zadan z kazdego arkusza maturzysta mial do dyspozycji po 120 minut.
Z kazdego z poziomow (podstawowego i rozszerzonego) zdajacy mogt uzyska¢ maksymalnie
po 50 punktoéw, co stanowito 100% dla kazdego arkusza. Wyniki na §wiadectwie dojrzatosci
sa podawane w procentach punktow uzyskanych przez zdajacego.

(Szczegolowe informacje dotyczqce opisu arkuszy egzaminacyjnych zawarte sq w rozdziale 2
prezentowanego raportu).

W OKE w Krakowie prac¢ nad ocenianiem arkuszy egzaminacyjnych podjeto
24 przewodniczacych zespoléw egzaminatoréw, 50 weryfikatorow 1 438 egzaminatorow
w 11 os$rodkach oceniania.

Nad techniczna strona pracy zespoldow czuwali zastepcy przewodniczacych zespolow
oceniajacych wykorzystujacy swoje do$wiadczenia z oceniania sprawdzianu i egzaminu
gimnazjalnego. Glownym zadaniem weryfikatorow byla powtérna weryfikacja wszystkich
arkuszy egzaminacyjnych oraz dbanie o poprawno$¢ merytoryczna pracy egzaminatorow.

W efekcie wytezonej pracy, w ciagu 3 kolejnych weekendow 24 zespoly egzaminatorow
ocenity ponad 38 tysigcy arkuszy egzaminacyjnych z obu pozioméw. Praca ta zostata
wykonana rzetelnie 1 z duzym poczuciem odpowiedzialnos$ci.
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(Zainteresowanych tq tematykq proponuje bardziej szczegotowe informacje w rozdziale 3).

Egzamin wykazal duze zrdéznicowanie w poziomie przygotowania zdajacych
do egzaminu, o czym $§wiadczy rozklad normalny wynikéw obu czg$ci egzaminu 1 rozstep
w pelnej skali (100% = 50 punktéw). Zaliczylo go na poziomie podstawowym (uzyskujac
30% punktow, czyli co najmniej 15 punktow) tylko 78,10% abiturientow.

Najstabiej w arkuszu I wypadly zadania wymagajace formulowania wnioskdw 1 opinii
na podstawie analizy informacji. W Arkuszu II najstabiej wypadly zadania wymagajace
interpretacji informacji oraz wyjasniania zaleznos$ci przyczynowo-skutkowych pomigdzy
prezentowanymi faktami.

Na obu poziomach najtrudniejsze okazaly si¢ zadania z dzialu Podstawy programowej
Elementy genetyki (poziom podstawowy) i Genetyka (poziom rozszerzony).

Egzamin wykazal ogélnie niski poziom przygotowania zdajacych (tatwos¢ Arkusza I —
0,45, a Arkusza II — 0,40). Zdecydowanie stabsze przygotowanie zdajacych z liceow
profilowanych i technikéw w poréwnaniu ze zdajacymi z licebw ogodlnoksztatcacych daje
podstawe sadzi¢, ze jedna z gléwnych przyczyn takiego stanu rzeczy byt pochopny wybor
przedmiotu w odniesieniu do jego matej liczby godzin nauczania w szkole.

(Szczegolowe informacje dotyczqce opisu wynikow obu arkuszy mozna znalezé
w rozdziatach 4 i 5 prezentowanego raportu).

Szczegotowa analiza zadan i odpowiedzi zdajqcych przedstawiona w rozdziale 6
wykazala, Zze poziom merytoryczny odpowiedzi zdajacych byl bardzo zréznicowany. Obok
rozwiazan pelnych, przemys$lanych, bedacych dowodem wiedzy 1 umiejgtnosci
samodzielnego myS$lenia zdarzaly si¢ rozwiazania biedne, ogolnikowe $wiadczace
o0 niezrozumieniu polecenia lub o zupelnym braku przygotowania si¢ do egzaminu. Wyniki
powyzej 90% osiagnegto 90 zdajacych Arkusz I (co stanowi okoto 0,4% wszystkich zdajacych
ten arkusz) oraz 16 zdajacych Arkusz II (co stanowi tylko 0,1% wszystkich zdajacych ten
arkusz). Najnizszy wynik = 0 pkt. otrzymato az 47 zdajacych, ktérzy rozwiazywali zadania
z Arkusza I oraz 37 zdajacych Arkusz II.

Majac $wiadomos$¢, ze przeprowadzenie egzaminu nie odbyloby si¢ bez olbrzymiego
zaangazowania wszystkich bioracych udziat w jego przygotowaniu i ocenianiu pragng ta
droga serdecznie podzigkowaé w szczegdlnosci przewodniczacym i weryfikatorom, ktorzy
wlozyli duzo trudu i wykazali si¢ najwyzszymi umiejetno§ciami w organizacji i przebiegu
jego oceniania.
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1. Opis populacji uczniow i szkot

Do egzaminu maturalnego z biologii przystapito ogétem 23 680 ucznidow (w tym
22946 zdajacych po raz pierwszy) z trzech wojewddztw: lubelskiego, matopolskiego
1 podkarpackiego. Ponad potowa, bo 14 508 zdajacych przystapita do egzaminu z biologii na
poziomie rozszerzonym. Biologia byta obok geografii zdecydowanie najczesciej wybieranym

przedmiotem maturalnym.

W tabeli 1 nie ujeto 0so6b przystepujacych do egzaminu maturalnego w drugim
terminie (czerwiec 2006), absolwentéw klas dwujgzycznych, laureatow i finalistow olimpiad
oraz osob, ktore deklarowaly udzial w egzaminie i z formalnego punktu przystapity do
egzaminu maturalnego z biologii, nie podejmujac proby rozwiazywania zadan (zdajacy
uzyskali wpis na Swiadectwie dojrzatosci 0%).

Tabela 1. Liczba ucznidéw, ktorzy przystapili do egzaminu maturalnego po raz pierwszy

Typ szkoly
, Licea Licea Technika Llcga. Razem
ogolnoksztalcace | profilowane uzupelniajace
Liczebnos¢ Liczebnos¢ | Liczebno$¢ | Liczebnos¢ | Liczebno$é
OKE 15331 3227 4250 138 22946
Woiewddztwo lubelskie 5193 1243 1054 27 7517
) matopolskie 5957 999 1803 111 8870
podkarpackie 4181 985 1393 0 6559
Tabela 2. Liczba szkot, w ktorych zdawano egzamin
Typ szkoly
, Licea Licea Technika Llcga. Razem
ogoblnoksztatcace | profilowane uzupekiajace
Liczebnos¢ Liczebno$¢ | Liczebno$¢ | Liczebno§¢ | Liczebno$é
OKE 530 277 365 37 1209
Woiewbdztwo lubelskie 169 95 110 6 380
! matopolskie 232 102 151 29 514
podkarpackie 129 80 104 2 315
LU
3%

LP
23%

LO

44%

Rysunek 1. Procent zdajacych biologi¢ w czterech typach szkot (licea ogdlnoksztatcace —
LO, licea profilowane — LP, technika — T i licea uzupetniajace — LU)
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2. Opis arkuszy egzaminacyjnych

Arkusze egzaminacyjne zostaty opracowane dla dwdch pozioméw wymagan:
— Arkusz I (MBI-P1A1P-062) — Poziom podstawowy
— Arkusz IT (MBI-R1A1P-062) — Poziom rozszerzony

Egzamin zdawany na poziomie rozszerzonym wymagal rozwiazania zadan z obu arkuszy
egzaminacyjnych (Arkusza I oraz Arkusza II).

Poziom podstawowy

Arkusz egzaminu maturalnego z biologii dla poziomu podstawowego sktadat si¢ z 29 zadan
(24 otwarte 1 5 zamknigtych). Wsérod otwartych dominowaty zadania krétkiej odpowiedzi,
wsrod zamknigtych zadania wielokrotnego wyboru i na dobieranie.
Sprawdzaty one wiadomosci 1 umiejgtnosci z catego zakresu tresci Podstawy Programowe;:

— budowy 1 fizjologii cztowieka z uwzglednieniem przystosowan poszczego6lnych struktur

do pelienia okreslonych funkcji oraz zasad higieny i profilaktyki réznych chorob,

— elementow genetyki cztowieka,
— elementow ekologii i ochrony srodowiska.

Egzamin na poziomie podstawowym trwat 120 minut. Za poprawne rozwiazanie
wszystkich zadan zdajacy mogt otrzymac 50 punktow.

Zadania egzaminacyjne zostaly opracowane wg przyjetego planu i1
wiadomosci 1 umiejetnosci opisane w zataczonej kartotece.

sprawdzaty

Tabela 3. Kartoteka do arkusza egzaminacyjnego I z biologii dla poziomu podstawowego

Nr Czynno$¢ sprawdzana ZaKkres T
zad. | Zdajacy potrafi: Standard tresci Pkt M
zad.
stand. I

1 rozpoznac i poda¢ nazwy elementéw budowy szkieletu 11)a) 1) 3 o
czlowieka

2 przedstawi¢ budowe gldwnych narzadéw czlowieka I,1)a) 1)4) 1 O
planowac¢ przebieg obserwacji dotyczacej wptywu wysitku

3 na dzialanie uktadu oddechowego I, 1) d) 4)3) 2 0

4 okrgsllc na podstgww schematu réznice w budowie uktadu 1L, 2) b) 2)2) ) o
krwionosnego i limfatycznego
opisac¢ i wyjasni¢ mechanizm homeostazy w organizmie

5 cztowieka na przyktadzie regulacji sktadu ptynow I,4)b) 4)11) 2 (0]
ustrojowych

6 f)elz(c;agowac na podstawie schematu opis funkcjonowania L, 3) b) 1)5) ’ o
wyjasni¢ i komentowa¢ informacje dotyczace powiazan

7 | strukturalno-funkcjonalnych migdzy uktadami 111, 2) a) 1)7) 2 (0]
wewngtrznymi cztowieka (na przykladzie naglo$ni)

] redagowaé poprawny opis prz’edstawmnegO na rysunku 11, 3) b) 4)5) 1 o
procesu przewodzenia impulséw nerwowych
okresli¢ rolg mikroelementéw w organizmie na

? przyktadzie jodu oraz wskaza¢ jego zrédto L.3)e) 38 2 0

10 | scharakteryzowa¢ rodzaje odpornosci I,4)a) 4) 8) 2 O

11 odczy’tyw.ac z tabeli 1pf0rmaCJe dotyczace réznych 1L, 1) b) 4) 10) 1 7
okresoéw zycia cztowieka

12 przedstaww zrodta .w1t?1m1n 1 skutkl .zdrowotne ich 1,3)¢) 3)8)9) 5 o
niedoboru w organizmie (np. witaminy D)
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13 | opisa¢ mechanizm stresu na przyktadach narzadéw i ich I, 4)a) 47) 3 o
reakcji na hormony stresu

14 | Wyjasni¢ znaczenie szczepiefi ochronnych (np. przeciw 1.3)c) 3) 10) | o
roézyczce)
interpretowac informacje dotyczace czynnikow

15 podnoszacych ryzyko chordb uktadu krazenia 111, 2) a) 31D ! z

16 okresli¢ rodgaje enzymow i miejsca ich dziatania I, 4) a) 4)2) 3 o
w przewodzie pokarmowym

17 wskazac. cechy adaptacyjne w budowie jelita i ich 1,2)a) N 1) ) o
znaczenie
odczytac ze schematu informacje dotyczace

18 funkcjonowania watroby I, 1)b) D4) ! 0
odczytac z tekstu przyczyny powstawania dodatniego 3)9)

19 . . I, 1) a) 1 O
bilansu energetycznego organizmu 4)3)

20 | redagowac na podstawie schematu opis replikacji DNA 11, 3) b) 4)14),16) | 2 0

21 | opisaé organizacj¢ genomu czlowieka ,4)c) 4) 16) 2 Z
objasni¢ i komentowa¢ informacje dotyczace

2 dziedziczenia chordb genetycznych czlowieka ll,2)a) | 4)17) 18) ! 0

23 | opisac etapy biosyntezy biatka I,4)c) 4) 15) 2 Z

24 anlesg sig kryt'ycz'nle do tekstu dlot}./c'zacc?gonkorzysm . 111, 2) b) 4)19) 1 o
i zagrozen wynikajacych z rozwoju inzynierii genetycznej

25 stosovyac poprawna t.ermmologlq do opisu dziatalnosci 1,3)a) 3) 4) ) 7
cztowieka w srodowisku
konstruowa¢ na podstawie opisu schemat uwzgledniajacy

26 | poziomy troficzne w ekosystemie, ktore umozliwiaja IL, 3) a) 3)2) 1 o
obieg materii

27 | wymieni¢ rodzaje odnawialnych zasobdw przyrody 1,3)a) ) 2 0
konstruowac¢ diagram ilustrujacy sposoby

28 | przeciwdziatania niekorzystnym zmianom w $rodowisku 11, 3) a) 3) 6) 2 o
zwiazanym z gospodarka odpadami
formutowac opinie i dobiera¢ racjonalne argumenty na

29 | podstawie analizy informacji dotyczacej sposobu dziatania | III, 3) a) 3)4) 1 (0]
cztowieka w Srodowisku

Najwigcej punktoéw za rozwigzanie zadan Arkusza I zdajacy mogli otrzymac
z obszaru standardu I. Wiadomosci i rozumienie (58% punktow). 24% punktéw mozna bylto
uzyska¢ za rozwiazanie zadah standardu III. Tworzenie informacji, a pozostate 18%
punktow za rozwiazanie zadan z obszaru standardu II Korzystanie z informacji.

Tabela 4. Plan Arkusza [ — poziom podstawowy

POZIOM PODSTAWOWY Numery |y okt
zadan
I. WIADOMOSCI I ROZUMIENIE
Zdajacy zna, rozumie i stosuje terminy, pojecia i prawa, przedstawia oraz wyjasnia | 14 zadan 29
procesy i zjawiska:
I.1 | opisuje budowg i funkcje organizmu cztowieka 1,2 4
1.2 | przedstawia zwiazki migdzy strukturg i funkcja w organizmie czlowieka 17,25 4
[.3 | przedstawia i wyjasnia zalezno$ci pomigdzy organizmem i §rodowiskiem % 1;‘% 14, 7
e . . 5,10, 13,

1.4 | przedstawia i wyjasnia zjawiska oraz procesy biologiczne 16.21. 23 14
II. KORZYSTANIE Z INFORMACIJI ,

. - . . 9 zadan 12
Zdajacy wykorzystuje i przetwarza informacje:
1.1 | odczytuje informacje przedstawione w formie 11,18 2
1.2 | selekcjonuje, porownuje informacje 4 2
I3 przetwarza informacje wedtug podanych zasad 6& g ’ 225 ’ 8
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III. TWORZENIE INFORMACJI

. Lo A - . 6 zadan 9
Zdajacy rozwiazuje problemy i interpretuje informacje:
III.1 | planuje dziatania na rzecz wlasnego zdrowia i ochrony §rodowiska 3 2
. . S L, . 7,15, 19,
1.2 |interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe pomigdzy 6
prezentowanymi faktami 22,24
m.3 | formutuje wnioski oraz formutuje i uzasadnia opinie na podstawie analizy 29 1

informacji

Najwigcej zadan utozono do takich treSci nauczania jak Organizm czlowieka jako
zintegrowana catos¢ oraz OdZywianie sie czltowieka. Zadania z tych zakreséw stanowily
ponad 65% ogédtu zadah w tescie. Sprawdzano tu wiadomos$ci 1 umiejgtnosci zdajacych
w zakresie takich zagadnien jak: elementy genetyki oraz elementy ekologii i ochrony

srodowiska.

Poziom rozszerzony

Arkusz egzaminu maturalnego z biologii na poziomie rozszerzonym zawieral 27 zadan,
w tym 23 otwarte 1 4 zamknigte. Wséroéd zadan zamknigtych zastosowano gtownie zadania
wielokrotnego wyboru i na dobieranie, natomiast zadania otwarte to gldwnie zadania krotkiej
odpowiedzi, ktore sprawdzaly wiedze 1 umiejetnosci z zakresu Podstawy Programowe;:

— budowy i czynno$ci komorki,
— roznorodnosci zycia na Ziemi,
— genetyki,

— ewolucji zywych organizmoéw,
— ekologii,

— Dbiologii stosowane;.

Za pelne rozwiazanie wszystkich zadah zdajacy mogl otrzymaé 50 punktow. Czas
przeznaczony na rozwigzanie wszystkich zadan wynosit 120 minut.
Zadania egzaminacyjne zostaly przygotowane zgodnie z przyj¢tym planem. Sprawdzaty one

wiadomosci 1 umiejgtnosci opisane w zataczonej kartotece.

Tabela 5. Kartoteka do arkusza egzaminacyjnego Il z biologii dla poziomu rozszerzonego

Nr | Czynnos$¢ sprawdzana Zakres
;e L. Typ
zad. Zdajacy potrafi: Standard tresci pkt zad
) stand. 1 ) )
30 | opisa¢ fazy cyklu komorki I,4)a) 4) 15) 1 Z
31 | rozpoznac i podaé nazwac elementy budowy struktury I1)a) 1)7) ’
komorkowej (mitochondrium) oraz podac ich funkcje ’
32 | opisa¢ wlaéciv’voéci irolg ;wiqzk(’)w organicznych IL1)c) 1) 5) ) o
(weglowodanéw) w organizmach
33 | planowac przebieg do§wiadczenia 111, 1) a) 1)7) 3 0
34 1(Zkreé'lic':.na p(.)dstawi.e schemgtu v’vspéh.le cechy budowy 11, 2) b) 2)3) ) 0
omorki pro i eukariotycznej (roslinnej)
35 | opisaé przebieg fazy fotosyntezy niezaleznej od §wiatla 1,4)a) 4)3) 1 0
36 | odczytaé ze schematu substraty i produkty glikolizy 11, 1) b) 4) 6) 2 Z
37 | przedstawi¢ na przyktadzie znaczenie bakterii I, 4)a) 4)13) 1 0
chemosyntetyzujacych w przyrodzie ’ 4) 14)
38 | interpretowaé informacje i wyjasnia¢ zwiazki
przyczynowo-skutkowe dotyczace przemian 111, 2) a) 4)2) 2 o
metabolicznych w organizmach
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39 | poda¢ roznice migdzy tkankami okrywajacymi rézne 1,2)b) 2)3) ) 0
organy roslin
40 | wyjaséni¢ rolg rozmnazania W réznicowaniu materialu I, 4) a) 4)9) | 0
genetycznego oraz zmienno$ci organizmow
41 prz§dstaw1c ce:chy adaptacyjne do lotu w budowie I, 3)b) 3)2) 3 0
szkieletu ptakow
42 | konstruowac tabelg i zapisa¢ w niej informacje z tekstu 11, 3) a) 4)9) 2 O
43 | odczyta¢ z tabeli informacje dotyczace aminokwasow 3)8)
I, 1) b) 2 Z
egzogennych Z. .
44 | okresli¢ na podstawie rysunkow podobienstwa 1, 2) b) 1)9) 1 o
w morfologii r6znych paprotnikoéw ’ 2)3)
45 | formulowa¢ wnioski na podstawie analizy wykresu
dotyczacego wptywu wilgotnosci nasion na natgzenie 111, 3) b) 4)2) 2 0]
oddychania
46 | objasnia¢ i komentowac informacje dotyczace
fizjologicznych adaptacji zwierzat (ptazéw) do 111, 2) a) 3)2) 2 o
srodowiska
47 | przedstawi¢ zalezno$¢ migdzy genotypem i fenotypem I,4)b) 4 17) 2 0
48 | okresli¢ typ mutacji 1,4)b) 4)21) 1 0
49 | interpretowac informacje dotyczace cech kodu 111, 2) a) 4) 14) P
genetycznego 4)19)R 1 0
50 | interpretowaé 1nformaCJe ze schematu rodowodu 111, 2 b) 4)18) ) 0
choroby genetycznej czlowieka
51 rozwiaza¢ zadanie z zakresu dziedziczenia cech 111, 2) ¢) 4)1 ;;ﬁ) > o
52 | opisa¢ mechanizm dziatania doboru naturalnego I,4)b) 4) 25) 2 (0]
53 | selekcjonowa¢ informacje dotyczace ewolucji komorki I, 2) a) 4)28) ) 7
wedtug wskazanego kryterium
54 | objasnia¢ 1’komentowac informacje dotyczace sukcesji 111, 2) a) 1) 12) 1 0
ekosystemow
55 | konstruowa¢ na podstawie danych wykres ilustrujacy 4)12)
. . e n ; ; 11, 3) a) 2 0O
zmiany liczebno$ci populacji w okreslonym czasie 4) 13)
56 podac sposob d;lalanla na rzecz ochrony $rodowiska 1L, 1) b) 3)6) P ) o
i zdrowia czlowieka
57 | formutowaé taq'onalne argutyenty dqtyc;qce 111, 3) a) 4)22) ) o
wykorzystania biotechnologii w rolnictwie

Najwigce] punktow za rozwiazanie zadan Arkusza II zdajacy mogli otrzymac
z obszaru standardu III. Tworzenie informacji — 38% punktow. Za wykazane umiejgtnosci
z zakresu standardu I. Wiadomosci i rozumienie, zdajacy mogli uzyska¢ 36% punktow,
a pozostate 26% punktow za rozwiazanie zadan z obszaru standardu II. Korzystanie
z informacji.

Tabela 6. Plan Arkusza Il — poziom rozszerzony

POZIOM ROZSZERZONY Numery zadan L. pkt
I. WIADOMOSCI I ROZUMIENIE
Zdajacy zna, rozumie i stosuje terminy, pojecia i prawa, przedstawia oraz 11 zadan 18

wyjasnia procesy i zjawiska:

L1 opisuje budowe i funkcje na roznych poziomach organizacji zyciaiu 31.32 4
) réznych organizméw ’
12 przedstawia zwiazki pomigdzy struktura i funkcjg na r6znych 39 )
) poziomach organizacji zycia
przedstawia i wyjasnia zalezno$ci pomigdzy organizmem
L3 |7, . 41 3
i Srodowiskiem
1.4 | przedstawia i wyjasnia zjawiska oraz procesy biologiczne 30"‘73 5&; 7;; 0, 4
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II. KORZYSTANIE Z INFORMACJI

. . . . 7 zadan 13
Zdajacy wykorzystuje i przetwarza informacje:
II.1 | odezytuje informacje przedstawione w formie 36,43 4
1.2 | selekcjonuje, poréwnuje informacje 34, 44,53 5
1.3 | przetwarza informacje wedtug podanych zasad 42,55 4
III. TWORZENIE INFORMACIJI ,
10 zadan 19

Zdajacy rozwigzuje problemy i interpretuje informacje:

planuje dziatania, eksperymenty i obserwacje — formutuje problem
II.1 | badawczy, stawia hipotezg, dobiera obiekt i metodg, planuje przebieg 33,56 5
obserwacji lub eksperymentu,

interpretuje informacje 1 wyjasnia zaleznos$ci przyczynowo — skutkowe

1.2 pomigdzy prezentowanymi faktami, 38, 46, 49, 50, 10
| wykonuje obliczenia, rozwiazuje zadania z zakresu dziedziczenia cech 51, 54
u réznych organizmow
113 formutuje wnioski oraz formutuje i uzasadnia opinie na podstawie 45, 57 4

analizy informacji

Najwigcej zadan ulozono do takich tresci nauczania jak Komorka podstawowa
Jjednostka zycia oraz Roznorodnosc Zycia na Ziemi. Zadania z tego zakresu stanowily 50%
ogotu zadan w tescie.

3. Organizacja oceniania prac uczniowskich

W dniach 11 — 13 maja, w Centralnej Komisji Egzaminacyjnej w Warszawie spotkali

si¢ gtowni egzaminatorzy i koordynatorzy oceniania wszystkich komisji okrggowych.
Po rozwiazaniu zadan egzaminacyjnych i omodwieniu schematu oceniania, dokonano
uszczegotowienia kryteriow zaliczania odpowiedzi precyzujac niektére wymagania.
Uzgodnienia te stanowily material do szkolen egzaminator6w oceniajacych prace
w poszczegdlnych komisjach.

W OKE w Krakowie pracg nad ocenianiem arkuszy egzaminacyjnych podjgto
24 przewodniczacych zespolow egzaminatorow, 50 weryfikatorow i 438 egzaminatorow.

Powolanych zostalo 24 zespoly oceniajace, ktore zostalty podzielone na dwie
wyspecjalizowane grupy, oceniajace albo arkusze z poziomu podstawowego — 14 zespotdéw,
albo z poziomu rozszerzonego — 10 zespotow. Bazujac na ubiegtorocznych do$wiadczeniach
oraz biorac pod uwagg przyblizenie miejsca pracy miejscu zamieszkania stworzonych zostato
duzo wigcej (11) o$rodkéw oceniania.

Byly to w wojewddztwie  lubelskim: Lublin, Zamo$¢ i Biala Podlaska.
W wojewodztwie matopolskim: Krakéw, Tarnoéw, Nowy Sacz, Nowy Targ i1 Kety.
W wojewodztwie podkarpackim: Rzeszow, Jarostaw 1 Krosno.

14 maja w Krakowie zostali przeszkoleni wszyscy przewodniczacy zespolow

oceniajacych 1 weryfikatorzy. Nastgpnie przed przystapieniem do oceniania kazdy
przewodniczacy przeprowadzit szkolenie merytoryczne swoich egzaminatoréw. Ocenianie
prac trwato przez 2 lub 3 kolejne weekendy poczawszy od 21 maja.
Nad techniczng strona pracy zespotéw (wydawanie i odbieranie prac, drukowanie umow)
czuwali zastepcy przewodniczacych powotani sposrod koordynatoréw i przewodniczacych
zespoldw oceniajacych egzaminu gimnazjalnego lub sprawdzianu, ktorzy mogli wykorzystac¢
swoje doswiadczenia z organizacji oceniania.
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Wszelkie watpliwosci egzaminatorow rozstrzygali na biezaco przewodniczacy
zespotoéw, w przypadku watpliwosci uzgadniali swoje stanowiska z gtownym egzaminatorem.
Zadaniem weryfikatoréw byto dbanie o poprawno$¢ merytoryczna pracy egzaminatoréw oraz
powtorna ocena wybranych zadan w arkuszach egzaminacyjnych. Nigdy nie podejmowano
pochopnych decyzji, a w przypadkach, gdy dana praca zostala przez egzaminatora oceniona
na 13-14 punktow, byta ona powtdrnie w catosci weryfikowana.

4. Wyniki egzaminu maturalnego z biologii na poziomie podstawowym

W ponizszym rozdziale przedstawiamy lacznie wyniki tych abiturientow, ktorzy
wybrali na egzaminie maturalnym biologi¢ jako przedmiot obowiazkowy, jak i tych, ktorzy
wybrali ten przedmiotu jako dodatkowy.

Statystyczny uczen uzyskal 45% punktéw. Rozstep wynikéw procentowych wyniost

100%, czyli obejmowat caty przedziat skali od 0 punktow do 100.
Srodkowy uczef rozktadu uporzadkowanego malejaco uzyskat 44% punktow (mediana).
Najczgstszym wynikiem jest 30%. Wszystkie prace na pograniczu progu zaliczeniowego
(30% = 15 punktow), czyli juz od 13 punktéw byly oceniane, co najmniej przez dwu
egzaminatoréw, po to, by mie¢ pewno$¢, ze wszystkie odpowiedzi w pracy, ktore dawaly
podstawy do przyznania punktu zostaly zarejestrowane.

Tabela 7. Podstawowe miary statystyczne dla Arkusza |

Ogodlem
Liczba uczniow 23680
Srednia 45
Mediana 44
Modalna 30
Odchylenie standardowe 20,03
Rozstep 100
1500
o)
‘O
n
o
(1)
Ke)
N
L
-l

Rysunek 2. Rozktad wynikow Arkusza I dla wszystkich abiturientéw (w procentach)
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Tabela 8. Wyniki egzaminu maturalnego (w procentach) wedlug wojewodztw 1 typow szkot

Licea Licea . Licea
, Technika . .
S ogolnoksztalcace profilowane uzupelniajace
Wojewodztwo ; - - - 7 - . -
Sredni Sredni Sredni Sredni
. Zdato . Zdalo . Zdalo . Zdalo
wynik wynik wynik wynik
lubelskie 49,50 86,1% 30,38 56,1% 30,46 55,3% 21,19 25,9%
matopolskie 52,29 89,1% 33,94 65,5% 34,03 65,8% 28,76 55,0%
podkarpackie 52,41 88,6% 32,10 59,5% 32,49 60,3% — —
OKE 51,37 87,9% 31,98 60,0% 32,64 61,4% 27,28 49,3%
750 4007

300

Liczba os6b
Liczba oséb
Liczba oséb

- 0
0 25 50 75 100 0 25 50 75 100 0 25 50 & 100

Licea Ogolnoksztatcace Licea Profilowane Technika

Rysunek 3. Rozktady wynikéw wedlug typéw szkot (dla poziomu podstawowego)

Ze wzgledu na niewielka liczbe zdajacych na wykresach nie przedstawiono rozktadu
wynikow dla licebw uzupetniajacych.

W tabeli 9 prezentowane sa wyniki egzaminu maturalnego w skali staninowej uzyskane przez
ogot zdajacych biologig.

Tabela 9. Wyniki w skali staninowej (poziom podstawowy)

Staniny Wyniki w % Opis wyniku
1. 0do 12 Najnizszy (4%)
2. 13 do 18 Bardzo niski (7%)
3. 19 do 28 Niski (12%)
4. 29 do 36 Nizej sredniego (17%)
5. 37 do 48 Sredni (20%)
6. 49 do 60 Wyzej sredniego (17%)
7. 61 do 72 Wysoki (12%)
8. 73 do 80 Bardzo wysoki (7%)
9. 81 do 100 Najwyzszy (4%)

Egzamin na poziomie podstawowym pozytywnie zaliczyto 78,1% abiturientow, jednakze
w zalezno$ci od typu szkoty wyniki byty bardziej zréznicowane co przedstawia tabela 10.
Analiza przedstawionych wynikéw zwraca uwage na szczegdlnie niska zdawalnos$¢ biologii
w szkolach innych niz licea ogolnoksztalcace. O ile na wybor tego przedmiotu w LO
zawazyly uczelnie wyzsze (zdawalno$¢ prawie o 11% wyzsza od $redniej), o tyle roéznica
migdzy LO a technikum Iub liceum profilowanym wynosi ponad 25%, co $wiadczy
0 pochopnym, nieprzemyslanym wyborze tego przedmiotu do egzaminu maturalnego.

Tabela 10. Zdawalnos$¢ z biologii wedtug typow szkot

OKE w Krakowie| LO LP LU T

78,1% 87,9% | 60,0% | 49,3% | 61,4%
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Tabela 11. Wykonanie testu wedlug umiejgtnosci w poszczeg6lnych standardach (Arkusz I)

POZIOM PODSTAWOWY Latwos¢
I. WIADOMOSCI I ROZUMIENIE - zdajacy: 0,46
I.1 | opisuje budowg i funkcje organizmu cztowieka 0,50
1.2 | przedstawia zwiazki migdzy struktura i funkcja w organizmie cztowieka 0,66
1.3 | przedstawia i wyjasnia zaleznosci pomigdzy organizmem i Srodowiskiem 0,45
1.4 | przedstawia i wyjasnia zjawiska oraz procesy biologiczne 0,40
II. KORZYSTANIE Z INFORMACJI - zdajacy: 0,45
II.1 | odczytuje informacje przedstawione w formie 0,63
I1.2 |selekcjonuje, poréwnuje informacje 0,36
I1.3 | przetwarza informacje wedlug podanych zasad 0,42
III. TWORZENIE INFORMACIJI - zdajacy: 0,42
III.1 | planuje dziatania na rzecz wtasnego zdrowia i ochrony $§rodowiska 0,24
1.2 interpretuje infqrmacj e i'wyjas'nia zaleznosci przyczynowo — skutkowe pomigdzy 0.42
prezentowanymi faktami ’
II1.3 | formuluje wnioski oraz formutuje i uzasadnia opinie na podstawie analizy informacji 0,26

0,7

0,6
0,5

0,4
0,3

tatwosci

0,2 1
0,1

0

.1 1.2 1.3 1.4 .1 .2 3 i nz 1.3

Rysunek 4. Wykonanie testu wedhug umiejetnosci w poszczegdlnych standardach (poziom

podstawowy)

0,5
0,45
0,4 -
0,35 -
0,3
0,25
0,2 -
0,15
0,1
0,05 -
0 i

tatwosc

Rysunek 5. Wykonanie testu dla trzech gléwnych standardéw (poziom podstawowy)
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Wykonanie testu na poziomie podstawowym w obrgbie poszczegélnych standardow jest
bardzo podobne. ale w obrgbie poszczegdlnych umiejetnosci jest juz bardziej zrdznicowane.
Zdecydowanie najstabiej wypadly zadania wymagajace planowania dzialania na rzecz wtasnego
zdrowia oraz formulowania i uzasadniania opinii na podstawie analizy informacji. Najlepiej
radzono sobie z odczytywaniem informacji oraz przedstawianiem zwiazkéw miedzy struktura
i funkcja w organizmie.

Tabela 12. Zréznicowanie wskaznika tatwosci zadan (poziom podstawowy)

0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1,00
2,3,4,5,6,9,10, 12,
8,22,24,26| 13, 14, 15, 16, 19, 20, 1,11,17,18,23 7,25,28 -
21,27,29
Interpretacja zadania
bardzo trudne trudne umiarkowanie trudne latwe bardzo latwe
Liczba zadan
4 17 5 3 -
Liczba punktéow
4 31 9 6 -

Najwigcej zadan byto trudnych i umiarkowanie trudnych. Az cztery zadania okazaty
si¢ dla zdajacych bardzo trudne natomiast ani jedno zadanie nie znalazto si¢ w grupie
zaliczanej do bardzo fatwych.

100%

90%

latwos$¢

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Rysunek 6. Latwos¢ zadan 1 do 29 w Arkuszu [
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numer zadania w arkuszu
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Tabela 13. Latwos$¢ testu wedlug tresci Podstawy Programowej (gldéwne dziaty)

ZAKRES TRESCI DLA POZIOMU Numery zadar L. pkt | Wskaznik
PODSTAWOWEGO latwoSci
1 Orcani towicka iako zint 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10,
reanizim czIowieka Jaxo zintegrowana, 11, 12,13, 14,15,16,17,| 34 0,44
cato$¢ i prawidlowe jego funkcjonowanie 13, 19
2 | Elementy genetyki 20, 21, 22,23, 24 8 0,39
3 | Elementy ekologii i ochrony $rodowiska 25,26, 27, 28,29 8 0,55

tatwosé

0,6

0,5

04 -
03 |
0,2 1

0,1

2 3

Zakres tresci dla poziomu podstawowego

Rysunek 7. Wykonanie testu wedlug tresci Podstawy programowej (poziom podstawowy)

Najtrudniejsze okazaty si¢ zadania z dziatu Elementy genetyki. Na wynik ten wpltyw
mialy zadnia 22 i 24 w ktorych, aby otrzymac¢ 1 pkt nalezato udzieli¢ pelnej odpowiedzi
polegajacej na wskazaniu btednego argumentu wraz z uzasadnieniu dokonanego wyboru.

5. Wyniki egzaminu maturalnego z biologii na poziomie rozszerzonym

Statystyczny uczen zdajacy egzamin z biologii na poziomie rozszerzonym uzyskal za
rozwiazanie zadah w Arkuszu II 40% (20 punktow na 50 mozliwych do uzyskania). Podobny
wynik — 38% (16 punktéw) uzyskat uczen $rodkowy rozkladu uporzadkowanego malejaco.
Najczgstszy wynik ucznia (modalna) to 26% (13 punktéw). Rozstgp wynikodw wynosi 96%.

Tabela 14. Podstawowe miary statystyczne dla Arkusza II

Ogodlem
Liczba uczniow 14508
Srednia 40
Mediana 38
Modalna 26
Odchylenie standardowe 17,54
Rozstep 96
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15




Liczba os6b

25 50

75

100

Rysunek 8. Rozktad wynikow Arkusza II dla wszystkich abiturientéw (w procentach)

W przypadku arkusza drugiego wykres obrazujacy jego wykonanie jest wyraznie lewoskosny
1 jest przesunigty w kierunku nizszych wartosci, na co ztozyty si¢ niewatpliwie prezentowane

ponizej wyniki poszczegolnych typdw szkot.

Tabela 15. Wyniki egzaminu maturalnego (w procentach) wedlug wojewodztw i typow szkot

Liczba os6b

Rysunek 10. Rozktad wynikéw wedtug typdéw szkot (Arkusz IT)

W tabeli 16 prezentowane sa wyniki egzaminu maturalnego na poziomie rozszerzonym

w skali staninowej uzyskane przez ogét zdajacych biologig.

(Arkusz II).
Licea Licea Technika Licea
Wojewodztwo | ogolnoksztalcace | profilowane uzupekniajace
Sredni wynik Sredni wynik | Sredni wynik | Sredni wynik
lubelskie 41,87 24,87 26,49 12,0
malopolskie 43,42 25,46 26,92 8,00
podkarpackie 43,06 26,44 25,02 -
OKE 42,76 25,32 26,24 10,00
75!
759
g g
8 s
3 3
N N
L L
= 25 =
0
25 50 75 100 0 25 50
Licea Ogolnoksztatcace Licea Profilowane Technika
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Tabela 16. Wyniki egzaminu maturalnego z biologii na poziomie rozszerzonym w skali

staninowe;j

Staniny Wyniki w % Opis wyniku
1. 0do 12 Najnizszy (4%)
2. 13do 18 Bardzo niski (7%)
3. 19 do 24 Niski (12%)
4. 25 do 32 Nizej $redniego (17%)
5. 33 do 42 Sredni (20%)
6. 43 do 52 Wyzej sredniego (17%)
7. 53 do 62 Wysoki (12%)
8. 63 do 72 Bardzo wysoki (7%)
9. 73 do 96 Najwyzszy (4%)

Tabela 17. Wykonanie testu wedlug umiej¢tnosci w poszczegolnych standardach (poziom

r0ZSZerzony)
POZIOM ROZSZERZONY Latwosé
I. WIADOMOSCI I ROZUMIENIE 0,33
L1 opisuje budowg 1 funkcje na ro6znych poziomach organizacji zycia i u r6znych 0.46
' organizmow ’
12 przedstawia zwiazki pomigdzy struktura i funkcja na r6znych poziomach 03
' organizacji zycia ’
[.3 | przedstawia i wyjasnia zalezno$ci pomigdzy organizmem i srodowiskiem 0,38
[.4 |przedstawia i wyjasnia zjawiska oraz procesy biologiczne 0,26
II. KORZYSTANIE Z INFORMACJI 0,60
II.1 |odczytuje informacje przedstawione w formie 0,62
I1.2 |selekcjonuje, porownuje informacje 0,69
I1.3 | przetwarza informacje wedtug podanych zasad 0,59
III. TWORZENIE INFORMACJI 0,34
planuje dzialania, eksperymenty i obserwacje — formutuje problem badawczy,
II1.1 | stawia hipotezg, dobiera obiekt 1 metodg, planuje przebieg obserwacji lub 0,46
eksperymentu
interpretuje informacje 1 wyjasnia zaleznosci przyczynowo — skutkowe
I11.2 | pomigdzy prezentowanymi faktami, wykonuje obliczenia, rozwiazuje zadania 0,22
z zakresu dziedziczenia cech u r6znych organizmoéw
L3 formutuje wnioski oraz formutuje i uzasadnia opinie na podstawie analizy 0.49
"~ | informacji ’
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tatwosci

.1 1.2

1.3 1.4

1.1 1.2 1.3

.1

.z 1.3

Rysunek 11. Wykonanie testu wedlug umiejetnosci w poszczeg6élnych standardach (Arkusz IT)

Rysunek 12. Wykonanie testu dla trzech standardéw (Arkusz II)

Latwosé

0,7
0,6

0,5

0,4

0,3
0,2

0,1

0
|

W Arkuszu II zdecydowanie najlepiej wypadly zadania wymagajace wykazania si¢
umiejetnoscia odczytywania, selekcjonowania i przetwarzania informacji. Najwigksze
problemy sprawiaty zdajacym zadania sprawdzajace konkretne wiadomos$ci (standard I)
dotyczace zjawisk i1 procesow biologicznych oraz interpretacja podawanych informacji lub
wyjasnianie zwiazkow przyczynowo-skutkowych.

Tabela 18. Zr6znicowanie wskaznika tatwosci zadan (Arkusz I1)

0-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1,00
35, 37,40, 46,50, | 31,33, 36, 38,39,41,42, 44,
51 45 47,48, 49, 52. 54 30, 32, 34, 53,57 43,55, 56 -
Interpretacja zadania
Bardzo trudne Trudne Umiarkowanie Latwe Bardzo latwe
trudne
Liczba zadan
6 14 5 3 -
Liczba punktéw
9 26 9 6 -

W tescie dominuja zadania trudne 1 bardzo trudne. Tylko trzy zadania okazaly si¢ dla
zdajacych latwe, nie bylo zadan bardzo tatwych.
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90%

80%

latwos¢

70%

60%

50%

40%

30%
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10%
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23 L85 ee8330BI3BBDH6

numer zadania w Arkuszu II

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

Rysunek 13. Latwos$¢ zadan 30 do 57 w Arkuszu II (poziom rozszerzony)

Roéznice w latwosci zadan tego arkusza byly wigksze niz w arkuszu z poziomu
podstawowego. Na stopien trudno$ci zadan miat prawdopodobnie wptyw bardzo
zroznicowany poziom zdajacych, ktorzy w wielu przypadkach przecenili swoje umiejgtnosci.

ZAKRES TERSCI DLA POZIOMU , X
ROZSZERZONEGO Numery zadan L. pkt | Latwos¢
1 |Komoérka podstawowa jednostka zycia 30, 31, 32, 34,43 9 0,57
2 | Energia i zycie 35, 36, 37, 38 6 0,34
3 | Rdéznorodno$¢ zycia na Ziemi 33,39, 40, 116’ 42,44, 45, 16 0,33
4 | Genetyka 47, 48, 49, 50, 51 8 0,17
5 |Ewolucja 52,53 4 0,56
6 | Ekologia i biogeografia 54, 55, 56 5 0,72
7 | Biologia stosowana 57 2 0,59
0,8
0,7

0,6
0,5 -
0,4 -
0,3 1
0,2 -
0,1 -

0 ,

tatwosé

1 2 3 4 5 6 7

Zakres tresci dla poziomu rozszerzonego

Rysunek 14. Wykonanie testu wedlug tresci Podstawy Programowej (poziom rozszerzony)
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Jak wynika z prezentowanych danych podobnie, jak na poziomie podstawowym
zdecydowanie najstabiej opanowane bylty wiadomosci z zakresu Genetyki. Mialy na to wptyw
zadania 50 1 51 nalezace do bardzo trudnych, sprawdzajace umiej¢tno$¢ rozwiazywania
krzyzoéwek genetycznych i ich interpretacji wraz z podaniem, prawidtowego pod wzgledem
merytorycznym, uzasadnienia swoich odpowiedzi. Najlepiej wypadly zadania sprawdzajace
wiadomosci 1 umiejetnosci z Ekologii i biogeografii.

6. Szczegolowa analiza zadan i odpowiedzi zdajacych w obu arkuszach
egzaminacyjnych

Ponizej zamieszczono szczegdlowe omodwienie zestawu zadan egzaminacyjnych
w obu arkuszach.

Pod kazdym zadaniem zamieszczono tabel¢ z odwotaniem si¢ do sprawdzanej przez
zadanie czynnosci zgodnie z zapisem w Standardach wymagan egzaminacyjnych, jego
fatwoscia dla OKE Krakéw podang z odniesieniem do wynikéw w catej Polsce oraz jego
omoéwieniem 1 analiza najczgéciej popelnianych biedow, ktoéra zostala przygotowana na
podstawie materiatow opracowanych przez Centralna Komisj¢ Egzaminacyjna we wspolpracy
z komisjami okregowymi.

Poziom podstawowy

Zadanie 1. (3 pkt)
Rysunki A, B i1 C przedstawiaja trzy rdzne rodzaje kregéw kregostupa cztowieka.

WYROSTEE ~ , WYROSTEK 0SCISTY '
POPRZECZNY WYROSTEK OSCISTY

WYROSTKI
STAWOWE

OTWORY DLA
&t TETNIC

i’ ODEVWIAJACYCH
A MOZG

Podaj nazwy odcinkow kregostupa, do ktorych nalezy kazdy z kregow oraz uzasadnij,
ktora cecha budowy umozliwila Ci jego identyfikacje.

Sprawdzane umiejetnosci
Rozpoznawanie 1 podanie nazwy elementoéw budowy szkieletu cztowieka — standard I 1. a).

Latwos¢ zadania
0,51 (0,52 dla catej Polski) — umiarkowanie trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

A — odcinek ledzwiowy, masywny trzon kregu;

B — odcinek piersiowy, wystepuja dotki zebrowe (w miejscu potaczenia zeber z krggostupem);
C — odcinek szyjny, wystepuja otwory w wyrostkach (dla tetnic szyjnych).

Jedynie w odniesieniu do odcinka ledzwiowego pojawialy si¢ roézne inne dopuszczalne
okreslenia dotyczace trzonu kregu (np. szeroki, gruby).
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Najczesciej powtarzajace si¢ bledy
A — ledZzwiowy — dotki zebrowe

C — krzyzowy — otwory dla tetnic

B — krzyzowy — dotki zebrowe

A — ledzwiowy — pomogt mi trzon
A — guziczny — trzon

Komentarz

Zdajacych, ktorzy nie rozwiazali prawidlowo zadania mozna podzieli¢ na dwie grupy:
pierwsza z nich rozpoznata i prawidtlowo podata nazwy przedstawionych na rysunku
odcinkéw krggostupa, ale nie potrafita poda¢ cech umozliwiajacych ich identyfikacj¢ badz
podawata nieprawidtowe cechy, a druga grupa zdajacych niewlasciwie rozpoznata
poszczegolne odcinki kregostupa, przypisujac im charakterystyczne cechy budowy widoczne
na rysunku. Najczgstszym biedem bylo podawanie odcinka ledzwiowego jako odcinka
krzyzowego.

Zadanie 2. (I pkt)

Jedna z cech migsni gtadkich jest zdolno$¢ do dlugotrwatego skurczu niezaleznego od woli.
Podaj dwa przyklady narzadow w organizmie czlowieka, w ktorych wystepuja migSnie
gladkie.

Sprawdzane umiejetnosci
Przedstawianie budowy gléwnych narzadow cziowieka — standard I 1. a).

Latwos$¢ zadania
0, 48 (0,47 dla catej Polski) — trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
przetyk / zotadek / jelito / pgcherz moczowy / macica.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
serce, uktad pokarmowy, tydka, gardto

Komentarz

Za zadanie mozna byto uzyskaé tylko 1 pkt za dwa poprawnie podane przyktady narzadow.
Najczgsciej pojawiajacym si¢ btedem bylo wymienienie serca, jako przykladu jednego
z narzadow, w ktorych wystepuja migsnie gtadkie, przy drugim wymienionym prawidtowo.
Zdarzaty si¢ odpowiedzi, w ktérych zamiast konkretnych narzadow podawane byty nazwy
catych uktadow.

Zadanie 3. (2 pkt)

Wplyw wysitku fizycznego na pracg ukladu oddechowego mozna zaobserwowaé podczas
lekcji wychowania fizycznego, kiedy uczniowie biegna na 60 m.

Zaplanuj obserwacj¢ wplywu wysilku fizycznego na uklad oddechowy, podajac
parametr, ktory bedzie obserwowany i sposob przeprowadzenia obserwacji.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Planowanie przebiegu obserwacji dotyczacej wpltywu wysitku na dzialanie uktadu
oddechowego — standard III 1. d).
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Latwos$¢ zadania
0,47 (0,44 dla catej Polski) — trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Obserwowany parametr — liczba oddechéw/min.
Sposdb przeprowadzenia obserwacji — liczenie oddechow grupy uczniéw przed i po biegu.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

W odpowiedziach zdarzaly si¢ bardzo czgsto opisy innych niz prawidtowy parametr, np.
tetno, puls lub podanie niepelnej informacji o mierzonym parametrze: mierzymy oddechy.
Zdajacy czesto uzywali czasu przysziego w calosci lub w czesci odpowiedzi, szczeg6lnie
podajac przewidywane wyniki obserwacji np. zauwazymy, ze po przebiegnigciu 60 m uczen
bedzie miat przyspieszony oddech.

Komentarz

Pojawilo si¢ duzo niepelnych odpowiedzi, wynikajacych z braku umiejgtnosci planowania
obserwacji. Niektore z prac zawieraly bledy metodyczne, zakladajace, ze pomiary beda
prowadzone oddzielnie na uczniach pozostajacych w spoczynku i oddzielnie na grupie 0sob
wykonujacych wysitek fizyczny.

Zadanie 4. (2 pkt)

Rysunek przedstawia schematycznie sposob krazenia krwi 1 limfy w organizmie cztowieka.
NACZYNIA WLOSOWATE
~PLUC

TETNICE

KOMOREI TEANEE
T NACZYNIA ——
WLOSOWATE

Podaj dwie, widoczne na schemacie, cechy budowy roézniace uklad krwionosny
od limfatycznego.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Okres$lanie na podstawie schematu roznic w budowie uktadu krwiono$nego i limfatycznego —
standard II 2. b).

Latwos¢ zadania
0,36 (0,35 dla calej Polski) — trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

W uktadzie krwiono$nym wystepuja zyty, tetnice 1 naczynia wlosowate, a w limfatycznym
tylko naczynia limfatyczne.

W uktadzie krwiono$nym wystepuje serce, a w limfatycznym go nie ma.

Uktad krwiono$ny jest zamknigty, a uktad limfatyczny jest otwarty.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
—  Krew w tetnicy uktadu krwionos$nego ptynie w gore i w dot, a w uktadzie limfatycznym
tylko w gorg;
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— Ukltad krwiono$ny jest znacznie wigkszy od uktadu limfatycznego;

— Naczynia krwiono$ne wlosowate sg bardziej zbite;

— Uklad krwiono$ny ma mniejsze t¢tnice i zyty niz uklad limfatyczny;
— Obieg krwi jest odwrotny w uktadzie limfatycznym niz krwiono$nym,;
— Krew krazy po calym organizmie;

— W limfie nie ma erytrocytow;

— Uktad limfatyczny nie dochodzi do ptuc;

— W uktadzie limfatycznym nie ma serca.

Komentarz

Bledy wynikaly przede wszystkim z braku umiejetnosci odczytywania informacji ze schematu
lub z nieuwaznego przeczytania polecenia. Bardzo czgsto podawane byly cechy fizjologiczne,
a nie cechy budowy. Zdarzaly si¢ tez odpowiedzi dotyczace cech wylacznie uktadu
limfatycznego.

Zadanie 5. (2 pkt)

Podczas powstawania moczu w nerkach glukoza jest transportowana z nakladem energii

z wnetrza kanalikow nerkowych do naczyn krwionosnych (wchtanianie zwrotne).

a) Uzasadnij, czy transport glukozy z kanalikéw nerkowych do naczyn krwionosnych
jest aktywny, czy bierny.

b) Okres$l konsekwencje wchlaniania zwrotnego glukozy dla skladu moczu zdrowego
czlowieka.

Sprawdzane umiejetnosci
Opisywanie 1 wyjasnianie mechanizmu homeostazy w organizmie czlowieka na przyktadzie
regulacji sktadu ptynéw ustrojowych — standard I 4. b).

Latwos$¢ zadania
0, 41 (0,42 dla catej Polski) — trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
a) Transport glukozy jest aktywny, poniewaz odbywa si¢ z naktadem energii.
b) Mocz zdrowego cztowieka nie zawiera glukozy.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

W pkt a) najczgsciej powtarzajaca si¢ blgdna odpowiedz — transport jest bierny, gdyz odbywa
si¢ z naktadem energii. Zdarzaty si¢ tez odpowiedzi niepeine, z prawidlowa nazwa transportu
ale bez uzasadnienia.

Wigcej blednych odpowiedzi lub nie na temat byto w pkt b) gdzie podawano konsekwencje
obecnosci glukozy w moczu dla zdrowia cztowieka, np.:

— nadmiar glukozy w moczu zdrowego czlowieka wskazuje na cukrzyce,

— glukoza jest cukrem prostym i jest potrzebna do wytworzenia energii,

— cztowiek moze zachorowac na cukrzyce,

konsekwencja moze by¢ zapalenie drég moczowych.

Komentarz

Informacja podana w zadaniu ulatwiala zdajacym dokonania wyboru i1 poprawnego
uzasadnienia podania transportu aktywnego glukozy w kanalikach.

Bardzo czgsto stowo ,.konsekwencje” kojarzyto si¢ zdajacemu wylacznie ze zdrowiem — jest
to niezrozumienie polecenia. Poza tym zdajacy przy okazji (tego nie wymagato polecenie) zle
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interpretowali obecno$¢ cukru w moczu, wskazujac przyczyng w transporcie glukozy, a nie
w gospodarce  hormonalnej  trzustki. Niektére odpowiedzi zdajacych  $wiadcza
0 niezrozumieniu polecenia.

Zadanie 6. (2 pkt)
Rysunek I w uproszczony sposob przedstawia wade wzroku — krotkowzrocznos$é, a rysunek I1
— sposob jej korygowania.

Promienie
dwietine

Rogdwka

- . soczewka
Siatkdwka Soczewka

I 11|
Korzystajac z informacji przedstawionych na rysunkach, opisz, na czym polega
krotkowzrocznosé i sposob korygowania tej wady wzroku.

Sprawdzane umiej¢tnosci:
Redagowanie na podstawie schematu opisu funkcjonowania oka — standard II 3. b).

Latwos$¢ zadania
0, 49 (0,46 dla catej Polski) — trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

W krotkowzroczno$ci obraz tworzy si¢ przed siatkdwka. / W krétkowzrocznosci promienie
skupiaja sig przed siatkowka i1 obraz powstaje przed siatkowka.

Wadg t¢ korygujemy poprzez zastosowanie soczewki rozpraszajacej / wklgste;.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

— Nie widzimy obrazow, ktore sa daleko od nas.

— Krétkowzrocznos¢ polega na niedowidzeniu dalekich rzeczy.

— Krétkowzrocznos¢ polega na tym, ze promienie padaja na soczewke, a nastgpnie widzimy
obraz odwrdcony.

— Krotkowzroczno$¢ polega na uszkodzeniu rogowki i widzimy niewyraznie.

— Dzigki szklom powigksza si¢ zasigg uzywanej siatkowki. Widzimy tylko przedmioty,
ktore znajduja si¢ blisko.

— Korygowanie tej wady polega na najwigkszym rozszerzeniu promienia $wietlnego
wpadajacego do oka.

— Korygujemy okularami "+

— Nalezy nosi¢ takie szkta, by wyregulowa¢ dana wadg i ostros¢.

— Trzeba wstawi¢ okulary przed rogéwke, by obraz powstat na siatkowce.

Komentarz

Najczesciej zdajacy, ktorzy uzyskali niskie wyniki za zadania arkusza I nie rozwiazywali tego
zadania poprawnie. Zdajacy, ktorzy uzyskali wyniki wysokie rozwiazywali to zadanie w peini
poprawnie, uzyskujac maksymalna punktacje — opisywali prawidlowo na czym polega
krotkowzroczno$¢ 1 okreslali sposob korygowania tej wady.
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Czg$¢ zdajacych w pierwszej czg$ci opisywala jedynie krotkowzrocznos$¢ jako wade
polegajaca na tym, Ze promienie $wietlne skupiaja si¢ przed siatkdwka. Taki opis jest
niewystarczajacy, poniewaz nie uwzglednia rysunkow, a tego wymagato polecenie zgodnie
z badana umiejg¢tnos$cia.

Zadanie 7. (2 pkt)

W gardle krzyzuja si¢ dwie drogi: pokarmowa z oddechowa. Wejscie z gardta do krtani
otwiera lub zamyka ruchoma chrzastka tzw. naglo$nia.

Wyjasnij zwiazek przestrogi: ,,Nie rozmawiaj przy jedzeniu!” z funkcja naglo$ni.

Sprawdzane umiejetnosci
Wyjasnianie 1 komentowanie informacji dotyczacych powiazan strukturalno-funkcjonalnych
migdzy uktadami wewngtrznymi czlowieka (na przyktadzie nagtosni) — standard I1I 2. a).

Latwos$¢ zadania
0, 71 (0,70 dla catej Polski) — tatwe.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Naglosnia zamyka wejécie do krtani podczas polykania, a otwiera podczas oddychania
1 méwienia. Rozmowa przy polykaniu grozi dostaniem si¢ pokarmu do drég oddechowych.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Prawidtowo opisany skutek rozmawiania podczas jedzenia, ale brak prawidtowego okreslenia

funkcji naglo$ni, np.:

— Rozmowa przy polykaniu grozi dostaniem si¢ pokarmu do dréog oddechowych, przejscie
z drog oddechowych do pokarmowych jest otwarte.

— Rozmowa przy potykaniu grozi zakrztuszeniem sig, poniewaz nagto$nia nie zamyka sig.

Nieprecyzyjnie okreslana funkcja naglosni, np. naglosnia jest ruchoma, zamyka 1 otwiera sig,

co powoduje, ze mozemy zakrztusi¢ si¢ podczas jedzenia.

Odpowiedzi btedne merytorycznie, np.:

— Nie nalezy rozmawia¢ podczas jedzenia poniewaz pokarm zatyka drogi oddechowe i jest
ciezko wyda¢ dzwigk. Wejscie do krtani nie jest chronione przez ruchoma chrzastke tzw.
naglo$nig.

— Nie powinni$my rozmawia¢ przy jedzeniu, poniewaz gdy jemy pokarm przedostaje si¢
dalej, moze si¢ zamkna¢ ruchoma chrzastka i pokarm stanie nam w gardle.

Komentarz

W odpowiedzi nalezato uwzgledni¢ funkcje nagtosni oraz okresli¢ skutek rozmawiania przy
jedzeniu. Przyczyna btedow bylo brak precyzji w formulowaniu odpowiedzi szczegélnie
w odniesieniu do funkcji naglo$ni. Bardzo czgsto pojawiato si¢ sformulowanie ,naglos$nia
otwiera si¢ podczas jedzenia” bez zadnych dodatkowych informacji dotyczacych sposobu jej
dzialania podczas moéwienia. Takie sformulowanie jest nie tylko nieprecyzyjne, ale tez
dodatkowo btedne, gdyz sugeruje nieprawidlowa budowe naglosni.

Zdajacy w wielu przypadkach wykazywali brak umiejgtnos$ci wyjasniania zaleznosci migdzy
funkcjonowaniem uktadu pokarmowego i oddechowego.
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Zadanie 8. (I pkt)
Rysunek ilustruje funkcjonowanie btony neuronu.
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Korzystajac z informacji przedstawionych na rysunku wyjasnij, w jaki sposob w blonie
neuronu powstaje potencjal czynnosciowy.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Redagowanie poprawnego opisu przedstawionego na rysunku procesu przewodzenia
impulsoéw nerwowych — standard II 3. b).

LatwoS$¢ zadania
0, 14 (0,17 dla catej Polski) — bardzo trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Potencjal czynnos$ciowy powstaje wskutek przemieszczania si¢ jondw sodu i potasu przez
btong neuronu zgodnie z rdznica stezen; jonow sodu do wnetrza, a potasu na zewnatrz
neuronu.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

— Jony transportowane sa do wnetrza btony,

— jony sodu sa wyrzucane, aktywnie transportowane,

— nastepuje wydzielanie jondw potasu z btony a pobranie sodu,

— jony sodu sa wchlaniane pod wplywem impulsu do wnetrza neuronu, powstaje potencjat
CZynnosciowy.

Zdajacy podawali poprawne ale niepelne odpowiedzi, nie uwzgledniali transportu jonéw sodu

1 potasu widocznego na schemacie, np.:

— potencjal czynno$ciowy powstaje, kiedy nastepuje depolaryzacja btony, ktora jest
spolaryzowana,

— potencjal czynno$ciowy powstaje: gdy napigcie btony jest ponad 0 mV / przy
maksymalnym napigciu blony.

Komentarz

Zadanie okazato si¢ bardzo trudne, bylo czgsto opuszczane, zdajacy popetniali biedy
merytoryczne, w tym terminologiczne. Najbardziej prawdopodobna przyczyna niskiej
fatwosci tego zadania jest to, ze wielu zdajacych nie zna lub nie rozumie procesu
przewodzenia impulsu nerwowego, stad przedstawione na schemacie informacje dotyczace
tego procesu okazaly si¢ dla nich nieczytelne.

Zadanie 9. (2 pkt)

Ze wzgledu na wielko§¢ dziennego zapotrzebowania pokarmowego jod zaliczany jest do
mikroelementow.

Podaj przyklad pokarmu bedacego zrodlem jodu oraz okresl role, jaka ten pierwiastek
pelni w organizmie czlowieka.
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Sprawdzane umiejetnosci
Okreslanie roli mikroelementow w organizmie na przykladzie jodu oraz wskazywanie jego
zrodta — standard I 3. c).

Latwos$¢ zadania
0,46 (0,44 dla catej Polski) — trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

— ryby morskie / owoce morza / glony morskie / s6l jodowana / s61 morska,

— jod jest sktadnikiem (tyroksyny) hormonu wytwarzanego przez tarczycg / jest niezbgdny
do prawidtowego funkcjonowania tarczycy.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

— Jod znajduje si¢ w soli / soli kuchennej / owocach 1 warzywach.

— Jogurt zapewnia zatrzymywanie si¢ wody w organizmie.

— Jod to pierwiastek, ktory powoduje tatwiejsze oddychanie.

— Rola jodu — pobudza okre$lone narzady do przeprowadzania okreslonych substancji
W organizmie.

Komentarz

Najczesciej pojawiajacym si¢ btedem bylo wskazanie soli kuchennej jako zrdédta jodu bez
wyraznego dodania, ze jest to s0l jodowana (znajdujaca si¢ tez w sprzedazy s6l kamienna nie
zawiera jodu). Wigkszo$¢ zdajacych uzyskata 1 pkt za wskazanie poprawnego zrédta jodu, ale
nie okreslita w pelni poprawnie roli jaka ten pierwiastek petni w organizmie cztowieka.

Zadanie 10. (2 pkt)

Dzigki zroéznicowaniu witasciwosci leukocytéw organizm dysponuje dwoma rodzajami
odpornosci: komoérkowa i humoralna.

Podaj, na czym polega odpornos¢ komorkowa a na czym humoralna, wykorzystujac
okreslenia: fagocytoza, przeciwciala.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Scharakteryzowanie rodzajow odpornosci — standard I 4. a).

Latwos$¢ zadania
0,34 (0,34 dla catej Polski) — trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Odpornos¢ komorkowa polega na niszczeniu i fagocytowaniu patogendw przez leukocyty.
Odpornos¢ humoralna polega na wytwarzaniu przeciwcial w odpowiedzi na pojawienie sig¢
antygenu.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy
Odpornos¢ humoralna polega na wprowadzaniu przeciwciat podczas szczepien obronnych.
Odwrocone opisy — mylenie odpornosci komorkowej z humoralna.

Komentarz
Zdajacy czgsto mylili oba rodzaje odpornosci lub btednie je definiowali. Trudno$ci wynikaty
z braku znajomosci i rozumienia, na czym polegaja wskazane w zadaniu rodzaje odpornosci.
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Zadanie 11. (I pkt)

Tabela przedstawia zawarto$¢ wody w organizmie cztowieka w r6znych okresach jego zycia.

Zawarto$¢ wody w organizmie
OKres zycia Wiek w % masy ciala
kobieta | mezZcezyzna
1 0—1 miesiac 76
11 1-12 miesigcy 65
111 1-10 lat 62
v 11-16 lat 59 57
\Y 17-39 lat 61 50
VI powyzej 40 lat 55 47

Podaj oznaczenia dwoch kolejnych okresow zycia czlowieka, miedzy ktérymi nastepuje
najwiekszy spadek zawartosci wody w organizmie.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Odczytywanie z tabeli informacji dotyczacych roznych okreséw zycia czlowieka —
standard II 1. b).

Latwos$¢ zadania
0,59 (0,60 dla catej Polski) — umiarkowanie trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Migdzy I i II okresem.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy
- i1l

- HIiVI

- LIIiVI

- ViV

— Dojrzatos¢ i staros¢

Komentarz

Wigkszos¢ zdajacych udzielita poprawnej odpowiedzi wskazujac, ze najwigkszy spadek
zawartosci wody w organizmie wystgpuje migdzy okresami I i II. Do$¢ duza grupa zdajacych
w odpowiedzi uzywala roznych kombinacji okresoOw zycia cztowieka, migdzy ktérymi ich
zdaniem zachodzi najwigkszy spadek zawartosci wody w organizmie. TrudnoS$ci te wynikaty
prawdopodobnie z braku umiejetnosci odczytywania informacji liczbowych zapisanych
w tabeli.

Zadanie 12. (2 pkt)

Barwnik skory — melanina chroni organizm czlowieka przed szkodliwym wpltywem
emitowanego przez stonce promieniowania ultrafioletowego. Jednocze$nie odpowiednia
dawka tego promieniowania jest niezbedna dla wytwarzania przez organizm pewnej
witaminy.

Podaj literowy symbol tej witaminy oraz okresl skutek jej niedoboru w organizmie.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Przedstawianie zrodla witamin i1 skutkéw zdrowotnych ich niedoboru w organizmie
(np. witaminy D) — standard I 3. ¢).

Latwos$¢ zadania
0,44 (0,42 dla catej Polski) — trudne.
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Poprawne odpowiedzi wskazywaty witaming D oraz gtéwnie jako skutek niedoboru krzywice
u dzieci.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

— Karoten — brak tej witaminy spowoduje, ze bedziemy mieli jasng karnacjeg.

— E —niedobor moze by¢ przyczyna raka skory.

— C — skutkiem niedoboru jest szkorbut. / brak spowoduje, ze czlowiek staje si¢ mniej
odporny.

— B —niedobér tej witaminy powoduje dostanie si¢ szkodliwych promieni do skory.

— D —niedoboér moze wywotaé raka skory. / moze wywotac bielactwo.

Komentarz

Zdajacy z nizszymi wynikami z egzaminu uzyskiwali za to zadanie 0 pkt. Czg$¢ zdajacych
podawata poprawnie symbol literowy (D) witaminy ale nie potrafita okresli¢ skutku jaki
wywotuje w organizmie jej niedobor. Duza grupa zdajacych podawata inny symbol
(wystapita tu duza réznorodno$¢ witamin) witaminy i poprawnie okreslata skutki niedoboru
w organizmie wilasnie tej wymienionej przez siebie witaminy. Zdajacy, ktorzy uzyskali
wysokie wyniki z egzaminu rozwiazywali to zadanie w pelni poprawnie — podawali symbol
literowy witaminy (D) 1 okreslali skutki jej niedoboru w organizmie

Zadanie 13. (3 pki)

Stres oznacza fizjologiczny stan ,,podwyzszonej gotowosci” organizmu, przystosowujacy
do nowej, nietypowej sytuacji. Jezeli jest krotkotrwaty — mobilizuje organizm do dzialania.
Woéwezas, pod wptywem hormondw nadnerczy, zwigksza si¢ wydolnos$¢ roznych narzadow.
Uzupelnij tabele, podajac trzy przyklady narzadow i wlasciwych im reakcji
na pobudzenie przez hormony stresu.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Opisywanie mechanizmu stresu na przyktadach narzadéw i ich reakcji na hormony stresu —
standard I 4. a).

Latwos¢ zadania
0,37 (0,39 dla catej Polski) — trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
— serce — zwicgkszenie czestosci skurczow
— watroba — uwalnia glukoze do krwi

— oko —rozszerzenie zrenic

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Rece / konczyny — drzenie rak, glowa — bol glowy, zoladek — bol brzucha; jelita — skurcze;
mobzg — zdenerwowanie / szybsze myslenie; serce — zawat; mig$nie — wzmozona aktywnosc.
Niektorzy zdajacy nie wymieniali narzadow, lecz cate uktady, opisujac ich reakcje.

Komentarz

Zadanie sprawiajace trudno$¢ wielu zdajacym ze wzgledu na pisanie o reakcji narzaddéw
na stres na podstawie potocznych uogoélnien, a nie wiedzy merytorycznej. Wiele odpowiedzi
byto niepetnych np. wymieniajac mig$nie nalezato wskaza¢ ich rodzaj, gdyz w r6zny sposob
reaguja na stres migsnie gtadki i1 szkieletowe.

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie 29




Zadanie 14. (I pkt)

U dziewczat okoto 13. roku zycia stosuje si¢ obowiazkowe szczepienie ochronne przeciw
rozyczce.

Wyjasnij, dlaczego szczepienia przeciw rozyczce sg obowigzkowe tylko dla dziewczat.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Wyjasnianie znaczenia szczepien ochronnych (np. przeciw rézyczce) — standard I 3. c).

Latwos$¢ zadania
0,43 (0,41 dla catej Polski) — trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Wirus rézyczki jest grozny dla ptodu / moze powodowac powazne uszkodzenia ptodu, dlatego
szczepienie dziewczat zapobiega niekorzystnym skutkom infekcji.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

odpowiedzi niepetne:

— sa konieczne do prawidtowego rozwoju ciazy,

— zaszczepienie kobiety powoduje, ze gdy zajdzie w ciazeg dziecko jest bezpieczniejsze
odpowiedzi blgdne merytorycznie:

— chlopcy nie choruja na rozyczke; jest to choroba, ktora dotyka tylko dziewczeta,

— wirus rozyczki zle wptywa na cykl menstruacyjny,

— nalezy szczepi¢ dziewczeta poniewaz okoto 13 roku zycia zaczynaja miesiaczkowac
a chlopcow to nie dotyczy,

— rb6zyczka jest choroba weneryczna, ktora jest niebezpieczna dla kobiet i przynosi zle
skutki, a nosicielem jest mg¢zczyzna,

- nalezy szczepi¢ przeciw rozyczce, poniewaz dziewczgce hormony nie potrafia sobie
poradzi¢ z bakteriami rozyczki.

Komentarz

Zgodnie z poleceniem, nalezalo wyjasni¢ konieczno$¢ szczepienia tylko dziewczat. Wiele
odpowiedzi zdajacych czgsto nie zawierato odniesienia do ptodu, (ktory jest uszkadzany przez
wirus rozyczki) przez co byly nieprecyzyjne 1 zbyt ogdlne.

Zadanie 15. (I pkt)

Wedtug badan Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) do krajow o najwickszej czestosci
wystepowania miazdzycy zalicza si¢ USA 1 wigkszo$¢ wysoko rozwinigtych krajow
europejskich. Choroba ta rzadko wystepuje u zyjacych na dalekiej pdtnocy Eskimoséw,
ktorych dieta obfituje w tluszcze. Czgstych zachorowan na miazdzyce nie obserwuje sig
réwniez w krajach Afryki.

Na podstawie tekstu zaznacz dwa czynniki, ktore moglyby zwigkszy¢ czestosé
wystepowania miazdzycy u Eskimosow.

czynniki klimatyczne,

szybkie tempo Zycia,

thuste pozywienie,

przejadanie sig,

aktywny tryb zycia.

SRS e

Sprawdzane umieje¢tnosci
Interpretowanie informacji dotyczacych czynnikow podnoszacych ryzyko choréb uktadu
krazenia — standard III 2. a).
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Latwos$¢ zadania
0,41 (0,42 dla catej Polski) — trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Odpowiedz prawidtowa — czynniki: B 1 D.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

— odpowiedz C — ttuste pozywienie

Wybor odpowiedzi C §wiadczy o odtworczym stosowaniu wiedzy.
— odpowiedz A — czynniki klimatyczne

— bardzo rzadko pojawiata si¢ odpowiedz E — aktywny tryb zycia

Komentarz

Aby zadanie prawidlowo rozwiaza¢ zdajacy powinien bardzo uwaznie przeczyta¢ polecenie,
po czym na podstawie analizy informacji zawartej w tekScie zrodlowym ustali¢, ktore
z wymienionych w odpowiedzi czynnikow sa stale obecne w zyciu Eskimoséw oraz
na podstawie wiedzy wlasnej okresli¢, ktore wystgpuja w krajach wysoko rozwinigtych.
Nastepnie dokona¢ wlasciwej interpretacji posiadanych informacji. Wielu zdajacych
prawidtowo podawato tylko jeden czynnik (najczesciej B) natomiast nietrafnie okreslato drugi
z czynnikow.

Bardzo czgsto byla to odpowiedz C wynikajaca prawdopodobnie z tego, ze zdajacy maja
swiadomos$¢, ze tluste potrawy sa czynnikiem wptywajacym na mozliwo$¢ pojawienia si¢
zmian miazdzycowych w organizmie), co niestety nie miato odniesienia do konkretnej
sytuacji przedstawionej w tekscie (dieta wysokottuszczowa u Eskimoséw nie wplywa na
zwigkszenia czgstosci wystgpowania miazdzycy).

Wyboér odpowiedzi A przez zdajacych wynika z braku umiejgtnosci wnikliwej analizy tekstu
1 wyciagania logicznych wnioskOw na podstawie przeczytanego fragmentu dotyczacego
rzadkiego wystepowania choroby u Eskimosow zyjacych na dalekiej potnocy i wéroéd ludéw
Afryki.

Wybdr czynnika E $wiadczy o braku wiedzy na temat i mechanicznym wyborze wariantu
odpowiedzi.

Zadanie 16. (3 pki)

Tabela przedstawia wartosci odczynu sSrodowiska, w ktéorym rozne enzymy trawienne
wykazuja najwigksza aktywnos¢.

enzym pH Srodowiska
A 1,5
B 7
C 9

Podaj przyklad enzyméw A, B i C oraz miejsca ich dzialania w przewodzie
pokarmowym.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Okreslanie rodzajow enzymdw i miejsca ich dzialania w przewodzie pokarmowym — standard
14.a).

Latwos$¢ zadania
0,25 (0,24 dla catej Polski) — trudne.
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
A — pepsyna — zotadek

B — amylaza §linowa — jama ustna

C — amylaza trzustkowa — dwunastnica

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Zdajacy popetniali bledy w nazwach enzymow, biednie wskazywali miejsca ich dziatania
(np. amylaza trzustkowa — trzustka), pojawiala si¢ takze z6t¢ jako przyktad enzymu.

Komentarz

Czgsto zdarzaly si¢ odpowiedzi, w ktérych poprawnie podane przyktady enzymow wraz
z miejscem ich dziatania w przewodzie pokarmowym byly Zle przyporzadkowane do pH
srodowiska (najcze$ciej zamieniona byta kolejnos¢ odpowiedzi A i1 C), co $wiadczy o tym, ze
zdajacy mieli problem z rozréznieniem odczynu kwasnego i1 zasadowego.

Zadanie 17. (2 pkt)

Wewngtrzna powierzchnia jelita cienkiego jest kilkaset razy wigksza od jego powierzchni
zewnetrznej, co stanowi przystosowanie do petnionej funkcji.

Podaj jedna ceche¢ budowy jelita, dzigki ktorej zwigkszona jest jego powierzchnia
wewnetrzna oraz funkcje jelita, ktora ta cecha usprawnia.

Sprawdzane umiejetnosci
Wskazywanie cech adaptacyjnych w budowie jelita i ich znaczenie — standard I 2. a).

Latwos$¢ zadania
0,54 (0,54 dla catej Polski) — umiarkowanie trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Odpowiedzi prawidlowe najczesciej podaja cechg¢ budowy — kosmki jelitowe, a jako
usprawnienie funkcji — zwigkszenie wchlaniania sktadnikéw pokarmowych (strawionego
pokarmu).

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Przyktadowe odpowiedzi (zachowano oryginalng pisownig):

— Jelito jest bardzo ,,upakowane” i poskrecane.

— W jelicie zachodza ruchy perystaltyczne, ktore przesuwaja pokarm, dlatego wewnetrzna
powierzchnia jest wigksza.

— Jelito cienkie jest bardzo dtugie co pozwala na przerobienie wigkszej ilosci pokarmu.

— Rozszerzalnos¢, grubosé.

— Jelito jest rozciagalne, co powoduje przedostanie si¢ duzych czgsci pokarmu.

— Kosmki jelitowe przesuwaja pokarm w jelicie.

— Woypustki w jelicie utatwiaja transport resztek pokarmu.

— Jego $ciany utatwiaja wydostanie si¢ substancji potrzebnych organizmowi.

— W jelicie cienkim zachodza bardzo intensywne procesy trawienia. Jelito cienkie
przechodzi w dwunastnicg oraz jelito czcze krete.

Komentarz

Przyczyna wystepujacych btedow jest brak znajomosci cech budowy i funkcji jelita cienkiego
oraz wlasciwego kojarzenia cechy budowy, tu duzej powierzchni wewngtrznej, z odpowiednia
do tej cechy funkcja.
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Zadanie 18. (I pkt)
Watroba uczestniczy w wielu przemianach biochemicznych w organizmie.
Podaj jedng funkcje watroby, ktorg ilustruje ponizszy schemat.

_ tetnica
— watrobowa

zyla wrotna
(wysoki poziom cukréw
wahania poziomu)

watroba

zyta watrobowa
(staty poziom cukréw
zgodny z normg)

Sprawdzane umiejetnosci
Odczytywanie ze schematu informacji dotyczacych funkcjonowania watroby — stand. II 1. b).

Latwos$¢ zadania
0,67 — umiarkowanie trudne (0,70 — fatwe dla calej Polski).

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Utrzymanie statego poziomu glukozy we krwi, wlasciwego dla zdrowego czlowieka.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Watroba produkuje z6t¢; stabilizuje poziom réznych substancji; pobiera zbyt wysoki poziom
cukru z jelita; nadmiar poziomu cukru zostaje usunigty zyla wrotna do jelita.

Komentarz

Do sformulowania odpowiedzi nalezatlo wykorzysta¢ informacj¢ ze schematu dotyczaca
réznicy migdzy poziomem cukru w krwi transportowanej (zyta wrotna) z jelita do watroby
ipoziomem cukru w krwi wyprowadzanej z watroby (zyla watrobowa). Informacja
ta ukierunkowywata na prawidlowa odpowiedZz — funkcj¢ watroby zwiazana z regulacja
poziomu cukru (glukozy) we krwi. Bledy zdajacych moglty wynikaé¢ z braku umiejetnosci
analizowania schematu i czytania polecenia ze zrozumieniem.

Zadanie 19. (I pki)

Bilans energetyczny organizmu oznacza rdznicg pomig¢dzy iloscia energii dostarczanej
do organizmu w pokarmie, a iloscia energii wydatkowanej przez organizm w okre§lonym
czasie (np. w ciagu doby). Otylos$¢ jest zawsze wynikiem utrzymujacego si¢ przez dluzszy
czas dodatniego bilansu energetycznego.

Na podstawie tekstu okres§l dwie przyczyny powstawania dodatniego bilansu
energetycznego organizmu.

Sprawdzane umiejetnosci
Interpretacja informacji z tekstu na temat przyczyn powstawania dodatniego bilansu
energetycznego organizmu — standard III 2. a).

Latwos$¢ zadania
0,45 — trudne (0,55 — umiarkowanie trudne dla catej Polski).
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Nadmiar pokarmu, niska aktywnos¢ fizyczna.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

— Jako przyczyna podanie sformutowan: otylo$¢, jedzenie wieczorem,

— Odpowiedzi niepetne — przepisywanie z tekstu ,,utrzymywanie si¢ dodatniego bilansu”,
,roznica pomigdzy iloscia energii dostarczane;j ....”

Komentarz

Zdajacy w wielu przypadkach opisywali, na czym polega dodatni bilans przepisujac
informacje bezposrednio z tekstu, a nie podawali jego konkretnych przyczyn. Czesto
podawano tylko jedna przyczyne.

Zadanie 20. (2 pkt)

Schemat przedstawia w uproszczony sposob przebieg replikacji DNA:
T A TA T A
GG GC GC
G C 6 C Ge
C ,E: G C¢aG
T TA T A
ol AT| T AT
AT AT AT
T A TA T A
,E\ T AT AT
G C 6 C G¢C

lancuch DNA potomne lancuchy DNA

macierzysty

Opisz przedstawiony na schemacie przebieg replikacji DNA.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Redagowanie na podstawie schematu opisu replikacji DNA — standard II 3. b).

Latwos$¢ zadania
0,32 (0,32 dla catej Polski) — trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Czasteczka DNA rozplata si¢ na dwie nici DNA, do ktérych dobudowywane sa kolejno
nukleotydy, zgodnie z reguta komplementarno$ci, w wyniku czego powstaja dwie potomne
czasteczki DNA.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Przyktady odpowiedzi:

— DNA dzieli si¢ tworzac odnogg, przyporzadkowywane sa zasady.

— Potomne tancuchy uktadaja zasady azotowe do matrycowego DNA.

— Czasteczka DNA rozplata si¢ 1 powstaja dwie potomne czasteczki.

— Replikacja polega na podwojeniu nici DNA, w wyniku czego powstaja dwie potomne.
Zdajacy utozsamiali zasady azotowe z nukleotydami. Zdarzat si¢ tez brak cz¢sci odpowiedzi
dotyczacej dobudowywania nukleotydow zgodnie z reguta komplementarnosci.
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Komentarz

Zdajacy stosowali terminologi¢ nie biologiczna, wrecz potoczna lub biedna.

Czgsto odpowiedzi byly niepelne, wynikajace z wiadomosci dotyczacych replikacji (czasem
bardzo szczegotowych) a nie wynikajace z wykorzystania schematu do czego zobowiazywato
polecenie (badana umiejgtno$¢ to tworzenie opisu na podstawie rysunku).

Zadanie 21. (2 pkt)
Przyporzadkuj okresleniom 1, 2, 3 i 4 wlasciwe objasnienia z kolumny A — F.
Dwa objasnienia sa zbedne.

1. GENOM A. RNA organizmu

2. GENOTYP B. chromosomy organizmu

3. FENOTYP geny organizmu

4. KARIOTYP cechy organizmu
zmienno$¢ organizmu
DNA organizmu

mTmOAa

Sprawdzane umieje¢tnosci
Opisywanie organizacji genomu czlowieka — standard I 4. c).

Latwos$¢ zadania
0,48 (0,48 dla catej Polski) — trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
1.F,2.C,3.D,4.B

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy
2F

Komentarz
Poprawne rozwiazanie zadania wymagalo znajomos$ci i rozumienia podstawowych pojgé
genetycznych. Trudno wskaza¢ jakas tendencje w blednym przyporzadkowywaniu okreslen.

Zadanie 22. (I pkt)

Przyczyna pewnej choroby genetycznej jest recesywna mutacja autosomalna w genie
kodujacym jeden z tancuchéw pewnego biatka.

OKkresl, czy nosicielem tej choroby moze by¢ tylko ojciec, tylko matka, czy oboje rodzice.
Odpowiedz uzasadnij.

Sprawdzane umiejetnosci
Objasnianie 1 komentowanie informacji dotyczacych dziedziczenia chorob genetycznych
cztowieka — standard I1I 2. a).

Latwos$¢ zadania
0,18 (0,21 dla catej Polski) — trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Nosicielem tej choroby moga by¢ oboje rodzice, poniewaz gen wywolujacy t¢ chorobg
zlokalizowany jest w autosomie, czyli chromosomie wystgpujacym zaréwno w kariotypie
matki, jak i ojca.
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Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

— Moze by¢ tylko ojciec, gdyz tylko mezczyzni przechodza mutacje.

— Nosicielami moga by¢ oboje rodzice, poniewaz dziecko otrzymuje od nich obojga geny
kodujace.

— Nosicielami choroby moga by¢ oboje rodzice, gdyz gen ten nie jest sprzezony z plcia.

Komentarz

Wiele odpowiedzi zdajacych byto badz catkowicie blednych (nieprawidtowo wskazani jako
nosiciele albo ojciec, albo matka) badZ nie miatlo w pelni poprawnego uzasadnienia, co przy
zasadach oceniania zadan jedno punktowych powodowato, ze nie mozna byto go przyznac.
Wystepowatly tez odpowiedzi majace niepeilne uzasadnienia wskazujace, ze choroba nie jest
sprz¢zona z picia, a nie zawierajace wyjasnienia dlaczego jest to choroba autosomalna.
Niektore odpowiedzi nie zawieraly zdanego uzasadnienia.

Zadanie 23. (2 pki)

Schemat przedstawia przebieg biosyntezy biatka:

Przyporzadkuj kazdemu ze zwiazkow organicznych oznaczonych na rysunku
cyframi 1 — 4, jego poprawng nazwe sposrod A — E.

aminokwas

DNA

mRNA

rRNA

tRNA

SR At e

Sprawdzane umiejetnosci
Opisywanie etapéw biosyntezy biatka — standard I 4. ¢).

Latwos¢ zadania
0,64 (0,65 dla catej Polski) — umiarkowanie trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
1 —DNA, 2 —mRNA, 3 —tRNA, 4 — aminokwas.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy
Najwigcej btedow pojawilo si¢ przy rozpoznaniu kwasu tRNA, zamiast ktorego wpisywany
byl kwas rRNA.
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Komentarz

Bledy zdajacych wynikaty prawdopodobnie z braku znajomosci roli kwaséw nukleinowych
w biosyntezie biatka oraz umiej¢tnosci analizy danych rysunkowych dotyczacych tego
procesu.

Zadanie 24. (I pki)

Badania nad wprowadzaniem do organizmoéw ro$lin uprawnych gendéw innych gatunkéw

umozliwily uzyskanie odmian o zwigkszonej trwalo$ci, bogatszych walorach smakowych,

odzywczych czy leczniczych, o zwigkszonej odpornosci na suszeg, mrozy lub szkodniki. Mimo

tych niezaprzeczalnych =zalet rosliny transgeniczne przyjmowane sa z duza rezerwa.

Przeciwnicy  stosowania  takich ro$lin uzywaja  argumentéw, podkreslajacych

nieprzewidywalne skutki ich uprawiania np.:

A. Przekonuja, ze genetycznie zmieniona zywnos¢ moze okaza¢ si¢ niebezpieczna
dla zdrowia cztowieka.

B. Pojawia si¢ argument, ze geny zmodyfikowanej rosliny wnikna — po zjedzeniu — w genom
cztowieka, zmieniajac jego wlasciwosci.

C. Innym zarzutem jest zagrozenie dla $rodowiska spowodowane przez niekontrolowane
przenoszenie si¢ genow ze zmodyfikowanych roslin na ich ,,dzikich” krewnych.

Ocen, ktory z przytoczonych powyzej argumentéow przeciw uprawom roslin

transgenicznych jest bledny. Odpowiedz uzasadnij.

Sprawdzane umiejetnosci
Odnoszenie si¢ krytycznie do tekstu dotyczacego korzySci 1 zagrozen wynikajacych z rozwoju
inzynierii genetycznej — standard 111 2. b).

Latwos$¢ zadania
0,08 (0,13 dla catej Polski) — bardzo trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Argument B jest blgedny, poniewaz DNA zjadanych roslin ulega rozkladowi w czasie
trawienia.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

— B, geny nie moga wnikna¢ do organizmu czlowieka i zmieni¢ jego wtasciwosci.

— B, geny zmodyfikowanej ro§liny nie maja wplywu na wtasciwos$ci genomu cztowieka.

— B, geny nie moga wnikna¢ do organizmu cztowieka geny cztowieka i ro$lin nie mieszaja
sig.

— B, poniewaz geny ludzkie sa niezmienne.

— B, poniewaz jest to niemozliwe bo geny rosliny i geny czlowieka naleza do dwoch
gatunkow, a krzyzowac¢ si¢ moga organizmy jednego gatunku.

Komentarz

Pelna odpowiedz polegata na wskazaniu biednego argumentu i uzasadnieniu dokonanego
wyboru.

Zdajacy na ogot prawidlowo oceniali prawdziwos¢ argumentéw (wybierajac odpowiedz B),
natomiast mieli trudno$ci z trafnym uzasadnieniem jej wyboru. Niektorzy zdajacy nietrafnie
dokonali wyboru 1 blednie go uzasadnili.

Stosunkowo rzadko wybierano jako bl¢dne stwierdzenie C.
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Zadanie 25. (2 pkt)

Przyporzadkuj kazdemu z terminow 1 — 4 prawidlowe objasnienie z kolumny A lub B.

Lp. Termin A B

wtorne, wielokrotne powtorzenie cyklu

1 |Recykli - ; i ii
ceyximng przetwarzanie produktow wytwarzania energii

przezyznienie zbiornikow
wodnych zagraza ich
zarastaniem i zamieraniem

2 | Eutrofizacja uzyznienie zbiornikdbw wodnych
jest korzystne dla biocenozy

Polska Czerwona | ,awiera liste gatunkéw trujacych zawiera listg¢ gatunkow
Ksigga Roslin gingcych

Zasada rozwdj gospodarczy

. . zaspokajanie potrzeb cztowieka . .
4 | zrbwnowazonego . poprzedzajacy zmiany
. Z poszanowaniem praw przyrody ;
roZwoju w przyrodzie

Sprawdzane umieje¢tnosci
Stosowanie poprawnej terminologii do opisu dziatalno$ci czlowieka w srodowisku — standard
13.a).

LatwoS$¢ zadania
0,78 (0,78 dla catej Polski) — tatwe.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

1A, 2B, 3B, 4A.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

- 1A,2A,3A,4B - 1B, 2A, 3A, 4B

- 1B, 2A, 3B, 4B - 1A, 2B, 3A, 4B - 1A, 2A, 3B, 4B
- 1B, 2A, 3B, 4A - 1A, 2B, 3A, 4A

- 1A, 2A, 3B, 4A - 1A, 2A, 3A, 4A

Komentarz

Dzigki jednoznacznym objasnieniom w kolumnach A 1 B, tatwo mozna dokonac
odpowiedniego przyporzadkowania — szczegélnie w wierszach 1 1 3, czyli uzyskac
przynajmniej 1 pkt. Przyczyna niektérych blednych przyporzadkowan jest prawdopodobnie
nieznajomo$¢ podstawowych terminéw ekologicznych, a takze brak umiejgtnosci
analitycznego mys$lenia.

Zadanie 26. (I pkt)

Pierwszym ogniwem pokarmowego tancucha spasania sa rosliny zielone produkujace materig
organiczng w procesie fotosyntezy. Roslinozercy i drapiezcy peilnia role konsumentow
pierwszego 1 dalszych rzedow. Bakterie i grzyby jako destruenci rozktadaja martwe szczatki
roslin 1 zwierzat. Produkty tego rozktadu w formie zwiazkdw nieorganicznych sa wraz z woda
pobierane przez rosliny i wykorzystywane w procesach syntezy.

Na podstawie powyzszego opisu, skonstruuj schemat ilustrujacy Kkrazenie materii
w ekosystemie.

Sprawdzane umiejetnosci
Konstruowanie, na podstawie opisu, schematu uwzgledniajacego poziomy troficzne
w ekosystemie, ktore umozliwiaja obieg materii — standard II 3. a).

38 Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie




Latwos$¢ zadania
0,13 (0,16 dla catej Polski) — bardzo trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Schematy uwzgledniajace wszystkie niezbgdne elementy wybrane z tekstu.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

— Narysowanie niepelnego schematu, w ktorym nie uwzgledniono zwiazkow
nieorganicznych.

— Nieuwzglednienie wszystkich zalezno$ci migdzy grupami organizméw, np. destruentow
(bakterie, grzyby) potaczono strzatka tylko z drapiezcami, nie uwzgledniono potaczenia
destruentéw z innymi poziomami troficznymi.

— Nieprawidlowe zaznaczanie na schemacie kierunkow strzatek.

— W niewielu przypadkach odpowiedzi niezgodne z poleceniem, w ktorych zamiast
schematu obiegu materii zdajacy zamieszczali tancuchy pokarmowe uwzgledniajace
przedstawione w tek$cie ogniwa.

— Zamieszczanie rysunkow zamiast schematu.

Komentarz

Zadanie sprawdzato umiejetno$¢ konstruowania schematu krazenia materii w ekosystemie na

podstawie opisu uwzgledniajacego gltoéwne poziomy troficzne i1 biotop. Podstawowym

warunkiem poprawnego wykonania schematu bylo rozumienie opisanej w zadaniu roli

producentow, konsumentdéw i destruentow w ekosystemie.

Przyczyny bledow:

— Brak umiej¢tnosci konstruowania schematow.

— Pobiezna analiza tekstu Zzrédtowego — stad niepelne schematy, w ktérych najczgsciej
brakowato potaczenia destruentow z innymi poziomami troficznymi.

— Nieuwazne przeczytanie polecenia — stad rysowanie fancucha zamiast obiegu.

Zadanie 27. (2 pkt)

Odnawialne zasoby przyrody regeneruja si¢ dzigki mechanizmom samoregulacyjnym.
Nadmierne pozyskiwanie lub zanieczyszczanie moze zaktoci¢ ich regeneracje.

Wymien trzy rodzaje odnawialnych zasobow przyrody, ktérych regeneracje moze
zakloci¢ dzialalnos¢ czlowieka.

Sprawdzane umiejetnosci
Wymienianie rodzajow odnawialnych zasobow przyrody — standard I 3. a).

Latwos¢ zadania
0,46 (0,46 dla calej Polski) — trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych:
— rosliny / zwierzgta

— woda

— powietrze

— gleba

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy:

U wielu zdajacych widoczny byt brak znajomosci pojgcia ,,zasoby przyrody”, poniewaz podawali
m.in. takie nazwy ekosysteméw — zbiorniki wodne, pola uprawne. Czgsto pojawialy si¢ réwniez
przyktady zasoboéw nieodnawialnych (gaz ziemny, ropa naftowa, wegiel kamienny, drewno).
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Komentarz:

Popelnianie bledow $wiadczy o pobieznym przeczytaniu polecenia, badz jego
niezrozumieniu. Zdarzato si¢, ze maturzysci odpowiadali nie na temat, piszac o dziatalnosci
cztowieka zaklocajacej regeneracj¢ odnawialnych zasobdéw przyrody itp. ,,wypuszczanie
sciekdw, emisja spalin”.

Zadanie 28. (2 pkt)
Krajowy Plan Gospodarki Odpadami zaklada nastgpujace zmiany w strukturze
unieszkodliwiania i wykorzystania osadow z komunalnych oczyszczalni $ciekow:

Lp. Sposob utylizacji 2(3‘70&3 2(3‘71;3
1 |unieszkodliwianie termiczne 1 10
2 |sktadowanie 50 40
3 |kompostowanie 9 25
4 | wykorzystanie rolnicze bez kompostowania 30 20
5 |wykorzystanie przemystowe bez przetwarzania| 10 5

Przedstaw powyzsze dane w formie diagramu slupkowego tak, aby zilustrowaé
zakladane tendencje zmian dla kazdego sposobu utylizacji.

Sprawdzane umiejetnosci
Konstruowanie diagramu ilustrujacego sposoby przeciwdziatania niekorzystnym zmianom
w $srodowisku zwigzanym z gospodarka odpadami — standard II 3. a).

Latwos$¢ zadania
0,75 (0,76 dla catej Polski) — fatwe.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Poprawne wyskalowanie i opisanie osi — 0§ X (Lp. 1 -5, podpisane sposoby utylizacji itp.).
Poprawnie wykonany diagram poréwnujacy wartosci z obu lat umieszczone obok siebie.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

— Niewtlasciwie wyskalowane osie.

— Nieopisane osie.

— Diagramy stupkowe w r6znych uktadach wspoétrzednych.

— Niezaleznie wykonane diagramy stupkowe oddzielnie dla obu lat.

Komentarz

Zdajacy, ktorzy osiagneli wysokie wyniki z egzaminu w pelni poprawnie przeksztatcili
wyniki zawarte w tabeli w diagram slupkowy, ilustrujacy zakladane tendencje dla
wskazanych sposobow utylizacji.

Czg$¢ zdajacych niepoprawnie opisala, badZz nie opisala w ogodle osi diagramu. Niektorzy
zdajacy wykonali diagramy w roznych ukladach wspotrzednych. Nieliczni zdajacy
niepoprawnie wyskalowali osie i niewtasciwie wykonali diagram stupkowy.
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Zadanie 29. (I pkt)

Pierwotny las mieszany w Puszczy Biatowieskiej charakteryzuje duza ro6znorodnosc
producentéow i konsumentéw. Pgdami i1 nasionami ro$lin runa le$nego zywi si¢ mysz. Dzik
zjada zotedzie i klacza. Dzdzownice i myszy sa pokarmem borsuka. Poczwarkami ciem,
ktérych gasienice objadaja liScie drzew, Zywi sig 1 borsuk, i dzik, i mysz les$na.

Ocen, czy w tego rodzaju lesie wskazane jest zastosowanie chemicznych Srodkow
ochrony ros$lin przed ggsienicami ciem. OdpowiedZ uzasadnij, poslugujac si¢ jednym
argumentem.

Sprawdzane umiejetnosci
Formutowanie opinii i dobieranie racjonalnych argumentdéw na podstawie analizy informacji
dotyczacej sposobu dziatania cztowieka w srodowisku — standard III 3. a).

Latwos$¢ zadania
0,26 (0,36 dla catej Polski) — trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych:

Zastosowanie chemicznych $rodkdw ochrony ro$lin przed gasienicami w takim lesie nie
jest potrzebne, bo liczebno$¢ ciem jest regulowana przez zwierzeta zywiace si¢ nimi.

— W takim rodzaju lasu zastosowanie chemicznych $rodkow ochrony ro$lin przed
gasienicami ciem jest zbg¢dne, gdyz sa one konsumowane przez wigkszo$¢ zwierzat, a tak
duza liczba konsumentéw spowoduje, ze liczba gasienic bgdzie minimalna i nie bedzie
zagrozeniem dla drzew.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Przyktady odpowiedzi:

— Nie, bo przez to pozbawi si¢ pokarmu konsumentéw wyzszego rzedu.

— Nie, bo wygingltyby zwierzgta zywiace si¢ gasienicami.

— Tak, bo liScie objadane przez gasienice ciem s pozywieniem dla duzej liczby zwierzat.
Bez pozywienia zwierzgta te moga zginad.

— Nie, poniewaz roslinami zywia si¢ tez zwierzgta a oprysk moglby szkodliwie wptynaé
na nie.

— Nie, bo ¢mami zywi si¢ wiele zwierzat, ktoére moglyby pas¢.

— To zdanie jest falszywe, poniewaz zyje tu za duzo zwierzat.

— Nie, bo nastapi zaburzenie réwnowagi ekologicznej — zbyt duzo zwierzat zywi si¢ tymi
larwami.

— Tak, poniewaz nawet po ich wyginigciu zwierzgta zyjace tam przetrwaja, a rosliny
niszczone przez gasienice ciem beda chronione.

— Nie, bo zachwieje to tancuch pokarmowy w tym lesie.

Komentarz

W tekscie zrodtowym do zadania znajduja si¢ stowa, ktore powinny naprowadzi¢ zdajacego
na poprawna odpowiedz. Sa to stowa ,pierwotny” i ,ré6znorodnos¢”, a podany opis
charakteryzuje ekosystem zrownowazony.

Przyczyna wystgpujacych btedow jest niewtasciwy kierunek, w ktorym zmierza argumentacja
wielu zdajacych. W takich przypadkach bledna argumentacja wynikata prawdopodobnie
z braku umiejgtnosci interpretacji informacji w zadaniu i rdwnoczesnego wykorzystania
wiedzy merytorycznej.
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Poziom rozszerzony

Zadanie 30. (1 pkt)

W cyklu komérkowym wyrézniamy fazg podziatu oraz okres migdzypodziatowy (interfazg).
Interfaza trwa dluzej niz mitoza, a w jej przebiegu mozemy wyodrebni¢ charakterystyczne

fazy Gl, S, Gz.
Dobierz opisy do procesow zachodzacych w fazach Gy, S, G,.
. Opis 1
mitoza W tej fazie zachodzi replikacja DNA.
Opis 11

ezej

W tej fazie ilos¢ DNA jest podwojona.

Opis 11
W tej fazie ilos¢ DNA jest na poziomie 2c.

Sprawdzane umiejetnosci
Opisywanie faz cyklu komorki — standard I 4. a).

Latwos$¢ zadania
0,51 (0,51 dla catej Polski) — umiarkowanie trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
G ILSL G II

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Najczgsciej do fazy G, przyporzadkowywano czesto biedny opis oznaczony 111, a stosunkowo
rzadko przyporzadkowywano go poprawnie do fazy G;.

Komentarz

Do udzielenia poprawnej odpowiedzi niezbedna byta znajomos$¢ i rozumienie przebiegu cyklu
komoérki, w tym rozumienie, na czym polega replikacja. Nalezalo skojarzy¢ fakt, ze
podwojona ilos¢ DNA moze by¢ tylko po replikacji a przed podziatem. Rozwiazanie zadania
utatwiat brak dystraktora, czyli zbednego, dodatkowego opisu.

Zadanie 31. (2 pkt)

Ponizszy rysunek przedstawia schematycznie budowe¢ mitochondrium, w ktorym zachodzi
m.in. proces oddychania wewnatrzkomorkowego.

Podaj nazwy struktur oznaczonych na schemacie jako X oraz Y i podaj, jakie etapy
oddychania komérkowego zachodza w ich obrebie.

42 Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie




Sprawdzane umiejetnosci
Rozpoznawanie i podanie nazwy elementow budowy struktury komérkowej (mitochondrium)
oraz podanie ich funkcje — standard I 1. a).

Latwos$¢ zadania
0,40 (0,38 dla catej Polski) — trudne

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Odpowiedz niepetna — podanie nazw elementéw budowy mitochondrium bez ich funkcji
oceniana byla na 1 pkt.

Najczgsciej wystepujaca petna odpowiedz:

X — grzebienie — oddychanie komorkowe tlenowe, Y — matrix — cykl Krebsa.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

— Bledne rozpoznanie i nazwanie struktur X 1Y.

— Mylenie nazw elementoéw mitochondrium z elementami chloroplastu lub komorki np.
— macierz mitochondrialna — btgdne nazwy: cytoplazma, cytosol, stroma,
— grzebienie mitochondrialne — $ciana btona komoérkowa, tylakoidy, grana.

— Odpowiedzi nieprecyzyjne lub niepeine bez podania nazw struktur np.
X — btona mitochondrium; X — oddychanie tlenowe.

— Mylenie proceséw: oddychania tlenowego z beztlenowym i z fotosynteza.

— Nieprawidlowe podanie nazw etapéw oddychania np. podanie cyklu Calvina
lub oddychania beztlenowego zamiast cyklu Krebsa.

— Biledna lokalizacja etapow  oddychania  wewnatrzkomérkowego  tlenowego,
np. umiejscawianie glikolizy w macierzy mitochondrialnej, cyklu Krebsa w grzebieniach.

Komentarz

Niska tatwos¢ tego zadania wskazuje na mozliwe przyczyny btedow:

— Brak wiedzy zdajacych z zakresu budowy komorki, nieznajomos$¢ ultrastruktury
mitochondrium.

— Brak umiejgtnosci rozpoznania na rysunku podstawowych elementow ultrastruktury
mitochondrium.

— Brak wiedzy o funkcji struktur budujacych mitochondriom (brak umiejgtnosci taczenia
struktury z funkcja),

— Nieznajomo$¢ nazw etapéw oddychania wewnatrzkomorkowego lub ich lokalizacji.

Zadanie 32. (2 pkt)

Weglowodany to grupa réznorodnych zwiazkow organicznych. Wyrdézniamy ws$rdd nich
m.in. monosacharydy (cukry proste) i polisacharydy (cukry ztozone, zawierajace wigcej niz
10 czasteczek monosacharydéw). Réznia si¢ one wihasciwosciami np. rozpuszczalno$cia
w wodzie i, co si¢ z tym wiaze, petniona w komorce funkcja.

Uzupelnij ponizsza tabelg, wpisujac odpowiednie przyklady weglowodandw oraz okresl
ich rozpuszczalno$¢ w wodzie i podstawowa funkcj¢ pelniona w komdrce lub
organizmie.

Grupa Przvkiad Rozpuszczalnosé Funkcja w komérce lub organizmie
P2 v w wodzie (strukturalna / energetyczna / zapasowa
weglowodanow (nazwa zwiqzku) (slaba / dobra) / regulacyjna)
monosacharydy
polisacharydy
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Sprawdzane umiejetnosci
Opisywanie wlasciwosci 1 roli zwiazkow organicznych (wgglowodandw) w organizmach —
standard I 1. ¢).

Latwos$¢ zadania
0,51 (0,52 dla catej Polski) — umiarkowanie trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
monosacharydy glukoza — dobra rozpuszczalno$¢ — energetyczna
polisacharydy celuloza — staba rozpuszczalno$¢ — strukturalna

Najczescwj powtarzajace si¢ bledy
Mylnie podawane byty jako polisacharydy — dwusacharydy np. sacharoza.

— Blednie okreslana byta rozpuszczalno$¢ glukozy lub skrobi, przy prawidtowo podanych
funkcjach biologicznych.

— W przypadku funkcji biologicznych cze¢stym bledem bylo podawanie dla glikogenu
funkcji energetycznej, a dla fruktozy funkcji strukturalne;.

Komentarz

Liczne btedy wynikaty nie tylko z niktej wiedzy na temat roli gléwnych zwiazkow
organicznych w metabolizmie ale tez chemicznej (wymagana korelacja przedmiotowa)
na temat wybranych weglowodanow.

Zadanie 33. (3 pki)

U niektorych stodkowodnych protistow, np. pantofelkow wystgpuja tzw. wodniczki tgtniace,
ktore zbieraja wode z wngtrza komoérki i wypompowuja ja na zewnatrz. Pulsowanie
wodniczek tetniacych tatwo zaobserwowaé w mikroskopie optycznym.

Zaplanuj doSwiadczenie pozwalajace rozwigza¢ problem badawczy:

Czy czestotliwosé pulsowania wodniczek tetnigcych u pantofelkow zaleZy od steZenia NaCl
w ich srodowisku zewnetrznym?

Do dyspozycji masz: mikroskop, akwarium z hodowla pantofelkow, zlewki, szkietka
podstawowe, zakraplacz, 1% roztwor NaCl, wodg destylowana.

W planie doswiadczenia uwzglednij:

— probg kontrolna,

— probg badawcza,

— sposob uzyskiwania wynikow.

Sprawdzane umiejetnosci
Planowanie przebiegu do§wiadczenia — standard III 1. a).

Latwos$¢ zadania
0,20 (0,22 dla catej Polski) — trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych:

Proba kontrolna — do zlewki nalezy pobra¢ pantofelki wraz z woda z akwarium.

Proba badawcza — w dwoch zlewkach nalezy sporzadzi¢ roztwory NaCl o réoznym stezeniu
np. 1% roztwdr NaCl 1 1% roztwor NaCl z niewielka ilo$cia wody. Nastgpnie doda¢ do kazde;j
z nich pantofelki z akwarium.

Sposéb zbierania wynikéw — z kazdej zlewki przenie$¢ zakraplaczem pantofelki na trzy
szkietka podstawowe. Obserwowaé za pomoca mikroskopu czestotliwosci pulsowania
wodniczek tgtniacych pantofelkow umieszczonych w roztworach o réznym stezeniu NaCl
oraz z proby kontrolnej i porownaé otrzymane wyniki.
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Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

— Proba kontrolna z uzyciem wody destylowane;.

— Tylko jedna proba badawcza.

— Wykorzystanie do doswiadczenia tylko jednego pantofelka.

— Obserwowanie przez mikroskop pantofelkow w zlewce.

— Umieszczanie na szkietku podstawowym pantofelka (w domysle bez wody) 1 ,,zakrapianie
g0” np. woda destylowang lub roztworem NaCl.

— Woyciaganie z pantofelka wodniczek tetniacych i przeprowadzanie doswiadczenia na nich.

Przyktadowe odpowiedzi zdajacych (z zachowaniem oryginalnej pisowni):

— Proba kontrolna — do zlewki wktadamy pantofelka, w akwarium roéwniez jest pantofelek.

— Proba kontrolna — stgzenie mate, normalne jak zwykle. Proba badawcza — podwyzszamy
stezenie NaCl w poblizu pantofelkow.

— 7 akwarium wyciagamy pantofelka, ktorego wkiladamy do zlewki i przeprowadzamy
probeg kontrolna, nastgpnie zakraplamy go roztworem 1% NaCl.

— Proba kontrolna — przygotowac szkietka, na ktorych umieszcza si¢ pantofelka i sprawdzi¢
jego wyglad pod mikroskopem (obserwacja pulsowania). Zakraplaczem nanies¢ 1%
roztwor NaCl na pantofelka i zaobserwowa¢ zachodzace zmiany.

Komentarz

Zadanie okazato si¢ trudne dla wigkszos$ci zdajacych. Przyczyna btedow w tym przypadku
jest nadal wystepujacy brak umiejgtnosci planowania obserwacji i doswiadczen.

Najczesciej dobrze byt przedstawiony sposob uzyskiwania wynikéw. Inne elementy
odpowiedzi sprawialy ktopoty.

Zdajacy rzadko potrafili przedstawi¢ opis w sposob uporzadkowany wg podanych punktow.
Wigkszo$¢ zdajacych nie potrafi okresli¢ prawidlowo proby kontrolnej i proby badawczej,
czesto proponowana jest tylko jedna proba badawcza. Rownie czgsto zdajacy chce
przeprowadza¢ badania na pojedynczych osobnikach (zdarza sig, ze ten sam osobnik
wystepuje w probie kontrolnej 1 nastgpnie w probie badawcze;j).

W przypadku tego doswiadczenia wiele trudnosci sprawita woda destylowana, ktora
wykorzystywano na rézne sposoby, ale rzadko do przygotowania roztworow NaCl o réznych
stgzeniach.

Zadanie 34. (2 pki)
Komérki zywych organizméw sa bardzo réznorodne. Ponizsze rysunki przedstawiaja
komorke bakteryjna (A) oraz roslinna (B).

Podaj nazwy dwéch widocznych na rysunkach struktur wspélnych dla obu komorek
i zaznacz je na rysunkach.
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Sprawdzane umieje¢tnosci
Okreslanie na podstawie schematu wspolnych cech budowy komorki pro i eukariotycznej
(roslinnej) — standard II 2. b).

Latwos$¢ zadania
0,63 (0,64 dla catej Polski) — umiarkowanie trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Przyktady wskazywanych cech:
btona komoérkowa, §ciana komdrkowa, cytoplazma, rybosomy.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

— Btiednie okreslone cechy wspdlne komorki pro- 1 eukariotyczne;.

— Brak zaznaczenia struktur na rysunku lub wskazanie ich strzatkami bez odpowiednich
podpisow.

— Blednie oznaczone struktury.

Komentarz

Rozwiazanie zadania wymagalo uwaznej analizy schematow budowy komodrki pro-
i eukariotycznej, podania nazw struktur wspdlnych dla obu komorek oraz zaznaczenia ich
na rysunkach.

Bledy moga prawdopodobnie wynika¢ z nieuwaznego czytania polecenia, braku wiedzy
dotyczacej budowy komorek pro- i1 eukariotycznej lub nieuwaznego poréwnywania
1 zaznaczania struktur.

Zadanie 35. (1 pkt)

Ponizsze zdania zawieraja informacje o fazie fotosyntezy niezaleznej od §wiatla.

Zaznacz zdanie zawierajgce bledna informacje i uzasadnij swoj wybor.

1. Reakcje niezalezne od $wiatla przebiegaja w stromie chloroplastow.

2. Faza niezalezna od $wiatla, czyli tzw. cykl Calvina, sklada si¢ z trzech etapoéw —
karboksylacji, redukcji 1 regeneracji.

3. W stromie chloroplastow, w wyniku cyklu przemian CO, zostaje przeksztalcony
w produkt fotosyntezy.

4. W procesie redukcji dwutlenku wegla wykorzystywane sa produkty fazy §wietlnej — ATP
i NADP.

Sprawdzane umiejetnosci
Opisywanie przebiegu fazy fotosyntezy niezaleznej od Swiatta — standard I 4. a).

Latwos$¢ zadania
0,09 (0,09 dla catej Polski) — bardzo trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych:

Wskazanie stwierdzenia nr 4 oraz uzasadnienie:

— W procesie redukcji dwutlenku wegla wykorzystywane sa produkty fazy swietlnej — ATP
i NADP.

— Produktem fazy $wietlnej, wykorzystywanym do redukcji dwutlenku wegla jest NADPH,.
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Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Bledne odpowiedzi mozna podzieli¢ na dwie grupy:

— nietrafny wybodr stwierdzenia i bledne uzasadnienie lub jego brak. Np. 3, bo CO, zostaje
przeksztalcony w substrat fotosyntezy,

— trafny wybor stwierdzenia i1 btedne uzasadnienie lub jego brak: 4 — do redukcji CO; nie sa
potrzebne produkty fazy §wietlnej lub nie jest to proces redukcji.

Komentarz

Petna odpowiedz polegata na wskazaniu (z wykorzystaniem posiadanej wiedzy biologiczne;j)
falszywego stwierdzenia dotyczacego przebiegu fazy fotosyntezy niezaleznej od $wiatla
i uzasadnieniu dokonanego wyboru.

Klopoty z udzieleniem odpowiedzi mieli zdajacy, ktorzy nie znaja lub nie rozumieja
przebiegu fotosyntezy.

Zadanie 36. (2 pki)

Glikoliza jest powszechnym szlakiem metabolicznym zachodzacym w cytoplazmie komoérek
wszystkich zywych organizméw.
Wypisz z ponizszego schematu trzy substraty oraz trzy produkty procesu glikolizy.

Glukoza

ATP
ADP

Fruktozo-1,6-bis- ()

Aldehyd 3 ® glicerynowy
P NAD*
. NADHz
Kwas 1.3—bfs—® glicerynowy
ADP
p ATP
Kwas 3 (P) glicerynowy
ADP
p ATP

Kwas pirogronowy

Sprawdzane umieje¢tnosci
Odczytywanie ze schematu substratow i produktéw glikolizy — standard II 1. b).

Latwos$¢ zadania
0,49 (0,49 dla catej Polski) — umiarkowanie trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Odpowiedzi prawidtowe:
— substraty: glukoza, P; / P;/ P / fosforan / reszta fosforanowa, NAD', ADP, ATP

— produkty: kwas pirogronowy / pirogronian, NADH,, ATP, ADP

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

— Podawanie nazw produktow zamiast substratow i odwrotnie.

—  Wypisywanie produktow posrednich jako produktow koncowych glikolizy lub rzadziej
jako substratow.

— Podanie mniejszej niz wskazuje polecenie liczby substratow 1 produktow.
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Komentarz

Zadanie okazato si¢ dla zdajacych umiarkowanie trudne, a mozliwe przyczyny bigedow to:
— Nierozréznianie pojg¢ takich jak: produkt, substrat.

— Brak umiejgtnosci odczytywania informacji ze schematu.

— Niedoktadne przeczytanie polecenia.

Zadanie 37. (1 pkt)

Chemosynteza jest forma asymilacji CO,, dla ktorej zrodlem energii sa procesy utleniania,
najczgsciej zwiazkéw nieorganicznych. Mimo, iz bakterie chemosyntetyzujace nie sa
glownymi producentami masy organicznej, odgrywaja jednak duza role¢ w ekosystemach
wodnych i ladowych.

Przedstaw na dowolnym przykladzie bakterii chemosyntetyzujacych ich znaczenie
w przyrodzie.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Przedstawianie na przykladzie znaczenia bakterii chemosyntetyzujacych w przyrodzie —
standard I 4. a).

Latwos¢ zadania
0,09 (0,10 dla catej Polski) — bardzo trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Bakterie nitryfikacyjne Nitrosomonas 1 Nitrobacter — przyczyniaja si¢ do obiegu /
umozliwiaja obieg azotu w przyrodzie.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

— Zdajacy podawali przyktady bakterii innych niz chemoautotroficzne, np. cudzozywnych
symbiotycznych bakterii azotowych Rhizobium, lub wolno zyjacych bakterii Azotobacter,
czy fotoautotroficznych purpurowych bakterii siarkowych.

— Podawanie biednej roli do podanego przyktadu.

— Niepodawanie przyktadu.

Komentarz:

Przyczyny bledow:

— Nierozréznianie sposoboéw odzywiania si¢ bakterii.

— Brak umiej¢tnosci czytania informacji podanej w tekscie.

— Brak znajomosci przyktadow bakterii chemoautotroficznych.

Zadanie 38. (2 pkt)

Tempo proceséw fizjologicznych przebiegajacych u organizméw zmiennocieplnych jest
w duzej mierze uzaleznione od temperatury otoczenia. Zaobserwowano, ze jesli waz moze
wybra¢ sobie potozenie w stosunku do zrodla ciepta, to zbliza si¢ do niego w okresie
trawienia, za$ odsuwa si¢ podczas gtodu.

Wyjasnij, co jest przyczyng takiego zachowania si¢ wezy podczas trawienia pokarmu,

a co w czasie dlugotrwalej glodowki.

Sprawdzane umiejetnosci
Interpretowanie informacji i wyjasnianie zwiazkéw przyczynowo-skutkowych dotyczacych
przemian metabolicznych w organizmach — standard 111 2. a).
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Latwos$¢ zadania
0,43 (0,45 dla catej Polski) — trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Zblizenie si¢ do zrédla ciepta w czasie trawienia podwyzsza temperaturg ciata weza,
co przys$piesza proces trawienia pokarmu.

W czasie glodu nizsza temperatura ciata wgza powoduje spadek tempa metabolizmu, w tym
oddychania komérkowego, a tym samym zmniejszenie zuzycia zwiazkdw organicznych.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

— Przyczyna takiego zachowania si¢ wezy jest temperatura, ktora podczas trawienia jest
wyzsza, natomiast podczas glodu spada.

— W czasie dlugotrwatej gtodéwki cialo weza nie ma skad pobrac¢ ciepla, dlatego waz
przenosi si¢ w cieplejsze miejsce, zeby stad czerpaé ciepto, a podczas trawienia wydziela
si¢ energia cieplna i dlatego organizmy zmiennocieplne nie musza pobiera¢ ciepta
z otoczenia, aby wyréwna¢ temperaturg ciata z otoczeniem.

— Waz jest statocieplny i odczuwa oraz przesuwa si¢ w strong ofiary, ktora emituje ciepto,
jesli ofiara nie emituje ciepta, badz jest martwa waz jej po prostu nie zauwazy.

— Gdy waz chce strawi¢ pokarm potrzebuje duzo energii stonecznej aby ten etap przebiegat
prawidlowo, gdy jest w czasie dlugotrwalej glodowki nadmiar energii stonecznej
zaktocitby funkcjonowanie innych procesoOw zyciowych.

— W czasie glodu organizm ma mniejsze zasoby energii, w cieptym miejscu bedzie trzeba
chlodzi¢ organizm oddajac ciepto. Kiedy waz jest tuz po positku ma duze zasoby energii
1 moze pozwoli¢ sobie na pobyt w cieplym miejscu 1 utrat¢ energii na chtodzenie.

Komentarz:

Przyczyna wystgpujacych bledéw jest brak umiejetnosci wiasciwego wykorzystania
informacji z tre$ci zadania 1 nieumiejetne powiazanie przyczyny ze skutkiem.

Zdajacy najczesciej prawidlowo podawali przyczyne zachowania si¢ wezy w trakcie trawienia
pokarmu, natomiast udzielali btednych lub niepelnych odpowiedzi na druga czes$¢ polecenia.

Zadanie 39. (2 pki)

Mtode organy ro$lin wieloletnich oraz cate ro$liny zielne okrywa Zzywa tkanka zwana skorka.
Zbudowana jest ona najczescie] z pojedynczej warstwy $cisSle do siebie przylegajacych
komorek. Jednak skorka takich organdw jak liscie i todygi rézni si¢ budowa i funkcja
od skorki okrywajacej korzenie.

Podaj dwie roznice w budowie miedzy skorka okrywajaca czesci nadziemne a skorka
korzenia roslin zielnych.

Sprawdzane umiejetnosci
Podawanie réznic migdzy tkankami okrywajacymi rézne organy roslin — standard I 2. b).

Latwos$¢ zadania
0,30 (0,33 dla calej Polski) — trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Skorka pedu ma aparaty szparkowe, ktorych nie ma skorka korzenia. Skorka korzenia posiada
wloéniki, ktérych nie ma skorka pedu.
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Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Bledy merytoryczne:

— skorka korzenia grubsza niz skérka pedu,

przetchlinki w skorce korzenia,

— obecnos¢ przestworéw w skorce lisci;

— wystgpowanie wloskow zamiast wtosnikow w skorce korzenia.

Odpowiedzi niepetne, niesciste

— w skorce pedu wystepuje chlorofil / chloroplasty (bez podania komoérek, w ktorych sa
zlokalizowane)

— podawanie jako réznic w budowie skorek przyktadoéw kolcow i cierni.

Komentarz

Przyczyny bledow:

— Brak wiedzy z zakresu budowy tkanek roslinnych (chlorofil w komorkach skorkai).

— Brak dostrzegania korelacji budowy z funkcja (w korzeniu skorka jest gruba, pokryta
kutikula).

— Nieznajomos$¢ terminologii — wtoski, wtosniki.

— Nieumiejg¢tne przedstawianie réznic uwzgledniajace tylko jedna poréwnywang strukture.

Zadanie 40. (1 pki)

Organizmy obuplciowe (obojnaki) charakteryzuja si¢ tym, ze maja zdolno$¢ wytwarzania
zarowno zenskich, jak i1 megskich komodrek rozrodczych. Jednak przewazajaca czg$¢ tych
organizméw ,,unika” samozaptodnienia i w miar¢ mozliwosci doprowadza do zaptodnienia
krzyzowego.

Wyjasnij, dlaczego organizmy obuplciowe ,,unikaja” samozaplodnienia.

Sprawdzane umiejetnosci
Wyjasnianie roli rozmnazania w roéznicowaniu materiatu genetycznego oraz zmiennosci
organizmow — standard I 4. a).

Latwos$¢ zadania
0,12 (0,17 dla catej Polski) — bardzo trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Samozaplodnienie zwigksza mozliwo$¢ ujawnienia si¢ mutacji recesywnej, ktora moze by¢
niekorzystna dla osobnikow potomnych lub unikanie samozaplodnienia zwigksza
réznorodno$¢, zmienno$¢ genetyczng potomstwa.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Odpowiedzi zbyt ogdlne, odnoszace si¢ do populacji:

— Organizmy unikaja samozaplodnienia, gdyz jest to dla nich niekorzystne.

Zaplodnienie krzyzowe zwigksza réznorodno$¢ organizmow.

— Organizmy unikaja samozaplodnienia, poniewaz ogranicza to ich zmiennos¢.

Unikaja samozaptodnienia, gdyz chca wprowadzi¢ do swej populacji nowe warianty

genow.

Odpowiedzi bledne merytorycznie:

— To dzigki zaptodnieniu krzyzowemu a nie samozaptodnieniu mozliwa jest rekombinacja
genow, a to jest bardziej korzystne dla organizmow.
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— Zaplodnienie krzyzowe umozliwia organizmom lepsze dostosowanie si¢ do warunkow
srodowiska.

— Organizmy obupltciowe unikaja samozaptodnienia, poniewaz wtedy dochodzi
do powstawania rd6znego rodzaju mutacji.

— Organizmy unikaja samozaplodnienia, poniewaz nie chca powieli¢ niedoskonatosci
1 chorob oraz chca, aby powstaly nowe silniejsze osobniki.

Komentarz

Udzielenie prawidtowej odpowiedzi wymagalo znajomosci i rozumienia ré6znych sposobow
rozmnazania oraz ich roli w rdéznicowaniu si¢ materialu genetycznego oraz zmiennosci
organizmoéw potomnych. Wazne bylo odniesienie si¢ w odpowiedzi do zmiennos$ci
organizméw potomnych a nie catej populacji, z ktorej np. zmutowany gen szybciej zostalby
wyeliminowany dzigki samozaptodnieniu.

Zadanie 41. (3 pki)

Charakterystyczne cechy ptakow wiaza si¢ z ich zdolnoscia do aktywnego lotu.

Wymien trzy cechy budowy szkieletu ptakow, bedace przystosowaniem do lotu oraz
okresl, jakie znaczenie adaptacyjne ma kazda z wymienionych cech.

Sprawdzane umiejetnosci
Przedstawianie cech adaptacyjnych do lotu w budowie szkieletu ptakow — standard I 3. b).

Latwos¢ zadania
0,38 (0,42 dla catej Polski) — trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
— pneumatyczne kosci / redukcja ogona / brak zgbow — zmniejszenie ci¢zaru ciala
— grzebien na mostku — miejsce przyczepu migsni poruszajacych skrzydtami

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

— Wymienianie réwniez innych cech przystosowujacych ptaki do lotu, np. brak pecherza
moczowego, co zmniejsza cigzar ciala, pokrycie skrzydel pidrami — zwigkszenie
powierzchni lotne;j.

— Udzielanie zbyt og6lnej odpowiedzi: optywowy ksztatt, caly szkielet jest tak zbudowany,
ze podczas lotu przybieraja optywowy ksztatt.

— Wymienianie cechy bez okre$lenia jej znaczenia — wyksztatcenie skrzydet.

— Udzielanie odpowiedzi blednej merytorycznie, np. redukcja tylnych konczyn i przyrost
na dlugo$¢ przednich konczyn daje ptakom potrzebna powierzchni¢ nos$na, skrzydta
do latania.

Komentarz

W odpowiedzi nalezato uwzgledni¢ wytacznie cechy przystosowawcze ptakow do lotu
w budowie szkieletu wraz z ich znaczeniem. Popelione blgdy — najprawdopodobniej jako
nastgpstwo nieuwaznego czytania polecenia lub czytania polecenia bez zrozumienia,
albo braku wiedzy biologiczne;.
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Zadanie 42. (2 pkt)

Przeczytaj uwaznie ponizszy tekst.

W rozwoju owadéw o przeobrazeniu zupelnym wystepuje charakterystyczna postac
poczwarki. Wyroznia si¢ trzy typy poczwarek. Poczwarka wolna np. u chrzaszcza
przypomina ksztattem owada dorostego. Ma ona wyrazne zawiazki skrzydetl i odnozy, ktore
swobodnie wystaja nad powierzchni¢ ciata. U poczwarki ostonietej wystepujacej u motyli
zawiazki skrzydet i odnozy tak $cisle przylegaja do ciata, Zze ich obecno$¢ zaznacza sig
jedynie w postaci niewyraznych konturow, a ksztatt samej poczwarki jest oblty. Poczwarki
tych dwu typow sa w pewnym stopniu ruchliwe. Do trzeciego typu zalicza si¢ zupehie
nieruchoma poczwarke barytkowatq, charakterystyczna dla czesci muchowek. Cialo
tej poczwarki jest nieforemne i barylkowate. Zawiazki skrzydel i odndézy sa zupehie
niewidoczne.

Skonstruuj tabele, w ktorej porownasz trzy cechy wymienionych typow poczwarek
owadow, wpisujac informacje podane w tekscie.

Sprawdzane umiejetnosci
Konstruowanie tabeli i zapisanie w niej informacji z tekstu — standard II 3. a).

Latwos$¢ zadania
0,45 — trudne (0,58 — umiarkowanie trudne dla catej Polski).

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych:

Cecha zawiqzki
ksztalt skrzydet ruchliwos¢
Typ poczwarki i odnozy
wolna ksztalt owada dobrze widoczne | ruchliwa
dorostego
oslonigta obly stabo widoczne | ruchliwa
barylkowata barytkowaty niewidoczne nieruchliwa

Zdarzaty sig takze tabele, w ktorych zdajacy jako odrgbne cechy potraktowal zawiazki
skrzydet i zawiazki odnozy.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Wielokrotnie zdajacy konstruowali tabele, w ktorych kolumny lub wiersze nie mialy
poprawnych tytutow.

Traktowali przyktad wystepowania jako ceche poczwarki, nie wyrdzniali trzech
poréwnywanych cech lub wszystkie cechy poczwarki danego typu opisywali razem w jednym
wierszu.

Zdarzaly si¢ rowniez przypadki, ze w tytule kolumny/wiersza zapisane byly ,skrzydta
1 odnoza” a nie ich zawiazki, przy czym réwniez wypetnienie rubryk tabeli nie odnosito si¢ do
zawiazkow tych elementow budowy.

Komentarz
U wielu zdajacych wida¢ bylo brak umiej¢tnosci czytania tekstu ze zrozumieniem oraz
nieznajomo$¢ zasad poprawnej konstrukc;ji tabeli.
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Zadanie 43. (2

pkt)

Ponizsza tabela zawiera poroOwnanie zawarto$ci niektérych aminokwasow egzogennych
w biatku zwierzgcym i ro$linnym (w gramach aminokwasow na 100 graméw bialtka).

Aminokwas Bialko zwierze¢ce Bialko roslinne Bialko roslinne
(wolowina) (kukurydza) (fasola)
leucyna 7,7 24,0 10,5
fenyloalanina 5,0 6,5 8,0
tryptofan 1,4 0 0
lizyna 8,2 0 7,2

Wypisz z tabeli nazwe¢ aminokwasu, ktorego niedobor w organizmie moze by¢ skutkiem
diety wegetarianskiej oraz taki, ktorego najlepszym Zrodlem jest bialko roslinne.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Odczytywanie z tabeli informacji dotyczacych aminokwasow egzogennych — standard I1 1. b).

Latwos$¢ zadania
0,75 (0,77 dla catej Polski) — tatwe.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
— tryptofan,
— leucyna.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Wybér lizyny zamiast tryptofanu. ’

Lizyna jest aminokwasem najbogatszym w biatko roslinne. / Zrdédtem biatka roslinnego jest
lizyna.

Komentarz
Przyczyna bledow — nieuwazna analiza tabeli i w zwiazku z tym niepoprawny wybor
aminokwasu.

Zadanie 44. (I pkt)

Ryniofity to najpierwotniejsze ros$liny ladowe. Najbardziej znanym ich przedstawicielem jest
dewonska rynia. Wspotczesne widltakowe to prawdziwe, zyjace skamienialosci o planie
budowy niezmienionym od ponad 300 mlin lat.

Korzystajac z zamieszczonych rysunkow, podaj jedna cech¢ budowy wspdlna
dla widlaka i rynii.

4—— klos
zarodnionos$ny

~/4— korzenie
e~ chwymiki " 4

Widtak

Rynia
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Sprawdzane umiejetnosci
Okreslanie na podstawie rysunkow podobienstwa w morfologii réznych paprotnikow —
standard II 2. b).

Latwos$¢ zadania
0,44 (0,46 dla catej Polski) — umiarkowanie trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
— zarodnie umieszczone w szczytowych czesciach rosliny / pedu
— widlasty / dychotomiczny typ rozgatgzienia pedow

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

— Wymienianie cechy rozniacej, a nie wspolnej, np. cecha wspdlna obu roslin jest zarodnia
1 ktos zarodniono$ny.

— Wymienianie cechy niewidocznej na rysunku, np. w zarodni znajduja si¢ zarodniki.

Komentarz

Rozwiazanie zadania wymagalo poréwnania budowy zewngtrznej ro$lin zilustrowanej
rysunkami i podania jednej wspdlnej cechy budowy. Mimo, ze zadanie jest proste, wymagato
jednak zastosowania poprawnej terminologii biologiczne;.

Bledne odpowiedzi moga by¢ tez nastgpstwem nieuwaznego czytania polecenia, czytania
polecenia bez zrozumienia oraz nieuwaznego poréwnywania rysunkow.

Zadanie 45. (2 pkt)

Ponizej zamieszczony wykres przedstawia zalezno$¢ miedzy wilgotnoscia nasion kilku
gatunkow roslin a natgzeniem procesu oddychania.

28 b f

WYDZIELANIE Co2 (mg/100g suchej masy/24h)

WILGOTNOSE (%)

Sformuluj dwa wnioski wynikajace z analizy wykresu.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Formutowanie wnioskow na podstawie analizy wykresu dotyczacego wptywu wilgotnosci
nasion na natgzenie oddychania — standard III 3. b).

Latwos$¢ zadania
0,38 (0,42 dla catej Polski) — trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
— Wraz ze wzrostem wilgotnosci nasion wzrasta ich natgzenie oddychania komorkowego /
wydzielania przez nie CO,.
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— Najszybszy wzrost natgzenia oddychania w powiazaniu ze wzrostem wilgotno$ci nasion
ma miejsce u Inu.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Opisy zmian wilgotno$ci 1 natgzenia procesu oddychania poszczegoélnych nasion zamiast

wnioskow.

— Przy 15% wilgotnosci nasiona Inu oddychaja z intensywnoscia 25 mg CO,, przy 13%
z intensywnoscia 6 mg CO,, a przy 11% 2,5 mg.

— U zyta proces oddychania jest mniej nat¢zony, a u Inu proces oddychania jest bardziej
natezony.

Wnhioski zbyt ogolne.

— Istnieje zalezno$¢ migdzy oddychaniem a wilgotno$cia nasion.

Bledne wnioskowanie.

— Im wigkszy procent wilgotno$ci nasion, tym mniej jest CO, wydzielanego.

— Przy 15% wilgotnosci nasiona Inu oddychaja z duza intensywnoS$cia, pozostate rosliny
wydzielaja proporcjonalnie mniej CO, wraz ze wzrostem wilgotnosci.

— Aby rosliny lepiej si¢ rozwijaly musza mie¢ zapewniona odpowiednia wilgotnos¢
najlepiej nie mniejsza niz 15%.

Whioski odnoszace si¢ tylko jednego parametru to niepetna odpowiedz.

Komentarz

Do sformutowania poprawnych wnioskoOw konieczna byla uwazna analiza wykresu oraz
znajomo$¢ metodologiczna sposobu formulowania wnioskéw, Przyczyna bitednych
odpowiedzi byl prawdopodobnie brak umiejetnosci uogolniania na podstawie analizy
wykresow lub brak precyzji w formulowaniu wypowiedzi — brak umiejetnosci dostrzegania
zalezno$ci przyczynowo-skutkowej.

Zadanie 46. (2 pkt)

Osobliwoscia ptazéow jest ich gospodarka wodna. Zwierzeta te nigdy nie pija wody,
lecz pobieraja ja przez skorg. Na brzusznej stronie tutowia 1 ud maja one okolice szczegdlnie
obficie unaczynione, ktorych funkcja jest absorpcja wody — do jej pobrania wystarcza
wilgotna gleba. Gatunki zyjace w okolicach suchych gromadza, przy braku wody, duze ilosci
mocznika w ptynach ustrojowych.

Wyjasnij, jakie znaczenie dla sposobu pobierania wody przez plazy zyjace w suchym
klimacie ma fakt gromadzenia znacznych ilosci mocznika w ptynach ustrojowych.

Sprawdzane umiejetnosci
Objasnianie 1 komentowanie informacji dotyczacych fizjologicznych adaptacji zwierzat
(ptazéw) do srodowiska — standard III 2. a).

Latwos$¢ zadania
0,08 (0,09 dla catej Polski) — bardzo trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Mocznik zwigksza hipertoniczno$¢ ptynéw ustrojowych, co utatwia pobieranie wody.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Typowe odpowiedzi byly niepetne (za 1 pkt) — za stwierdzenie, ze gromadzenie duzych ilosci
mocznika umozliwia ptazom pobieranie wody.

Bledy merytoryczne
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— Dzigki mocznikowi plyny ustrojowe staja si¢ hipertoniczne / ptazy staja si¢ hipertoniczne
1 moga pobiera¢ wodg z otoczenia.

— Do usuwania mocznika potrzebna jest woda, plazy przechowujac mocznik w ptynach
oszczedzaja wodg (nie traca duzej ilosci wody).

Mocznik podawany jako zrodto wody metabolicznej dla organizmu np:

— plazy moga pobiera¢ wode z mocznika,

— mocznik rozktada si¢ i powstaje woda (zdajacy kierujac si¢ tekstem z,,glowki” zadania
uwazali, ze jezeli nie ma wody w §rodowisku, to nie mozna jej pobrac z tegoz srodowiska,
a organizm powinien sam ja wyprodukowa¢ w procesach metabolicznych).

Pojawialy si¢ odpowiedzi nie na temat np: ptazy nie gromadza mocznika we krwi tylko

usuwaja go z moczem, ptazy nie wystepuja w srodowisku suchym.

Komentarz:

Bardzo mato poprawnych, pelnych odpowiedzi zawierajacych wyjasnienie mechanizmu

zjawiska (rzadko w odpowiedziach wystepowaly okreslenia: zwigksza, podwyzsza

hipertoniczno$¢). Liczne opuszczenia tego zadania.

Przyczyny bledow:

— Niezrozumienie znaczenia zmian osmotyczno$ci plyndéw ustrojowych dla gospodarki
wodnej organizmow.

— Kojarzenie mocznika wylaczne ze zb¢dnym produktem przemiany materii.

— Nieznajomos$¢ nazw roztworéw o roznych st¢zeniach (izo-, hiper- , hipoosmotyczny)
1 btedne ich stosowanie.

Zadanie 47. (2 pkt)

Gen warunkujacy barwe oczu u Drosophila melanogaster znajduje si¢ w chromosomie X,
przy czym allel warunkujacy oczy biale jest recesywny — a, a allel warunkujacy oczy
czerwone jest dominujacy — A. Natomiast recesywny gen zredukowanych skrzydet (b) nie jest
sprzg¢zony z plcia. Dziedziczenie ptci u muszki owocowej odbywa si¢ wedtug podobnych
zasad jak u cztowieka.

Zapisz wszystkie mozliwe genotypy samicy muszki owocowej o czerwonych oczach
i normalnie wyksztalconych skrzydlach oraz wszystkie mozliwe genotypy samca o tych
samych cechach.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Przedstawianie zalezno$ci migdzy genotypem i fenotypem — standard I 4. b).

Latwos$¢ zadania
0,22 (0,24 dla catej Polski) — trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Samica: X*X”*BB, X*X*Bb, X*X*BB, X*X"Bb.
Samiec: X*YBB, X*YBb.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Bledne zapisy genotypow nie uwzgledniajace chromosomow plci 1 sprzgzenia genow, np.:
samiec — AA BB, Aa BB.

Odpowiedzi niepetne z pominigciem jednego genotypu lub genotypow jednego z osobnikow.
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Komentarz

Zadanie okazato si¢ trudne, cho¢ jednoczes$nie jest to najlepiej rozwiazywane zadanie
z genetyki, wymagajace rozumienia zalezno$ci migdzy genotypem 1 fenotypem oraz
znajomosci sposobu zapisu genotypu, zwlaszcza z genami sprzezonymi z picia.

Zadanie 48. (I pkt)

Kolchicyna jest alkaloidem wystepujacym w roslinie zwanej zimowitem jesiennym.
Ten zwiazek chemiczny ma silny wplyw na przebieg podzialu mitotycznego: hamuje
wytwarzanie i1 funkcjonowanie wrzeciona podzialowego powodujac, ze chromosomy nie
rozchodza si¢ do biegunéw komorki. W takim przypadku nie dochodzi réwniez do podziatu
cytoplazmy, czyli cytokinezy.

Podaj nazwe rodzaju mutacji, jaka zajdzie po zadzialaniu kolchicyng na dzielace sig,
diploidalne komorki.

Sprawdzane umiejetnosci
Okreslanie typu mutacji — standard I 4. b).

Latwos¢ zadania
0,22 (0,21 dla catej Polski) — trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Mutacja chromosomowa liczbowa.

Nachgscm powtarzajace si¢ bledy
Chromosomowa liczbowa (tetrasomia).

— Mutacja genowa.

— Duplikacja.

—  Struktury chromosomoéw.

— Aneuploidia.

— Recesywna/ dominujaca.

— Zmiany fazy odczytu.

Odpowiedzi niepetne:

— mutacja chromosomowa,

— mutacja liczbowa.

Komentarz
W zadaniu tym wystepuje stosunkowo duza frakcja opuszczen. Duzo biednych odpowiedzi;
co $wiadczy o nieznajomos$ci rodzajow mutacji (szczegolnie chromosomowych).

Zadanie 49. (1 pkt)

Wedtug najnowszych badan, w co najmniej 16 organizmach z oddzielnych galezi
ewolucyjnych kodonom sa przypisane aminokwasy inne niz standardowo. Wiele gatunkow
glonu Acetabularia odczytuje kodony UAG i UAA, powszechnie oznaczajace ,,stop”, jako
glicyng. Kodon CUG, ktéry normalnie oznacza leucyng, w komorkach grzybow z rodzaju
Candida jest thumaczony jako seryna.

Podaj cech¢ kodu genetycznego, od ktorej odstepstwa zostaly przedstawione w tekscie.
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Sprawdzane umiejetnosci
Interpretowanie informacji dotyczacych cech kodu genetycznego — standard III 2. a).

Latwos¢ zadania
0,29 (0,29 dla catej Polski) — trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Kod jest uniwersalny.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Najczgsciej wymieniano jednoznacznos$é.

Komentarz

Prawidtowa interpretacja informacji dotaczonej w formie tekstu wymagata przeczytania tego
tekstu ze zrozumieniem i wykorzystania posiadanej wiedzy biologicznej o cechach kodu
genetycznego.

Wielu zdajacych w ogole nie podejmowato si¢ rozwiazania tego zadania. Blgdne odpowiedzi,
prawdopodobnie wynikajace z braku lub nierozumienia wiadomo$ci o cechach kodu
genetycznego, polegaly na podawaniu innych cech kodu niz uniwersalno$¢.

Zadanie 50. (2 pkt)

Ponizej przedstawiono fragment rodowodu obrazujacy pojawianie si¢ pewnej choroby.

Ustal i uzasadnij na podstawie schematu, czy choroba ta jest warunkowana przez
mutacj¢ recesywng czy dominujaca oraz czy gen, w ktorym zaszla mutacja, lezy
w autosomie, czy w chromosomie plciowym.

| ] [ I
BEeO MO O O O Om o O
Oznaczenia: O - kobieta zdrowa . - kobieta chora
|:| - mezezyzna zdrowy . - mezezyzna chory

Sprawdzane umieje¢tnosci
Interpretowanie informacji ze schematu rodowodu choroby genetycznej cztowieka — standard
I 2. b).

Latwos$¢ zadania
0,10 (0,13 dla catej Polski) — bardzo trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Choroba jest uwarunkowana mutacja recesywna, poniewaz zdrowi rodzice maja chore
dziecko. Gen lezy w autosomie, poniewaz zdrowy ojciec ma chora corke.
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Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

Niepoprawne uzasadnienie lub jego brak np:

Jest autosomalna, poniewaz choruja kobiety 1 mgzczyZni; poniewaz w pierwszym pokoleniu
tylko jeden mgzczyzna byt chory, a kobiety zdrowe.

Komentarz

Bardzo czgsto opuszczane zadanie lub odpowiedZ ograniczona do poprawnego okreslenie
sposobu dziedziczenia cechy, ale tez czgsto wystepuje bledne wskazanie, ze jest to cecha
dominujaca. Wynika to z braku umiejgtnosci interpretowania informacji genetycznych
ilustrowanych tego typu schematem.

Zadanie 51. (2 pki)

U groszku pachnacego cecha szerokich kwiatow jest sprz¢zona z cecha gtadkich ziaren pytku.
W wyniku krzyzéwki podwojnie heterozygotycznych roslin groszku pachnacego, o szerokich
kwiatach 1 gladkich pytkach, uzyskano 624 osobniki potomne. Wsrdéd nich 155 ro$lin
wykazywato obie cechy recesywne: kwiaty waskie i pytki szorstkie. W potomstwie nie bylo
rekombinantow.

Zapisz genotypy rodzicielskich roslin groszku i ich potomstwa oraz ustal stosunek
fenotypowy w pokoleniu F;.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Rozwiazywanie zadania z zakresu dziedziczenia cech — standard III 2. c).

Latwos¢ zadania
0,10 (0,10 dla catej Polski) — bardzo trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
P: AaBb x AaBb

Fi: AABB, AaBb, aabb
Stosunek fenotypowy w F;: (3:1)

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Pojawialy si¢ odpowiedzi zawierajace niepoprawny stosunek 4:1, a takze 1:3 lub 3:1
z niepoprawnie przyporzadkowanymi fenotypami lub zapisany pelnymi liczbami: 447:155,
czy 624:155.

Komentarz

Zdajacy traktowali geny jako dziedziczone niezaleznie lub nie doczytali w tresci zadania
informacji, ze wsrod potomstwa nie byto rekombinantdw (o czym czgsto $wiadczyta
niepoprawnie zapisana szachownica), w wyniku czego podawali, obok poprawnych, takze
btedne genotypy potomstwa: AaBB, AABb.

Zadanie 52. (2 pki)

Zjawisko melanizmu przemystowego zaobserwowano po raz pierwszy u motyla zwanego
wlochaczem nabrzozakiem (Biston betularia). W czasach, gdy przemyst nie byl jeszcze tak
rozwinigty jak obecnie, podstawowe ubarwienie tego motyla byto jasne. Osobniki z mutacja
powodujaca ciemne zabarwienie byly rzadkoscia, gdyz siadajac na korze brzéz pokrytej
porostami byty tatwiej dostrzegane i czesdciej zjadane przez ptaki. Obecnie w rejonach
uprzemystowionych kora drzew jest pozbawiona porostow i ciemna, a osobniki ciemno
ubarwione — czgsciej spotykane.
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Okresl, jaki mechanizm ewolucji spowodowal czestsze wystepowanie form ciemnych
motyla i wyjasnij, jakie znaczenie dla nich ma fakt, iz obecnie kora drzew w rejonach
uprzemyslowionych jest ciemna.

Sprawdzane umiejetnosci
Opisywanie mechanizmu dzialania doboru naturalnego — standard I 4. b).

Latwos$¢ zadania
0,43 (0,45 dla catej Polski) — trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Mechanizm ewolucji — dobdr naturalny.

Wyjasnienie:

Motyle ciemne s3 mniej widoczne na ciemnej korze, wigc maja wigcej szans na przezycie —
jest ich wigce;.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Bledy dotyczace nazwy mechanizmu: melanizm przemystowy, mikroewolucja.

Rzadko pojawialy si¢ niepelne wyjasnienia: Motyle ciemne nie sa widoczne tak jak motyle
jasne.

Komentarz
Zdajacy, ktérzy uzyskali 1 pkt najczesciej prawidlowo podawali obja$nienie, nie podajac
wecale lub blednie nazwy mechanizmu ewolucji.

Zadanie 53. (2 pki)

Teoria endosymbiozy zaklada, Ze mitochondria i plastydy sa przeksztalconymi w procesie
ewolucji mikroorganizmami, ktore dostaty si¢ do wnetrza komorki praeukariotycznej droga
fagocytozy, przy czym nie ulegly strawieniu, lecz przeksztalcily si¢ w wymienione wczesniej
organella.

Sposrod podanych nizej zdan zaznacz dwa, ktére stanowia argumenty przemawiajace

za teorig endosymbiozy.

Plastydy sa spotykane w komorkach roslinnych i bakteryjnych.

Mitochondria sa spotykane we wszystkich komorkach oddychajacych tlenowo.
Mitochondria i plastydy zawieraja wtasng informacj¢ genetyczna w postaci DNA.

Jedynie mitochondria zawieraja enzymy umozliwiajace przeprowadzanie oddychania
tlenowego.

5. Komorka eukariotyczna potrafi sama wytwarza¢ nowe mitochondria na drodze syntez
potrzebnych sktadnikow.

Niektore formy plastydow moga by¢ bezbarwne.

Analiza sekwencyjna biatek mitochondrialnych i plastydowych wskazuje na ich bliskie
pokrewienstwo z prokariontami.

B

S

Sprawdzane umieje¢tnosci
Selekcjonowanie informacji dotyczacych ewolucji komorki wedlug wskazanego kryterium —
standard II 2. a).

Latwos$¢ zadania
0,68 (0,68 dla catej Polski) — umiarkowanie trudne.
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
Prawidtowe odpowiedzi: 3, 7.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Wyboér odpowiedzi: 5

Komentarz

Prawidlowa selekcja informacji wymagata doktadnego przeanalizowania argumentéw
i wykorzystania posiadanej wiedzy o ewolucji komoérki. Duza grupa zdajacych prawidtowo
wybrata argument 3 (Mitochondria i1 plastydy zawieraja wlasna informacj¢ genetyczna
w postaci DNA), nie potrafila jednak okresli¢ drugiego poprawnego argumentu (zdanie nr 7)
dotyczacego teorii endosymbiozy.

Zadanie 54. (I pkt)

W zaleznos$ci od warunkéw poczatkowych sukcesji wyrdznia si¢ dwa jej rodzaje. Pierwszy
dotyczy powstawania biocenozy na terenach pozbawionych zycia, drugi — odbudowy
biocenozy, np. po wycigciu lasu.

Podaj, ktory z rodzajow sukcesji (pierwszy czy drugi) ma miejsce w przypadku
rekultywacji haldy odpadow z kopalni wegla. Odpowiedz uzasadnij.

Sprawdzane umieje¢tnosci
Objasnianie i komentowanie informacji dotyczacych sukcesji ekosystemoéw — stand. 111 2. a).

Latwos$¢ zadania
0,45 (0,46 dla catej Polski) — trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Pierwszy rodzaj sukcesji, poniewaz halda odpadow jest podlozem nowym, pozbawionym

zycia.

Inne poprawne odpowiedzi:

— jest to sukcesja pierwotna,

— poniewaz wyjete z glebi ziemi odpady nie zawieraly zywych organizméw budujacych
jaki$ ekosystem,

— poniewaz hatda to podtoze pozbawione szczatkéw organicznych.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Wybor drugiego rodzaju sukcesji poniewaz:

— haldg usypuje si¢ na terenie, gdzie istniato kiedy$ zycie (jaki$ ekosystem).

— w weglu wystepuja szczatki paprotnikéw kopalnych (z lasow karbonskich).

— W weglu mogly zachowac si¢ zarodniki paprotnikéw, z ktdrych rozwing si¢ nowe rosliny.

Komentarz
Najczesciej zdajacy wskazywali Il rodzaj sukcesji i podawali bledne argumenty.
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Zadanie 55. (2 pkt)

W 1910 roku na wyspe Saint George lezaca na Morzu Beringa nieopodal wybrzezy Alaski
wprowadzono renifery. Na wyspie tej wypuszczono 3 samce i 12 samic.

Na podstawie danych zamieszczonych w ponizszej tabeli narysuj krzywa ilustrujaca
zmiany liczebnosci reniferé6w na badanym terenie.

Rok Liczba reniferéw na wyspie
Saint George
1910 15
1915 50
1920 125
1925 80
1930 20
1935 40
1940 60
1945 50
1950 60

Sprawdzane umieje¢tnosci
Konstruowanie na podstawie danych wykresu ilustrujacego zmiany liczebno$ci populacji
w okreslonym czasie — standard II 3. a).

Latwos$¢ zadania
0,72 (0,75 dla catej Polski) — umiarkowanie trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

Prawidtowo skonstruowany i opisany uktad wspotrzednych:

X —czas w latach / rok / lata, Y — liczba / liczebnos¢ reniferéw.
Prawidlowo narysowana krzywa.

Najczesciej powtarzajace si¢ bledy

— krzywa zaczynajaca sig od zera a nie od wartosci 15;
odwrotnie opisane osie;

brak opisow osi;

nierownomiernie wyskalowane osie.

Komentarz
Zadanie nie sprawialo probleméw 1 wigkszos$¢ zdajacych narysowata wykres poprawnie.

Zadanie 56. (2 pkt)

Program zrownowazonego rozwoju, czyli AGENDA 21, przyjety na Szczycie Ziemi w Rio de
Janeiro zaktada m.in. modernizacj¢ transportu. Dzialania zmierzajace w tym kierunku to, np.
tworzenie w miastach nowych linii tramwajowych, wprowadzenie mikrobusow
elektrycznych itp.

Zaproponuj dwa inne niz podane w tekScie sposoby ograniczania transportu
samochodowego w duzych miastach.

Sprawdzane umiejetnosci
Podanie sposobu dziatania na rzecz ochrony $srodowiska i zdrowia cztowieka — stand. I1I 1. b).

Latwos¢ zadania
0,85 (0,84 dla catej Polski) — tatwe.
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Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych

— Zakaz ruchu samochodow w okreslonym czasie.

— Preferowanie poruszania si¢ rowerami lub pieszo. / Tworzenie sieci $ciezek rowerowych.
— Tworzenie linii trolejbusowych.

— Duze opftaty za parkingi.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy
Bledy wystgpowaty rzadko i polegaty na:
— podaniu sposobéw zawartych w tekscie zadania np: tworzenie w miastach nowych linii
tramwajowych, wprowadzenie mikrobuséw elektrycznych,
— podawaniu nierealnych rozwiazan, np.
— tworzenie kanalow i uprawianie flisactwa,
— loty balonami, $migtowcami, lotniami, jazda na hulajnogach,
— zakaz jazdy samochodami po miescie,
— dodatki pieni¢zne za chodzenie pieszo do pracy.

Komentarz

Przyczyny bledow:

— Niedoktadne czytanie polecenia, nie zwracanie uwagi na znajdujace si¢ w nim stowa
kluczowe — zaproponuj sposoby inne niz w tek$cie, mimo tego podawanie przykladoéw
wypisanych z tekstu.

— Nieodréznianie rzeczywisto$ci od fikcji, podawanie nierealnych rozwiazan.

— Podawanie odpowiedzi, ktére podawaly rozwiazania problemu, np.: spacerowanie,
bieganie, metro, rowery.

Zadanie 57. (2 pkt)

Naukowcy zidentyfikowali gen odpowiedzialny za rozwdj pakéw i1 krzewienie sig ryzu.
Sadzonki ze sztucznie wprowadzonym genem wytwarzaja wigcej odgalezien
1 s zdecydowanie nizsze od sadzonek wyhodowanych bez podobnej ingerencji.

Zakladajac mozliwo$¢ przeniesienia genu ,krzewienia” do innych roslin, ocen
przydatnos¢ jego odkrycia dla rolnictwa, popierajac swoje zdanie dwoma argumentami.

Sprawdzane umiejetnosci
Formutowanie racjonalnych argumentéw dotyczacych wykorzystania biotechnologii
w rolnictwie — standard I1II 3. a).

Latwos$¢ zadania
0,59 (0,59 dla catej Polski) — umiarkowanie trudne.

Typowe poprawne odpowiedzi zdajacych
— Rosliny o wigkszej liczbie odgalgzien daja wigksze plony.
— Nizsze roéliny sa tez fatwiejsze do zbierania plonow, np. owocow.

NajczeSciej powtarzajace si¢ bledy

Zdajacy podawali btedny argument, ze modyfikowane genetycznie rosliny beda wymagaly

mniejszej ilo§ci nawozow, przez co spadng koszty produkcji.

Zdarzaty si¢ odpowiedzi z argumentami przeciwko wprowadzaniu takich genetycznie

modyfikowanych roslin:

— poniewaz jest to nieekonomiczne (trudno okresli¢, czy koszty modyfikacji genetycznych
sa wyzsze niz zyski z ich produkeji),
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— poniewaz genetycznie modyfikowane rosliny moga by¢ niebezpieczne dla $rodowiska
(odpowiedz zbyt ogolna — bez okreslenia powodow tego niebezpieczenstwa),

— jest to nieetyczne (takie odpowiedzi byty oceniane na 0 pkt).

Wielu zdajacych uzasadniato, dlaczego ryz modyfikowany genetycznie jest przydatny

w rolnictwie.

Komentarz
W  formulowanych argumentach czgsto wystgpowaty bledy logiczne, wynikajace
prawdopodobnie z nieuwaznego przeczytania polecenia.

7. Wnioski

Egzamin maturalny z biologii wykazal:

— tradycyjnie duze zainteresowanie biologia, gdyz na wybdr tego przedmiotu szczeg6lnie w liceach
ogoélnoksztatcacych zawazyly w duzej mierze uczelnie wyzsze, dla ktorych byt on jednym
z glownych przedmiotow rekrutacyjnych (akademie i wydzialy medyczne na uniwersytetach,
akademie rolnicze, biologiczne kierunki na uniwersytetach i szkotach pedagogicznych);

— niski poziom przygotowania zdajacych, (fatwos¢ Arkusza I — 0,45; a Arkusza II — 0,40) oraz duze
zréznicowanie w poziomie odpowiedzi (rozstep wynikow w przedziale od 0 do 100% w kazdym
z arkuszy egzaminacyjnych);

— nierdownomierne opanowanie treSci Podstawy programowej wyrazne widoczne dla dzialu
Genetyka w obu Akuszach, ktérego prawdopodobna przyczyna moze by¢ niedostateczna ilosé
godzin lekcyjnych i ¢wiczeniowych poswigconych przygotowywaniu sig z tej czg$ci materiatu;

— wyraznie uzalezniona od typu szkoty zdawalno$¢ egzaminu (najnizsza w liceum uzupehiajacym —
49,3%) natomiast ponad o 25% nizsza w technikach (61,4%) i liceach profilowanych (60%)
w stosunku do liced6w ogolnoksztatcacych (87,9%). Wskazuje ona na nie do konca przemyslany
wybor biologii jako egzaminu maturalnego, szczegdlnie przez uczniow tych szkol, w ktorych jest
niewielka liczba godzin tego przedmiotu w catym cyklu nauczania;

— bardzo niska zdawalno$¢ w porownaniu z innymi przedmiotami — az 21,9% niezdanych na tle
zdawalno$ci z innych przedmiotow.

Whioski dotyczace oceniania

Arkusze egzaminacyjna oceniane byly przez dwa lub trzy weekendy przez 24 zespoly
egzaminatorow, ktorzy w sumie ocenili ponad 38 tysigcy arkuszy. Praca ta zostata wykonana rzetelnie
1 z duzym poczuciem odpowiedzialnosci. Wszelkie watpliwosci w ocenie byly na biezaco
konsultowane z weryfikatorami, odpowiedzialnymi za 100 procentowa weryfikacj¢ wszystkich
arkuszy. W trakcie oceniania okazato sig, ze pracg egzaminatorom utrudniaty:

e nieczytelnos$¢ zapisu odpowiedzi,

e nieporadne i niekonkretne formutowanie zdan,

e odpowiedzi o duzym stopniu ogélnikowosci,

e stres wynikajacy z poczucia odpowiedzialnosci za wykonywang pracg.

Uwagi ogolne i rady egzaminatoréw
Przedstawiona w poprzednim rozdziale analiza merytoryczna wypowiedzi ucznidow powinna
zacheci¢ do ¢wiczenia takich umiejgtnosci jak:
udzielanie odpowiedzi zgodnie z poleceniem i wylacznie na temat,
zwigzte i precyzyjne formutowanie odpowiedzi, unikanie skrotow myslowych,
analiza i interpretacja materiatow zrodtowych (teksty, rysunki, tabele, schematy),
przetwarzanie podanych danych np. na formeg schematu, tabeli itp.,
czytanie ze zrozumieniem tekstow 1 wyciaganie wnioskow na ich podstawie,
podawanie odpowiednich przykladow ilustrujacych omawiane procesy, zjawiska biologiczne,
dotyczacych omawianych organizmow,
7. dokonywanie prostych obliczen szczegolnie do zadan z genetyki.

NN AL
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