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Wstep

Informacje ogolne o egzaminie maturalnym z chemii

Chemia jako przedmiot obowigzkowy mogta by¢ zdawana na poziomie podstawowym
lub rozszerzonym.

Egzamin na poziomie podstawowym trwat 120 minut i polegal na rozwigzaniu 27 zadan
z Arkusza I, po tym czasie byla przerwa, po zakonczeniu ktérej do egzaminu przystapili ci
zdajacy, ktorzy zadeklarowali zdawanie chemii na poziomie rozszerzonym. W ciagu kolejnych
120 minut rozwiazywali kolejnych 29 zadan zawartych w Arkuszu II. Warunkiem zdania
egzaminu bylo uzyskanie co najmniej 30% punktéw mozliwych do zdobycia za rozwiazanie
zadan na poziomie podstawowym. Za rozwiazanie zadan na poziomie rozszerzonym nie
okreslono progu zaliczenia.

Zdajacy, ktorzy wybrali chemi¢ jako przedmiot dodatkowy, zdawali egzamin na
poziomie rozszerzonym. Egzamin trwat 240 minut i sktadal si¢ z dwoch czgsci, z ktorych kazda
trwala 120 minut. W pierwszej czesci zdajacy rozwiazywat zadania w Arkuszu I, w drugiej
zadania Arkusza II. Byly to te same arkusze, ktore rozwiazywali absolwenci zdajacy chemig jako
przedmiot obowiazkowy. Dla przedmiotu zdawanego jako dodatkowy nie okreslono progu
zaliczenia.

Za rozwiazanie zadan w kazdym arkuszu egzaminacyjnym mozna bylto uzyska¢ po 50 punktow.

Podczas egzaminu zdajacy mogt korzysta¢ z tabel chemicznych, przygotowanych przez Centralng
Komisj¢ Egzaminacyjna i1 prostego kalkulatora. Zdajacy mieli do dyspozycji (do wykorzystania w
pierwszej 1 drugiej czgsci egzaminu) nastepujace tabele: uktad okresowy pierwiastkow, elektroujemnos¢
wedhug Paulinga, rozpuszczalno$¢ soli i wodorotlenkéw w wodzie, stalte dysocjacji wybranych kwaséw
w roztworach wodnych oraz szereg elektrochemiczny metali.

1. Opis populacji absolwentow, ktorzy przystapili do egzaminu
maturalnego z chemii

Do egzaminu maturalnego w wiosennej sesji egzaminacyjnej 2005/2006 w wojewodztwach lezacych
w zasiggu dziatania OKE w Krakowie (wojewddztwa: lubelskie, matopolskie i podkarpackie) przystapito
facznie 88 974 absolwentow szkot ponadgimnazjalnych zdajacych egzamin maturalny po raz pierwszy.

Do egzaminu maturalnego z chemii przystapito tacznie 7257 absolwentdéw, sposrod ktorych 6 255
0sob (5,5% ogobtu absolwentow z 2006 r.) zdawato chemig po raz pierwszy, a pozostali przystapili do
egzaminu w celu podwyzszenia wyniku uzyskanego w poprzednich sesjach. Z ogoélnej liczby zdajacych
chemi¢ 6629 o0s6b rozwiazywato zadania z poziomu podstawowego 1 6486 z poziomu rozszerzonego.
(Absolwenci przystepujacy do egzaminu po raz pierwszy mogli wybra¢ poziom podstawowy albo
poziom podstawowy i1 poziom rozszerzony, natomiast absolwenci podwyzszajacy wynik mogli przystapi¢
do rozwiazywania zadan tylko z poziomu podstawowego, albo tylko z poziomu rozszerzonego, albo na
obu poziomach).
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Liczbg zdajacych chemig po raz pierwszy w kazdym z wojewddztw z podzialem na typy szkot
przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Liczba absolwentéw zdajacych egzamin maturalny z chemii po raz pierwszy z podzialem na typy szkot
i okresleniem procentu z ogélnej liczby zdajacych egzamin maturalny

LO LP LU TECHNIKUM
Liczba Procent Liczba Procent Liczba Procent Liczba Procent
5826 7,7% 177 1,3% 2 0,3% 250 1,0%

(LO - liceum ogélnoksztalcace, LP — liceum profilowane, LU — liceum uzupeiajace)

W tabeli 2. przedstawiono zestawienie dotyczace zdajacych chemig po raz pierwszy w poszczego6lnych
typach szkét 1 wojewodztwach w rozbiciu na egzamin zdawany jako obowiazkowy i jako dodatkowy

Tabela 2. Liczba zdajacych egzamin maturalny z chemii jako przedmiotu obowigzkowego idodatkowego
w poszczegolnych wojewdodztwach z podzialem na typ szkoly

Typ szkoly
. LO LP LU TECHNIKUM
Egzamin
L M P L M P L M P L M P
Obowiazkowy | 516 | 950 | 474 | 36 64 30 0 2 0 22 | 102 | 46
Dodatkowy 1361 | 1442 | 1083 | 20 16 11 0 0 0 21 42 17
Razem 1877|2392 | 1557 | 56 80 41 0 2 0 43 144 | 63

(LO - liceum ogolnoksztalcgce, LP — liceum profilowane, LU — liceum uzupekiajace, L. - wojewodztwo lubelskie,

M - wojewddztwo malopolskie, P — wojewédztwo podkarpackie)

Sposrod 6255 osob zdajacych chemig po raz pierwszy, 35,84% (2242) zdawato ten przedmiot jako
obowiazkowy, a 4013 absolwentow jako przedmiot dodatkowy. Do egzaminu przystapito rowniez 402
absolwentow podwyzszajacych wyniki uzyskane w poprzednich sesjach egzaminacyjnych.

Najliczniejsza grupg zdajacych egzamin maturalny z chemii po raz pierwszy stanowili absolwenci
liceow ogolnoksztalcacych — 93,14%, sposrod ktorych 33,29% wybrato ten przedmiot na egzamin
obowiazkowy. Wérdd 429 zdajacych, ktérzy ukonczyli inne typy szkol, tylko co trzeci wybrat chemig
jako przedmiot zdawany dodatkowo.

Liczba zdajacych chemig jako przedmiot obowiazkowy byta zréznicowana w kazdym z wojewodztw.
Najczesciej wybierano ten przedmiot w wojewodztwie matopolskim (powyzej 42%), a najrzadziej
w wojewodztwie lubelskim (29%).
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2. Opis arkuszy egzaminacyjnych zastosowanych na egzaminie
maturalnym z chemii w sesji wiosennej 2005/2006

Arkusze egzaminacyjne opracowano dla dwoch poziomoéw wymagan:
— podstawowego — Arkusz |
— rozszerzonego — Arkusz II.
Za prawidtowe rozwiazanie zadan kazdego arkusza zdajacy mogt otrzymaé 50 punktéw. Podczas
egzaminu zdajacy mogli korzysta¢ z dotaczonej karty wybranych tablic chemicznych, linijki oraz
prostego kalkulatora.
Zadania zawarte w arkuszach egzaminacyjnych sprawdzaly umiejgtnosci odpowiadajace
standardom wymagan:
— pozwalaly wykaza¢ si¢ znajomoscia, rozumieniem i stosowaniem pojgé, terminéw i praw
oraz umiegjetnoscia wyjasniania procesOw chemicznych;
— sprawdzaly umiejetno$¢ analizowania i przetwarzania informacji pochodzacych z réznych
zrodet, takich jak tabele, schematy, wykresy, teksty o tematyce chemicznej;
— sprawdzaly umiejetno$¢ rozwiazywania probleméw chemicznych, projektowania
eksperymentow, tworzenia i interpretowania informacji.
Arkusze egzaminacyjne zastosowane podczas egzaminu maturalnego z chemii w maju 2006 r.
opublikowane sg na stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej: www.cke.edu.pl.

Arkusz I — poziom podstawowy

Arkusz I zawierat 27 zadan, w tym 22 zadania otwarte 1 5 zadan zamknigtych. Zadania te
sprawdzaty wiadomos$ci 1umiejgtnosci okreslone w standardach wymagan dla poziomu
podstawowego, przede wszystkim znajomos$¢ i rozumienie praw, pojec¢ i zjawisk chemicznych,
postugiwanie si¢ terminologia i symbolika chemiczna, znajomos$¢ wtasciwosci najwazniejszych
pierwiastkéw 1 zwiazkéw chemicznych oraz umiejgtnos¢ przedstawiania 1 wyjasniania zjawisk,
a takze umiejgtnos$¢ zastosowania wiedzy w praktyce.

Umiejgtnosci sprawdzane na poziomie podstawowym, w odniesieniu do obszarow
standardéw wymagan egzaminacyjnych ilustruje rysunek 1.

Obszar I standardow — Wiadomosci 1 rozumienie.
Obszar II standardow — Korzystanie z informacji.
Obszar I1I standardow — Tworzenie informacji.

Rysunek 1. Umiejetnosci sprawdzane na poziomie podstawowym
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Tematyka zadan egzaminacyjnych w Arkuszu I obejmowata wigkszos¢ tresci z Podstawy
programowej, przy czym najliczniej reprezentowane byty zadania dotyczace wilasciwosci

pierwiastkéw 1 zwiazkow chemicznych oraz wlasciwosci weglowodordw 1 ich pochodnych.

Tabela 3. Zakres tresci zadan Arkusza I — poziom podstawowy

Zakres tresci Podstawy programowe;j Numery zadan Liczba %
punktow

Budowa atomu, izotopy i promieniotwdrczos$¢ naturalna 1,2 2 4

Wiazania chemiczne 7a 1 2

Mol substancji chemicznej 3b,4b, 3 6
Wiasciwos$ci pierwiastkow i zwiazkow chemicznych 3a,4a,7b,8,9,10,11,19,26,27 16 32
Typy reakcji chemicznych 5¢,6a,14,21 5 10

Roztwory wodne i ich st¢zenia 13 2 4
Dysocjacji jonowa, reakcje zobojgtniania i stracania osadow 6b,12,15,16 6 12

Reakcje utlenienia i redukcji 17,18 4 8
Budowa i wlasciwosci weglowodorow i ich pochodnych 5,20,22,23,24,25 11 22
Suma punktéw 50 100

Arkusz II — poziom rozszerzony

Arkusz Il zawieral 29 zadan otwartych. Zadania sprawdzaly wiedz¢ i1 umiejetnosci
okreslone w standardach wymagan dla poziomu rozszerzonego, przede wszystkim umiejgtnosé
korzystania zréznych zrddel informacji, ich selekcji i analizy oraz interpretacji, atakze
umiej¢tnos¢ planowania eksperymentow, przewidywania obserwacji i formutowania wnioskow.

Umiejgtnos$ci  sprawdzane na poziomie rozszerzonym, w odniesieniu do obszarow
standardoOw wymagan egzaminacyjnych ilustruje rysunek 2.

Obszar I standardow — Wiadomosci 1 rozumienie.
Obszar II standardow — Korzystanie z informacji.
Obszar III standardow — Tworzenie informac;ji.

Rysunek 2. Umiejetnosci sprawdzane na poziomie rozszerzonym

RRR. 0%

38%

Zadania egzaminacyjne w Arkuszu II obejmowaty wigkszo$¢ tresci z Podstawy
programowej, najliczniej byly reprezentowane zadania dotyczace wiasciwosci pierwiastkow
1zwiazkdw chemicznych, wlasciwosci weglowodoréw 1 ich pochodnych oraz reakcji

zachodzacych w roztworach.
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Tabela 4. Zakres tresci zadan Arkusza II — poziom rozszerzony

Zakres tresci Podstawy programowe;j Numery zadan Liczba %
punktow
Budowa atomu, izotopy i promieniotworczos¢ 28,29, 4 8
Wiazania chemiczne 48 1 2
Mol substancji chemicznej 34 3 6
Wiasciwosci pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych 33,36,54 3 6
Typy reakcji chemicznych 42 2 4
Roztwory wodne i ich stezenia 30,35 4 8
Elektrolity, dysocjacji jonowa, reakcje zachodzace 31.32.37.38,39.40.41 12 24
w roztworach wodnych
Reakcje utlenienia i redukcji, ogniwa galwaniczne, elektroliza 43,44 5 10
Weglowodory i ich pochodne 45,46,47,49,50,51,52,53,55,56 16 32
Suma punktéw 50 100

Opis sprawdzanych umieje¢tnosci i standardow egzaminacyjnych zamieszczono w tabelach obok
kazdego zadania w dalszej czgsci opracowania.

3. Organizacja oceniania prac egzaminacyjnych

Egzamin maturalny z chemii zostat przeprowadzony we wszystkich szkotach w Polsce 15 maja 2005
r. Prace egzaminacyjne zostaly przekazane ze szkét do OKE, a nastgpnie do osrodkéw koordynacji
oceniania zlokalizowanych w kazdym wojewodztwie z terenu dziatania OKE w Krakowie. Do oceniania
prac egzaminacyjnych powotano tacznie 20 zespoldw egzaminatoréw, w tym siedem zespolow
w wojewodztwie Lubelskim (w Bialej Podlaskiej, Lublinie i Zamosciu), siedem zespoléw
w wojewodztwie matopolskim (w Krakowie, Olkuszu, Nowym Targu i Tarnowie) oraz sze$¢ zespotow
w wojewodztwie podkarpackim (w Kro$nie, Rzeszowie i Tarnobrzegu).

Pracami zespolow w kazdym osrodku oceniania kierowali przewodniczacy zespoldw egzaminatorow
powotani przez dyrektora OKE, natomiast calo$¢ prac zwiazanych z ocenianiem byla koordynowana
przez glownego egzaminatora odpowiedzialnego za egzamin maturalny z chemii. W kazdym zespole
pracowato dwoch egzaminatorow-weryfikatorow, ktorych zadaniem bylo dokonanie weryfikacji oceny
wybranych zadan egzaminacyjnych i kompletno$ci wypehienia kart odpowiedzi.

Po zakonczeniu oceniania, wypelnione karty oceny zostaly przekazane do OKE, gdzie zostaty
wczytane 1 wprowadzone do bazy wynikdw egzaminu.

Wszystkie watpliwosci egzaminatorow, zwigzane z ocenianiem nietypowych rozwiazan
zadan egzaminacyjnych, byly na biezaco konsultowane z przewodniczacymi, ktorzy pozostawali
w statym kontakcie z gldéwnym egzaminatorem, a gltoéwny egzaminator z koordynatorem
egzaminu z ramienia Centralnej Komisji Egzaminacyjnej. Taka organizacja oceniania pozwolita
na jednolite, zgodne z przyjetym modelem oceniania i schematem punktowania, ocenienie zadan
egzaminacyjnych.
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4. Wyniki egzaminu maturalnego z chemii na poziomie
podstawowym i na poziomie rozszerzonym

4.1. Zdawalnos$¢ egzaminu

Maturzysta zdal egzamin maturalny z chemii, w przypadku egzaminu zdawanego jako przedmiot
obowiazkowy, jezeli uzyskal co najmniej 30% punktéw za rozwiazanie zadan z poziomu podstawowego,
czyli jesli otrzymal co najmniej 15 punktéw za rozwiazanie zadan z Arkusza 1. Dla egzaminu, ktory byt
zdawany jako przedmiot dodatkowy, nie ma okreslonego progu zaliczenia egzaminu.

W tabeli 5. przedstawiono zdawalno$¢ egzaminu maturalnego z chemii w odniesieniu do wszystkich
zdajacych w Okregowe] Komisji Egzaminacyjnej w Krakowie oraz w odniesieniu do kazdego
z wojewodztw 1 typu szkoly. W zestawieniu ujgto liczbg absolwentow szkot ponadgimnazjalnych, ktorzy
po raz pierwszy przystapili do egzaminu maturalnego i wybrali chemig jako przedmiot obowiazkowy.

Tabela 5. Zdawalno$¢ egzaminu maturalnego z chemii w OKE w Krakowie

Okreg OKE
Ogoélem LO LP LU T
Liczba zdajacych 2242 1940 130 2 170
Liczba osob, ktore zdaly egzamin 2092 1867 100 2 123
% o0s6b, ktore zdaly egzamin 93,3 96,2 76,9 100,0 72,4

wojewddztwo lubelskie

Ogétem LO LP LU T
Liczba zdajacych 574 516 36 - 22
Liczba os6b, ktdore zdaly egzamin 530 492 25 -—-- 13
% o0s6b, ktore zdaly egzamin 92,3 95,3 69,4 -—-- 59,1

wojewodztwo malopolskie

Ogoélem LO LP LU T
Liczba zdajacych 1118 950 64 2 102
Liczba os6b, ktore zdaly egzamin 1060 925 49 2 84
% o0s6b, ktore zdaly egzamin 94,8 97,4 76,6 100,0 82,2

wojewodztwo podkarpackie

Ogotem LO LP LU T
Liczba zdajacych 550 474 30 - 46
Liczba os6b, ktére zdaly egzamin 502 450 26 - 26
% o0s6b, ktore zdaly egzamin 91,3 94 .4 86,7 -—-- 56,6
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Zdawalno$¢ egzaminu z chemii w sesji 2006 r. w OKE w Krakowie jest nizsza niz w poprzedniej sesji
egzaminacyjnej (w 2005 r. do egzaminu przystapilo 2183 zdajacych, a zdawalnos¢ wyniosta 96,7%). Najwyzsza
zdawalno$¢, podobnie jak w ubieglym roku, zaréwno w OKE jak i w kazdym z wojewodztw, osiagneli absolwenci
lice6w ogolnoksztalcacych. W 2006 roku jest ona nizsza niz w poprzedniej sesji egzaminacyjnej (w 2005 r. wyniosta w
OKE w Krakowie 97,48%). Rowniez nizsza zdawalnos$¢ obserwujemy w przypadku lice6w profilowanych (w 2005 r.
wyniosta w OKE w Krakowie 86,5%).

4.2. Wyniki egzaminu

W tabeli 6. 1 w tabeli 7. przedstawiono podstawowe miary statystyczne wynikow uzyskanych przez
wszystkich zdajacych za rozwiazanie zadan, odpowiednio zpoziomu podstawowego (Arkusz I)
ipoziomu rozszerzonego (Arkusz II), w odniesieniu do OKE i w odniesieniu do poszczegdlnych
wojewodztw.

Tabela 6. Podstawowe miary statystyczne — poziom podstawowy (Arkusz I)

Poziom podstawowy (liczba zdajacych N = 6 629)
OKE Wojewéddztwo
lubelskie matopolskie podkarpackie

Sredni wynik w % 70,96 69,38 72,20 70,89
Modalna w % 88 86 92 88
Mediana w % 76,00 74,00 78,00 78,00
Rozstep w % 100 100 100 100
Odchylenie standardowe 22,08 22,14 21,88 22,20
Wspélezynnik latwosci 0,71 - - -—--
Laureaci olimpiad (liczba) 11 3 2 6

Tabela 7. Podstawowe miary statystyczne — poziom rozszerzony (Arkusz IT)

Poziom rozszerzony (liczba zdajacych N = 6 486)

OKE Wojewodztwo
lubelskie malopolskie podkarpackie
Sredni wynik w % 49,85 47,17 51,95 49,92
Modalna w % 40 28 40 38
Mediana w % 48,00 46,00 52,00 50,00
Rozstep w % 100 100 100 100
Odchylenie standardowe 24,25 24,09 24,48 23,79
Wspélezynnik tatwosci 0,49 - - -—--

Sredni wynik uzyskany na poziomie podstawowym jest poréwnywalny w kazdym z wojewodztw i jest o 10 punktow
WyZsZy niZ na poziomie rozszerzonym. Na poziomie podstawowym obserwuje si¢ réwniez niewielkie zr6znicowanie
najczesciej spotykanych wynikow w kazdym wojewédztwie (réznica 2-3 pkt.), natomiast na poziomie rozszerzonym
réznice te sa zdecydowanie wigksze.
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Rozktad wynikow dla poziomu podstawowego i1 dla poziomu rozszerzonego dla
wszystkich zdajacych chemig na terenie OKE w Krakowie przedstawiono na rysunku 3.

Rysunek 3. Rozklady wynikéw na poziomie podstawowym i na poziomie rozszerzonym w OKE w Krakowie

Liczba oséb
Liczba os6b

Poziom podstawowy (ogétem) Poziom rozszerzony (ogétem)

W tabeli 8. zestawiono $rednie wyniki procentowe uzyskane przez zdajacych egzamin maturalny
z chemii na poziomie podstawowym i na poziomie rozszerzonym w OKE oraz w poszczegolnych typach
szkét w kazdym wojewodztwie. Wyniki te, na poziomie podstawowym sa najwyzsze w liceach
ogolnoksztatcacych w kazdym z trzech wojewddztw 1 sa wyzsze od wynikow osiaganych w liceach
profilowanych i technikach o 13 do 17 punktéw. W wojewodztwach lubelskim 1 podkarpackim najnizszy
sredni wynik na poziomie podstawowym osiagngli zdajacy w technikach, a w wojewddztwie
matopolskim absolwenci liceéw profilowanych.

Podobnie ksztaltuja si¢ $rednie wyniki egzaminu na poziomie rozszerzonym, przy czym
obserwuje si¢ tutaj mniejsze roznice punktowe siggajace od 11 do 15 punktow.

Zroéznicowanie $redniego wyniku w  poszczegolnych typach szkot, w kazdym
wojewodztwie, jest prawdopodobnie spowodowane realizacja réznych programéw nauczania
w kazdym typie szkoly, przydzieleniem rdéznej liczby godzin dydaktycznych na realizacje
programow w zakresie podstawowym albo rozszerzonym. Na wyniki egzaminu moze mie¢
rowniez wpltyw, szczegdlnie w technikach, rozplanowanie przedmiotow ogolnoksztatcacych
w cyklu ksztatcenia. Czgsto przedmioty te realizowane sa w pierwszych latach nauki, podczas
gdy, w klasach programowo najwyzszych realizowane sa przede wszystkim przedmioty
zawodowe. Dodatkowym aspektem wptywajacym na wyniki moga by¢ aspiracje edukacyjne
absolwentow. Wybor przedmiotéw egzaminacyjnych jest w liceach ogolnoksztatcacych
prawdopodobnie bardziej zwiazany z planowanym kierunkiem studiow wyzszych, niz w liceach
profilowanych i technikach.

Tabela 8. Srednie wyniki egzaminu maturalnego wedlug wojewodztw i typéw szkol

Licea Licea

ogolnoksztalcace profilowane Technika Licea uzupelniajace
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Wojewddztwo Sredni wynik, w %

PP PR PP PR PP PR PP PR
lubelskie 70,97 48,07 42,77 24,98 37,91 18,45 - ——
malopolskie 74,64 53,21 40,88 20,78 48,59 29,07 44,00 -—--
podkarpackie 72,95 50,69 43,74 21,39 38,53 25,85 ———- ——--
OKE 73,00 50,85 42,21 22,69 44,24 26,26 44,00 -

(PP- poziom podstawowy, PR — poziom rozszerzony)

Na rysunku 4. 1 na rysunku 5. przedstawiono rozklady wynikéw, odpowiednio dla
poziomu podstawowego i dla poziomu rozszerzonego, w zalezno$ci od typu szkoty, przy czym
pominigto liceum uzupehniajace, z ktorego do egzaminu przystapito tylko dwoch zdajacych.
Rozktad wynikéw dla poziomu podstawowego jest zdecydowanie przesunigty w kierunku
wynikow wysokich w liceach ogo6lnoksztatcacych i wynikéw $rednich w liceach profilowanych
i1technikach. Jest to prawdopodobnie spowodowane wyborem chemii jako przedmiotu
dodatkowego, ktorego wyniki maja istotne znaczenie dla celow rekrutacyjnych.

Rysunek 4. Rozklady wynikéw na poziomie podstawowym wedlug typow szkél

Liczba oséb

Liczba oséb

Liczba oséb

Licea Ogolnoksztatcace PP

Licea Profilowane PP

Technika PP

Dla absolwentow liceow ogolnoksztatcacych poziom podstawowy byt zdecydowanie
fatwiejszy niz dla absolwentow pozostatych typow szkoét. Rozktady wynikéw na poziomie
podstawowym w liceach profilowanych i technikach sa zblizone, natomiast wyrazne

zrdéznicowanie wida¢ w przypadku poziomu rozszerzonego.
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Rysunek 5. Rozklady wynikéw na poziomie podstawowym wedlug typow szkot

Liczba os6b

Liczba oséb

Liczba oséb

Licea Ogdlnoksztatcgce PR

Licea Profilowane PR

Technika PR

W liceach ogolnoksztatcacych rozklad wynikéw na poziomie rozszerzonym jest zblizony do

normalnego, natomiast w liceach profilowanych i technikach jest przesunigty w kierunku wynikéw
niskich 1 $rednich.

W tabeli 9. i w tabelil0. zestawiono wyniki egzaminu w skali standardowej dziewiatki odpowiednio
dla poziomu podstawowego i dla poziomu rozszerzonego. W tabelach zamieszczono wyniki egzaminu
w sesji 2004/2005 1 2005/2006 dla OKE w Krakowie oraz wyniki ogdlnopolskie.

Tabela 9. Wyniki zdajacych chemig¢ na poziomie podstawowym w skali standardowej dziewiqtki

Poziom podstawowy
Liczba zdajacych 5609 24495 6629 30 550
Pozycja Opis pozycji OKE Polska OKE Polska
wyniku i procent populacji
zdajacych z tym ; .
quniki o Sesja 2005 Sesja 2006
1 najnizszy (4%) 3do 30 0do 28 0 do 22 0do 22
2 bardzo niski (7%) 31 do 42 30 do 40 23 do 36 24 do36
3 niski (12%) 43 do 55 42 do 53 37 do 52 38 do 52
4 nizej $redni (17%) 56 do 69 55 do 67 53 do 68 54 do 66
5 $redni (20%) 70 do 80 68 do 78 69 do 80 68 do 80
6 wyzej §redni (17%) 81 do 89 80 do 87 81 do 88 82 do 88
7 wysoki (12%) 90 do 94 88 do 92 89 do 92 90 do 92
8 bardzo wysoki (7%) 95 93 do 95 93 do 96 94 do 96
9 najwyzszy (4%) 96 do 100 97 do 100 96 do 100 98 do 100
12

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie




Tabela 10. Wyniki zdajacych chemig¢ na poziomie rozszerzonym w skali standardowej dziewiqtki

Poziom rozszerzony
Liczba zdajacych 5051 22021 6486 29 348
Pozycja Opis pozycji OKE Polska OKE Polska
wyniku i procent populacji
zdajacych z tym . .
wynikiem Sesja 2005 Sesja 2006
1 najnizszy (4%) 0 do 22 0do 10 0do 10 0do 10
2 bardzo niski (7%) 23 do 36 12 do 18 11 do 16 12do 16
3 niski (12%) 37 do 52 20 do 28 17 do 26 18 do 26
4 nizej $redni (17%) 53 do 68 30 do 42 27 do 40 28 do 38
5 $redni (20%) 69 do 80 43 do 57 41 do 54 40 do 54
6 wyzej $redni (17%) 81 do 88 58do 70 55do 70 56 do 70
7 wysoki (12%) 89 do 92 71 do 80 71 do 82 72 do 80
8 bardzo wysoki (7%) 93 do 96 81 do 88 83 do 90 82 do 90
9 najwyzszy (4%) 96 do 100 90 do 100 91 do 100 92 do 100

Wyniki wyrazone w skali standardowej dziewiqtki sa uzaleznione od osiagnie¢ populacji
zdajacych, stad tez sa one zréznicowane w kolejnych sesjach egzaminacyjnych oraz w poszczego6lnych
okregach OKE i w Polsce. (W OKE w Krakowie przystepuje do egzaminu maturalnego z chemii,
zardwno na poziomie podstawowym, jak i na poziomie rozszerzonym, okoto 22% populacji zdajacych
egzamin z chemii w Polsce).

Wynik 30% punktow na poziomie podstawowym, decydujacy o zdaniu egzaminu miescit si¢ w roku
2005 w OKE Krakow w staninie 1., czyli w grupie 4% najnizszych wynikéw 1 grupie wynikow bardzo
niskich w Polsce. W roku 2006 ten sam wynik miesci si¢ w grupie wynikow bardzo niskich.

Zdajacy, ktory uzyskal wynik 92% punktéw na poziomie rozszerzonym, w 2005 roku miescit si¢
w grupie wynikow wysokich w OKE Krakow (tylko okoto 612 zdajacych mialo wynik wyzszy),
1 elitarnej grupie 880 zdajacych o wynikach najwyzszych. W 2006 r. wynik 92% (czyli 46 punktow), to
wynik mieszczacy si¢ w grupie wynikow najwyzszych jaki osiagneto 4% zdajacych, zaréwno w OKE jak
1w Polsce.

4.3. Latwos¢ zadan poziomu podstawowego (Arkusza 1) i interpretacja wskaznika latwosci
zadan w OKE w Krakowie

Wspdtezynnik fatwosci zadan jest miara, ktdra pozwala na okre§lenie umiej¢tnosci zdajacych,
gdyz wskazuje jaka czg$¢ punktow mozliwych do zdobycia uzyskali zdajacy za rozwiazanie
zadania. Wspotczynnik tatwosci réwny 1, oznacza, ze wszyscy zdajacy rozwiazali dane zadanie
poprawnie i uzyskali maksymalna liczbg punktéw, natomiast warto§¢ zero oznacza, ze nikt ze
zdajacych nie uzyskat zadnego punktu za rozwiazane zadania.
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Stopien wykonania zadan z poziomu podstawowego (zadan z Arkusza I) przedstawiono na rysunku 6. i w
tabeli 11. Zadania o numerach 3, 4, 5, 6, 7 8, 17, 19, 23 sprawdzaly umiejetnosci nalezace do réznych standardéw
wymagan, stad na rysunku 6 przedstawiono latwos¢ sprawdzanych umiejetnosci (podzadania), natomiast na rysunku
7. przedstawiono latwos¢ calych zadan.

Rysunek 6. Wskaznik latwos$ci podzadan (umiejetnos$ci) sprawdzanych na poziomie podstawowym (Arkusz I)
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Rysunek 7. Wskaznik latwosci zadan poziomu podstawowego (Arkusz I)
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W tabeli 11. przedstawiono interpretacje wspélczynnika latwosci dla poszczegélnych umiejetnosci sprawdzanych
zadaniami Arkusza L.

Tabela 11. Interpretacja wskaznika latwosci zadan/umiejetnosci z poziomu podstawowego (Arkusz I)
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. Wskaznik Numery Liczba zadan | Liczba | ,
Interpretacja latwosci zadan/umiei - .. L . , % punktow
jetnosci | (umiejetnosci) | punktow

Bardzo trudne 0,00 0,19 19 2 1 1 2
Trudne 0,20 — 0,49 19 3 1 1 2
Umiarkowanie 42,7 2,15,16,18,19 1,
trudne 0,50-0.69 1, ,21,23 1,23 2,24,26 12 17 34
Latwe 0,70—0,89 |3.1,32,41,51,52,

62,71,81,82,9,10,

12,13, 14,17 1,17 2,22, 19 26 >2

25,27
Bardzo latwe 0,90 — 1,00 1,2,53,6 1,11 5 5 10
50 100

Zadania sprawdzajace umiejgtnosci nalezace do réznych standardéw zostaty podzielone na podzadania.

Sposroéd 27 zadan zamieszczonych w Arkuszu I najlatwiejsze dla zdajacych byly zadania
onumerach: 1, 2, 11. Za rozwiazanie tych zadan zdajacy mogt uzyska¢ 3 punkty (6%). Trudne okazato
si¢ zadanie 19., w ktorym zdajacy nie radzili sobie ze sformutowaniem obserwacji 1 zapisem réwnania
reakcji. Pozostate zadania, to zadania fatwe — 13 zadan 1 umiarkowanie trudne — 10 zadan. Szczegdtowa
analiza zadan zostata zamieszczona w rozdziale 6.

Zadania egzaminacyjne sprawdzaly umiejgtnosci  okreslone w  standardach wymagan
egzaminacyjnych. Wykonanie standardéw egzaminacyjnych na poziomie podstawowym w sesjach 2005
roku 1 2006 roku przedstawia rysunek 8.

Rysunek 8. Wskaznik latwosci standardéw egzaminacyjnych zadan poziomu podstawowego (Arkusz I) w sesji
2006 i w sesji 2005

Najtatwiejsze dla zdajacych zaréwno w roku 2005, jak 1 2006 okazaly si¢ zadania sprawdzajace
umiej¢tnosci drugiego obszaru standardow egzaminacyjnych — korzystania z informacji,
natomiast trudniejsze zadania sprawdzajace umiejgtnosci obszaru Il — tworzenie informacji. Na
porownywalnym poziomie, w obu sesjach, ksztaltuje si¢ tatwos¢ zadan sprawdzajacych
umiejetnosci z I obszaru standardow - znajomos$¢, rozumienie i stosowanie termindéw pojec
1 praw oraz wyjasniania procesOw 1 zjawisk
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4.4. Latwos¢ zadan poziomu rozszerzonego (Arkusza II) i interpretacja wskaznika latwosci
zadan w OKE w Krakowie

Stopien wykonania zadan z poziomu rozszerzonego (zadan z Arkusza II) przedstawiono na
rysunku 9. 1 w tabeli 12. Zadania o numerach 30, 43, 50 i 53 sprawdzaty umiejgtnosci nalezace
do roznych standardow wymagan, stad na rysunku 9 przedstawiono latwos$¢ sprawdzanych
umiejetnosci (podzadania), natomiast na rysunku 10. przedstawiono tatwos¢ calych zadan.

Rysunek 9. Wskaznik latwosci podzadan (umieje¢tnosci) sprawdzanych na poziomie rozszerzonym (Arkusz II)
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Rysunek 10. Wskaznik latwos$ci zadan na poziomie rozszerzonym (Arkusz II)
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Tabela 12. Interpretacja wskaznika latwosci zadan/umiejetnosci z poziomu rozszerzonego (Arkusz II)

. Wskaznik Numery Liczba zadan Liczba ,
Interpretacja .. , . . - .. .. , % punktow
latwosSci zadan/umiejetnosci (umiejetnosci) | punktow

Bardzo trudne 0,00 -0,19 40, 54 2 2 4
31,32, 34,37, 38,42, 44,

Trudne 0,20 -0,49 46,50 1,50 2,53 1, 14 23 46

53 2,55,56
Umiarkowanie 28,29,30 2,33,39,41,
trudne 0,50-0,69 |43 1,43 2,43 3,47, 48, 14 20 40
49, 51, 52,
Latwe 0,70 - 0,89 30 1, 35, 36,45, 4 5 10
Bardzo latwe 0,90-1,00 | | e e | e
50 100

Sposrod 29 zadan zamieszczonych w arkuszu dla poziomu rozszerzonego dwa zadania
okazaly si¢ by¢ bardzo trudne — zadanie 40 sprawdzajace umiejetnos¢ zapisu rownania reakcji
otrzymywania wodorosoli z soli oboj¢tnej oraz zadanie 54 sprawdzajace umiejg¢tno$¢ zapisu
roOwnania reakcji w formie skréconej jonowej na podstawie zamieszczonego tekstu. W arkuszu
egzaminacyjnym nie bylo zadan bardzo tatwych, natomiast przewazaly zadania trudne
1 umiarkowanie trudne.

Zadania egzaminacyjne sprawdzaly umiej¢tnosci  okreslone w  standardach wymagan
egzaminacyjnych. Poréwnanie wykonania standardow egzaminacyjnych na poziomie rozszerzonym w
sesji egzaminacyjnej 2005 r. 1 2006 r. przedstawia rysunek 11.

Rysunek 11. Wskaznik latwosci standardéw egzaminacyjnych zadan poziomu rozszerzonego (Arkusz II)
w sesjach 2006 i 2005

W roku 2005 r. zdajacy lepiej sobie radzili w kazdym obszarze standardéw. Najmniejsze rdznice
obserwuje si¢ w zakresie I obszaru standardow, czyli z wykonaniem zadan sprawdzajacych znajomose,
rozumienie 1 stosowanie termindw poje¢ 1 praw oraz wyjasniania procesOw 1 zjawisk, natomiast
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najwigksza réznicg obserwujemy w zakresie umiejetnosci tworzenia i interpretowania informacji, w tym
planowania eksperymentow 1 przewidywania obserwacji mieszczacych si¢ w Il obszarze standardow.

5. Analiza jakoSciowa zadan egzaminacyjnych

Zadania zamieszczone w arkuszach egzaminacyjnych sprawdzaly wiadomosci 1 umiejgtnosci opisane
standardami wymagan egzaminacyjnych i zgodne z opisem wymagan zamieszczonym w Informatorze
maturalnym z chemii.

Arkusze egzaminacyjne byly oceniane zgodnie z ogdélnymi zasadami oceniania zadan
egzaminacyjnych, modelami odpowiedzi i schematem punktowania.

Ogolne zasady oceniania zadan egzaminacyjnych przedstawiono ponizej:

1. Zdajacy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwiazania, precyzyjnie odpowiadajace
poleceniom zawartym w zadaniach. Odpowiedzi niezgodne z poleceniem (nie na temat) sa
traktowane jak brak odpowiedzi. Komentarze wykraczajace poza zakres polecenia nie
podlegaja ocenianiu.

2. Gdy do jednego polecenia zdajacy poda dwie odpowiedzi (z ktdrych jedna jest prawidlowa,
druga nieprawidlowa), to nie otrzymuje punktow za zadna z nich.

3. Jezeli polecenie brzmi: Napisz rownanie reakcji..., to w odpowiedzi zdajacy powinien
napisa¢ rownanie reakcji chemicznej, a nie jej schemat. Jezeli polecenie brzmi: Napisz
schemat ciqgu przemian...,to zdajacy powinien napisa¢ schemat ciagu przemian, a nie
réwnania kolejnych reakc;ji.

4. Niewtasciwy dobor lub brak wspotczynnikow w rownaniu reakcji powoduje utratg 1 punktu
za zapis tego roéwnania.

5. W rozwiazaniach zadan rachunkowych oceniane sa: metoda (sposob powiazania danych
z szukang), wykonanie obliczen i podanie wyniku z jednostka. Btedny zapis jednostki lub jej
brak przy ostatecznym wyniku liczbowym wielko$ci mianowanej powoduje utrat¢ 1 punktu.
W obliczeniach wymagane jest poprawne zaokraglanie wynikow liczbowych.

6. Poprawne rozwiazania zadan, uwzgledniajace inny tok rozumowania niz podany w modelu,
oceniane sa zgodnie z zasadami punktacji.

7. Za poprawne obliczenia bedace konsekwencja zastosowania niepoprawnej metody zdajacy
nie otrzymuje punktow.

8. Za poprawne spostrzezenia 1 wnioski bedace konsekwencja niewtasciwie zaprojektowanego
doswiadczenia zdajacy nie otrzymuje punktow.

W dalszej czg$ci zamieszczono zadania egzaminacyjne oraz ich omowienie odniesione do wynikow
uzyskanych na terenie dziatania OKE w Krakowie 1 wynikow ogdlnopolskich.
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Arkusz I — Poziom podstawowy

L Informacja do zadania 1. i 2.
Konfiguracje elektronowq atomu glinu w stanie podstawowym mozna przedstawic nastepujqco:
1s” 25°2p° 3s°3p"  (K°L°MP)

Zadanie 1. (1 pkt)
Przepisz ten fragment konfiguracji elektronowej atomu glinu, ktéry odnosi si¢
do elektronow walencyjnych.

Metryczka zadania
Sprawdzana Dokonywanie analizy informacji w tekstach o tematyce chemicznej (standard
umiejetnosé II.1.a).
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,94 0,96 bardzo tatwe

Kryterium Przepisanie odpowiedniego fragmentu podanej konfiguracji

punktowania | (3s°3p’ lub M) Ipkt

Komentarz do zadania

Zadanie bardzo fatwe dla wigkszosci zdajacych zaréwno w OKE jak i w Polsce. Nie byto
probleméw z analiza informacji zawartej w zapisie konfiguracji elektronowej atomu glinu.
Nieliczne bledy polegajace na przepisaniu peilnej konfiguracji elektronowej lub przepisaniu
fragmentu ,,3p1”.

Zadanie 2. (I pkt)

Podaj trwaly stopien utlenienia, ktory glin przyjmuje w zwigzkach chemicznych.

Metryczka zadania
Sprawdzana Przewidywanie typowych stopni utlenienia pierwiastka na podstawie
umiejetnosé konfiguracji elektronowej (standard I.1.a.5).
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,90 0,91 bardzo tatwe
Kryterium . Podanie typowego stopnia utlenienia glinu (771) 1 pkt
punktowania

Komentarz do zadania

Zadanie bardzo tatwe dla wigkszosci zdajacych, ktorzy udzielali poprawnej odpowiedzi albo na
podstawie analizy konfiguracji elektronowej atomu albo korzystajac ze swojej wiedzy. Nieliczne
btedy polegaly na wskazaniu stopnia I (+I) co bylo prawdopodobnie konsekwencja btednego
wskazania konfiguracji walencyjnej w poprzednim zadaniu. Czesto zapisywano Al*"wskazujac
jakie jony proste tworzy glin lub podawano tylko tadunek tego jonu zamiast stopnia utlenienia.

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie 19



L Informacja do zadan 3. — 5.

Chlorek glinu otrzymuje sie w reakcji glinu z chlorowodorem lub dziatajqc chlorem na glin.
Zwiqzek ten tworzy krysztaly, rozpuszczalne w wodzie zakwaszonej kwasem solnym. Z roztworow
tych krystalizuje uwodniona sol — tak zwany heksahydrat chlorku glinu [gr. héks = szesc].
Hydraty (sole uwodnione) to sole zawierajqce w sieci krystalicznej czgsteczki wody, np.
dekahydrat weglanu sodu, Na>COj3 10H,0. Zapis ten oznacza, ze w sieci krystalicznej tej soli na
2jony Na" i 1 jon COs* przypada 10 czqsteczek wody.

Chlorek glinu jest stosowany jako katalizator w wielu syntezach organicznych.

Zadanie 3. (3 pkt)

a) Napisz w formie czasteczkowej rownania reakcji ilustrujace wymienione w informacji
metody otrzymywania chlorku glinu.

b) Podaj liczb¢ moli chloru czasteczkowego, ktora calkowicie przereaguje z jednym molem
glinu.

Metryczka zadania
Sprawdzana a) Zapisywanie w formie czasteczkowej rownan reakcji na podstawie stownych|
umiejetnosé opisOw przemian chemicznych podanych w informacji do zadania (standard
1.3.a.4).
b) Ilosciowa interpretacja rownania w ujeciu molowym (standard 1.1.c.2).
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,78 0,78 fatwe
a) Zapisanie dwoch rownan rekcji otrzymywania chlorku glinu na
: podstawie analizy tekstu (24/ + 6HCI — 2AICI; + 3H, 2 pkt
Kryterium
nktowania .. . 241+ 3CI> — 24ICl3) . .
pu b) Podanie liczby moli chloru czasteczkowego bioracego udziat 1 pkt
w reakcji z jednym molem glinu (/,5 mola)

Komentarz do zadania

Mimo, ze zadanie jest tatwe, co czwarty zdajacy popetniat bledy w zapisie ktoregos rownania.
Do najczgstszych btgdow mozna zaliczy¢ zapisy, w ktorych zamiast wzoru chloru
czasteczkowego pojawiat si¢ symbol chloru atomowego lub pomijano wspotczynniki
w zapisanym réwnaniu reakcji. Do czgsto pojawiajacych si¢ btgdow mozna rowniez zaliczy¢
podawanie btednego wzoru chlorku glinu mimo poprawnie okre$lonego stopnia utlenienia glinu
w poprzednim zadaniu.

Czgsto podawano liczbg moli chloru czasteczkowego, odczytana bezposrednio z drugiego
réwnania reakcji — czyli liczby moli chloru jaka przereagowata z dwoma molami glinu.

Zadanie 4. (3 pkt)
Napisz wzor i oblicz mas¢ molowa soli, ktora krystalizuje z wodnego roztworu chlorku
glinu. Pamigtaj, ze jest to sol uwodniona. Zapisz niezbedne obliczenia.
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Metryczka zadania
Sprawdzana a) Wyszukanie w podanym tek$cie informacje potrzebnych do napisania wzoru
umiejetnosé soli, ktora krystalizuje z wodnego roztworu chlorku glinu (standard II.1.a).
b) Obliczenie masy molowej uwodnionej soli, ktérej wzér podano w
odpowiedzi do pierwszej czesci zadania (standard 11.5.a.2).

Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,64 0,64 umiarkowanie trudne
Kryterium a) Zapisanie wzoru soli uwodnionej na podstawie analizy tekstu 1 pkt
punktowania (AICl56H0)
b) Obliczenie masy molowej soli uwodnionej (241,5 g/mo 2 pkt
p

Komentarz do zadania

Zadanie okazato si¢ by¢ umiarkowanie trudne dla catej populacji zdajacych, ktorzy przystapito
do egzaminu. Latwiejsze (w OKE w Krakowie p=0,73) byto ulozenie wzoru soli, a trudniejsze
(p=0,60) obliczenie jej masy molowej. Zadanie sprawdzalo dwie umiejetnosci, a wigg
w przypadku btednego utozenia wzoru soli, odrgbnie oceniano poprawnos$¢ obliczenia masy
molowej. Zdajacy czesto podawali wzor soli bezwodnej, soli analogicznej jak w informacji
wstepnej AICI; -10H,0 lub wrecez przepisywali jej wzor: Na,COs 10H,O0.

Czgsto stosowano blgdna metodg obliczenia masy molowej, ktéra obliczano jako iloczyn zamiast
sum¢ mas sktadnikow, pomijano jednostk¢ (mimo, ze jest to wielko$¢ mianowana) lub
podawano ja z btedem (g lub u). Mimo mozliwosci korzystania z kalkulatora popetniano rownieZ
btedy rachunkowe.

Zadanie 5. (3 pkt)

a) Dokoncz ponizsze r6wnanie reakcji (stosunek molowy substratéw wynosi 1:1).

chlorek glinu
+ ¢, —— +

b) Podaj nazwe systematyczng zwigzku organicznego otrzymanego w tej reakcji.
¢) Okresl, jaka role w tej reakcji pelni chlorek glinu.

Metryczka zadania
Sprawdzana a) Uzupelienie rownania reakcji przez wpisanie wzoréw produktow typowej
umiejetnosé dla benzenu reakcji chlorowania w obecnosci katalizatora (standard 1.3.a.2).

b) Tworzenie nazwy systematycznej zwiazku organicznego otrzymanego w tej
reakcji (standard I.1.i.1).

c) Uzupehienie informacji na podstawie analizy schematu przedstawionej
reakcji chemicznej (standard 11.2).

Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,83 0,83 fatwe
Kryterium a) Poprawne wpisanie wzoré6w obu produktow reakc;ji: 1 pkt

Cl

punktowania
chlorek glinu
@ + ¢, —> + HCI
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b) Podanie poprawnej nazwa systematycznej organicznego produktu 1 pkt
(chlorobenzen)

c) Okreslenie roli chlorku glinu (katalizator) lub: przyspiesza przebieg| 1 pkt
reakcji chemiczne;j.

Komentarz do zadania

Zadanie bylo tatwe dla catej populacji zdajacych, ktérzy przystapito do egzaminu. W OKE
w Krakowie 94% zdajacych poprawnie okreslita rolg chlorku glinu, ale tylko co czwarty podat
poprawna nazwg systematyczna powstajacej pochodnej benzenu. Co piaty zdajacy miat problem
z uzupelieniem rownania reakcji 1 albo pomijat t¢ cze$¢ rozwigzania, albo podawat blednie
wzory produktow reakc;ji.

Zadanie 6. (2 pkt)
Dysponujesz wodnymi roztworami nastepujqcych soli: KNO;, AgNO3, Ba(NOj3),

Korzystajac z tablicy rozpuszczalnosci, wybierz sposrod nich roztwor tej soli, za pomoca
ktorego wytracisz z wodnego roztworu chlorku glinu jony chlorkowe w postaci trudno
rozpuszczalnego osadu. Napisz w formie jonowej skroconej rownanie reakcji zachodzacej
w czasie mieszania tych roztworow.

Metryczka zadania
Sprawdzana a) Wykorzystanie danych zawartych w tablicy rozpuszczalnosci do
umiejetnosé projektowania reakcji straceniowych (standard I1.1.b.3).

b) Zapisanie w formie jonowej skréconej réwnania reakcji stracania osadu
(standard 1.3.a.15).

Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,81 0,70 latwe
a) Podanie wzoru wybranego, sposréd podanych, odczynnika 1 pkt

Kryterium pozwalajacego na stracenie jonow chlorkowych (4gNO3)
punktowania  |b) Zapisanie skroconego jonowego rownania reakcji stracania
(Ag" + CI — AgCl|)

Komentarz do zadania

1 pkt

Zadanie bylo tatwe dla catej populacji zdajacych, ale zdecydowanie tatwiejsze dla zdajacych
w OKE w Krakowie, gdzie 92% zdajacych nie miato problemu z wybraniem odpowiedniego
odczynnika, a tylko co czwarty zdajacy popehnit btedy w zapisie jonowym skréconym rownania)
zachodzace] reakcji. Najczesciej zapisywano rownanie w formie czasteczkowej lub biednie
zapisywano wzor jonu chlorkowego i w konsekwencji popetniano btedy w zapisie wzoru
produktu reakcji 1 btednie dobierano wspotczynniki. Bledy te wynikaja najprawdopodobniej
z pobieznego czytania polecenia i/ lub mechanicznego zapisywania wzoréw jonéw powstajacych
z dysocjacji soli.
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L Informacja do zadania 7. i 8.

Tlenek magnezu ma zastosowanie do produkcji cegiel, ktorymi wyktada sie wnetrza piecow
hutniczych. Zwiqzek ten stosuje si¢ rowniez w medycynie jako skiadnik lekow przeciw
nadkwasocie (dolegliwosci polegajqcej na nadmiernym wydzielaniu sie w zolqdku kwasu
solnego).

Zadanie 7. (2 pkt)
a) Korzystajac z tablicy elektroujemnosci, oblicz roznice elektroujemnosci magnezu i tlenu,
a nastepnie okresl rodzaj wigzania chemicznego w tlenku magnezu.

b) Ponizej wymieniono pi¢¢ wlasciwosci fizycznych tlenku magnezu. Sposrod nich wybierz
i podkresl dwie, uzasadniajace zastosowanie tego zwigzku do obudowy wnetrz piecow
hutniczych.
ma wysoka temperatur¢ topnienia; ma wysoka temperatur¢ wrzenia; jest ciatem stalym;
stopiony przewodzi prad elektryczny; jest biatej barwy

Metryczka zadania
Sprawdzana a) Okreslanie rodzaju wiazania na podstawie r6znicy elektroujemnosci
umiejetnosé taczacych sig pierwiastkow grup gtownych (standard 1.1.b.2).
b) Selekcjonowanie podanych informacji. (standard I1.3).

Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania umiarkowanie
0,69 0,70 trudne/tatwe

a) Obliczenie réznicy elektroujemnosci i1 okreslenie rodzaju wiazania
na tej podstawie (roznica elektroujemnosci 2,3- wiqzanie jonowe) 1 pkt
b) Wybdér dwoch wihasciwoscei tlenku glinu majacych zwiazek miedzy
7z zastosowaniem go do produkcji cegiet ogniotrwalych (wysokal 1 pkt
temperatura topnienia i statly stan skupienia )

Kryterium

punktowania

Komentarz do zadania

Zadanie bylo latwe dla calej populacji zdajacych, ale umiarkowanie trudne dla zdajacych 7
terenu OKE w Krakowie. Ponad 80% zdajacych dobrze okreslita roznicg elektroujemnosci i na
tej podstawie rodzaj wigzania wystgpujacego w tlenku magnezu, ale tylko co drugi zdajacy]
prawidlowo wskazal odpowiednie wlasciwosci tlenku magnezu. Takie odpowiedzi wskazuja na
koniecznos$¢ zwrocenia wigkszej uwagi na powiazanie budowy zwiazku chemicznego z jego
wlasciwosciami i wynikajacym stad zastosowaniem

Zadanie 8. (2 pkt)
a) Napisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji zachodzacej w zoladku po zazyciu przez
osobe cierpigca na nadkwasote¢ leku zawierajgacego tlenek magnezu.

b) Okresl, jaki charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy, oboje¢tny) przejawia tlenek
magnezu w tej reakcji.
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Metryczka zadania
Sprawdzana a) Wyjasnianie zjawisk spotykanych w zyciu codziennym w korelacji z innymi
umiejetnosé naukami (standard II1.1.2).
b) Opisanie typowych wiasciwosci chemicznych tlenku magnezu, w tym
zachowania wobec kwasu (standard 1.2.b.2).

Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,86 0,86 latwe
Kryterium a) Zapisanie rownania reakcji zachodzacej pomiedzy tlenkiem| 1 pkt
punktowania magnezu i kwasem solnym (MgO + 2HCI — MgCl, + H,0)

b) Okreslenie charakteru chemicznego tlenku magnezu (zasadowy) 1 pkt

Komentarz do zadania

Zadanie bylo tatwe dla wszystkich zdajacych. Ponad 85% zdajacych poprawnie zapisato
rownanie reakcji 1 okreslito charakter chemiczny tlenku magnezu. Sporadyczne biedy dotyczyty
zle zapisanych wzorow reagentow, pomijania wspdtczynnikow stechiometrycznych w réwnaniyl
reakcji, a takze btednego okreslenia charakteru tlenku magnezu. Bledy popetniane w drugiej
cze$Sci rozwiazania $wiadcza o nieuwaznym przeczytaniu informacji wstepnej 1 brakul
znajomos$ci wlasciwos$ci chemicznych typowych zwiazkoéw nieorganicznych.

Zadanie 9. (2 pkt)

W celu zbadania zachowania gazowego amoniaku i bromowodoru wobec wody wykonano
doswiadczenia, ktore ilustruje ponizszy rysunek.

M HBr
H.O H,O
+ wskaznik + wskaznik
A B

Okresl odczyn roztworow otrzymanych w obu probowkach.

Metryczka zadania

Sprawdzana Opisywanie typowych wiasciwosci wodorkdéw niemetali, w tym zachowania
umiejetnosé wobec wody (standard 1.2.b.4).
Latwo$é W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,83 0,82 latwe
Kryterium Okreé}enie odczynu wodnego roztworu: 1 pkt

. amoniaku (zasadowy)
punktowania bromowodoru (kwasowy) I pkt

Komentarz do zadania

Zadanie bylo tatwe dla wszystkich zdajacych, ktorzy poprawnie okreslali odczyn obuy]
roztworéw. Tylko 17% zdajacych nie okre$lito odczynu obu roztwordw, przy czym najczescie]
pomijano okreslenie odczynu roztworu amoniaku lub okre$lano go btednie. Do wyjatkowych|
przypadkéw nalezalo bledne okreslenie odczynu roztworu bromowodoru lub pominigcie
odpowiedzi.
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LI Informacja do zadan 10. — 12.

Przeprowadzono doswiadczenie, w ktorym rejestrowano wartosci temperatury podczas
rozpuszczania wodorotlenku sodu a nastepnie azotanu(V) amonu w wodzie. Rezultaty
wykonanych pomiarow przedstawiajq ponizsze wykresy.
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Wykres 1. Wskazania termometru w czasie rozpuszczania wodorotlenku sodu w wodzie.
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Wykres 2. Wskazania termometru w czasie rozpuszczania azotanu(V) amonu w wodzie.

Zadanie 10. (2 pkt)

Okresl efekt energetyczny rozpuszczania w wodzie wodorotlenku sodu i azotanu(V) amonu.
W tym celu uzupelnij nastgpujace zdania.

Rozpuszczanie wodorotlenku sodu w wodzie jest ProCeSEM .........cceevveeruierveerieenieenieeeveeneenns ,
poniewaz w czasie teg0 ProCeSU LEMPETALULA .......ceeruerrerrerrerrersietetetertesresiesieeseeseeeensensessessesieas
Rozpuszczanie azotanu(V) amonu w wodzie JeSt ProCESEM .........coverueevueevenieeniernieneenieeieneenne ,

poniewaz w czasie t€g0 ProCesu tEMPETATUTA .......ccuveerueeruieeriieeieesieeeteesteeereenseesseesseesseensnesseens

Metryczka zadania
Sprawdzana Odczytywanie 1 interpretacja informacji z wykresu (standard I1.1.b.1).
umiejetnosé
Latwo$é W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 071 0.69 fatwe/umiarkowanie
trudne
Poprawne uzupelnienie obu zdan na podstawie analizy wykresow
Kryterium (Rozpusz?zanie wodo'rotle{lku Sode w wodzie jest procesem o
punktowania egzotermicznym, poniewaz w czasie tego procesu temperatura rosnie.) | 1 pkt
(Rozpuszczanie azotanu(V) amonu w wodzie jest procesem 1 pkt
endotermicznym, poniewaz w czasie tego procesu temperatura maleje.)
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Komentarz do zadania

Zadanie bylo tatwe dla zdajacych w OKE Krakow, ale umiarkowanie trudne dla catej populacji
zdajacych. Najwigcej problemoéw mieli zdajacy z okresleniem zmian temperatury. Czgsto
uzywano okreslen odpowiadajacych przekazywaniu energii na sposob ciepta. Trudnos¢
sprawialo roOwniez stosowanie poprawnej terminologii.

Zadanie 11. (1 pkt)

Sposrdod ponizszych zdan wybierz to, ktore jest poprawnie sformulowanym wnioskiem na
temat efektow energetycznych procesow rozpuszczania zwigzkow jonowych w wodzie, jaki
mozna wyciggna¢ na podstawie tego doSwiadczenia.

A. Na podstawie wynikow tego doswiadczenia nie mozna wnioskowac o efekcie cieplnym
rozpuszczania zwiazkéw jonowych w wodzie, poniewaz wodorotlenek sodu i azotan(V)
amonu nie s3 zwigzkami jonowymi.

Rozpuszczaniu zwiazkdéw jonowych w wodzie zawsze towarzyszy wydzielenie ciepla.
Rozpuszczaniu zwiazkdéw jonowych w wodzie zawsze towarzyszy pochtonigcie ciepta.
Rozpuszczaniu zwiazkow jonowych w wodzie moze towarzyszy¢ wydzielenie
lub pochtonigcie ciepta.

eO=

Metryczka zadania
Sprawdzana Interpretowanie informacji oraz dokonywanie uogdlnien (standard III.3).
umiejetnosé
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,91 0,91 bardzo tatwe
: Wybor odpowiedzi poprawnie opisujacych efekty energetyczne
Kryterrum . . X L a .
. zwigzane z rozpuszczaniem w wodzie zwiazkéw o budowie jonowej 1 pkt
punktowania o
(odpowiedz D)

Komentarz do zadania

Zadanie byto bardzo tatwe dla catej populacji zdajacych.

Zadanie 12. (2 pkt)
Napisz rownanie dysocjacji jonowej zachodzacej podczas rozpuszczania w wodzie
a) wodorotlenku sodu.
b) azotanu(V) amonu.

Metryczka zadania
Sprawdzana Zapisywanie rownan dysocjacji zasad i soli (standard 1.3.a.14).
umiejetnosé

Latwo$é W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,73 0,71 latwe
Kryterium Zapisanie rownan reakcji dysocjacji podanych substancji 2 % 1 okt
punktowania  (NaOH — Na' + OH i NH,NO; — NH, + NO3") P
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Komentarz do zadania

Podstawowa trudnoscia dla zdajacych, ktorzy nie otrzymali pelnej liczby punktéw za
rozwiazanie zadania bylo poprawne zapisanie wzoru azotanu(V) amonu, a w konsekwencji
poprawnych wzorow jonow powstajacych w wyniku dysocjacji. Zdarzaty si¢ réwniez przypadki
mylenia reakcji dysocjacji z reakcja hydrolizy.

Zadanie 13. (2 pkt)
Nasycony wodny roztwor azotanu(V) amonu w temperaturze 20°C mozna otrzymaé
przez rozpuszczenie 189,9 gramow azotanu(V) amonu w 100 gramach wody.

Oblicz ste¢zenie procentowe (w procentach masowych) nasyconego roztworu tej soli
w temperaturze 20°C.

Metryczka zadania
Sprawdzana Obliczanie stgzenia procentowego roztworu (standard I1.5.c.4).
umiejetnosé
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,84 0,85 latwe
Kryterium Zastosowanie poprawnej metody obliczenia 1 pkt
punktowania  |Obliczenie i podanie wyniku z jednostka (Cp=65,5%) 1 pkt

Komentarz do zadania

Zadanie bylo tatwe dla wszystkich zdajacych. Grupa, ktora nie poradzita sobie z wykonaniem
odpowiednich obliczen, popetniala btad zwiazany z metoda obliczenia, gdyz najczesciej
przyjmowata mas¢ rozpuszczalnika jako masg roztworu. Sporadycznie zdarzaly sig¢ bledy
rachunkowe i pominigcie jednostki.

L Informacja do zadania 14. i 15.

Do umieszczonego w kolbie weglanu sodu dodawano z wkraplacza roztwor kwasu octowego.
Rurka dotqczona do kolby byta zanurzona w roztworze wodorotlenku wapnia, znajdujqcym sie
w probowce.

CH,COOH,,,

Na,CO
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Zadanie 14. (2 pkt)

Sformuluj jedng obserwacje, dotyczaca reakcji zachodzacej
a) w kolbie.

b) w probowce.

Metryczka zadania

Sprawdzana Zapisywanie obserwacji wynikajacych z prezentowanych dos$wiadczen
umiejetnosé (standard 11.4.b.2)

Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,73 0,71 latwe
Podanie przewidywanych obserwacji towarzyszacych;
Kryterium a) reakcji zachodzacej w kolbie (reakcji mocniejszego kwasu z solg]
. ; S 1 pkt
punktowania  slabszego, lotnego kwasu) (wydzielania sie gazu) 1 okt
b) reakcji zachodzacej w probdwce (wytrqcanie osadu). P

Komentarz do zadania

Zadanie tatwe dla ogoélu zdajacych, ale blisko co czwarty zdajacy nie uzyskat pelnej liczby
punktow za sformutowanie obu obserwacji. Podstawowa przyczyna jest tu nadal mylenie
obserwacji z wnioskami, podawanie (czgsto btedne) nazw powstajacych produktow, stownego
opisu zachodzacych reakcji lub zapisywania réwnan reakcji. Kazda z tych odpowiedzi jest
odpowiedzia ,nie na temat”, co powoduje, ze punkty za t¢ czgs¢ rozwiazania nie s3
przyznawane. Czg$S¢ o0sOb uzupelniala poprawne obserwacje dodatkowymi, blednymi
obserwacjami, przypisujac np. rézne zabarwienia powstajacemu w probowce osadowi. Podanie
btednej 1 poprawnej odpowiedzi (w tym przypadku obserwacji, np. ,,powstaje niebieski osad”)
powoduje, zgodnie z ogdlnymi zasadami oceniania, utrat¢ punktow za rozwigzanie zadania.

Zadanie 15. (2 pkt)

Napisz w formie czasteczkowej roOwnanie reakcji zachodzacej
a) w kolbie.

b) w probowce.

Metryczka zadania

Sprawdzana Zapisywanie rownan reakcji chemicznych na podstawie graficznego opisu
umiejetnosé rzemiany (standard 1.3.a.4)
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,59 0,53 umiarkowanie trudne

Zapisanie rownan reakcji
Kryterium a) mocniejszego kwasu z sola stabszego, lotnego kwasu I pkt
punktowania (2 CH3COOH + Na,CO; — 2 CH;COONa + CO; + H0) 1 okt

b) wydzielania osadu (Ca(OH), + CO, — CaCO; + H,0) p

Komentarz do zadania

Zdajacy uzyskali niewiele ponad potowg mozliwych do uzyskania punktéw. Przyczyna takiej
sytuacji bylo pominigcie wspdtczynnikow w rownaniu reakcji kwasu octowego z weglanem|
sodu, wskazywanie kwasu weglowego jako produktu, (co czgsto byto niespdjne z obserwacjami
zapisanymi w zadaniu 14). Jesli w pierwszym réwnaniu zdajacy podali jako jeden z produktow
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H,CO;3, w drugim réwnaniu stosowali konsekwentnie ten sam substrat. Zdarzaty si¢ réwniez
przypadki blednego zapisu wzoru produktu reakcji - octanu sodu lub zapisywanie wzoru
wodoroweglanu wapnia jako produktu reakcji drugiej mimo stwierdzenia w zadaniu 14. i7
w probdwce wydziela sig¢ osad.

L Informacja do zadania 16. i 17.
Akwaforta jest technikq graficzng, w ktorej wykorzystuje sie proces tzw. trawienia (czesciowego
rozpuszczania) miedzi za pomocq chlorku Zelaza(Ill). Technika ta zostata zastosowana takze do
wytwarzania obwodow drukowanych w elektronice. W trakcie trawienia zachodzi reakcja
opisana rownaniem:

Cu + 2FeCl; — CuCl, + 2FeCl,
Zadanie 16. (1 pkt)

Napisz w formie jonowej rOwnanie powyzszej reakcji.

Metryczka zadania

Sprawdzana Przetworzenie czasteczkowego zapisu rownania reakcji na zapis w formie
umiejetnosé jonowej (standard 11.4)

Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,62 0,63 umiarkowanie trudne
Kryterium Przeodstawiegie rOwnania reagacji w formie jonch)rwej

punktowania (Cu" +2Fe +6CI - Cu +2CI +2Fe +4Cl 1 pkt

lub Cu’ + 2 Fe'* — Cu’™ + 2 Fe’™)

Komentarz do zadania
Zadanie niespodziewanie okazato si¢ umiarkowanie trudne. W rozwiazaniach popetniano liczne
btedy w zapisie wzoréw jondéw chlorkowych (np. Cl;~ lub Cl,"), traktowano metaliczna miedz
jako kation miedzi oraz pomijano lub btgdnie dobierano wspotczynniki. Biedy te wynikaja
prawdopodobnie z braku znajomos$ci i umiejgtnosci stosowania zasady zachowania tadunku
w reakcjach jonowych.

Zadanie 17. (3 pkt)
a) Podaj stopnie utlenienia miedzi oraz zelaza przed reakcja i po reakcji.
b) Napisz polowkowe rownania procesu utleniania i procesu redukcji.

Metryczka zadania
Sprawdzana a) Okreslanie stopnia utlenienia pierwiastka w jonie 1 czasteczce
umiejetnosé nieorganicznego zwiazku chemicznego (standard 1.1.h.2).

b) Zapisywanie rownan potdwkowych prostych reakcji utleniania — redukcji
(standard 1.3.a.16).
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania

zadania 0,77 0,77 latwe

a) Okreslenie stopni utlenienia miedzi i zelaza przed i po reakcji
Kryterium (przed reakcjq: miedz 0, Zelazo III; po reakcji: miedz II, Zelaza II) 1 pkt
punktowania  |b) Zapisanie rownania procesu utleniania (Cu’ — C’" + 2 €) 1 pkt
Zapisanie rdwnania procesu redukcji (Fe'™ + e — Fe’™) 1 pkt
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Komentarz do zadania

Stopnie utlenienia miedzi i1 zelaza poprawnie okreslito okolo 85% zdajacych. Najczgstszym|
btedem bylo zapisywanie stopni utlenienia pierwiastka tak, jak tadunku jonu lub okreslenie
takiego samego stopnia utlenienia miedzi przed 1 po reakcji. Co czwarty zdajacy popetniat bledy
w zapisie poldwkowych rownan reakcji utleniania i redukcji. Najczg$ciej mylono oba procesy
1 zapisywano roéwnanie procesu utlenienia w miejscu przeznaczonym nha zapisanie rownania
procesu redukcji. Bledy w zapisach réwnan polegaly na niewlasciwym okres§leniu roli
elektrondow wskazujac iz miedZz pobiera elektrony, a jony zelaza(Ill) oddaja elektrony.
Pojawianie si¢ takich btedéw $wiadczy o stabym ugruntowaniu proceséow utleniania i redukcji.
Potwierdza to rowniez zapisywanie schematycznego bilansu elektronowego zamiast
odpowiednich rownan reakcji.

Zapisanie rownan reakcji, w ktorych elektrony zapisano przeciwnej stronie réwnania, ale
odpowiednio ze znakiem minus, a takze zwielokrotnienie wspotczynnikéw stechiometrycznych
byto traktowane jako odpowiedz poprawna.

Czg$¢ zdajacych ma nadal problemy z rozumieniem poj¢é: utlenianie — redukcja, réznicowaniem|
pojg¢: bilans elektronowy — réwnanie oraz z forma zapisu roéwnan potdéwkowych reakcji
utleniania i redukcji.

Zadanie 18. (1 pkt)

Wybierz poprawne sformulowanie.
Chlorku miedzi(IT) nie mozna otrzymac dzialajac

kwasem solnym na tlenek miedzi(II).
kwasem solnym na wodorotlenek miedzi(II).
kwasem solnym na miedz.

chlorem na miedz.

SRSl

Metryczka zadania

Sprawdzana Znajomo$¢ typowych wilasciwosci chemicznych miedzi, w tym zachowania
umiejetnosé wobec kwasow nieutleniajacych (standard 1.2.a.2).
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,52 0,50 umiarkowanie trudne

. Poprawny wybor, sposrod wymienionych metod otrzymywania soli
Kryterrum . . . , o

. tej, za pomoca ktdrej nie mozna otrzymac chlorku miedzi(II).
punktowania N
(odpowiedz C)

1 pkt

Komentarz do zadania
Tylko potowa zdajacych poradzita sobie z wyborem poprawnej odpowiedzi.
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Zadanie 19. (3 pkt)

W jednej probowce znajduje sie wodny roztwor chlorku potasu, a w drugiej — wodny roztwor
bromku potasu.

Ktorego odczynnika — Brjag) czy Clyag) — nalezy uzy¢, aby rozroznié¢ te roztwory? Podaj
wzor chemiczny wybranego odczynnika oraz przewidywane obserwacje. Napisz w formie
czasteczkowej rownanie reakcji, bedacej podstawa rozrdéznienia tych roztworow.

Metryczka zadania
Sprawdzana Projektowanie do$wiadczen ilustrujacych réznice w aktywnosci fluorowcow
umiejetnosé (standard 1I1.2.3). Zdajacy musial wybra¢ odczynniki sposréd podanych,
zapisa¢ przewidywane obserwacje oraz rOwnanie zachodzacej reakcji.

Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,33 0,32 trudne
Wybor odczynnika sposrod podanych w temacie zadania (Clz () 1 pkt
Kryterium Podan’ie przewidywanych obserwacji (W prob():wce z roztworem KBri 1 pkt
punktowania roztwor zmienia barwe na brunatng, a w probowce z roztworem KCl||

brak objawow reakcji)
Zapisanie rownania reakcji (2 KBr + Cl, — 2 KCI + Br») 1 pkt

Komentarz do zadania

Zadanie bylo trudne dla calej populacji zdajacych. W OKE w Krakowie polowa zdajacych
poprawnie wybrata odczynnik, ale juz tylko co dziesiaty zdajacy poprawnie opisal
przewidywane obserwacje. Tylko 38% rownan zachodzacych reakcji zapisanych bylo
poprawnie. Prawdopodobnie brak wystarczajacej wiedzy o wlasciwosciach fluorowcow|
uniemozliwit poprawny wybdr odczynnika oraz sformutowanie obserwacji. Zdajacy pamigtali,
7ze brom jest tatwo lotna ciecza i1 zaktadali, ze przez podobienstwo do innych gazowych
fluorowcow wydziela si¢ w postaci brunatnego gazu. W tym zadaniu réwniez mylono
obserwacje z wnioskami. Czgsto powtarzaly si¢ bigdy w zapisie rownania reakcji (zamiast wzoru
czasteczek fluorowcoéw zapisywano symbole pierwiastkéw) 1 pomijano wspotczynniki
W zapisanym rownaniu reakcji.

LI Informacja do zadania 20. i 21.

Ponizej przedstawiono schemat ciqgu reakcji, w wyniku ktorych zwiqzek X mozna przeksztatci¢
w zwiqzek Y.

+ HQO +[O]
HzC—HC——CHj Y
kat. (H,SO,) temp.

OH

X

Zadanie 20. (2 pkt)

Napisz wzory polstrukturalne (grupowe) zwigzkow XiY.

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie 31



Metryczka zadania

Sprawdzana Uzupetnianie brakujacych danych na podstawie informacji podanych w formie
umiejetnosé schematow procesOw chemicznych (standard II. 2)
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,58 0,57 umiarkowanie trudne
Kryterium Zapisanie wzorow potstrukturalnych zwiazku:
punktowania (X (CHsCH=CH5) 1 pkt

Y (CH;COCHj3) 1 pkt

Komentarz do zadania

Zdajacy blednie rozpoznawali substrat X, podajac wzor propanu, a takze blednie rozpoznawali
produkt Y, podajac wzér aldehydu lub kwasu karboksylowego. Przyczyna takiej sytuacji moze
by¢ stabe opanowania wiadomos$ci dotyczacych typowych reakcji weglowodorow 1 ich
pochodnych.

Zadanie 21. (1 pkt)
Postugujac si¢ podzialem charakterystycznym dla chemii organicznej, nazwij typ reakcji,
w ktorej zwigzek X jest substratem.

Metryczka zadania
Sprawdzana Okreslanie typu reakcji przebiegajacej z udzialem substancji organicznych
umiejetnosé (standard I.1.e.2)
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,67 0,67 umiarkowanie trudne
mgg;nia Podanie typu reakcji (addycja lub przytqczanie) 1 pkt

Komentarz do zadania

Ponad 30% zdajacych nie poradzito sobie z rozwiazaniem tego zadania. Najcze$ciej podawano
nazwe¢ zachodzacej reakcji lub stosowano podziat uwzgledniajacy ilos¢ reagentow.

Zadanie 22. (1 pkt)

Podaj nazwe systematyczng zwiazku o wzorze:
CHj

HsC—CH,—CH—CH,

Metryczka zadania
Sprawdzana Postugiwanie si¢ poprawna nomenklatura weglowodoréw (standard 1.1.1.1).
umiejetnosé
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,88 0,87 latwe
Kryterium . Podanie poprawnej nazwy weglowodoru (2—metylobutan) 1 pkt
punktowania
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Komentarz do zadania

Zadanie nie sprawiato trudno$ci wigkszosci zdajacych. Nalezy jednak zwréci¢ uwage na
pojawiajaca si¢ w odpowiedziach niestaranno$¢ zapisu (brak lokantu, brak kreski), ktora nie
eliminowata odpowiedzi zdajacego.

Zadanie 23. (3 pkt)

Ponizszy rysunek przedstawia doswiadczenie, ktore wykonano w celu odroznienia roztworu
wodnego glukozy od roztworu wodnego glicerolu (gliceryny).

Cu(OH),
substancja A substancja B
H,0 X H,0 X
A B

Przed ogrzaniem w obu probowkach niebieski osad wodorotlenku miedzi(ll) rozpuscit sie
(roztworzyt sie) i powstat roztwor o szafirowym zabarwieniu. Po ogrzaniu w probowce A wytrqcit
sie ceglasty osad, a w probowce B pojawit sie osad o czarnym zabarwieniu.

a) Napisz, jaka cecha budowy czasteczek glukozy i glicerolu (gliceryny) spowodowala
powstanie szafirowego zabarwienia obu roztworow przed ich ogrzaniem.

b) Podaj nazwe substancji, ktorej wodny roztwor znajdowal si¢ w probowce A i krotko
uzasadnij swoj wybor.

Metryczka zadania
Sprawdzana Wyjasnianie zalezno$ci przyczynowo — skutkowych migdzy budowa
umiejetnosé a wlasciwos$ciami substancji (standard III.1) oraz interpretowanie informacji
i uzasadnianie opinii (standard I11.3).
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,58 0,56 umiarkowanie trudne
Kryterium Wskazanie wspolnej cechy budowy obu zwiazkow
punktowania  |(0bie czqsteczki posiadajq grupy wodorotlenowe przy sqsiednich 1 pkt
atomach wegla) 1 pkt
Podanie nazwy substancji znajdujacej si¢ w naczyniu A (glukoza) 1 pkt
Uzasadnienie (posiada wlasciwosci redukujqce)
Komentarz do zadania
'Wskazanie wspolnej cechy budowy obu czasteczek sprawito trudnosci blisko 40% zdajacych.
60% zdajacych poprawnie wskazywata glukoze jako substancj¢ znajdujaca si¢ w probowce A,
ale czesto nie podawata uzasadnienia lub bi¢dnie uzasadnita swoj wybor.
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L Informacja do zadania 24. i 25.

Jednym z aminokwasow biatkowych jest walina o nastepujqcym wzorze:

CHy O
Ny

~
He” NcH ow

NH,
Zadanie 24. (2 pkt)
Napisz w formie czgsteczkowej rownania reakcji waliny z wodnym roztworem

wodorotlenku potasu i kwasem solnym (chlorowodorowym). Zastosuj wzory
polstrukturalne (grupowe) zwigzkow organicznych.

Metryczka zadania

Sprawdzana Przedstawienie procesow chemicznych za pomoca rownan reakcji (1.3.a.19).

umiejetnosé

Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania

zadania 0,56 0,52 umiarkowanie trudne
Zapisanie rOwnania reakcji, w ktorej uczestniczy grupa

) karboksylowa 1 pkt

Kryterium

punktowania (CH; CH(CHy) CH(NH)COOH + KOH — CH; CH(CH;)CH(NH;)COOK + H:0)
Zapisanie rownania reakcji, w ktorej uczestniczy grupa aminowa 1 pkt
(CH; CH(CH;)CH(NH,)COOH + HCl — CH; CH(CH;)CH(NH, -HCl)COOH)

Komentarz do zadania

Zdajacy mieli problem przede wszystkim z zapisaniem rownania reakcji waliny z kwasem
solnym. W réwnaniu reakcji z zasada czgsto stosowano NaOH zamiast KOH albo pomijano,
produkt uboczny.

Kazda poprawna forma zapisu rownania reakcji waliny z kwasem solnym byla oceniana.

Zadanie 25. (1 pkt)

Podaj wzor polstrukturalny (grupowy) jednego z kwasow karboksylowych (z szeregu
homologicznego o wzorze ogélnym C,H,,+iCOOH), zawierajacych tyle samo atomow wegla
co walina.

Metryczka zadania
Sprawdzana Znajomos$¢ i rozumienie pojec: szereg homologiczny, homolog (standard 1.1.1.3)
umiejetnosé

Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania

zadania 0.77 0.67 fatwe/umiarkowanie
trudne

Kryterium Zapisanie wzoru polstrukturalnego nasyconego kwasu

punktowania karboksylowego o pigciu atomach wegla w czasteczce 1 pkt

(CH;CH,CH,CH>COOH lub CH;(CH,),COOH)
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Komentarz do zadania

Dla zdajacych w OKE w Krakowie zadanie bylo tatwe. Wigkszo$¢ dobrze radzila sobie
z zapisaniem wzoru polstrukturalnego kwasu karboksylowego, cho¢ czg$¢ osob niewlasciwie
dobrata liczbe atomow wegla w czasteczce kwasu albo liczbg atomoéw wodoru potaczonych
7 poszczegbdlnymi atomami wegla.

Zadanie 26. (1 pkt)

W kolumnie I ponizszej tabeli przedstawiono skutki dziatania substancji chemicznych,
a w kolumnie Il wymieniono nazwy substancji, ktore mogq je wywotlywac.

Przyporzadkuj kazdemu skutkowi nazwe jednej substancji, ktora go wywoluje.

Kolumna I Kolumna II Przyporzadkowanie:
A. | Dzialanie rakotworcze 1. | fosforany(V) Al— i,
B Eutrofizacja zbiornikow wodnych ) weglowodory B._
" | prowadzaca do ich zamierania " | aromatyczne T
C. Udmai,w powstawaniu kwasnych 3. | tlenek wegla(II) Co—
deszczow

4. | tlenek siarki(IV)

Metryczka zadania

Sprawdzana Opisywanie zagrozen wynikajacych ze stosowania substancji chemicznych
umiejetnosé (standard 1.2.c.3).

Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,64 0,62 umiarkowanie trudne
Kryterium Poprawne przyporzadkowanie skutkéw i substancji wywolujacej 1 okt
punktowania  (dany skutek (4-2, B-1, C-4) p

Komentarz do zadania

Najwigcej problemoéw sprawialo zdajacym przyporzadkowanie substancji o dzialaniu
rakotworczym 1 substancji uczestniczacej w powstawaniu kwasnych deszczy. Czgsto wybierano
tu tlenek wegla(ID).

Zadanie 27. (1 pkt)

Ozon obecny w stratosferze (warstwie atmosfery potozonej powyzej troposfery) pochiania
szkodliwe promieniowanie ultrafioletowe. Zmniejszenie ilosci ozonu w tej warstwie moze mie¢
istotny wphyw na funkcjonowanie organizmow. Stezenie ozonu w troposferze (przyziemnej
warstwie atmosfery) jest znacznie mniejsze niz w stratosferze. Wzrost ilosci ozonu
troposferycznego pozostaje w scistym zwiqzku ze wzrostem liczby przypadkow astmy i problemow
z uktadem oddechowym wsrod populacji miejskiej.
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Przeanalizuj przytoczony tekst i z ponizszych zdan wybierz zdanie prawdziwe.
A. Zmniejszenie ilo$ci ozonu stratosferycznego i wzrost ilo$ci ozonu troposferycznego sa
zjawiskami pozytywnymi.

B. Zmniejszenie ilo$ci ozonu stratosferycznego jest zjawiskiem pozytywnym, a wzrost ilo$ci

ozonu troposferycznego jest zjawiskiem negatywnym.

C. Zmniejszenie ilo$ci ozonu stratosferycznego jest zjawiskiem negatywnym, a wzrost ilo$ci

ozonu troposferycznego jest zjawiskiem pozytywnym.

D. Zmniejszenie ilo$ci ozonu stratosferycznego i wzrost ilo$ci ozonu troposferycznego sa
zjawiskami negatywnymi.

Metryczka zadania

Sprawdzana Analizowanie, poréwnywanie 1 interpretowanie informacji zawartych
umiejetnosé w  krotkim tekS$cie popularnonaukowym oraz formutowanie wnioskow

(standard I11.1.3).
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,87 0,87 latwe
Kryterium Wybor zdania prawdziwego (odpowiedz D) 1 pkt
punktowania y p & P p

Komentarz do zadania

Nieliczne btedne odpowiedzi udzielali zapewne zdajacy, ktorzy niedoktadnie przeczytali
zamieszczony tekst i dokonywali przypadkowego wyboru odpowiedzi.

Arkusz II — Poziom rozszerzony

Zadanie 28. (1 pkt)
Ponizszy schemat przedstawia zdolnos¢ przenikania przez materie roznych rodzajow
promieniowania jonizujqcego.

Wypelnij ponizszg tabelg, wpisujac obok numeru ze schematu odpowiadajacy mu rodzaj
promieniowania (a, f§ lub 7).
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Numer ze schematu Rodzaj promieniowania

1

2

3 neutrony

4

Metryczka zadania

Sprawdzana Znajomo$¢ i rozumienie wlasciwosci (przenikliwo$ci) promieniowania a., B,
umiejetnosé (standard 1.1a.9).
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,69 0,69 umiarkowanie trudne
pKlir}l,tkigl\l)lvr;nia Poprawne uzupelnienie tabeli (1 —y, 2—a, 4 —f) 1 pkt

Komentarz do zadania

Przyporzadkowania, ktérych dokonywali zdajacy byly czgsto przypadkowe, co §wiadczy o braku
wiedzy na temat wlasciwosci poszczegdlnych rodzajow promieniowania.

Zadanie 29. (3 pkt)

Promieniotworczy izotop wegla C-14 powstaje w gornych warstwach atmosfery i ulega
asymilacji przez rosliny w postaci tlenku wegla(lV). Rownowaga, jaka sie ustala w procesach
odzywiania i oddychania w danym Srodowisku sprawia, Ze zawartos¢ wegla w organizmach
zywych jest stata. W przypadku obumarcia organizmu izotop C-14 przestaje by¢ uzupetniany
i z uplywem czasu jego ilos¢ w obumartych szczqtkach organizmu ulega zmniejszeniu na skutek
rozpadu promieniotworczego.

Ustal, wykonujac obliczenia, ile razy zmalala zawartos¢ izotopu wegla C-14 w drewnie,
ktore pochodzi z drzewa obumarlego przed 11460 laty. Okres poltrwania tego izotopu
wegla wynosi 5730 lat.

Metryczka zadania

Sprawdzana Obliczanie masy izotopu promieniotworczego w okreslonym czasie na
umiejetnosé odstawie okresu poéitrwania (standard 11.5a.2).
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,60 0,59 umiarkowanie trudne
Kryterium Zastosowgme dpwo}nej, poprawnej metody obliczenia 1 pkt

unkfowania Wykonanie obliczen 1 pkt
P Podanie ile razy zmalata zawarto$¢ izotopu (4 razy) 1 pkt

Komentarz do zadania

Do rozwiazania zadania stosowano rozne metody wykonywania obliczen 1 czgsto nig
uzyskiwano poprawnego wyniku. Najczgsciej obliczano tylko liczbg cykli rozpadu, nie
okreslajac, ile razy zmalata zawarto$¢ izotopu. Czgsto obliczona liczba okresoOw pottrwania byla
utozsamiana z wartoscia ubytku masy. W wielu przypadkach nie wykonywano zadnych obliczen
i podawano tylko odpowiedz. Czg$¢ rozwiazan dotyczyla obliczenia masy izotopu, ktora ulegla
rozpadowi lub pozostata po rozpadzie.
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Zadanie 30. (2 pkt)

Do czterech probéwek wlano po kilka cm® wody destylowanej, a nastepnie do probéwki 1
wsypano troche chlorku wapnia, do probowki Il — kilka krysztatow sacharozy, do probowki I11
wprowadzono troche etanolu, a do probowki IV — odrobine biatka jaja kurzego. Zawartosé
kazdej probowki energicznie wymieszano.

chlorek wapnia sacharoza etanol biatko jaja kurzego
woda woda woda woda

a) Podaj numer probowki, w ktorej nie otrzymano roztworu wlasciwego.
b) Nazwij metode, za pomoca ktorej mozna wydzieli¢ sol znajdujaca si¢ w probowce 1.

Metryczka zadania
Sprawdzana a) Zakwalifikowanie roztworow do roztworéw wiasciwych i ukladow|
umiejetnosé koloidalnych (standard I.1f£.3).
b) Nazwanie metody rozdzielania sktadnikow ukladu homogenicznego
— wodnego roztworu chlorku wapnia (standard 1.1f.4).

Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,73 0,75 latwe

Kryterium a)Wskazanie probowki zawierajacej roztwor niewtasciwy (IV) 1 pkt
punktowania  |p) Podanie nazwy metody (np. odparowanie) 1 pkt

Komentarz do zadania

Roztwor niewlasciwy (w okreggu OKE) poprawnie wskazalo 85% zdajacych, ale tylko 63%
poradzito sobie z wybraniem wilasciwej metody rozdzielenia sktadnikow roztworu wlasciwego
jaki tworzy chlorek wapnia z woda. Najcze$ciej proponowano zastosowanie saczenia lub
metody straceniowej, ktére nie pozwola jednak na rozdzielenie sktadnikéw mieszaniny.

Zadanie 31. (2 pkt)
Ponizej przedstawiono wzory sumaryczne dwoch nierozpuszczalnych w wodzie wodorotlenkow

chromu.
Cr(OH), Cr(OH);

Sposréd podanych wzoréw wybierz wzor tego wodorotlenku, ktéory ma charakter
amfoteryczny. Napisz w formie jonowej skroconej dwa rownania reakcji, ktore dowodza
wlasciwosci amfoterycznych wybranego wodorotlenku.
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Metryczka zadania

Sprawdzana Zapisywanie rownan reakcji $§wiadczacych o amfoterycznym charakterze
umiejetnosé wodorotlenku (standard 1.3a.12).
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,24 0,22 trudne

Zapisanie rownan reakcji w formie skroconej jonowej
Kryterium amfoterycznego wodorotlenku z:
punktowania |- kwasem (Cr(OH)s + 3H — Cr’" + 3H,0) 1 pkt

- mocna zasada (Cr(OH); + 30H — [Cr(OH)s]”) 1 pkt

Komentarz do zadania

Zdajacy nie mieli wigkszych probleméw z wyborem wodorotlenku o charakterze
amfoterycznym, natomiast podstawowa trudno$¢ stanowilo zapisanie odpowiednich réwnan|
reakcji w formie skroconej jonowej. Czgsto zapisywano poprawnie rownania reakcji w formie
czasteczkowej, a w przypadku zapisow jonowych jako substrat reakcji wpisywano jony Cr’'.
Bledy te wynikaly prawdopodobnie z nieuwaznego czytania informacji wprowadzajacej
i polecenia. W wielu odpowiedziach zapisywano jonowe skrocone réwnanie reakcji
zobojgtnienia.

Zadanie 32. (2 pkt)

Przeprowadzono doswiadczenia, ktore ilustruje ponizszy rysunek.

ZnCly, Na,S,

H,0 H,0
[ I

Podaj odczyn roztworow otrzymanych w obu probowkach. Odpowiedz uzasadnij, piszac
w formie jonowej skroconej rownania zachodzacych reakcji.

Metryczka zadania

Sprawdzana Przewidywanie odczynu wodnego roztworu soli (standard I1.1b.7).
umiejetnosé
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,39 0,36 trudne

Okreslenie odczynu roztworu ZnCl, i zapisanie skroconego
Kryterium jonowego réwnania reakcji (kwasowy, Zn’ " +2H,0 =Zn(OH),+2H") 1 pkt
punktowania  [Okreslenie odczynu roztworu Na,S 1 zapisanie skroconego jonowego

rownania reakcji (zasadowy, S° +2H,0 = H,S+20H)

1 pkt
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Komentarz do zadania

Na podstawie analizy odpowiedzi mozna przypuszczaé, ze czg$¢ zdajacych nie dostrzega
zalezno$ci migdzy odczynem roztworu a procesem zachodzacym w roztworze, dlatego teZ
w wielu odpowiedziach brakowato zwiazku migdzy okresleniem odczynu a zapisem réwnania
reakcji. Zdajacy przypadkowo podawali odczyny roztworéw oraz nie umieli ich uzasadni¢
odpowiednim rownaniem reakcji. Czgsto zapisywano rOwnania reakcji dysocjacji zamiast
réwnan hydrolizy. Przy prawidlowym podaniu odczynu roztworu czgsto zapisywano réwnanie
reakcji z pominigciem wspotczynnikow stechiometrycznych lub ze Zle okreslonymi fadunkami
jondw powstajacych w wyniku hydrolizy stopniowej. Czg$¢ 0so6b zapisywala rownania reakcji
w formie czasteczkowej lub petnej jonowe;.

L Informacja do zadania 33. i 34.
Na ponizszym rysunku przedstawiono zestaw do otrzymywania tlenku siarki(1V) i badania jego
wphywu na rosliny.

Zadanie 33. (1 pkt)
Napisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji zachodzacej podczas otrzymywania tlenku
siarki(IV) przedstawiong wyzej metodq.

Metryczka zadania
Sprawdzana Zapisywanie roéwnan reakcji chemicznych na podstawie graficznego opisuyl
umiejetnosé rzemiany (standard 1.3.a.4)
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,59 0,56 umiarkowanie trudne
Kryterium Zapisanie rOwnania reakcji 1 pkt
punktowania  |[(NaxSO; + H2SO, — NaySO4 + H,0 + SO; )

Komentarz do zadania

7 poprawnym rozwiazaniem zadania poradzita sobie ponad polowa zdajacych. Dla czgsci osob
niejasne bylo zastosowanie ptuczki z roztworem zasady sodowej i prawdopodobnie dlatego
umieszczali NaOH wsrod substratow reakcji. W wielu odpowiedziach podawano jako produkt
kwas siarkowy(IV), co niestety bez zaznaczenia iz jest to kwas nietrwaty i1 ulega rozktadowi
z wydzieleniem tlenku wegla(IV), nie moglo by¢ potraktowane jako poprawne rozwiazanie
zadania.
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Zadanie 34. (3 pkt)

Oblicz maksymalng objetos¢ tlenku siarki(IV), jaka moze by¢ zwigzana przez wodny
roztwor zawierajacy 3 mole wodorotlenku sodu w temperaturze 25°C i pod cisnieniem 1013
hPa. Zaloz, ze produktem reakcji jest sol obojetna.

3
Wartos¢ stalej gazowej R wynosi 83,1M.
K -mol
Metryczka zadania

Sprawdzana Obliczanie ilosci gazu na podstawie stechiometrii oraz stosowanie rownania
umiejetnosé Clapeyrona do obliczania objetosci gazu w podanych warunkach cis$nienial

i temperatury (standard I1.5b.1).
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,43 0,42 trudne

Zastosowanie poprawnej metody obliczenia (ustalenie liczby moli

SO, biorqcego udzial w reakcji i zastosowanie rownania
Kryterium Clapeyrona) 1 pkt
punktowania  [Wykonanie obliczenia dla podanych warunkow cis$nienia 1 pkt

i temperatury

Podanie objetosci SO, wraz z jednostka (36,7 dm’) 1 pkt

Komentarz do zadania

Wigkszos¢ btedow popetlnionych przez zdajacych wynikngta prawdopodobnie z pobieznej
analizy treSci zadania, gdyz zakladano stosunek stechiometryczny tlenku siarki(IV) do
wodorotlenku sodu jak 1:1, co wykluczato uzyskanie wlasciwego wyniku mimo zastosowania
poprawne] metody obliczen. Czgsto do obliczen z wykorzystaniem rownania Clapeyrona
wpisywano temperature w °C lub wynikajaca z blednego przeliczenia. W wielu przypadkach
traktowano NaOH jak gaz 1 obliczano jego objgtos¢ w podanych warunkach ci$nienia
i temperatury. Takie obliczenia byly traktowane jak btad metody rozwiazania zadania. Zdarzaty
si¢ rowniez przypadki obliczania objgtosci SO, w warunkach normalnych, a nie w warunkach|
podanych w zadaniu.

L Informacja do zadania 35. i 36.

W ponizszej tabeli podano wartosci oraz ocene pH opadow deszczowych.

pH ocena pH opadow deszczowych uwagi
ponizej 4,0 bardzo mocno obnizone Lwaéne deszeze
4,1 —-4,5 mocno obnizone
4,6 -5,0 lekko obnizone
5,1-6,0 normalne
6,1 —6,5 lekko podwyzszone

W pewnym regionie Polski pobrano probke wody deszczowej i przeprowadzono jej analize.
Stwierdzono, ze stezenie obecnych w niej jonéw wodorowych wynosi 0,00001 mol-dm™.
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Zadanie 35. (2 pkt)
Okres$l pH badanej wody. Korzystajac z informacji przedstawionych w tabeli, podaj jego
oceng.

Metryczka zadania
Sprawdzana Ocena zgodno$ci z podana norma zawartosci zanieczyszczenh wody (standard
umiejetnosé 11.1.b.5).
Latwoséé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,78 0,76 fatwe
Kryterium Okreslenie wartosci pH (pH=35) 1 pkt
punktowania ~ [Podanie oceny opadow (lekko obnizone) 1 pkt

Komentarz do zadania

Tylko co czwarty zdajacy mial problem z poprawnym rozwiazaniem zadania. Najwigce]
problemow stwarzalo ustalenie poprawnej wartos$ci pH, co wynikalo z ktopotow z wyrazeniem
wartosci 0,00001 w postaci potegi liczby 10. Nie byto probleméw z odczytaniem odpowiedniej
oceny z zataczonej tabeli.

Zadanie 36. (1 pkt)

Ocen, jak zmieni si¢ pH wody deszczowej w badanym regionie po zainstalowaniu urzgdzen
do odsiarczania gazow kominowych w elektrocieplowni, w ktorej jako paliwa uzywano
wegla kamiennego.

Metryczka zadania
Sprawdzana |Dostrzeganie zwiazkéw przyczynowo-skutkowych w procesach chemicznych|
umiejetnos¢  ((standard I11.1.1).
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,83 0,84 fatwe
Kryterium . Okreslenie tendencji zmian wartosci pH (wzrosnie) 1 pkt
punktowania

Komentarz do zadania

Niewielka grupa zdajacych nie poradzita sobie z ustaleniem tendencji zmian.

Zadanie 37. (3 pkt)

W temperaturze 25°C zmierzono pH wodnego roztworu stabego jednoprotonowego kwasu

o stezeniu 0,1 mol-dm™>. Wynosito ono 4.
Oblicz stala dysocjacji tego kwasu w temperaturze 25°C.

Metryczka zadania
Sprawdzana Obliczenie wartosci statej dysocjacji (standard I1.5.f.1).
umiejetnosé
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,41 0,39 trudne
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. Zastosowanie poprawnej metody obliczenia 1 pkt
unktwgl\l)lvr;nia Wykonanie obliczen 1 pkt
P Podanie wartosci statej dysocjaciji (K = 107) 1 pkt

Komentarz do zadania

Zadanie okazato si¢ trudne dla catej populacji zdajacych, ktorzy czesto nie radzili sobie
z poprawnym obliczeniem stopnia dysocjacji i poprawnym zastosowaniem prawa rozcienczen
Ostwalda lub zastosowaniem wyrazenia na stala réwnowagi reakcji. Zdarzaty si¢ biedy
rachunkowe wynikajace np. z wykorzystywania do obliczen stopnia dysocjacji wyrazonego
w procentach. Wielu zdajacych obliczyto tylko stopien dysocjacji sadzac, ze obliczylo wartos¢
statej dysocjacji.

L Informacja do zadania 38. i 39.

Dysocjacja kwasu ortofosforowego(V) przebiega w roztworach wodnych trojstopniowo:

1. H,PO,+H,0 H,PO, + H,0" K, =7,110°
2. H,PO, +H,0 ——= HPO,/ +H,0" K, =6310"
3.  HPO,”+H,0 PO, +H,0" K,=4410"

K1, K2, Koz 0znaczajq state kolejnych etapow dysocjacji. Podane wartosci statych odnoszq sie
do temperatury 25°C.

Zadanie 38. (1 pkt)

Napisz wzor jonu, ktorego stezenie w wodnym roztworze H;PQy, jest:
a) najwiegksze
b) najmniejsze

Metryczka zadania

Sprawdzana Dokonywanie selekcji 1 analizy informacji przedstawionej w postaci rownan
umiejetnosé reakcji (standard 11.3).

Latwo$é W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,31 0,31 trudne
Kryterium Podanie wzoru jonu o najwiekszym (H;0") i jonu o najmniejszym 1 pkt

punktowania  stezeniu (PO;”)

Komentarz do zadania

Zdajacy nie mieli wigkszych probleméw ze wskazaniem jonu o najmniejszym stezeniu,
natomiast nie radzili sobie ze wskazaniem jonu o st¢zeniu najwigkszym i najcze$ciej wybierali
anion, ktorego stgzenie w roztworze kwasu fosforowego(V) jest najwigksze. Btedne odpowiedzi
wynikaty najprawdopodobniej z nieuwaznego przeczytania polecenia
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Zadanie 39. (1 pkt)
Okresl, jaka rol¢ wedlug teorii Bronsteda pelni jon H,POs w reakcji opisanej
réwnaniem 2.

Metryczka zadania
Sprawdzana Okreslenie roli jonu wedlug teorii kwasow i1 zasad Bronsteda (standard
umiejetnosé 1.2.b.10).
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,60 0,59 umiarkowanie trudne
Kryterium Okreslenie roli jonu na podstawie analizy réwnania reakcji
punktowania  |(pefni role kwasu) 1 pkt

Komentarz do zadania

Prawdopodobnie zdajacy, ktorzy analizowali réwnanie reakcji oznaczonej numerem 2 podawali
poprawne odpowiedzi, natomiast zdajacy, ktorzy odpowiadali, ze jon H,PO4 moze petnié rolg
lkwasu lub rolg zasady, najprawdopodobniej korzystali ze swojej wiedzy.

Zadanie 40. (1 pkt)

W produkcji nawozu fosforowego z trudno rozpuszczalnego w wodzie ortofosforanu(V) wapnia
otrzymuje sie rozpuszczalny diwodoroortofosforan(V) wapnia.

Napisz w formie czasteczkowej roOwnanie tej reakcji.

Metryczka zadania

Sprawdzana Zapisywanie rownan reakcji otrzymywania wodorosoli (standard 1.3.a.10).
umiejetnosé
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,13 0,12 bardzo trudne
Kryterium Zapisanie rOwnania reakcji otrzymywania

Kt . diwodoroortofosforanu(V) wapnia z ortofosforanu(V) wapnia 1 pkt
PUnKlowania 0, .(ro,), + 4H;P0, — 3Ca(H>PO,)>)

Komentarz do zadania

Zadanie to okazato si¢ by¢ jednym z najtrudniejszych zadan w arkuszu poziomu rozszerzonego.
Tylko co dziesiaty zdajacy poradzil sobie z dobraniem reagenta (kwasu) 1 poprawnym zapisem
wzoru wodorosoli. Najcze$ciej zapisywano rownanie reakcji, w ktorej substratami byla sél
obojetna 1 woda, a w produktach reakcji obok wodorosoli wymieniano tlenek wapnia. Takie
btedy $wiadcza przede wszystkim o nieuwzglednianiu wiadomosci dotyczacych tlenkow metali
aktywnych. Tak duza trudno$¢ tego zadania sugeruje réwniez, ze reakcje otrzymywanial
wodorosoli stanowiag margines w pracy dydaktycznej.

LI Informacja do zadania 41. i 42.

W silnikach spalinowych — w wysokiej temperaturze — przebiegajq rozne reakcje uboczne.
Powstajqce spaliny w kontakcie z tlenem ulegajq dalszym przemianom. Ze wzgledu
na szkodliwos¢ produktow, do najwazniejszych nalezq procesy:

1. Nz(g) + Oz(g) P —— 2N0(g) AH;98K =182,5kJ

I1. ZNO(g) + Oz(g) P — 2N02(g) AHgggK =-114,1kJ
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Zadanie 41. (2 pkt)

Okresl, jak zmieni si¢ (w ukladzie zamkni¢tym) iloS¢ produktu w stosunku do ilosci
substratow

a) reakcji I, jesli nastapi wzrost temperatury.

b) reakcji II, jesli nastapi wzrost ciSnienia.

Metryczka zadania
Sprawdzana Przewidywanie zmiany potozenia stanu roOwnowagi, a tym samym ilosci
umiejetnosé owstajacego produktu (standard I11.1.6).
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,66 0,65 umiarkowanie trudne
Kryterium Okreslenie zmiany ilo$ci produktu reakcji I (wzrosnie) 1 pkt
punktowania  |Okre$lenie zmiany ilo$ci produktu reakeji II (wzrosnie) 1 pkt

Komentarz do zadania

Nadal zdarzaly si¢ odpowiedzi, w ktorych zdajacy mylili przesuwanie potozenia stanu
rownowagi z okresleniem zmiany ilo$ci produktow. Najczesciej poprawnie okreslano zmiany
ilosci produktu po podwyzszaniu temperatury (w przypadku reakcji I), natomiast zdecydowanie
czesciej udzielano blednej odpowiedzi w przypadku reakcji I1.

Zadanie 42. (2 pkt)

Oblicz standardowg entalpi¢ reakcji

N +202g=——= 2NOy

Metryczka zadania

Sprawdzana Stosowanie prawa Hessa do obliczen efektéw energetycznych przemian
umiejetnosé (standard I1.5.h).
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,39 0,38 trudne
Kryterium Zastosoquie ppprawnej me‘Fody obliczenia ‘ 1 pkt
punktowania 'Wykonanie obliczen i podanie wyniku wraz z jednostka 1 pkt

(4H° = 68,4 kJ)

Komentarz do zadania

Zdajacy stosowali rozne metody doprowadzenia do ostatecznego wzoru pozwalajacego na
obliczenie entalpii reakcji. Wielu zdajacych potraktowato dane z informacji wstgpnej jako wartosci
entalpii tworzenia NOy, 1 wykorzystywato ja bezposrednio do dalszych obliczen.,
Czgsto popetniano réwniez bledy rachunkowe.

Zadanie 43. (3 pkt)

Chlor mozna otrzymaé w wyniku reakcji kwasu solnego z nadmanganianem(VII) potasu.
Produktami tej reakcji, oprocz chloru, sq.: chlorek manganu(ll), chlorek potasu i woda.

Napisz w formie czasteczkowej rownanie tej reakcji i dobierz w nim wspoélczynniki
stechiometryczne metoda bilansu elektronowego. Zapisz wzory substancji, ktore pelnia
w tej reakcji rolg¢ utleniacza i reduktora.
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Metryczka zadania

Sprawdzana Zapisywanie (w formie czasteczkowej) rownania reakcji na podstawie
umiejetnosé stownego opisu przemiany z zastosowaniem zasady bilansu elektronowego
(standard 1.3.a.1/4) oraz wskazanie utleniacza i reduktora (standard 1.1.h.3).
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,58 0,57 umiarkowanie trudne
Zapisanie (w dowolny, poprawny sposob) bilansu elektronowego 1 pkt
Kryterium Zapisanie rownania reakcji i dobranie wspotczynnikow
"kt . (2KMnO, + 16HCI — 2MnCl; + 5CI, +2KCI + 8H,0) 1 pkt
punxtowama —p, , yanie wzoru utleniacza (KMnOy lub MnOy)
i reduktora (HC! lub CI) 1 pkt

Komentarz do zadania

Zadanie okazato si¢ by¢ umiarkowanie trudne. W okrggu OKE w Krakowie zdajacy najlepiej
radzili sobie z zapisem bilansu elektronowego (70% poprawnych odpowiedzi). Bledy, ktore
popehiali w tej czgSci odpowiedzi zwiazane byly najczgsciej ze zlym okresleniem liczby
elektrondw odbieranych lub pobieranych. Niewielu ponad polowe zdajacych poprawnie zapisato
rownanie reakcji i dobrato wspolczynniki stechiometrycznie oraz zapisalo wzor utleniacza
i reduktora. Wsrod blednych odpowiedzi najczesciej zapisywano Mn"'" jako wzor utleniacza
oraz sporadycznie mylono utleniacz i reduktor.

Zadanie 44. (2 pkt)

Wodny roztwor siarczanu(VI) sodu poddano elektrolizie z uzyciem elektrod grafitowych.
Napisz rownania reakcji, ktore przebiegaly na elektrodach w czasie opisanego procesu.

Metryczka zadania

Sprawdzana Przedstawianie przebiegu elektrolizy wodnego roztworu soli (standard 1.3.a.20).
umiejetnosé

Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,35 0,32 trudne
Kryterium Zapisanie rownania procesu anodowego (2H>0 — 4H + 0, + 4e) 1 pkt

punktowania  [Zapisanie rOwnania procesu katodowego (4H,0+4e —4OH +2H,) 1 pkt

Komentarz do zadania
Czg$¢ zdajacych nie podjeta proby rozwiazania tego zadania. Wsrod udzielanych biednych
odpowiedzi czgsto zdarzata si¢ zamiana procesu anodowego i katodowego, zapisywanie rownan
w ktorych uczestnicza kationy sodowe lub siarczanowe(VI). Czgsto réwnania, w ktorych
oprawnie wpisano wzory substratow i produktow pozostawaty niezbilansowane.
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L Informacja do zadania 45. i 46.

Ponizej przedstawiono zaleinos¢ zawartosci wegla (wyrazonq w procentach

w alkanach, alkenach i alkinach od liczby atomow wegla w czqsteczce.
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Zadanie 45. (1 pkt)

Przyporzadkuj wykresom A, B i C nazwy szeregéw homologicznych wymienionych
w informacji wstepnej.

50

masowych)

Metryczka zadania
Sprawdzana Dokonanie selekcji i analizy informacji podanych w formie wykresow (standard
umiejetnosé 11.3.).
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,70 0,71 latwe
Kryterium . Poprawne przyporzadkowanie (4- alkiny, B-alkeny, C- alkany) 1 pkt
punktowania ’ ’

Komentarz do zadania

Przyporzadkowanie odpowiednich szeregdéw homologicznych wykresom przedstawiajacym
zmienno$¢ procentowej zawartosci wegla w czasteczkach weglowodorow sprawito ktopot tylko
30% zdajacych. Najczesciej nie mieli oni problemu z przyporzadkowaniem szeregu alkendw|
(krzywa B), a przypadkowo przyporzadkowywali krzywym A 1 C szeregi alkanow 1 alkinow.

Zadanie 46. (1 pkt)

Okresl, do jakiej wartosci procentowej zawartosci wegla daza krzywe A i C. Odpowiedz
uzasadnij obliczeniami.

Metryczka zadania

Sprawdzana Analizowanie 1 interpretacja  wykresu, prowadzaca  do uogolnienia
umiejetnosé i sformutowania wniosku (standard I11.3.6.).
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,25 0,28 trudne
Kryterium Wykonanie obliczen i okreslenie procentowej zawartosci wegla do 1 okt
punktowania  |ktorej daza krzywe A 1 C (85,7%) p
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Komentarz do zadania

Wielu zdajacych nie umiato uzasadni¢ obliczeniami wartosci procentowe]j zawartosci wegla do

ktorej daza obie krzywej, stad albo nie podejmowali proby rozwiazania zadania albo podawali

wynik odczytany z wykresu. Integralna czg$cia rozwiazania zadania byto wykonanie stosownych

obliczen, a wigc w takich przypadkach nie otrzymywali punktow. W czg$ci rozwiazan zostaly
opehione btedy rachunkowe.

Zadanie 47. (2 pkt)

Napisz wzory polstrukturalne (grupowe) trzech izomerycznych alkinéw zawierajacych
5 atomow wegla w czasteczce.

Metryczka zadania

Sprawdzana Rysowanie wzoréw izomerow weglowodorow (standard 1.1.1.4).
umiejetnosé

Latwo$é W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,69 0,67 umiarkowanie trudne
Kryterium Poprawne narysowanie trzech wzorow — 2 pkt

punktowania ~ |[Poprawne narysowanie dwoch wzoréw — 1 pkt
Poprawne narysowanie jednego wzoru lub brak — 0 pkt
CH;-CH,-CH>-C=CH
CH;-CH, -C=C-CHj;
CH;-CH(CH,)-C=CH

Komentarz do zadania

Za rozwiazanie zadania zdajacy otrzymali tylko niespetna 70% punktéw mozliwych do
zdobycia. Mimo, ze umiejgtno$¢ sprawdzana tym zadaniem miesci si¢ w wymaganiach dla
poziomu podstawowego, osoby rozwigzujace zadanie popetniaty szereg btedow. Do typowych
niedociagnie¢ nalezaly; rysowanie wzoréw izomerycznych alkenéw zamiast alkinéw, rysowanie
wzorow tych samych alkinéw ale w innym uktadzie graficznym, zapisywali zbyt duza liczbg
atomoOw wodoru, szczegdlnie przy atomach wegla potaczonych wigzaniem potrdjnym.

2 pkt

Zadanie 48. (1 pkt)

Okresl liczbe wigzan typu o i typu m miedzy atomami wegla w czasteczce zwigzku
0 nastgpujacym wzorze:

H,C——C—CH——=CH,
CHs3
Metryczka zadania

Sprawdzana Okreslenie rodzaju 1 liczby wiazan (typu o i1 typu m) w czasteczce zwiazku
umiejetnosé organicznego (standard 1.1.b.3).
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania

zadania 0,62 0,65 umiarkowanie trudne
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Kryterium Poprawne okreslenie liczby wiazan typu ¢ (4) 1 typu @t (2) pomigdzy

punktowania  [atomami wegla w czasteczce podanego weglowodoru. I pkt

Komentarz do zadania

Wielu zdajacych poprawnie okreslato liczbg wiazan typu m, ale podato liczbg wszystkich wiazan
typu ¢ w przedstawionej czasteczce. Ten btad wynika z nieuwagi zdajacych, gdyz w temacie
zadania wyraznie wyrdzniono, o ktoére wigzania chodzi.

Zadanie 49. (2 pkt)

Ponizej przedstawiono wzory polstrukturalne (grupowe) dwoch pochodnych propanu.
Podaj wzor poélstrukturalny (grupowy) jednego izomeru kazdego z tych zwigzkow.

OH
HaC——CH,—C
3 2 %O

HyC——C——CHj

Metryczka zadania
Sprawdzana Rysowanie wzoréw izomerow dla typowych jednofunkcyjnych pochodnych
umiejetnosé weglowodorow (standard 1.1.1.5).
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,58 0,58 umiarkowanie trudne
Kryterium Narysowanie wzoru izomeru propenu 1 pkt
punktowania  [Narysowanie wzoru izomeru kwasu propanowego 1 pkt

Komentarz do zadania

Zadanie sprawdzatlo podobne umiejetnosci jak zadanie 47. 1 okazato si¢ by¢ zadaniem|
trudniejszym. Zdajacy czgsto rysowali wzory homologdéw zamiast izomerow lub rysowali wzory
tych samych czasteczek ale w innym uktadzie graficznym. Czgsto zmieniano tylko potozenie
grup funkcyjnych nie dbajac o poprawno$¢ zapisu.

Zadanie 50. (2 pkt)

Zwiqzek A, bedqcy chloropochodnq pewnego alkanu, poddano przemianom, ktore ilustruje
ponizszy schemat.

CH3
+ KOH + CH,COOH e . . /
A B C—C N\
st. H,SO, (‘3H3 0

a) Podaj nazwe systematyczna zwiazku A.
b) Napisz, uzywajac wzorow polstrukturalnych (grupowych), rownanie reakcji, ktorej
ulega zwigzek B.
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Metryczka zadania

Sprawdzana Uzupetnianie brakujacych danych na podstawie informacji podanej w formie
umiejetnosé schematu procesOw chemicznych (standard 11.2).
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,39 0,37 trudne
Kryterium Podanie nazwy systematycznej zwiazku A (2-chloropropan) 1 pkt
punktowania  [Zapisanie réwnania reakeji ktorej ulega zwiazek B

(CH;CHOHCH; + CH;COOH — (CH3),CHOOCCH; + H>0) 1 pkt

Komentarz do zadania

Analiza przedstawionego schematu dokonana przez zdajacych byla prawdopodobnie bardzo
pobiezna, o czym S$wiadczy biledna identyfikacja zwiazku A, mimo ze w informacji
wprowadzajacej znalazta si¢ podpowiedz, ze jest to chloropochodna alkanu. Zdajacy
kwalifikowali ten zwiazek jako alken lub alkohol, a osoby, ktére wykorzystaly informacj¢
podana w zadaniu czgsto miaty problem z poprawnym okre$leniem potozenia atomu chloru
w czasteczce i podanie poprawnej nazwy systematycznej. W OKE w Krakowie prawie co drugi
zdajacy poprawnie zidentyfikowal zwiazek A i1 podal poprawnie jego nazweg systematyczna.
Tylko co trzeci zdajacy poprawnie zapisal rownanie reakcji ktorej ulegat zwiazek B. Najczgsciej
btednie zapisywano wzor alkoholu ulegajacego estryfikacji lub przy poprawnie zapisanym
wzorze alkoholu pomijano wzor produktu ubocznego.

L Informacja do zadania 51. i 52.
W chemii Zywnosci waznymi reakcjami sq reakcje fermentacji. Ponizej przedstawiono
schematyczny zapis przebiegu fermentacji alkoholowej i fermentacji mlekowej.
fermentacja alkoholowa: CeH 1206 — 2C,HsOH + 2CO,
(glukoza)
fermentacja mlekowa: C¢H,06 — 2CH3;CH(OH)COOH
(glukoza)  (kwas mlekowy)

Zadanie 51. (1 pkt)
Uzupelnij ponizszy schemat, tak aby przedstawial on wzory pary enancjomerow kwasu
mlekowego.

Metryczka zadania
Sprawdzana Rysowanie wzoréw izomerow optycznych dla wielofunkcyjnych pochodnych
umiejetnosé weglowodoréw (standard 1.1.1.5).
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania

zadania 0,63 0,61 umiarkowanie trudne
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Kryterium Uzupetienie schematu, tak aby powstata para enancjomerow kwasu
punktowania ~ mlekowego

COOH § COOH
| 1 pkt
H —c:;— OH | i |oH —c:;— H P
CHy CHy

Komentarz do zadania

Zdajacy nie przeanalizowali wzoru kwasu mlekowego podanego w informacji wstgpnej 1 mieli
problemy z rozpoznaniem podstawnikOw przy asymetrycznym atomie wegla. Rysowane przez
zdajacych wzory przedstawialy najczg$ciej strukturg zwiazku o innej liczbie atomow wegla
W czasteczce 1 mialy nieprawidtlowe wzory podstawnikow. Bardzo czgsto nie byly to pary]
enancjomerow.

Zadanie 52. (2 pkt)

Okresl, czy etanol moze wystgpowac¢ w formach enancjomerow. Odpowiedz uzasadnij.

Metryczka zadania
Sprawdzana Uzasadnianie zwiazkow przyczynowo — skutkowych mig¢dzy prezentowanymi
umiejetnosé faktami i uzasadnianie opinii (standard II1.3.5).
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,68 0,67 umiarkowanie trudne
Kryterium Stwierdzenie, czy etanol tworzy formy enancjomeroéw (nie) 1 pkt
punktowania  |Uzasadnienie odpowiedzi 1 pkt

Komentarz do zadania

Zdajacy nie mieli problemow ze stwierdzeniem, ze etanol nie tworzy form enencjomerdw, ale
mieli problemy z uzasadnieniem swojej odpowiedzi. Powotywali si¢ na zbyt prosta budowg]
czasteczki etanolu, malg liczbg atomoéw wegla w czasteczce lub mata liczbe podstawnikdw.
Zdarzato sig, ze zdajacy nie podejmowali proby uzasadnienia. Tylko nieliczna grupa zdajacych
stwierdzita, ze etanol moze wystgpowaé w formach enancjomerow.

Zadanie 53. (3 pkt)

Opisz, w jaki sposob mozna doswiadczalnie sprawdzi¢ obecnos$¢ skrobi w bulwach
ziemniakow, majac do dyspozycji wod¢ bromowa i wodny roztwor jodku potasu.

Podaj opis slowny wykonania doswiadczenia oraz obserwacje, dotyczace wykrywania
skrobi w bulwach ziemniakow.

Metryczka zadania
Sprawdzana Projektowanie do$wiadczenia pozwalajacego na wykrycie skrobi (standard
umiejetnosé 111.2.10).
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,30 0,30 trudne
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Kryterium Podanie stownego opisu do§wiadczenia uwzgledniajacego

punktowania |- otrzymanie jodu 1 pkt
- przeprowadzenie reakcji identyfikacyjne;j 1 pkt
Podanie obserwacji towarzyszacych do§wiadczeniu 1 pkt

Komentarz do zadania

'W swoich odpowiedziach zdajacy nie wykorzystywali danych zawartych w temacie zadania, ale
postugiwali si¢ wiedza z innych dziedzin nauki. W opisie doswiadczenia pisali, iz zastosuja plyn|
Lugola, ktory niestety nie byl podany w wykazie odczynnikéw, z ktérych zdajacy dokonywat
wyboru. Zdajacy najczesciej zapominali o fakcie, ze skrobi¢ mozna wykry¢ przy uzyciu joduy|
a nie jodkow, dlatego pomijali w opisie doswiadczenia konieczno$¢ otrzymania jodu z podanych
odczynnikow. Zgodnie z ogdélnymi zasadami oceniania za poprawne spostrzezenia i wnioski
bedace konsekwencja niewlasciwie zaprojektowanego doswiadczenia zdajacy nie otrzymuje
unktéw, a wigc obserwacje nie byly oceniane.

L Informacja do zadan 54. — 56.
Wodorotlenek sodu jest gtownym skladnikiem preparatow do czyszczenia niedroznych rur
i syfonow. Na etykiecie jednego z takich preparatow znajduje sie nastepujqce ostrzezenie:

Nie stosowac do czyszczenia instalacji aluminiowych.

Zadanie 54. (1 pkt)

Uzasadnij powyZsze ostrzezenie, zapisujac w formie jonowej rownanie reakcji chemicznej,
ktora zaszlaby po zastosowaniu takiego preparatu do czyszczenia instalacji aluminiowej.
Pamietaj, Ze jednym z produktow reakcji glinu z zasadg sodowg jest wodor.

Metryczka zadania
Sprawdzana Wyjasnienie przebiegu zjawiska (sytuacji) z zycia codziennego, Zz
umiejetnosé wykorzystaniem wiedzy chemicznej (standard I11.1.2).

Latwo$é W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,10 0,09 bardzo trudne
Kryterium Zapisanie skroconego jonowego rownania reakcji 1 okt
punktowania  (np. 241 + 20H + 6H,0 — 2[AI(OH),]” + 3H.) P

Komentarz do zadania

Zadanie okazato si¢ dla zdajacych bardzo trudne. Bardzo czgsto nie podejmowali oni proby]
rozwiazania tego zadania, albo zapisywali rOwnania reakcji prowadzace do powstania tlenku
glinu lub podawali zapisy czasteczkowe. W zapisach rownan w formie jonowej pojawiaty si¢
bledy w zapisie wzoréw jondw zawierajacych glin, niezaleznie od formy zapisu, jonu tetra- lub
heksahydroksoglinianowego lub odpowiednich glinianow. W rownaniach reakcji czgsto nie
uwzgledniano bilansu fadunkow.

Tak duza trudno$¢ zadania sugeruje, ze maturzysci nie znaja wtasciwosci metalicznego glinu.
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Zadanie 55. (1 pkt)

Wodorotlenek sodu w obecnosci wody reaguje z ttuszczem znajdujqcym sie w zatkanych rurach.

Napisz rownanie tej reakcji przyjmujac, ze czasteczki tluszczu zbudowane sa wylacznie
z tristearynianu  glicerolu. W zapisie zastosuj polstrukturalne (grupowe) wzory
tristearynianu glicerolu i glicerolu oraz sumaryczne wzory reszt weglowodorowych kwasu
organicznego.

Metryczka zadania
Sprawdzana [lustrowanie za pomoca réwnan reakcji procesow hydrolizy wielofunkcyjnych
umiejetnosé ochodnych weglowodorow (standard 1.3.a.26).
Latwo$é W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,31 0,29 trudne
Kryterium . Zapisanie rownania reakcji hydrolizy zasadowe;j tluszczu 1 pkt
punktowania

Komentarz do zadania

Zadanie okazato si¢ trudne z powodu biedow popelionych w zapisie wzoru tluszczu albo
wzorow produktow reakcji. Bledy spowodowane byty prawdopodobnie nieuwaga lub
niestarannoscia zdajacych a nie brakiem ich wiedzy zwigzanej z wlasciwosciami thuszczow.

Zadanie 56. (1 pkt)
Okresl, jaka wlasciwos¢ fizyczna produktow reakeji thuszczu z zasadg sodowg jest podstawa
opisanej metody udrazniania rur.

Metryczka zadania

Sprawdzana Zadanie sprawdza umiejetno$¢ wyjasniania zjawisk spotykanych w zyciyl
umiejetnosé codziennym, w oparciu o wiedzg chemiczng (standard I11.1.2).
Latwosé W OKE W Polsce Interpretacja zadania
zadania 0,38 0,37 trudne
Kryterium Podanie jednej wtasciwosci fizycznej produktow zmydlania

. . 1 pkt
punktowania  [tluszczéw

Komentarz do zadania

Cze$¢ zdajacych nie podjeta proby rozwiazania zadania. Zdajacy, ktorzy takie proby podjeli, nie
zawsze udzielali odpowiedzi zgodnej z poleceniem. Mozna przypuszczaé, ze spowodowane to
bylo nieuwazna lektura i analiza tresci zadania lub trudnosciami w okre$laniu wlasciwosci
fizycznych produktow reakcji zmydlania thuszczéw albo w wyborze tej wiasciwosei, ktora)
decyduje o ich zastosowaniu w omawianej sytuacji.
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6. Podsumowanie i wnioski

Na podstawie analizy wynikow egzaminu maturalnego z chemii w sesji wiosennej 2005 i 2006 r.
mozna zauwazy¢, ze egzamin w roku 2006, zar6wno na poziomie podstawowym jak i na poziomie
rozszerzonym, byl trudniejszy dla zdajacych. Zadania egzaminacyjne, zarowno w roku 2005 r., jak
12006, sprawdzaly w analogicznym stopniu standardy wymagan egzaminacyjnych i odnosily si¢
proporcjonalnie do odpowiednich zakreséw tresci podstawy programowe.

Najwyzsze wyniki osiagaja absolwenci licedbw ogolnoksztatcacych, w ktorych podstawe programowa
realizuje si¢ zapewne w wigkszym wymiarze godzin niz w liceach profilowanych i technikach. Jest to
zapewne rowniez przyczyna, ze absolwenci licedbw profilowanych 1 technikow tylko sporadycznie
wybieraja poziom rozszerzony egzaminu.

Analizujac odpowiedzi zdajacych oraz uwagi egzaminatorow sprawdzajacych arkusze egzaminacyjne
mozna wnioskowac¢, ze maturzysci nadal popehiali najwigcej bledow wynikajacych prawdopodobnie z:
1. niedoktadnego czytania polecen lub ich niezrozumienia:

przyktadem jest tu zapis rownan reakcji w formie czasteczkowej lub petnej jonowej zamiast
w formie skroconej 1 odwrotnie,

2. braku staranno$ci w wykonywaniu polecen:
przyktadem jest tu pomijanie wspolczynnikéw w rownaniach reakcji, pomijanie jednostek
lub btedne jednostki w zadaniach obliczeniowych oraz btedy w zapisach wzorow zwiazkow
nieorganicznych 1 organicznych.

3. udzielania szerszych odpowiedzi niz wynikalo to z polecenia, co powoduje, Ze czgsto obok
odpowiedzi poprawnych pojawiaja si¢ odpowiedzi btedne.

Nadal obserwuje si¢ mylenie obserwacji (spostrzezen) 1 wnioskow wyptywajacych z prezentowanych
doswiadczen oraz nieporadno$¢ w sporzadzaniu schematow (opisdéw) planowanych dos§wiadczen.

Egzaminatorzy sprawdzajacy prace egzaminacyjne sugeruja, aby podczas nauki uczniowie zwracali
wigksza uwage na tre$¢ polecenia. Doktadne czytanie tekstow wprowadzajacych do zadan i polecen
spowoduje, ze odpowiedzi beda udzielane na temat i zgodnie z postawionym pytaniem.

Wazne jest rowniez, aby w rozwiazaniach zadan rachunkowych czytelnie prezentowaé tok
rozumowania (oceniana jest metoda, ktora wiaze dane z szukana i daje szansg¢ uzyskania odpowiedniego
wyniku) oraz uwzglednienie jednostek (w przypadku obliczen dotyczacych wielkosci mianowanych).

Zdajacy egzamin maturalny z chemii powinni by¢ réwniez zapoznani z og6lnymi zasadami oceniania
zadan zawartymi w aneksie do informatora maturalnego z chemii od 2005 lub przytoczonymi w tym
opracowaniu.

Wszystkim zaangazowanym w ocenianie egzaminu maturalnego z chemii w sesji wiosennej
2005/2006 sktadam ta droga podzigkowanie za wspolprace.

Krystyna Traple
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